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CZESC ELEKTRYCZNA | AKPiA

Zakres robot obj etych ST

W zakres rob6t objetych niniejszg ST w branzy elektrycznej i AKPIiA wchodzi:

wykonanie i montaz instalacji elektrycznych i AKPIiA w zbiorniku retencyjno-
usredniajgcym ob.1,

wykonanie i montaz instalacji elektrycznych i AKPIiA w komorze rozdziatu sciekow ob.5,
wykonanie i montaz instalacji elektrycznych i AKPIiA w komorach SBR 0b.6.1i 6.2,
wykonanie i montaz instalacji elektrycznych i AKPIiA w zageszczaczu osadu nadm.ob.8,
wykonanie instalacji elektrycznych odwietlenia, gniazd wtyczkowych, ogrzewania i
odgromowej w budynku techniczno-socjalnym 0b.9.1, 9.2 9.3,

wykonanie instalacji o$wietleniowej w wiacie do sktadowania osadu ob.11,

dostawa i montaz zespotu prgdotworczego 80kVA jako rezerwowe zrédto zasilania ob.15
wykonanie i montaz tablic zasilajgco-sterowniczych TP, TP1, TM, TKi TZ,

wykonanie linii kablowych nN zasilajgcych, sterowniczych i pomiarowych,

oswietlenie terenu oczyszczalni sciekdw,

wykonanie dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

montaz urzgdzen do ochrony przeciwprzepieciowej,

wykonanie potgczen wyréwnawczych.

Urzadzenia i materiaty

Urzadzenia
W zakres objety niniejszg ST wchodzi zakup, dostawa i montaz nastepujgcych, podstawowych
urzadzen elektrycznych i AKPIA:

Lp.

Wyszczegolnienie llosé Uwagi

Budynek techniczno -socjalny 0b.9

Rozdzielnica RGO 1 kpl. | Obudowa blaszana typu ,Spacial
Szafa 2000%x2200x400 mm, 2-pola odptywowe 60007, IPS5 firmy ,SAREL”, .
(wys. x szer. X gleb.) z wyposazeniem (bez pola zasilajgcedo)

Szafa automatyki GSA 1 kpl. | Obudowa blaszana typu ,Spacial
Szafa 2000x1200x400 mm 18500", IP55 firmy ,SAREL”,.
(wys. x szer. x gleb.) z wyposazeniem

Oprogramowanie technologiczne EAP-SBR 1kpl | E.AAP.Sp.zo.0.

Stacja operatorska 1 kpl. | DELL, HP
Komputer stacjonarny typu stacja robocza: (lub rownowazny)
4 GHz, HDD 250 Gb, min., 1024 Mb DDR?2,
667 MHz, zintegrowana karta grafiki z
akceleratorem, nagrywarka nagrywarka
DVD-KOMBO, licencjonowany system
operacyjny, Microsoft Office, karta sieciowa min
100Mb/s, monitor kolorowy LCD 20",
klawiatura, mysz optyczna, drukarka
atramentowa A4

Oprogramowanie stacji roboczej z licencjg 1 kpl | Johnson Controls (Licencja)
oprogramowania METASYS M3i, baza danych
EDE na 1000 punktéw, oprogramowanie do
komunikacji pomiedzy koncentratorem a stacjg
roboczg PC typ MW-M3i-OE + MW-EDE-05-50-
OE

Oprogramowanie do wykonywania grafik 1 kpl Johnson Controls (Licencja)

uzytkownika M-Graphics typ MW-MGRAPH




7 | Zasilacz awaryjny UPS Seria OnPower 1 szt. | SCHRACK
OP1000, 230Vac, 1000VA, 700W czas (lub réwnowazny)
podtrzymania 15min

8 | Bateria kondensatorow statycznych typu 1 kpl | Twelve Electric
BKe-92/1 o mocy 30,0kvar o 4 stopniach
regulacji 15+7,5+5+2,5kvar z
mikroprocesorowym regulatorem mocy biernej

9 | Termostat pomieszczeniowy TA19BRC-9251, | 1 szt. | Johnson Controls
0..43°C

10 | Czujnik zmierzchowy EWZ-4, 230V, 50Hz, 5A | 1szt. | ,ELMAR”

11 | Regulator transformatorowy dwunastawowy 1 szt. | SYSTEMAIR
5-cio stopniowy typu REU 1,5; IP54, 230V,
50Hz

12 | Wylacznik zintegrowany z uktadem ochrony 1szt. | SYSTEMAIR
termicznej typu STET 10B, 1P54, 0,4/10A,

60 — 230V

13 | Przemiennik Xéestotliwoéci z diawikiﬁm fEl 2'szt. | vacon - dystrybutor
wejsciowym oraz wewnetrznym filtrem KAUKO METEX
typ NXLO0235C2H1z kartg AA, 3x400V, 11kW,
23A, IP21

14 | Rozdzielnica oswietleniowa R9 1 kpl Legrand
Rozdzielnica nascienna NXL4x24 z
wyposazeniem

15 | Gniazdo wt. P+N+PE, 16A/250V p/t, IP44 14 szt | ELDA Szczecinek

16 | tacznik 1-bieg 16A/250V p/t 1P44 20 szt | ELDA Szczecinek

17 | tacznik 1-bieg swiecznikowy 16A/250V p/t IP44| 2 szt | ELDA Szczecinek

18 | tacznik 1-bieg schodowy 16A/250V p/t IP44 2 szt | ELDA Szczecinek

19 | Oprawa os$wietleniowa OPK 236 NOWA, 29 szt | FAREL
236W/230V

20 | Oprawa o$w. OKN-236/0, 2x36W/230V, IP20 | 4 szt | FAREL

21 | Oprawa o$w. OKJ-136/0 1x36W/230V, IP40 1szt | FAREL

22 | Oprawa osw. ORZ-236 B, 2x36W/230V, IP20 2szt | FAREL

23 | Oprawa osw. BNK-140, 1x36W/220V, IP20 1szt | FAREL

24 | Oprawa zewnetrzna sodowa OUSc-70, 70W, 1szt | ELGO
IP64 z wysiegnikiem nachylonym pod kagtem 30

25 | Oprawa do $wietlbwek kompaktowych "CLUB” | 4 szt | Kanias.c.
typ 2D CLO 16 WH, biata, IP54, 16W/230V,
50Hz

26 | Oprawa zarowa przemystowa IP 54 PF-100, 5 szt | Elektrim Wilkasy
100W/230V

27 | Zestaw instalacyjny ZI 03R211 z gniazdem wt. | 2 szt | ,Spamel’
3P+N+PE,16A, 400V oraz 2P+PE 230V/16A

TEREN
28 | Zespot pradotworczy typ HE-P80P1, Q=80kVA, | 1 kpl | ,HORUS ENERGIA", Sp. z 0.0.

P=64kW do zabudowy kontenerowej 10

03-804, W-wa, ul. Bliska 17
tel. 6190051




stopowej z ukladem samoczynnego zatgczania
rezerwy typ HE-SZR:S-A/SOP (prad nominalny
160A)

(pole zasilajgce z uktadem SZR
dobudowac¢ do rozdz. RGO w bud.
techniczno-socjalnym)

29 | Slup os$wietleniowy parkowy rurowy prosty z 7 szt | El-montaz Rzeszow
aluminium S-60SRwPAL z oprawg typu ZHD-
100 (ELGO) z lampg metalohalogenkowg
100W/230V

30 | Skrzynka rozdzielcza RN-1x2-55 ,Legrand” z 4 kpl | LISA616, LISA626,
ochronnikiem BLITZDUCTOR CT BD 24V LISZAO14, LISA084
nr. 919.643 z podstawkg nr 919.506 ,DEHN"

Skrzynka rozdzielcza RN-1x2-55 ,Legrand” z 1 kpl | DSA083
ochronnikiem DEHNventil 230 nr. 901 100
,DEHN"

31 | Skrzynka rozdzielcza RN-1x4-55 ,Legrand” z 10 kpl | QIR02617, QIR02627, QIRRX619,
ochronnikiem BLITZDUCTOR CT BD 24V QIRrx629, DIR618, DIR628,
nr.919 643 z podstawka nr 919.506 oraz FIRQO31, FIRQ082, FIRQ131,
ochronnikiem DEHNventil 230 nr. 901 100 FIRQ121
,DEHN"

32 | Skrzynka rozdzielcza RN-1x4-55 ,Legrand” z 2-ma 1 kpl | Naped przepustnicy AUMA MATIC
ochronnikami BLITZDUCTOR CT BD 24V nr.919 (1321)

643 z podstawkg nr 919.506 ,DEHN”

33 | Plywakowy sygnalizator poziomu ENM-10 z 4 szt. | JFLYGT”
kablem I=13m 2LE014, 3LE014,

2LE616, 2LE626

34 | Sonda pomiarowa tlenu rozpuszczonego w 2 szt. | Endress+Hauser”
$ciekach typu LIQUISYS-M COM253 z sondg QIR02617, QIR02627
pomiarowg OXYMAX-W COS41 i armaturg
zanurzeniowa (lub rownowazny)

35 | Przetwornik pomiarowy potencjatu redox 2 szt | ,Endress+Hauser”
LIQUISYS-M CPM253 z elektrodg pomiarowg QIRr«619,QIRrx629
redoks ORBISINT CPS12D i armaturg
zanurzeniowa (lub rownowazny)

36 | Przeptywomierz elektromagnetyczny w wersji 2 szt | ,Siemens’
kompaktowej z czujnikiem MAG 5100W DN125 FIRQO31
z przetwornikiem sygnatu MAG5100, 4...20mA
(lub réwnowazny)

37 | Przeptywomierz elektromagnetyczny w wersji 1 szt | .Siemens”
kompaktowej z czujnikiem MAG 5100W, DN80 FIRQ082
z przetwornikiem sygnatu MAG5100, 4...20mA
(lub réwnowazny)

38 | Przeptywomierz elektromagnetyczny specjalny | 2 szt | ,Siemens”

z czujnikiem DN200 typu PARTI-MAG-SERW FIRQ121, FIRQ131
(lub rbwnowazny)

39 | Przetwornik gestosci MCU201 z 1szt | ,MOBREY"
ultradzwiekowym czujnikiem DSA083
widetkowym 433SD805M1 (lub rbwnowazny)

40 | Przetwornik gestosci MSM300 z 2szt | ,MOBREY"
ultradzwiekowym czujnikiem DIR618, DIR628
MSM300/ST4, 4...20mA, (lub réwnowazny)

41 | Ultradzwiekowa sonda poziomu typu MSP 422, | 1 szt | ,MOBREY”
4...20mA, (lub rownowazny) LISAO84

42 | Hydrostatyczna sonda poziomu typu SG-25S 2 szt | APLISENS”
zakres 0...10m H,0, 4...20mA, L=10m LISA616, LISA626

43 | Hydrostatyczna sonda poziomu typu SG-25S 1szt | ,APLISENS”
zakres 0...4m H,0, 4...20mA , L=10m LISZAO14

44 | Puszka rozgatezna z tgczéwkg 5 biegunowa 7 szt | Skrzynka przytgczgczowa
typu D9025 ,HENSEL” dla pi_ywzilkc')w, koryt i ogrzewania

rurociggow

45 | Kabel grzejny z samoczynnym ograniczeniem |6+6+10| DE-VI Electroheat
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mocy devi-pipeguard 10 Nr kat. 983000700, m Sp. zo.o0.
10W/m

46 | Zestaw instalacyjny ZI 03R211 z gniazdem wt. | 1 szt | ,Spamel”
3P+N+PE,16A, 400V oraz 2P+PE 230V/16A (w terenie)

47 | Rozigcznik 3-biegunowy w obudowie z 2 szt | APATOR Torun
tworzywa z pokrettem czerwonym 4G10-10-PK
R112, 10A/660V

48 | Zlgcze kablowo-pomiarowe ZKP - w obudowie | 1kpl. | Wg.rys TE-9.1,9.2
z tworzywa termoutwardzalnego np. firmy
INCOBEX Bielsko-Biala.

49 | Tablica zasilajgco-sterownicza TP 5 kpl. | Obudowa poliestrowa
430%330x200 mm, (wys. x szer. x gteb.) z »Thalassa” IP66 ,Spacial
wyposazeniem

50 | Tablica zasilajgco-sterownicza TP1 1kpl. | Obudowa poliestrowa
430%330x200 mm, (wys. x szer. x gteb.) z »Thalassa” IP66 ,Spacial
wyposazeniem

51 | Tablica zasilajgco-sterownicza TM 2 kpl. | Obudowa poliestrowa ,Thalassa”
430x330x200 mm, (wys. x szer. x gteb.) z IP66 ,Spacial
wyposazeniem

52 | Tablica zasilajgco-sterownicza TK 4 kpl. | Obudowa poliestrowa
430%330%x200 mm, (wys. x szer. x gteb.) z »Thalassa” IP66 ,Spacial
wyposazeniem

53 | Tablica zasilajgco-sterownicza TZ 4 kpl. | Obudowa poliestrowa

430x330%200 mm, (wys. x szer. x gleb.) z
wyposazeniem

»Thalassa” IP66 ,Spacial

Materialy podstawowe

Linie kablowe zasilajace, sygnalizacyjne i pomiarowe

Nalezy wykona¢ z kabli elektroenergetycznych miedzianych wielozytowych o izolacji i powtoce
poliwinitowej:
- kable elektroenergetyczne miedziane wielozytowe typu YAKXSzo 4x120 mm?,

- kable elektroenergetyczne miedziane wielozytowe typu YAKXSzo 4x70 mm?,

- kable elektroenergetyczne miedziane wielozytowe typu YKYzZo 5x4 mm?,

- kable elektroenergetyczne miedziane wielozytowe typu YKYZo 4x2,5 mm?,

- kable elektroenergetyczne miedziane wielozytowe typu YKYZo 4x1.5 mm?,

- kable elektroenergetyczne miedziane wielozytowe typu YKYZo 3x1,5 mm?,

- kable elektroenergetyczne miedziane wielozytowe typu YKYzZo 3x4 mm?,

- kable elektroenergetyczne miedziane wielozylowe typu YKSY 4x1,5 mm?,

- kable elektroenergetyczne miedziane wielozytowe typu YKSY 4x1 mm?,

- kable elektroenergetyczne miedziane wielozytowe typu YKSY 7x1 mm?,

- kable elektroenergetyczne miedziane wielozytowe typu YKSY 10x1,5 mm?,

- kable elektroenergetyczne miedziane wielozytowe typu YKSY 14x1,5 mm?,

- kable elektroenergetyczne miedziane wielozytowe typu YKSYekw 2x1 mm?,

- przewdd oponowy przemystowy miedziany wielozytowe typu OPdzo 4x1,5 mmZ.
- kabel LAN T1 2x2x0,75

- Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4mm

Sprzet

Nalezy uzywac jedynie odpowiedniego sprzetu, ktory nie bedzie wptywat ujemnie na jakosé
wykonywanych robét oraz bezpieczenstwo i higiene pracy przy tych robotach. Wymagania te
dotyczg rowniez wykonywania czynnosci pomocniczych takich jak zatadunek, transport

i roztadunek urzadzen i materiatow itp.

Uzyty sprzet musi posiadac akceptacje Inzyniera.

Transport
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Jezeli Dostawca zastosowanych urzgdzen lub materiatéw nie dostarcza ich na Teren Budowy
(loco Budowa) i transport ten pozostaje w gestii Wykonawcy, jak rowniez w przypadku
transportu wewnetrznego urzgdzen i materiatdw na Terenie Budowy, Wykonawca
zobowigzany jest zapewni¢ takie srodki transportu, aby odbywat sie on zgodnie z warunkami

i wytycznymi Producenta transportowanych urzgdzen lub materiatéw. W szczegdlnosci uzyte
Srodki transportu nie moga powodowac uszkodzen, odksztatcen, zawilgocenia itp. tych
urzadzen i materiatow.

Wytyczne wykonania robét

Pomiar energii elektrycznej

Zgodnie z warunkami przytgczenia zaprojektowano wspoéiny dla pomiaru sity i o$wietlenia
uklad pomiarowo-rozliczeniowy péitposredni w zigczu kablowo-pomiaroweym ZKP
zainstalownym w linii ogrodzenia obok bramy wjazdowej na teren oczyszczalni $ciekow.
Uktad pomiarowy sktada¢ sie bedzie z 3-fazowego licznika mocy czynnej ze wskaznikiem 15
minutowej mocy maksymalnej oraz 2-ch licznikéw 3-faz. do pomiaru energii biernej w
kierunku pobér i oddawanie z przektadnikami prgdowymi 150/5 A kl. 0,5.

Tablice pomiarowa projektuje sie wykonac¢ w typowych obudowach z tworzywa
termoutwardzalnego np. firmy INCOBEX Bielsko-Biata..

Wykonanie i monta z zasilania podstawowego

Oczyszczalnia Sciekow zasilona bedzie linig napowietrzng wyprowadzong z rozdzielnicy nN
istniejgcej stacji transformatorowej nr S-224 po przystosowaniu jej do zwiekszonego
obcigzenia. Potgczenie z sieciag wykonane bedzie kablem ziemnym. Kabel na terenie
oczyszczalni wprowadzony bedzie do zigcza kablowo-pomiarowego ZKP zainstalowanego w
linii ogrodzenia oczyszczalni.

Projekt zasilania wykonany bedzie przez Zaktad Energetyczny Plock.

Zasilanie zrealizowane bedzie w uktadzie sieciowym TN-C.

W rozdzielnicy gtéwnej RGO nastgpi rozdziat sieci z uktadu TN-C na TN-S.

Projekt zasilania oczyszczalni nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

Wykonanie i monta z zasilania rezerwowego

Ze wzgledu na to, ze oczyszczalnia $ciekOw zasilana bedzie jednostronnie oraz na mozliwos¢
wystepowania przerw w dostawie energii dtuzszych niz 4 godziny, w celu zwiekszenia
pewnosci zasilania, zaprojektowano rezerwowe zrodio zasilania z zespotu pragdotwérczego w
wersji otwartej do zabudowy kontenerowej 10 stopowej z automatycznym rozruchem o mocy
znamionowej Q=80kVA, P= 64kW, In=140A. Zasilanie rezerwowe wykonane bedzie kablem
ziemnym YAKXSzo 4x70mm?. Agregat przystosowany bedzie do samoczynnego rozruchu po
zaniku napiecia zasilania w sieci energetycznej oraz podaniu zasilania z agregatu na szyny
rozdzielnicy gtéwnej RGO. Uklad SZR, z opcja ,uktad obejsciowy”, umiejscowiony bedzie w
szafie Spacial 6000 ,Sarel” o wymiarach 2000x600x400mm stanowigcej pole zasilajgce
rozdzielnicy gtéwnej oczyszczalni.

W skiad kontenerowej elektrowni rezerwowej miedzy innymi wchodzg:

e zespot prgdotworczy

e czerpnia i wyrzutnia powietrza zabezpieczone zaluzjami od wptywow atmosferycznych i
siatkg od ptakéw i Smieci

* przepustnice powietrza na czerpni i wyrzutni otwierane automatycznie sitownikami ,Belimo”
(zabezpieczajg zespot przed wychtodzeniem zima)

« wentylator dachowy sterowany termostatem (zabezpiecza kontener przed przegrzaniem
latem)

e automatyczny ukiad p.poz.

» tlumik wydechu wraz z kompensatorem ze stali nierdzewnej

» uklad podgrzewania bloku silnika

e akumulatory rozruchowe

» prostownik buforowy baterii akumulatoréw

» wylgcznik gtéwny zespotu
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Ze wzgleddw technologicznych czas przerwy w dostawie energii elektrycznej nie moze
przekracza¢ 2 godzin. Z agregatu przede wszystkim muszg by¢ zasilane urzadzenia
technologiczne niezbedne do podtrzymania proceséw biologicznych oczyszczalni takich jak:
» szafa automatyki ok. 1,5kW

» pompa sciekéw w zb. usredniajgcym 3,0kW - 1szt
» stacja mechanicznego oczyszczania sciekow 3,0kW - 1szt.
» kontenerowa stacja zlewcza 2,0kW - 1szt.
* mieszadto w zb. usredniajgcym 3,9kW - 1szt.
* mieszadto w komorach SBR 7,5kW - 1szt.
* dmuchawa 15,0kW - 2szt.
* pompa osadu nadmiernego w SBR 1,3kW - 1szt
* napedy zasuw 0,045kW - 1szt
e koryta spustowe 0,25kW - 2szt.
* mieszadto w zageszczaczu 0,8kW - 1szt.

 instalacja do biologicznej neutralizacji odoréw 1,5kW - 1kpl
» oswietlenie terenu 0,9kW
» oswietlenie w budynku techniczno-socjalnego

Wykonanie i monta z rozdzielnicy gtébwnej RGO wraz z zasilaniem

Rozdzielnice gtéwng oczyszczalni RGO zaprojektowano jako szafowg w typowych
obudowach ,Spacial 6000” firmy ,SAREL”. Szafa nr 1 bedzie polem zasilajgcym
wyposazonym w przetgcznik obejsciowy zasilania, uktad SZR, pomiar pradu i napiecia. Pole
zasilajgce kompletnie wyposazone dostarczy, zamontuje i uruchomi producent agregatu
pradotwdrczego tj. np. firma PPUH HORUS ENERGIA Sp. z 0.0. z W-wy.

Szafy nr 2 i 3 bedg polami odptywowymi.

Rozdzielnice projektuje sie ustawi¢ na typowych podstawach o wysokosci 100mm na kanale
kablowym rozdzielni w budynku socjalno-technicznym. Rozdzielnice nalezy zamontowac¢ w
taki sposob, aby zostawi¢ rezerwe miejsca pod szafe dla ewentualnej rozbudowy
oczyszczalni ciekow.

Obwody wyj$ciowe rozdzielnicy potagczone beda w system sieciowy TN-S. Rozdzielnica
bedzie wyposazona w szyne neutralng N (kolor niebieski) i ochronng PE (kolor z6tto-zielony).
Na drzwiach rozdzielnicy zainstalowana bedzie aparatura sterowniczo-pomiarowa. Na elewacji
rozdzielnicy zainstalowany bedzie rowniez tgcznik krzywkowy do wyboru sterowania o$wietleniem
zewnetrznym. Wigczanie oswietlenia moze odbywac sie recznie lub automatycznie przekaznikiem
zmierzchowym zainstalowanym na budynku.

Wewnatrz rozdzielnicy bedzie zainstalowana aparatura rozdzielczo-zabezpieczeniowa zgodnie z rys.
nr3.

Wszystkie kable i przewody wyprowadzone beda z rozdzielnicy RGO dotem poprzez przepusty kablowe
w kanale.

Wykonanie i monta z rozdzielnicy o swietleniowej R9 wraz z zasilaniem

Rozdzielnica R9 zostata zaprojektowana w oparciu o katalog Legrand- FAEL Zgbkowice
Slagskie. Jest to rozdzielnica nascienna typu NXL 4x24 z drzwiczkami ptaskimi
transparentnymi. Rozdzielnica wyposazona jest w rozitgcznik izolacyjny serii FR, sygnalizacje
napiecia za pomoca neonowek. W dolnej czesci rozdzielnicy zainstalowane beda wytaczniki
nadpradowe i r6znicowo-prgdowe przeznaczone do zasilania obwodéw oswietlenia, gniazd
wtyczkowych wentylatoréw oraz pozostatych odbiornikow.

Rozdzielnica zainstalowana bedzie na $cianie w pomieszczeniu dmuchaw.

Uktad sterowania

Oczyszczalnia $ciekdw jest oczyszczalniag mechaniczno-biologiczng opartg na metodzie
wielofazowego osadu czynnego nisko obcigzonego.

Zaprojektowany ukfad automatycznego sterowania umozliwia prace oczyszczalni w cyklu
automatycznym z mozliwoscig sterowania recznego. Sterowanie reczne moze sie odbywac z
tablicy zasilajgco-sterowniczej zainstalowanej przy urzadzeniu lub z klawiatury komputera. Do
Do sterowania automatycznego oczyszczalni przewidziano mikroprocesorowe swobodnie
programowalne sterowniki DX-9100-8454 firmy Johnson Controls wspoétpracujgce z
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zainstalowanym oprogramowaniem M3i stacji roboczej na standardowym komputerze PC z

systemem operacyjnym Mocrosoft Windows 98 lub Windows NT. Oprogramowanie stacji

roboczej M3i wspélpracujagc z  systemem operacyjnym tworzy system komputerowy

pozwalajgcy na sterowanie, wizualizacje stanu urzgdzen, programowanie oraz odczytywanie i

archiwizowanie danych. Na ekranie wyswietlany bedzie schemat technologiczny, zbiorcze

bilanse mierzonych wielkosci analogowych oraz wykresy zmiennych procesowych np. zmiany

stezenia tlenu w poszczegolnych komorach SBR czy gestosci osadu i poziomy w ciggu

ostatnich kilku godzin. Drukarka pozwala¢ bedzie na drukowanie informacji w postaci

raportéw i podsumowan o pracy oczyszczalni (np. dobowe ilosci $ciekéw, czas pracy

poszczegoélnych urzadzen, ilosci spustdw zuzycie energii oraz informacje o wszystkich

awariach z miejscem i czasem ich powstania). Nalezy zakupi¢ niezbedny pakiet

oprogramowania: EAP-SBR.

System komputerowy umozliwia sterowanie zdalne nastepujgcymi urzgdzeniami:

- pompy sciekow w zb. usredniajgcym 1P1 i 1P2

- mieszadio w zb. usredniajagcym 1M3

- napedy zasuw w komorze rozdziatu - 571, 572

- naped koryta spustowego w reaktorze SBR1 - 61K1, 61K2

- mieszadio w reaktorze SBR1 - 61M3

- pompa osadu nadmiernego w reaktorze SBR1 - 61P4

- naped koryta spustowego w reaktorze SBR2 - 62K1, 62K2

- mieszadio w reaktorze SBR2 - 62M3

- pompa osadu nadmiernego w reaktorze SBR2 - 62P4

- napedy zasuw doprowadzajgcych powietrze do komér SBR - 6125, 62Z5.

- dmuchawy i wentylatory chtodzace - 9D1, 9D2

- pompa wody do ptukania sita 9P3

- przepustnica regulacyjna z napedem AUMA MATIC AMO01.1-1471 zawracanie $ciekOw
oczyszczonych z SBR-6w do zbiornika sciekéw dowozonych.

- przepustnica regulacyjna z napedem AUMA MATIC AMO1.1 - recyrkulacja $ciekéw

oczyszczonych z SBR-6w do zbiornika $ciekéw dowozonych.

Stacja mechanicznego oczyszczania $ciekOw z sitem i piaskownikiem (sito-piaskownik) jest
dostarczana wraz ze zintegrowanym automatycznym systemem sterowania. Do sterowni
przekazywany jest sygnat pracy i awarii stacji.

Urzadzenie do biologicznej neutralizacji odoréw oraz kontenerowa stacja zlewcza
dostarczane sg z tablicami kontrolno-sterujgcymi.

Pompy Sciekéw w zb. usredniajacym sterowane bedg automatycznie w oparciu o pomiar
poziomu w komorze czerpalnej, realizowany przy pomocy sondy ultradZzwiekowej. Wzrost
poziomu do zadanego powoduje zatgczenie a spadek wylgczenie pomp wg nastepujgcego
diagramu:

W celu réwnomiernego zuzywania sie pomp automatyka umozliwia¢ bedzie okresowg
zmiane kolejnosci ich zalgczania.

Komory SBR pracujg w wielofazowym cyklu czasowym z przesunieciem faz co 4 godziny.
Podstawowe fazy technologiczne:

- cykl napetniania

- cykl napowietrzania

- cykl sedymentaciji

- cykl dekantacji i retenciji.

W systemie sterowania zastosowano autorskie oprogramowanie EAP - rozwigzanie retencji
Sciekdw oczyszczonych, ilo$¢ i czas zataczania ukiadu liczony jest programowo na podstawie
zbieranych on line danych procesowych w odniesieniu do opracowanej macierzy danych.

Instalacje elektryczne w zbiorniku retencyjno  -usredniaj acym ob. 1

W zbiorniku usredniajgcym sciek6éw dowozonych zainstalowane beda:
2 pompy zatapialne 1P1, 1P2,
mieszadto zatapialne AQUA-JeT 1M3.
sygnalizatory poziomu typu ENM-10 firmy Flygt do zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem
i sygnalizacji poziomu max.
hydrostatyczna sonda poziomu typu SG-25S firmy ,APLISENS” do ciggtego pomiaru poziomu
sciekow,
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tablice zasilajgco-sterownicze TP do recznego sterowania pomp | mieszadia,

Ptywakowe sygnalizatory poziomu nalezy tgczy¢ w puszce przytgczeniowej szczelnej z
tworzywa sztucznego firmy ,HENSEL". Podejscia kabli do skrzynek przytaczeniowych nalezy
wykonac¢ w rurkach ochronnych RVS.

Przed sondg hydrostatyczng zainstalowaé skrzynke rozdzielczg RN-1x2-55 ,Legrand” z
ochronnikiem BLITZDUCTOR CT BD 24V nr.919 643 z podstawkg nr 919.506 ,DEHN"

W zbiorniku usredniajgcym instalacje elektryczne nalezy wykona¢ z zastosowaniem osprzetu

Kontenerowa stacja zlewcza s$ciekéw dowo zonych ob.2

Kontenerowa stacja zlewcza $ciekow dowozonych wyposazona jest przez producenta w
kompletng instalacje elektryczng wraz z tablicg zasilajgco-sterowniczg oznaczong w
projekcie R3. Rozdzielnica zasilana bedzie kablem YKYzo 5x4mm? z rozdzielnicy RGO.

Do monitorowania stacji projektuje sie utozenie kabla sieciowego LAN T1 2x2x0,75 do szafy
automatyki GSA.

Kontenerowa stacja mechanicznego oczyszczania  $ciekéw ob.3

Stacja mechanicznego oczyszczania sciekdw wyposazona jest przez producenta w kompletng
instalacje elektryczng wraz z tablicg zasilajgco-sterowniczg oznaczong w projekcie R5. Rure
wodociggowg przy stacji mechanicznego oczyszczania $ciekéw z sitem i piaskownikiem
nalezy ogrzewaé kablem grzejnym devi-pipeguard 10 o0 mocy 60W oraz rurocigg sciekow
surowych 0 mocy 100W.

System ogrzewania rurociggu nalezy wykona¢ zgodnie ze wskazéwkami dotyczgcymi
wykonania instalacji firmy DE-VI Elektroheat Sp. z 0.0.

Do pomiaru przeptywu $ciekdéw surowych projektuje sie zainstalowanie na rurociggu ttocznym
przed stacjg mechanicznego oczyszczania sciekéw przeptywomierza elektromagnetycznego
typu MAG 5100W w wersji kompaktowej DN125 firmy ,Siemens”.

Instalacje elektryczne na SBR-ach ob. 7.1i 7.2 oraz komorze rozdziatu ob.6

W reaktorach biologicznych SBR zainstalowane bedg nastepujgce urzadzenia:

zasuwy z napedem elektrycznym na doptywie sciekéw surowych 571, 572,

koryta spustowe na ptywakach 61K1, 61K2, 62k1, 62k2,

mieszadta zatapialne 61M3, 62M3,

pompy osadu nadmiernego 61P4, 62P4,

zasuwy z napedem elektrycznym na doptywie powietrza 6125, 6275,

hydrostatyczna sonda poziomu typu SG-25S firmy ,APLISENS” do ciggtego pomiaru poziomu
Sciekow w reaktorach,

sygnalizatory poziomu typu ENM-10 firmy ,Flygt” do sygnalizacji poziomu max.

przetworniki pomiarowe tlenu rozpuszczonego w $ciekach typu LIQUISYS-M COM253 z
sondg pomiarowg OXYMAX-W COS41 i armaturg zanurzeniowg firmy ,Endress+Hauser”,
przetworniki pomiarowe potencjatu redox LIQUISYS-M CPM253D z elektrodg pomiarowg
redox ORBISINT CPS12D i armaturg zanurzeniowg firmy ,Endress+Hauser”,

przetworniki pomiarowe do kontroli i sterowania gestosci osadu typu MSM300 z czujnikami
MSM300/ST4 firmy ,MOBREY”,

Przetworniki nalezy ostoni¢ daszkiem ochronnym z blachy przed bezposrednimi opadami
atmosferycznymi.

Instalacje na reaktorach biologicznych nalezy wykona¢ z zastosowaniem osprzetu
szczelnego. Kable na reaktorach SBR nalezy ukiada¢ w korytkach kablowych. Przy
kazdym urzadzeniu przewiduje sie zainstalowanie tablicy zasilajgco-sterowniczej
mocowanej na konstrukcji wsporczej z kgtownika stalowego.

Przed przetwornikami pomiarowymi nalezy zainstalowac skrzynki rozdzielcze z tworzywa IP55
.Legrand” z ochronnikami ,DEHN".

Przewody tgczace silnik koryta i fgczniki zblizeniowe nalezy uktada¢ na prowadnicy ptywakow
koryt spustowych. Koryta spustowe wyposazone bedg fabrycznie w czujniki indukcyjne do
pomiaru goérnego i dolnego potozenia koryt. Czujniki te nalezy podtgczy¢ do puszki szczelnei
zamontowanej na konstrukcji koryta. Od puszki nalezy utozyé przewdd typu OPdzo 4x1,5mm
podtgczony do tablicy TK.
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Czujniki tlenomierzy oraz sondy potencjatu redox mocowa¢ do konstrukcji ptywaka koryta
spustowego.

Instalacje elektryczne w zag eszczaczu osadu nadm. ob. 8

Mieszadto w zageszczaczu wyposazone bedzie w typowg skrzynke zasilajgco-sterowniczg
przez producenta mieszadta (oznacz. R8). Do pomiaru poziomu osadu w zageszczaczu
przewiduje sie zastosowanie ultradzwiekowej sondy poziomu typu MSP 422 firmy ,MOBREY".
Do kontroli gestosci osadu zastosowano przetwornik gestosci typu MCU201 z
ultradzwiekowym czujnikiem widetkowym 433SD805M1 firmy ,MOBREY". Przetwornik
gestosci nalezy ostoni¢ daszkiem ochronnym z blachy przed bezposrednimi opadami
atmosferycznymi. Przed sondg ultradzwiekowg oraz przed przetwornikiem gestosci
zainstalowac¢ skrzynki rozdzielcze z ochronnikami przepieciowymi. Rurociag ttoczny osadu
nadmiernego w czeéci nadziemnej na zageszczaczu wraz z przeptywomierzem oraz do 1,4m
pod ziemig (patrz projekt technologiczny) projektuje sie ogrzewaé w celu zabezpieczenia go
przed zamarzaniem (wowczas, kiedy moze wystepowaé temperatura powietrza ponizej 0°C).
Do ogrzewania rurociggu projektuje sie zastosowac system ogrzewania elektrycznego firmy
DE-VI przy pomocy kabli grzejnych z mozliwoscig samoczynnego ograniczania mocy devi-
pipeguard 10 . Kable zasilajgce z kablami grzewczymi tgczy¢ w puszkach przytagczowych z
tworzywa sztucznego D 9025 z tgczéwkami firmy ,HENSEL”. Na barierce ochronnej pomostu
nalezy zainstalowac.

roztgcznik ogrzewania typu 4G10-10-PK w szczelnej obudowie z tworzywa. Kable na
zageszczaczu nalezy uktadaé w korytkach kablowych mocowanych do barierki ochronnej
pomostu obstugowego. Na $cianie zageszczacza kable uktada¢ w rurkach ochronnych RVS.

Komora pomiarowa $ciekéw oczyszcz. odprowadz. do odb. ob.12

W komorze pomiarowej $ciekdw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika
zainstalowany bedzie przeptywomierz elektromagnetyczny z zestawu G.R.O.M. PARTI-MAG-
SERW DN200 firmy ALFINE

Instalacje elektryczne w studni pomiarowej $ciekow ocz. recyrkulow. 0b.13

W studni pomiarowej sciekdéw oczyszczonych zawracanych zainstalowany bedzie
przeptywomierz elektromagnetyczny z zestawu G.R.O.M. PARTI-MAG-SERW DN200 firmy
ALFINE.

Studzienka rozdziatlu $ciekéw oczyszczonych ST14.

W studni ST14 odbywa¢ sie bedzie rozdziat sciekow oczyszczonych odprowadzanych do
odiornika oraz zawracanych do zb. retencyjnego $ciekéw dowozonych.

W studni tej zainstalowana bedzie przepustnica regulacyjna z napedem AUMA MATIC
AMO1.1 - recyrkulacja sciekéw oczyszczonych z SBR-6w do zbiornika retencyjno-
usredniajgcego $ciekéw dowozonych.

Wykonanie i monta z tablic zasilaj gco-sterowniczych TP, TM, TP1, TK, TZ

Przy kazdym urzgdzeniu technologicznym w terenie przewiduje sie zainstalowanie tablicy
zasilajgco-sterowniczej do miejscowego recznego sterowania. Tablice zasilajgco-sterownicze
wykonane bedg w skrzynkach z tworzywa sztucznego typu ,Thalassa SAREL” o wymiarach
430x330x200m. Na drzwiach wewnetrznych tablic nalezy zamontowac¢ aparature sterowniczo-
kontrolng tj.: lampki sygnalizacyjne, tgczniki wybory rodzaju pracy, przyciski sterownicze do
recznego sterowania itp. Wyposazenie tablic zgodnie z rysunkami nr E-44...48.

Tablice nalezy mocowac na konstrukcji z kgtownika stalowego obok urzgdzen.

Wykonanie linii zasilaj gcych, sterowniczych i pomiarowych

Sie¢ kabli rozdzielczych zaprojektowano z kabli YKY i YKSY o przekrojach zyt dobranych do
mocy odbiornikow.

Sie¢ kabli sygnalizacyjnych zaprojektowano z kabli YKSY o przekrojach zyt 1,5mm? oraz
pomiarowych z kabli ekranowanych YKSYekw o przekrojach zyt 1mm?. Kable sygnalizacyjne i
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pomiarowe mogg sie ze sobg stykac¢ i nalezy je uktada¢ w wykopie w odlegtosci ok. 250mm od
kabli sitowych. Kable uktadane bedg w ziemi na gtebokosci 0,7m od poziomu zera terenu w
podsypce piaskowej 2x10cm z przykryciem folig igielitowg koloru niebieskiego. W miejscach
skrzyzowania z instalacjami sanitarnymi i innymi urzgdzeniami podziemnymi oraz przy
przechodzeniu pod drogami nalezy stosowaé ostony rurowe Arot typu A 110 ¢=100mm. Przy
przechodzeniu pod drogami nalezy stosowac przepusty kablowe typu Arot DKF 110,
?110mm. Przy wejsciach do obiektéw, na zatomach trasy, przed przepustami kablowymi na
kable nalezy natozy¢ opaski identyfikacyjne z podaniem typu i przekroju kabla oraz kierunkow
i roku utozenia. Wzdtuz trasy kabli przewiduje sie uktada¢ bednarke stalowg ocynkowang
Fezn25x4mm. Do bednarki tej tgczone bedg wszystkie rury metalowe, stupy oswietleniowe
szyny PE w rozdzielnicach oraz wieksze masy metalowe podziemne.

Catosc¢ robot kablowych nalezy wykonac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Wykonanie dodatkowej ochrony przed pora  zeniem pr gdem elektrycznym

Jako dodatkowa ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym nalezy zastosowaé
szybkie wytgczenie w ukiladzie sieciowym TN-S. Szybkie wylgczenie nalezy zrealizowaé w
ukiladzie z wydzielonym przewodem ochronnym PE i neutralnym N z zastosowaniem szybkich
wylgcznikdw réznicowopradowych o czutosci 30mA zainstalowanych na odptywach w
skrzynkach zasilajgco-sterowniczych poszczegolnych urzgdzen elektrycznych. Ochronie
podlegajg wszystkie urzgdzenia i odbiorniki elektryczne. Przewodu ochronnego nie mozna
przerywac. Nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiedni kolor stosowanych zyt kabli i przewodow.
Catos¢ instalacji ochronnej wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcg normg IEC 60364-4-41:2000.

Magistrala pot gczen wyréwnawczych

Na terenie oczyszczalni przewiduje sie réwniez zastosowanie gtownych oraz miejscowych
potgczen wyréwnawczych. Magistrale potgczen wyréwnawczych projektuje sie wykonaé z
bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 25x4mm uktadanego w ziemi w wykopie kablowym obok
kabli. Polgczeniom wyréwnawczym podlegajg czesci przewodzace dostepne i obce. Do
uziomu wyréwnawczego nalezy tgczyé: obudowy metalowe oraz szyny ochronne rozdzielnic
oraz zaciski ochronne rozdzielnic i tablic elektrycznych, wszystkie metalowe obudowy
urzgdzen technologicznych, metalowe barierki pomostéw, metalowe rurociggi technologiczne
itp.

W budynku socjalno-technicznym wykonaé potaczenia wyréwnawcze w pomieszczeniach:
stacji odwadniania i higienizacji osadu, stacji dmuchaw i w rozdzielni. Potgczenia
wyréwnawcze wykonaé¢ w postaci bednarki stalowej ocynkowanej 25x3mm zamocowanej na
$cianie na wys. ok. 30cm od posadzki na uchwytach dystansowych pomalowana w z6#to-
zielone pacy. Do uziomu tego tgczy¢ obudowy metalowe urzadzeh technologicznych,
obudowy i zaciski ochronne rozdzielnicy gtéwnej RGO, szaf zasilajgco-sterowniczych
urzgdzenh technologicznych, instalacje odgromowg budynku itp.

Montaz urzgdzen do ochrony przeciwprzepi eciowej

Urzgdzenia rozdzielcze nalezy wyposazy¢ w ochrone przed przepieciami atmosferycznymi

i tgczeniowymi. W rozdzielnicy gtownej RGO zainstalowana bedzie ochrona
przeciwprzepieciowa instalacji odbiorczej ogranicznikiem hybrydowym klasy B+C typu
DEHNventil TNS. W budynku administracyjno-technicznym w rozdzielnicy R9 jako drugi
stopien ochrony przed przepieciami nalezy zastosowac ograniczniki przepiec¢ Il klasy z
zastosowaniem ochronnikéw DEHNguard TNS. Na sygnatach analogowych na wyjsciu ze
sterownika oraz przed przetwornikiem zainstalowane bedg ochronniki BLITZDUCTOR CT BD
24V nr.919 643 z podstawkg nr 919.506 ,DEHN". Na liniach zasilajgcych przetwornikow
230VAC zainstalowane bedg ochronniki DEHNTrail 230.

Wykonanie robot elektrycznych wewn  etrznych

Roboty elektryczne wewnetrzne nalezy wykonaé¢ w budynku socjalno-technicznym ob. 9.1, 9.2
i9.3.

1.5.16.1 Instalacje sity



Instalacje sitowe powinny by¢ dostosowane do potrzeb technologicznych, wymagan zawartych
w PN-IEC 60364-2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych oraz w przepisach
PBUE. Nalezy je wykona¢ w systemie sieciowym TN-S. W miejscach narazonych
mechanicznie kable nalezy ostoni¢ rurkami PCV.

Budynek socjalno-techniczny

Instalacja sity obejmuje zasilanie dmuchaw, wentylatorow wyciggowych, zasilanie rozdzielnic
technologicznych instalacji higienizacji i odwadniania osadu. Instalacja sity wykonana bedzie
przewodami typu YDYzo, YKYZo i YKYeky-zo uktadanymi w korytkach instalacyjnych
stalowych ocynkowanych mocowanych na $cianie. Podejscia kabli do dmuchaw nalezy
wykonaé w rurach utozonych w posadzce. Na $cianie obok dmuchaw zainstalowaé wytgczniki
remontowe silnikdw dmuchaw i wentylatorow chtodzgcych.

Wspdlnie z kablami sitowymi nalezy uktada¢ kable sterownicze typu YKSY.

Wentylatory dachowe zalgczane bedg poprzez wytgczniki silnikowe M611 w obudowie GJ
rozmieszczone w pomieszczeniach wentylowanych. Do kontroli temperatury w pomieszczeniu
dmuchaw zainstalowany bedzie termostat pomieszczeniowy do sterowania wydajnoscia
wentylatora wyciggowego z pomieszczenia dmuchaw WW-1. Po przekroczeniu temperatury

25°C wentylator zostanie przetgczony na wyzszy bieg.

Rozdzielnice technologiczne R9.1 i R9.2 sg dostarczone w komplecie z urzgdzeniami stacji
odwadniania i higienizacji osadu i zainstalowane zostang na fundamentach w pomieszczeniu
stacji odwadniania osadu.

W pomieszczeniach technicznych wykonaé magistrale potagczehn wyrownawczych w postaci
bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 25x3mm utozonej na $cianie na uchwytach
dystansowych na wysokosci ok. 30cm od posadzki.

1.5.16.2 Instalacje o $wietlenia i gniazd 230V.

Natezenie oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z normg PN-
84/E-02033 — Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym. W obiektach przewidziano
oswietlenie awaryjne z modutem awaryjnym do 1h.

Budynek socjalno-techniczny

Instalacja elektryczna oswietlenia i gniazd wtyczkowych 230V zasilana bedzie z rozdzielnicy
R9 i wykonana bedzie przewodem YDYp w tynku. Gniazda przeznaczone do ogrzewania
pomieszczeh nalezy specjalnie wyodrebnic i oznakowaé. Oswietlenie wewnetrzne w czesci
technicznej zrealizowane bedzie za pomocg opraw $wietldwkowych typu OPK-236 ,FAREL".
W pomieszczeniu dmuchaw oprawy zainstalowane bedg na $cianie na wysokosci ok. 2,5m od
posadzki natomiast w pomieszczeniu rozdzielni na suficie.

Wiata do sktadowania osadu ob. 11 oswietlona bedzie oprawami jarzeniowymi typu OPK
236 NOWA, 236W/230V mocowanymi do konstrukcji dachu. Wigczanie oswietlenia z
elewaciji budynku techn.

Instalacja gniazd wtyczkowych 230VAC wykonana bedzie przewodem YDYZo 3x2,5mm?
natomiast instalacja oswietleniowa przewodem YDYZzo 3(4)x1,5mm2. Stosowac osprzet
szczelny koloru biatego firmy ,ELDA Szczecinek”.

1.5.16.3 Instalacja odgromowa.

1.6

Obiekty kubaturowe chronione bedg od wytadowan atmosferycznych zgodnie z wymogami
normy PN-IEC 60364-4-443:1999 ,Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi”.

Wokot budynku przewiduje sie wykonaé uziom otokowy z bednarki FeZn 25x4mm na
gtebokosci 0,6m od terenu w odlegtosci ok. 1,5m od scian budynku.

Na dachu budynku nalezy wykona¢ zwéd poziomy niski, nieizolowany z drutu stalowego
ocynkowanego FeZn Bmm na uchwytach dystansowych. Ztgcza kontrolne instalowac na
wysokosci 1,8m od poziomu terenu. Wszystkie metalowe elementy wystajgce ponad dach
nalezy przytaczy¢ do uziomu poziomego na dachu. Przy skrzyzowaniu kabli energetycznych z
otokiem bednarke prowadzi¢ w rurze PCV (100. Potgczenia przewodéw odprowadzajgcych z
uziomem wykonane bedg poprzez spawanie. Miejsca spawania zabezpieczy¢ lakierem
asfaltowym.

Kody CPV.
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45311100-1 ; Uktadanie przewoddw izolowanych

45314320-0 ; Uktadanie przewodow izolowanych i osprzetu instalacyjnego
45315700-5 ; Instalowanie urzagdzen rozdzielczych i aparatow elektrycznych n.n.
45311200-2 ; Montaz opraw oswietleniowych

45312310-3 ; Montaz instalacji odgromowych, uziemien i przewodow wyréwnawczych
45311000-0 ; Montaz konstrukcji wsporczych

45310000-0 ; Prace uzupetniajgce, badania odbiorcze, pomiary

45316110-9 ; Linie oswietlenia zewnetrznego, sygnalizacja uliczna, znaki drogowe
45231400-9 ; Uktadanie elektroenergetycznych linii kablowych

Kontrola jako $ci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci uzywanych materiatow oraz
prowadzonych robét (zaréwno w fazie przygotowania, jak réwniez na etapie ich wykonania).
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli wigczajgc w to: odpowiednio przeszkolony
personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do wykonania pomiaréw,
pobierania probek oraz badan materiatow i robét.

Rodzaj i sposéb wykonywania poszczegoélnych badan i testéw musi byé zgodny

z obowigzujgcymi polskimi przepisami i normami.

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- zgodno$ci z dokumentacjg i przepisami,

- poprawnego montazu,

- kompletno$ci wyposazenia,

- poprawnosci oznaczenia,

- braku widocznych uszkodzen,

- nalezytego stanu izolacji,

- skutecznosci ochrony od porazen.

Po wykonaniu instalacji uziemiajgcej nalezy dokona¢ sprawdzenia stanu potgczen

oraz wykona¢ pomiary jej rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny byé
mniejsze lub réwne wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowe;.

Zgodnie z zarzadzeniem dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z 28 marca 1997 r.
(MP nr 22 z 1997 r. poz. 216), wszystkie zastosowane w ramach instalacji
elektroenergetycznych urzgdzenia, aparaty, osprzet, kable i przewody musza posiadac
aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz odpowiednie atesty i S$wiadectwa
dopuszczenia.

Odbiér robot

W ramach kazdego z rodzajéw robot wymaga sie wykonania wszystkich prac, niezbednych do
realizacji zadan wyszczeg6lnionych w niniejszej ST, w tym m.in. ponizszych czynnosci:
- wykonanie linii kablowych zewnetrznych,
- wyznaczenie trasy wykopu,
- odspojenie gruntu, wydobycie go i ztozenie na odkitad lub zatadowanie,
- odwiezienie go na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce w obrebie Terenu Budowy,
- odwodnienie wykopu (jezeli bedzie to niezbedne),
- dostarczenie niezbednych materiatéw, urzgdzen i przetwornikéw pomiarowych (w tym
kabli, szafek zasilajgcych i sterowniczych, aparatury kontrolno-pomiarowej, itp.),
- montaz kabli, urzadzen i szafek,
- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu zasypki w stanie optymalnej
wilgotnosci,
- zageszczenie gruntu,
- oczyszczenie stanowiska pracy wraz z usunigciem odpaddw bedgcych wlasnoscia
Wykonawcy,
- uporzadkowanie terenu wokot wykopow,
- przeprowadzenie wymaganych préb i pomiaréw,
- wykonanie linii kablowych wewnetrznych i montaz urzadzen,
- przeprowadzenie wymaganych préb i pomiaréw,
- przeprowadzenie regulacji napedéw, stycznikdw, roztgcznikéw, przetwornikéw itp.
Roboty uznaje sie za zakonczone, jezeli zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, niniejszg ST, wymaganiami Inzyniera i ewentualnymi wpisami w Dzienniku
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Budowy oraz wszystkie wymagane préby i pomiary daty wyniki pozytywne z uwzglednieniem

dopuszczalnych toleranciji.

Odbioru robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu (jak w przypadku linii kablowych
zewnetrznych) nalezy dokona¢ w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robét.

Odbiér ko ncowy

Odbior koncowy polega na ostatecznej kontroli zakonczonych robét oraz wykonaniu préb
poprawnosci dziatania zainstalowanych urzadzeh w obecnosci przedstawiciela

Zamawiajgcego.

Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajgcemu wszystkie

dokumenty wymagane odpowiednimi przepisami, w tym przede wszystkim:

- Dokumentacje Powykonawczg,

- Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne itp. uzytych materiatow,

- dokumentacje techniczno-ruchowe, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego
itp. zamontowanych urzadzen,

- protokét robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- protokoty z odbioréw czesciowych, miedzyoperacyjnych itp.,

- protokoty z dokonanych pomiar6w i inwentaryzacji powykonawczych,

- protokoty z przeprowadzonych prob urzadzen i instalacji,

- instrukcje wspotpracy agregatu pradotwérczego z siecig elektroenergetyczng,

- instrukcje pracy systemu automatycznego sterowania,

- protokot z odbioru kohcowego.

Przepisy i normy zwi gzane

Numer normy

Tytut normy

PN-IEC 603614-1: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-481.:
1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482:
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-3: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
0golnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-441.:
2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-442:
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego.

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-E-01002: 1997

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody elektryczne.

PN-70/E-79100

Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami i cyframi.

PN-91/E-90100

Przewody elektroenergetyczne og6lnego przeznaczenia do
odbiornikéw ruchomych i przenosnych. Ogélne wymagania i
badania.

PN-87/E-90050

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
ukladania na state. Ogélne wymagania i badania.

PN-93/E-90401

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znam. 0,6/1kV.




PN-74/E-90184

Przewody wielozylowe w izolacji polwinitowej.

PN-84/E-02033

Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN-84/E-06310

Oprawy do oswietlenia pomieszczen przemystowych.

PN-79/E-06314

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-IEC439-1+AC/94:
1999

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce zestawow badanych w petnym i niepeinym zakresie
badan typu.

PN-IEC 60364-4-443:
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444:
2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45: 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia.

PN-IEC 60364-4-46: 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i tgczeniowe

PN-IEC 60364-4-47: 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-41.:

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-71/E-05160

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Badania i
wymagania.

PN-88/E-08501

Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczehstwa.

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze.

PN-IEC 60364-4-443:
1999

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-52: 2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:
2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwala.

PN-IEC 60364-5-53: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:
2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzgdzenia do odigczenia izolacyjnego i gczenia.

PN-IEC 60364-5-54: 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-551:
2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe
zespoty pradotworcze.

PN-IEC 60364-5-56: 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzanie odbiorcze.




Inne

Przepisy Budowy Urzgdzen Elektrycznych. BPUE, wyd. 1997 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych

i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych zawarte
w nastepujgcych czesciach branzowych: Tom V - Instalacje elektryczne” wyd. ARKADY, 1988r.

Powyzsze rozporzgdzenia, ,Warunki techniczne...” i normy zawierajg podstawowe wymagania
w zakresie wykonania robét elektrycznych i ich odbioru, umozliwiajgce prawidtowe wykonanie
i odbidr tych robot oraz ocene ich jakosci.

Przy wykonywaniu robét nale zy bezwzgl ednie przestrzega ¢ Rozporz gdzenia Ministra
Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dn . 28. marca 1972 r. w sprawie
bezpiecze hastwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowla no-monta zowych

i rozbiérkowych (Dz.U. Nr 13 z kwietnia 1972 r. po  z.93).



