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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00Wymagania Ogélne odnosi¢sido wymaga
wspdlnych dla poszczegb6inych wymagachnicznych dotyegych wykonania i odbioru robét.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@tdSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

1.3.1.Wymagania ogélne nalg rozumie i stosow& w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
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1.3.2.Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgijach Technicznycheda
stosowane przez Wykonagw jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawoweUzyte w SST wymienione poigj okralenia naley rozumie€ w kazdym
przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany nigftlagcy budynkiem, stanowty cal@¢ techniczno-
uzytkows (droge) albo jego cgs¢ stanowgca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, ¢zel) 1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lultopos
pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimadezeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (monteowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona douruch
pojazdéw obstugypych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiizeéana do usugcia po jego
zakaczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony pieczxia Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarhezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgan rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania pabeceinnej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.5. Jezdnia €z¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohktta

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasamaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem iclhqaenia.

1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatda w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru- akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonywanych rob6ét w formie wyligze szkicow i ew.
dodatkowych zakcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez fyniera

.1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegte przez Zamawigego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa nieznine do wykonania robét, zgodne z Dokumentacj
Projektow i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pireyniera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania op@n od
ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@edaio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvy scieralry a podbudow, zapewniagjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa soa do wyrOwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stisca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnesézpodbudowy spetniagca funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolnaefZ podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodypzm i przenikaniem gatek podiga. Maze
zawierad warstwe mrozoochrong, odsiczajcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtowrgadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingfa - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni igcej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodni - zgodndé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy zmorowniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzer chronacych ludzi i srodowisko przed ugkliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyievase pojazdow,
umieszczenia ugdzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagda jednoczéie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

1.4.20. Polecenie liyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegriera, w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczregdta autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego g#enia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometych trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego padczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty magce na celu uposrrkowanie i przywrocenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlahego.

1.4.24. Rysunki cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyki wymiary
obiektu krdacego przedmiotem roboét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy -wykaz robdt z podaniem ich #oi w kolejndci technologicznej ich
wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane -cze$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanosga odebrg calas¢
konstrukcyjm lub technologiczp zdoly do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie ma polegd na wykonywaniu robét zwkanych z budow
modernizacj, utrzymaniem oraz ochrgibudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rownigracownik Zamawiagcego, wyznaczona
przez Zamawiajcego do reprezentowania jego intereséw przez sprame kontroli zgodnai realizacji
robét budowlanych z DokumentgcProjektows, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkowtaktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajcy — kazdy podmiot szczeg6towo olkdleny w umowie (kontrakcie) udzielgy
zamoéwienia na podstawie ustawy o zamoéwieniach gzijich (z 10 czerwca 1994 r z zpéejszymi
Zmianami).

1.4.29. Wykonawca— osoba prawna (lub fizyczna), z kfGZamawiajcy zawart Kontrakt (umog) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nagicy prawni.
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1.4.30. Teren budowy- przestrzé, w ktérej prowadzonegsroboty budowlane, wraz z przestrzeni
zajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy.

1.4.31 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiynbd jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentagy
Projektows, SST i poleceniami ltyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowyamawiajcy w terminie okréonym w Warunkach Szczego6towych
Kontraktu przekze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagaih uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Rsjr Obmiaru rob6t oraz Dokumentagjrojektove

i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa Dokumentacja projektowa etizie zawierd rysunki, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczego6towwartunkach umowy, uwzeiniagcym podziat
na dokumentagjprojektovy:

Zamawiagcedo; przetargowv dokumentag projektows oraz projektow dokumentag wykonawca
(techniczn), ktére zostamprzekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; ktég Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawierazgodnienia z wiicielami terenoéw
przeznaczonych do tymczasowego lub stalegecimjoraz stosownymi instytucjami zajmoaymi Sk
ochrory srodowiska naturalnego. W/w Dokumentaéjrojektows Wykonawca przedstawi tgnierowi do
akceptacji przed rozpoeziem robét okrélonych Kontraktem. Jeli w trakcie wykonywania Rob6t oka
sig koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejeiazanej przez Zamawiapgo, Wykonawca
sporzdzi brakujce rysunki i SST na wtasny koszt i przegige Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé robdt z Dokumentacyy Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznazododatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowiczg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione wdhojednym z nich
s3 obowizujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej diolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegoéinych dokumentéw obowe nasipujaca kolejnéé
ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,
- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bleddw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadoénilnzyniera. W przypadku rozhieosci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkiykonane roboty i dostarczone materiadygdg
zgodne z DokumentacjProjektows i SST. Dane oki#one w Dokumentacji Projektowej i w SSkda
uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalreaglchylenia w ramach olkdlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowlisauby¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboti edg w petni zgodne z DokumentacProjektove
lub SST i wptynie to na niezadowaley jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie
zasgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenieolyd w okresie trwania
realizacji Kontraktu a do zakd@czenia i odbioru ostatecznego robét. Przed pgpiestiem do robot
Wykonawca przedstawi kynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednmarzdem drogi i
organem zargzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@embdt w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencbgktualizowany
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przez Wykonawe na biegco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostareaynstaluje i bdzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewnigg w ten sposéb bezpiedmtwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale
warunki widocznéci w dziea i w nocy tych zapodr i znakow, dla ktérych jestieodzowne ze wzgllow
bezpieczastwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gnizenia zabezpieczaje kpda akceptowane przez
Inzyniera. Fakt przygpienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachstiéeh okrélonych przez layniera,
tablic informacyjnych, ktérych t&€ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne ¢bg
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji rolikiiszt zabezpieczenia
Terenu Budowy nie podlega athnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen Kontraktow.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zng& i stosowé& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowyykaiczania rob6t Wykonawcactizie: a./
utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stmj, b./ podejmowé wszelkie uzasadnione
kroki majgce na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych ochronysrodowiska na terenie i
wokét Terenu Budowy orazedzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrigi spotecznej i
innych, a wynikajcych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢pstivie jego sposobu
dziatania. Stosygp sk do tych wymaga bedzie mial szczegéiny wzgll na: 1./ Lokalizacg baz,
warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drogadowych2./ Srodki ostranosici i zabezpieczenia
przed: - zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wgen pytami lub substancjami toksycznymi, -
zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami, -zlmmsécia powstania pgaru. Optaty i kary za
przekroczenie w trakcie realizacji robét norm gloeych w odpowiednich przepisach dotycych
ochronysrodowiska obcgjzg Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej. Wykonawca dgizie utrzymywaé
sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magaglinoraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bdy skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisia zabezpieczone przed
dostpem os6b trzecich. Wykonawcagdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaiarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezsonel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwahy szkodliwe dla otoczenia, nie mppyc stosowane do wykonywania
robét. Nie dopuszcza esiuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu
wickszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadoiyte do robdt bda mialy $wiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawgiojednostk, jednoznacznie okékjagce brak szkodliwego
oddzialywania tych materiatéw seodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azp@aiczeniu robét ich szkodlivég

zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych
wbudowania. leeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na
uzycie tych materiatléw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na ¢ przy transporcie materiatow

i wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie rgdmb zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposémgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne obgienie osiowe nie dilg dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w oddrsie Terenu Budowy i Wykonawcaetizie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodpieleceniami layniera.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhaie przestrzegaprzepiséw dotyceych bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegéldoi Wykonawca ma obowkek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowraz niespetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych. Wykonawca zapewniddzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne oraz
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sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego. Uznaje esize wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem
wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robét od Daty Rozpogzia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez lyniera. Wykonawca
bedzie utrzymywa roboty do czasu kmowego odbioru. Utrzymanie powinno dprowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylgadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru kacowego. Jdi Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie
Inzyniera powinien rozpog# roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.11. Stosowanie eido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobovgzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralmgejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktoreg sw jakikolwiek sposéb zwzane z robotami i duizie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, prZepis wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizea lub metod. Wykonawca
bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne oéhre dokumenty i przedstawiat je nazHe zyczenie
Inzyniera.

1.5.12. Rbwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotarge kenkretne normy i przepisy, ktére maj
spetnid materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydab obowihzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionsgdania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wiasnfxi publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenidgasndci publicznej i
prywatnej. Jeeli w zwigzku z niewldciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakdziatar ze
strony Wykonawcy nagpi uszkodzenie lub zniszczenie wiascio prywatnej lub publicznej, to
Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkwgd wilasndgé w taki sposob, aby stan
naprawionej wiasn@i byt nie gorszy mi przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochgorinstalacji na powierzchni terenu i za aglzenia uzbrojenia
podziemnego, takie jak: przewody, rummsi kable itp., ktorych poteenie bylo wskazane przez
Zamawiajcego. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich wiadz ddacych wigcicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przeam@wiapcego, dotyczcych dokladnego
potozenia tych urgdzeh w obrbie placu budowy. O zamiarze przysenia do rob6t w pobii tych
urzadzer lub instalacji, Bdz ich przekladania Wykonawca powinien zawiadéonich wiascicieli i
Inzyniera. Wykonawca zapewni wiziwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieminstalacji

i urzadzeh w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowegpkadzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwltocznie powiadomi Zamawiagego i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy powbgionawca.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglawieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalry niedogodné¢ dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejpswesiztwie budowy, spowodowane jego dziatétimn

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waddiowe, budowle oraz inne pozost&db o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terénidowy lzda uwazane za wiasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w
robotach, laynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@ajm i Wykonawg ustali wydhzenie
czasu wykonania robét i/lub wysadéokwoty, o ktdg nalery zwiekszy cere kontraktovy.



2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szdaeg informacje dotyege proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyolateriatébw i odpowiednigwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prdezyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z
danegozrédia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoddia uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowanigge materiaty uzyskane z
dopuszczonegérddia w sposob ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie ¢gmst
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozutoled wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiekrodet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamaviieggo i
jest zobowizany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirodta.
Wykonawca przedstawi dokumentadawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dwydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi. Wykonawca ponosi
odpowiedzialné za spetnienie wymagalosciowych i jakGciowych materiatow z jakiegokolwiekddta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatyynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
Zwigzane z dostarczeniem materiatdbw do robét. Humuadkiad czasowo zelie z terenu wykopdw,
ukopow i miejsc pozyskania piaskuzwiru beds formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
przywracaniu stanu terenu przy ulkaeniu robot. Wszystkie odpowiednie materialy ptaye z
wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazch w Kontrakcie ¢xlg wykorzystane do robot
lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymadeontraktu lub wskaza Inzyniera. Z wyjtkiem
uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegblzie prowadz zadnych wykopow w olbie
Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegiiriw Kontrakcie. Eksploatacjaédet materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdw, w tym mieszanek mineralnoadtsfvych, a take te w ktérych produkcja odbywa
sig w miejscach nie nalgcych do Wykonawcy magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu
sprawdzenia zgoddoi produkcji z wymaganiami. Probki materialtbw mody¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow
pod wzgédem jakdci. W przypadku, gdy lkynier bedzie przeprowadzat inspekcjwytwérni beda
zachowane nagbujgce warunki:a./ Inzynier bedzie miat zapewnion wspétprae i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzasgekcji;b./ Inzynier bedzie miat wolny dosp, w
dowolnym czasie, do tych exi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdéw przeznaczonych do
realizacji Kontraktu.c/ Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla tgniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdaania inspekcji i baaa
w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyablz
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na zycie tych
materialdw do innych robdt, nite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialéw zostanie
przewartdciowany przez layniera. Kady rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na nalagzyko, licac sk z jego nie przyciem i
niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nedyerdo czasu gdydala one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhosveojs jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byty
dostpne do kontroli przez kyniera. Miejsca czasowego skladowanigdd zlokalizowane w olgbie
Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych zyimerem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc



2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewigunozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradInzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed iyciem materialu, albo w okresie dirym, jgli bedzie to wymagane dla baftla
prowadzonych przez iyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiate miaze by pdéznigj
zmieniany bez zgody hyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robot. Spex uzywany do robot powinien by zgodny z ofeit
Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przezyniera; w przypadku braku ustalew takich
dokumentach spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera. Liczba i wydajng
sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stdmgmi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach zimiera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sgrzedacy
wtasngcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodgyodowiska i przepisami dotyszymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy zymierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisaeaeliDokumentacja Projektowa lub SST
przewidup mazliwos¢ wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Irkyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeptrzed uyciem sprztu. Wybrany
sprzt, po akceptacji layniera, nie mee by pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sgpyz
maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtaprzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdykonawca powinien dysponowaprawnym
rezerwowym sprgem, gotowym do iytku, w przypadku awarii spgiu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicgihodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkxiwosci przewaonych materialdw. Liczbarodkéw
transportu bdzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami ékreymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniamizyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Praghiu na drogach
publicznych pojazdy ¢ula spetnig@ wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie pojazddw i innych parametréw technicznysrodki transportu nie
odpowiadajce warunkom Kontraktu na polecenieyniera lgda usunéte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwa na biegco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolzgbdnie z Kontraktem, oraz za jdko
zastosowanych materiatébw i wykonywanych rob6t, zd zgodné¢ z Dokumentag Projektovs,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob&zopoleceniami kyniera. Wykonawca ponosi
odpowiedzialné za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgso wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i gdnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai pgmie
przez Ireyniera. Nasipstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonawmew wytyczeniu i
wyznaczeniu robo6t zostanjesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenjisokdci przez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngci za ich doktadn@. Decyzje Irkyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementow roboels oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakbigkumentacji
Projektowej i w SST, a tak w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyjynier uwzgtdni
wyniki bada materialtdbw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i w badaniach
materiatdw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wpltyvage na
rozwazarg kweste. Polecenia Iayniera ledag wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawgod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z
tego tytulu ponosi Wykonawca. dynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z
jakoscia robot, ocen jakosci stosowanych materiatéw i pgpem robét, a tatle we wszystkich sprawach
zwigzanych z interpretagjDokumentacji Projektowej i SST oraz dotycych akceptacji wypetnienia
warunkow Kontraktu przez Wykonawclnzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich rob6t oraz
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materiatdéw dostarczonych na budplub na jej terenie produkowanych,aetapc w to przygotowanie i
produkcg materiatéw. laynier powiadomi Wykonawe o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materialy i roboty, ktére nie spetnaajvymaga jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyinera programu
zapewnienia jakii, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykeaia robo6t, méiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraggejwykonanie robot zgodnie z Dokumengaljojektova,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanynepimyniera.

Program zapewnienia jaka bedzie zawier&

a./ czes¢ 0goblm opisupca:

organizac} wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaeribdét, organizagjruchu na budowie
wraz z oznakowaniem robo6t, bhp, wykaz zespotow cabech, ich kwalifikacje i przygotowanie
praktyczne, wykaz os6b odpowiedzialnych za §gkderminowa¢ wykonania poszczegdélnych elementéw
robét, system (sposob i proceguproponowanej kontroli i sterowania jakiy wykonywanych Robdét,
wyposaenie w spret i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd, sposéb oraz forgngromadzenia wynikow
bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsterugcych a take wycigganych wnioskow

i zastosowanych korekt w procesie technologiczngroponowany sposob i fogrprzekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b./ cz¢$¢ szczegOtow opisupca dla kadego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przexuth wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdt,

- sposO6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakdéci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli zaakceptowany przezymiera, whczapc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badmateriatow oraz roboét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontrolizZynmier mae zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca bdzie przeprowadza
pomiary i badania materiatow oraz rob6t zstotliwoscig zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji kgjwej i SST. Minimalne wymagania co do
zakresu badai ich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdg
zostaty one tam okéne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznygyazapewni wykonanie
rob6t zgodnie z Kontraktem. Wykonawcadhie posiadé odpowiednie $wiadectwa wydane przez
upowanione jednostki, ze wszystkie stosowane ugdzenia posiadaj wazng legalizacg, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadgivymaganiom norm okéeajacych procedury bada Inzynier
bedzie mie staly i nieograniczony dagi do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mi€ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzbefrdtp. Wszystkie koszty
Zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem lhaahateriatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania pradygdatych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwo$é udzialu w pobieraniu prébek. Na
polecenie Iayniera, Wykonawca dulizie przeprowadza na wilasny koszt dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budgz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaorzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Pojemniki do podiga prébek &dg dostarczone
przez Wykonaweg i zatwierdzone przez hyniera. Probki dostarczone przez Wykonawao bada
wykonywanych przez lryniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przezyrrera. Przed przygpieniem do pomiaréw lub batia
Wykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lubdéaia. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi genf@ ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada Wykonawca bdzie kompletowa i przechowywa raporty ze wszystkich bafia
udostpniat je na kade zyczenie Ilityniera. Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego whdrinnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla cel6w kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatéw i rob6t,Aynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéezailenie od Wykonawcy. Zapewniona medzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawoyducenta materiatow. gnier kedzie ocenia
jakosé, zgodnaé¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST | DokumeritRepjektowej na podstawie przede
wszystkim wynikéw wtasnych bada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Zamawiajcy maze wykond& nas¢pujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpogzxiem robét:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robat,

- badania sprawdzgje do odbioru robdt zanikgjych i ulegajcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg @eEgolnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki najedostarczéa sukcesywnie w migrpostpu robét

6.7. Certyfikaty i deklaracje Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmwa wykazujcy, ze zapewniono zgods&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wtéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:

Polslks Normg lub aprobat technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRolskiej
Normy, jezeli nie s objete certyfikacy okreslona w pakt 1 i ktére spetniagjwymogi SST. W przypadku
materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty svymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robot
bedzie posiada te dokumenty, ok&ajagce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty praéome
musz posiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rastezpby poparte wynikami bafla
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wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad®&da dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetriaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiovaigzujacym Zamawiagcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy Honca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z ohawjacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowydls dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcgepny budowy. Kady zapis w
Dzienniku Budowy bdzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonaldasmapz
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaztsbwego. Zapisy ¢1a czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezpmednio jeden pod drugim, bez przerw. afalone do
Dziennika Budowy protokoty i inne dokumentyda oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i lryniera. Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolngi:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jékoi harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdt,

- przebieg robot, trudei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia liyniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdét zani@ych, ulegajcych zakryciu, cgciowych i kaicowych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnda¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przegadzonych badez podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli Zigoiem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowgdd przediaone
Inzynierowi do ustosunkowania e¢si Decyzje Ilryniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich penya lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Buglo

obliguje Inzyniera do ustosunkowaniasiProjektant nie jest jednak stepKontraktu i nie ma uprawnie
do wydawania poleéeWykonawcy robot.
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(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwagdgj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprdzease w sposob eiglty w jednostkach przygfych
w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do 8gju Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzataeo jakdci materiatdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badaa Wykonawcy ledg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakdgci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny Byudostpnione na kadezyczenie lryniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijgce dokumentya./
pozwolenie na budogyb./ protokoty przekazania Terenu Budovey, umowy cywilno-prawne z osobami
trzecimi i inne umowy cywilno-prawnel./ protokoty z odbioru robég./ protokoty z narad i ustabe f./
korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomicedabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowsistzawsze dogpne dla liiyniera i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dukatacy Projektovs

i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosaie Ofertowym. Obmiaru robot dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniiyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie @om co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmideda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) wédmch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzidziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonaway @bowipzku ukaiczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostgnpoprawione wg instrukcji kyniera na gimie. Obmiar gotowych roboétehzie
przeprowadzony z estaiciag wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okrdonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykongwcinzyniera. Obmiar odbywasi¢
bedzie w obecngci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuwz linii osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej,
objetosci beda wyliczone w m3 jako diug@ pomnaona przezsredni przekrdj. llgci, ktore mag byé
obmierzone wagowo, ¢bla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani&@pecyfikacji
Technicznych. Pojazdy zywane do przewaenia materialdw rozliczanych na podstawie masy na
samochodzie powinny Bywazone co najmniej raz dziennie.zymier ma prawo do losowego sprawdzenia
masy i stopnia zaladowania pojazdoéw, a w przypastkierdzenia,ze obgtos¢ materiatu przewmna
danym pojazdem jest mniejsza od wgrejszej uzgodnionej, to cald materialdw przewiezionych przez
ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostadigowiednio zredukowana. Kdy samochdd powinien
by¢ oznakowany w sposéb czytelny, uitizviajacy jego identyfikacje. Obmiar winien napbwa w
punkcie dostawy. Za zggdnzyniera Wykonawca m@ dokonywd wazenia pojazdéw w publicznych
punktach waenia na urzdzeniach wagowych posiadaych wane swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzagdzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestuycych to Wykonawca dulzie posiada wazne $wiadectwa legalizaciji.
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Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. @lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a ta& w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robébn@ar robdét zanikagych
przeprowadza siw czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegagch zakryciu przeprowadzaesi
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiamazarieodzowne obliczenigdy wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanypbwierzchni lub ohjtosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Reje®bmiaru. W razie braku miejsca szkice mog
by¢ dolaczone w formie oddzielnego aafnika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzor zostamgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST roboty podlegaj nastpujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez lyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu. Odbiér robét zanikggych i ulegajcych
zakryciu kzgdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego pegiu robét. Odbioru robét dokonujeziynier. Gotowdé danej czsci robét do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budoyednoczesnym powiadomieniemzimiera.
Odbiér kxdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tyrkdi@ Inzyniera. Jakéc i ilos¢ robot ulegajcych
zakryciu ocenia laynier na podstawie dokumentow zawigcyich komplet wynikow bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiar konfrontacji z DokumentagjProjektovs, SST i
uprzednimi ustaleniami. Na poleceniezyniera badania sprawdzap przeprowadza Laboratorium
Zamawiajcego.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ogciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze k@owym robét. Odbioru robét dokonujezimier.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#tpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédlio
jakosci 1 wartdsci. Catkowite zakaczenie robdt oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie
stwierdzona przez Wykonawevpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidomem na gimie
o tym fakcie Irtyniera. Zak@czenie rob6t musi zostgpotwierdzone przez kyniera wpisem do Dziennika
Budowy. Warunkami pozwalgymi na dokonanie potwierdzgego wpisu & - przekazanie bynierowi
kompletnych bada i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeat SST do odbioru
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ostatecznego robét, - uzyskanie pozytywnych wynik@da i pomiaréw Odbiér ostateczny robot ngmt

w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia
rob6t i przygcia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. i0db ostatecznego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawizggo w obecnii Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja
roboty dokona ich oceny jakodiowe] na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw badlai
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robot z dokumentagprojektovs i SST. Badania i
ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonugbokatorium Zamawiagego, na probkach
pobranych przez Wykonawav obecndci Inzyniera. Irzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do
bada odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaygiego Irkynier. Podstaw do odbioru
ostatecznego robog przede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego roboétzele ich jaka¢ i ilos¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktd, &&z ustaleniami i poleceniamizimiera. Roboty

z wadami nie bda podlegaly odbiorowi. W toku odbioru ostatecznegdat komisja zapozna esiz
realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajych i ulegajicych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robét uzupehaigych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykaaan
wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupghoygch w warstwie$cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumegtpipjektovy i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipmeEzdéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszom wartas¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm roboét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowgzany przygotowanastpujgce dokumenty:

- dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporazdzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowdokumentéw umowy i ew. uzupetriap lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafl@aoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badiapomiaréw zagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towamgych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robo6t wiécicielom
urzadzen,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldngotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu ykddawe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robo6t. Wszystkie zatzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniagp k:da
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawégjo. Termin wykonania robét poprawkowych i robét
uzupetniagcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydotr@awizanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregwarancyjnym. Odbior pogwarancyjnyedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z glydnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolnePodstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykaenaza
jednostk obmiarow ustalon dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena ¢etlikowa pozycji bdzie
uwzgkdniat wszystkie czynnéei, wymagania i badania sktageg st na jej wykonanie, okéone dla tej
roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowegr@ jednostkowaghlzie obejmowé:

- robocizre bezpdredna,

- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartag¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie egprna Teren Budowy i z
powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w skiad ktérych wchosglz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmiko
nadzoru i laboratorium, koszty udzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@dzenie energii i
wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyez oznakowania robot, wydatki dotyce bhp,

ustugi obce na rzecz budowy, opfaty za daee placéw i bocznic, ekspertyzy dotyee wykonanych
robot, ubezpieczenia oraz koszty zaiz przedsjibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych
wystgpi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczane zgodnie z ob@®uijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nale wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez
Wykonawe za dap pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostatecznavyklucza
mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robétbigih t pozycp kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaedo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oléglene w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w taysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijgkta Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robaét,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
- optaty/dziezawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakowsi drenau,
- tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet,

- utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

- usungcie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowk@®eU.Nr 89, poz. 414 z goiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2{201 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktdw wysoldziowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z
odtworzeniem osi trasy, jej zatamaraz wyznaczeniem punktow wysadkowych.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i rk@tdwy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyqrowadzenia robo6t zezanych z odtworzeniem w terenie
przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokument&epjektovy i obejmup:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektovs,
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezqracatkowy i konhcowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okrédenia - s3 zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycrce robét Ogélne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne. Ogdlne wymagania dotygee materiatbw podano w SST D-M-00.00.00.
“Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowda pale drewniane z
gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéwistniegcej nawierzchni), stupki betonowe albo
rury metalowe o diugmi okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczonegsiesiztwie punktéw zatlamania
trasy w czasie ich stabilizacji powinny raiérednic; 0.15-0.20 m i diugixi 1.5-1.7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw natg stosowd szpilki stalowe i paliki drewniane o diugmn okoto 0.30m rednicy
50-80mm. Swiadki whbijane obok palikow osiowych powinny miedtugai¢ okoto 0.50m i przekrdj
prostolgtny.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélng Bk
3.2. Sprat do rob6t pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taémy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnpolwvinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych doiltabji osi trasy i wyznaczenia
zakresu rob6t me@ odbywa sie dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM "Wymagania ogoélne pkt. 5. Prace
pomiarowe powinny by wykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK. Wszelkie prace
pomiarowe zwgzane z realizagjrobét naleég do obowszkéw Wykonawcy. Roboty, ktore bazog na
pomiarach Wykonawcy nie magby¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez
Inzyniera. Prace pomiarowe powinnydwykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzidth@a nasfpstwa niezgodrimi wykonanych robét z
dokumentagj projektows oraz niniejszymi SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych ogaisy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne tyozenia powinny by zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych azaldowizane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odle§go pomidzy punktami gtdéwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500 m. Maksymalna odledi® pomidzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiddsd0 m, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zafée od jego konfiguracji. Reper roboczy ngleatazy¢ poza
granicami rob6t zwizanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych. Jako repery
robocze ména wykorzysta punkty statle na stabilnych, istnieych budowlach wzdtutrasy drogowej.
Rzedne reperu naiy okresli¢ z doktadnéciag do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwdéjry w nawigzaniu do
reperow pastwowych. Repery robocze powinnydwyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagj projektows przekazay przez
Zamawiagcego. G trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w
odlegtaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrddopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacjijgktowej nie mae by wigksze nk 5 cm. Rzdne
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych okrélonych w
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dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasytesenie nalgy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych
lub trzpieni stalowych, ktérych usuwie dopuszczalne jest woéwczas, gdy Wykonawca rabégpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgmurpoza granig robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmugel wyznaczenie kraedzi jezdni i poboczab./
wyznaczenie kraedzi wykopdédw na powierzchni terenu (okienie granicy robo6t ziemnychy./
wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zafisaturéw) wykopow w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych) i powm by wykonane zgodnie z dokumentfc]
projektows oraz w miejscach wymaggyych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzentadtro
zaakceptowanych przezzyniera. Do wyznaczenia kradzi jezdni naley stosowa szpilki stalowe a do
wyznaczenia poboczy paliki drewniane. Do wyznacekiawedzi wykopow nalgy stosowd dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalg stosowa w przypadku wykopéw gbszych ni 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni
oraz wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumengamjpjektovg. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych traggdnie z dokumentacprojektows oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przeyniera

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania agblpkt. 6. Kontra}
jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych naley prowadzé
wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6tOgolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@O"
Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorflatr].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@0"Wymagania ogdélne" pkt. 8. Odbior roboét
nastpuje na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw dgzyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktadaytmerowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw platrfoi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.
9.2. Cena jednostki obmiarowejCena 1 kilometra [km] wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmgityczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigch w miae postpu robot, zgodnie z dokumentagjrojektovy

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykeamjia prac geodezyjnych.
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2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovagmoa. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysdk@mwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstogastycji, Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 5./ Wytyczne techniczr8.G Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacy{BgGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.04. Rozbidérka elementdéw dréq i przepustow
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z rozbiérk elementéw drég, kraggnika, obrzey, przepustéw, oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i dabtbwy przy zlecaniu i realizacji rob6t

wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z rozbiork

- kraveznikow,

- taw pod krawznik

- obrzey

- chodnika o nawierzchni asfaltowej
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okstenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@0, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég mie by wykorzystany sprg podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody etarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pitly mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlzeprzepustow obejmgjusungcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgedrz dokumentagj projektovg, SST Iub
wskazanych przez hyniera.

Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjrentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie dkmay
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe moa wykonywé& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub
przez Irkyniera.

Wszystkie elementy mlowve do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stagic wiasndgcia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okébone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z S$dp sic wlasnacia Wykonawcy, powinny b§ usungte z
terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce eleritem drég, ogrodzé i przepustow znajdgge s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenjapjojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegfinnalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopdéw drogowych nale wypeni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowyizeanych do powtdrnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetlnigijego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni
powinno spetni@ odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VMBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:
- dla nawierzchni —m
- dla krawznika i obrzea- m (metr),
- dlataw-m

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej dbidki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegozbigoki, w celu ponownego jejzycia, z utgeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkior

- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikow:

- odkopanie wraz z wagiem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;] i e,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbigrk

- wyrownanie podim i uporadkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-01.02.03. Wyburzenie obiektdow budowlanych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotycxce
wykonania i odbioru robét zazanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy tre&towy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wyburzeniem obiektéw budowlanych, to jest:

- budynkoéw,
1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00@®D,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiatla&eymaganiom ustalonym w SST.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania rob6t zwzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych malstosowa:

spycharki,

tadowarki,

— dawigi,

mioty pneumatyczne,

a w razie potrzeby specjalistyczny sirdo wyburzé i prac strzatowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyesee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymérodkiem transportu. Wybd&rodka transportu
zalezy od odlegtéci i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Czynndci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmgijusungcie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyeh
stosunku do ktdrych zostato to przewidziane w dodmiacji projektowe;.

Obiekty znajdujce s¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do gsianipowinny by
przez Wykonawg zabezpieczone przed uszkodzeniemeli®biekty, ktére maj by¢ zachowane, zostan
uszkodzone lub zniszczone przez Wykongwo powinny one by odtworzone na koszt Wykonawcy, w
spos6b zaakceptowany przez Zamayagego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaojventaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej
obiektow przewidzianych do rozbiorki, Aynier mae polect Wykonawcy sporadzenie takiej
dokumentacji, w ktérej ¢dlzie okrdlony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozhidrki, wylame z elementéw mbwych do powtérnego
wykorzystania powinny hyyusuwane bez powodowaniacdinych uszkodze O ile uzyskane elementy nie
stap si¢ wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w SST lub wskazane
przez Irkyniera.

Jezeli jest maliwe oraz dopuszczone przezzymiera spalenie nieprzydatnych elementow
uzyskanych w wyniku prac rozbiérkowych, niedbe czynnéci nalezy przeprowadz& z zachowaniem
ustalé okreslonych w OST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stag whlasndcia Wykonawcy, powinny b§
usunkte z terenu budowy.

Doly (wykopy) po usunitych obiektach budowlanych lub ich elementach, dijage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendagjojektovy beda wykonywane wykopy drogowe, powinny &y
tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnoalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje; siykonania wykopow drogowych, nale wypeic
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otegzsjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.4. Usungcie kamieni i blokdw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny bysunite z powierzchni pasa rob6t ziemnych wdtie
wykop6w oraz w olybie nasypéw w przypadku, gdy wysdkdamieni lub blokdw skalnych przekracza
1/3 wysokdci nasypu.

Jezeli wielkos¢ kamieni lub blokéw skalnych unierdiwia ich usungcie bez wczéniejszego
podzielenia na mniejsze gzi, a przewidziano w tym celuzycie materiatdbw wybuchowych, Wykonawca
ma obowizek zadbé, aby roboty strzelnicze byly prowadzone przez qees posiadacy wymagane
kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpigstera okrélonych odpowiednimi przepisami oraz przy
spetnieniu ustalezawartych w rozdziale SST D-02.00.00 ,Roboty ziefin
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Doty (wykopy) po usuritych kamieniach i blokach skalnych powinny¢bzabezpieczone lub
wypetnione zgodnie z zasadami atomymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jaki robot polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia resztek budynkow i
budowli, gruzu, kamieni i blokéw skalnych oraz spdazeniu uszkodzeelementow przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszeczenie gruntu wypetniggego doty po ususiych kamieniach, blokach skalnych lub
obiektach budowlanych powinno spefhiadpowiednie wymagania okilene w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wyburzonych obiektéw budowlanych, ustyth
kamieni i/lub blokéw skalnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mrobét obejmuije:
— rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
- odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- ewentualne zasypanie i z@gczenie gruntu w dotach (wykopach) po ustycih obiektach,
— usunkcie kamieni i blokéw skalnych,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i reétdwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyqg@owadzenia robét ziemnych i obejmu;j
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (KatV),

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych odpadéw
przemystowych, spetigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokd&é nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypozone poza pasem robét ziemnych,
jednak w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp®@igzone poza pasem rob6t drogowych

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziergayntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budavasypOw oraz innych prac zjganych z tras
drogows.

1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
Wzoru:

Is=pd/pds gdzie:

pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/m3] pds - maksymalnestgic
objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgogmd optymalnej, okrdlona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988, sheca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z normy BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskanik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= d60/d10 gdzie:d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgrymm] d10 -$rednica
oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna

wg wzoru:lo=E2/E1 gdzie:E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsoyrtiazeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym
obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.10. Pozostale oké&enia - s3 zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagaogolne" pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&ko
wykonywanych robét oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektowy, SST oraz z poleceniamizyniera.
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt 1.5. Przed
przystpieniem do wykonania robét ziemnych ngleakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
rob6t przygotowawczych i wymagania dotyce ich wykonania okéono w ST D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wyszczegolnienie . Grupy gruntoéw
' Jednostki . . . .
. whasciwosci niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty | mato
wysadzinowe
ZWir zwietrzelina
) gliniasta glina piasz-
pospétka czysta zwgzia,
) rumosz glina zwkzla,
piasek gruby gliniasty glina  pylasta
. , . zwigzla
piaseksredni zwir gliniasty ¢
. it, it piaszczys-
piasek drobny pospotka ty, it pF;/Iasty Y
] gliniasta
zuzel nierozpadowy
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyl, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 zawarté¢ czstek| %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna
Hkb m <1 >1 >1
4 Wskanik piaskowy <25
WP >35 od 25 do 35

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopOw powinny¢ébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyel do budowy nasypéw mphy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanpwadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowssypow, powinny by wywiezione przez
Wykonawe na odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad nyaldo obowizkoéw Wykonawcy. laynier
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moze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryrdisowa nieprzydatidéd wynika jedynie
z powodu zamarzggia lub nadmiernej wilgotrioi.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogo6lne dotycrce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézk mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujgcego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruiigwcharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-MY0@O. “Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad najfestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma ofmeid
zorganizowania transportu z uwegdhieniem wymogoéw bezpiecistwa, zarOwno w okbie pasa robot
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe poruszg@ie st po drogach poza pasem drogowym
powinny spetnia odpowiednie wymagania w zakresie parametréw changupcych pojazdy, w
szczegOlnéci w odniesieniu do gabarytéw i obhgzenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z
niedotrzymania wymienionych powgj warunkéw obgjzajg Wykonawe. Zwickszenie odlegkri
transportu ponad waroi zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgzone odlegkri nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm

i -3 cm. Szerok& gornej powierzchni korpusu nie g@®rd&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wvécej
niz 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie
powinno r&ni¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem gka.
Maksymalne nierdwn@i na powierzchni skarp nie powinny przekracd® cm przy pomiarze fat3-
metrowg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistygymagania, dotyezre rowndci powierzchni dna
wykopu oraz pochylenia i rbwtoi skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie rob4t ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen stanowgcych elementy systemow odwadn@jch ugtych w projekcie
przebudowy urgdzei, Wykonawca powinien wykomaurzagdzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd
opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabez¢ grunty przed nawilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obaguek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wydw i

nasypow nadaw calym okresie trwania robét spadki poprzeczmmdiuzne zapewniace prawidiowe
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odwodnienie. Ji wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienie ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek d&datych optat ze strony Zamawisgego za te
czynndci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do isgaigth zbiornikw naturalnych i
urzadzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugtizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno ppstwa w kierunku podnoszeniaesiniwelety. W
czasie robot ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powini€éminyiejszy nt 4% w przypadku gruntéw spoistych
i nie mniejszy mt 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejncdsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeemia innych robot na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrob6t ziemnychZrodia
wody, odstonjte przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébywykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopéw w odpowiedniej
SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot

Kontrola jakdci robét powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podamwy8il D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdtiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkonéroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektova. Szczegoéla uwag: nalery zwrock na: - wigciwe
ujecie i odprowadzenie wéd opadowych, - $eiave ugcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robét

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t oki&ono w pkcie 6 odpowiednich
SST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna  czstotliwos¢ bada i
pomiaréw
1 Pomiar szerokmi korpusu ziemnego Pomiar tdma, szablonem, gto dlugdci
3 m i poziomig lub niwelatorem, w
2 Pomiar szerokai dna rowow odstpach co 200 m na prostych, w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego tukach o R 100 m co 50 m na tukach g R
100 m oraz w miejscach, ktére bagdz
4 Pomiar pochylenia skarp
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5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu ypliwosci

6 Pomiar rownéci skarp
7 Pomiar spadku podimego powierzchni korpuspPomiar  niwelatorem gzinych w
lub dna rowu odstpach co 200 m oraz w punktach
watpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskanik zagszczenia okrda¢ dla

kazdej utaonej warstwy lecz nie
rzadziej nk w trzech punktach na 10Q0
m2 warstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm.
6.3.3. Szerok&é dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub
+1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesj niz 10% wartgci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6. ROwnd¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. Réwndé¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza 10 cm.

6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do gzinych projektowanych, wkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy Is 1,0 dla gbrnej
warstwy o grubéci 20 cm, - Is 1,0 na ¢gbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych. W
przypadku gruntdow dla ktérych nie bma okrdli¢ wskanika zagszczenia naly okresli¢ wskaznik
odksztatcenia 10, zgodnie z nogl@N-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. B materiaty nie spetniage wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore waidja
wicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydbgonownie wykonane
przez Wykonawe ha jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotrcen za obnkong jakaosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest m3 (metr szeienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne
uznaje s za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"9p.
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébektgpw

3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdci biernej

4. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. | PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. | PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatceniawierzchni

podatnych i podiza przez obaizenie piyt

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog $dggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotycge wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ldadwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia robét ziemnych w czasie budowy dradigjmuj
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (katM).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
1.5. Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robét
Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST D-021Q8kt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgzevynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia
lub innych odsipstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe. Wykonawca powinien
wykonywa wykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatréci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposob unighvaajacy ich wymieszanie. Odgtistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagstotechnicznych, wymaga zgodyyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipmwby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Zynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, zyaje
odpowiednio zabezpiecéyprzed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtatemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu KR2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyale spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpmednie
zag:szczanie gruntdw rodzimych, to nafe podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podi
umazliwiajagcego uzyskanie wymaganych wadb wska&nika zagszczenia. Mgliwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacji Irrynierowi.
Dodatkowo nalgy sprawdzt nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodiéz02205:1998 dla KR1.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejszazr®,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszczag spo nim jedynie ruch maszyn wykomnaych t czynndé
budowlann. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjp uszkodzé

powierzchni korpusu. Naprawa uszkofizgowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obejza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01
pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniwdrgci z wymaganiami oké&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegdla uwag nalery zwrdci na:

- sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,

- zapewnienie stateczéw skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,

- doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeozenie),

- zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-020pka 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow rob6t zwizanych z wykonaniem wykopow jest metr &enny [m3].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0@kt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne dotyece ptatnaici

Ustalenia ogdine dotyaze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgzeiennego [m3] wykonania wykopéw obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopOw z transportem urobku w nasypra odktad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dolkemtacj; projektovy,

- zagszczenie powierzchni wykopu do wieliod podanej w SST

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ielddoratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadanienoadgdniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zydanych z budow
nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i rk@tdwy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyazykonania nasypu i formowaniem stopni na skarpagypow.
1.4. Okredlenia podstawowe

Wszystkie okrélenia - s3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-02.00.01. "Wymagania ogélne" p#t 1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbtpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-00.00.00 pkt
2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zasinmi Tré¢ zastrzeenia
Na dolne| 1. Rozdrobnione grunty skaliste1l. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistymelta
warstwy twarde oraz grunty kamieniste, migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
nasypéw poriiej | zwietrzelinowe, rumosze | drobnoziarnistym
strefy otoczaki 2.Zwiry i pospotki, | 2. Zwietrzeliny i rumoszd - gdy keda woudowane w miejsca suche
przemarzania réwniez gliniaste 3. Piaski gliniaste lub zabezpieczone od wod gruntowych i
grubo, srednio i powierzchniowych
drobnoziarniste, naturalne [i 3. Piaski pylaste, piaski gliniastg,- gdy keda wbudowane w miejsca suche
tamane 4. Piaski gliniaste 2 pyly piaszczyste i pyly lub zabezpieczone od wéd gruntowych i
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powierzchniowych

domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej  (morenowe)
wskazniku  r&znoziarnis-tdci

U15 5. Zuzle wielkopiecowe i

4.  Piaski
wyjatkiem pylastych piaskd

préchniczne,

préchnicznych

y - do nasypéw nie waszych nk 3 m,

zabezpieczonych przed zawilgoceniem

inne metalurgiczne ze staryg

zwaldw (powyej 5 lat) 6.

h5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny

pylaste oraz inne o wL 35%

- w miejscach suchych lub przejowo

zawilgoconych

Lupki przywegtowe przepalong

7. Wysiewki kamienne @
zawartéci  frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz
granicy ptynnéci wL od 35 do

60%

inne grunty d

- do nasypow nie wszych ni 3 m:

lub po ulepszeniu spoiwami

zabezpieczonych przed zawilgocenie

m

7. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji itowej ponad
2%

:) -
znajduje s} na gkbokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu podia

gdy zwierciadlo wody gruntowej

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne z noweg

studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatéa na rozpad -
D taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe

nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione

drobnoziarnistym

materiatem

n

10. Popioly lotne i mieszanin

popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach suchych lu

sa izolowane od wody

D

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie

przemarzania

. Zwiry i pospotki 2. Piaski
grubo i $rednio- ziarniste 3

przyweglowe
przepalone zawiergge mniej

ltotupki

niz 15% ziarn mniej- szych o
0,075 4.
kamienne o]

mm Wysiewki

odpowiadaj- cym pospétkom

1. Zwiry i pospotki gliniaste 2.
Piaski pylaste i gliniaste 3. Py}
piaszczyste i pyly 4. Gliny d

granicy ptynnéci mniejszej ni

1 35% 5. Mieszaniny popiotowo

zuzlowe z wegla kamiennego 6

uziarnieniy Wysiewki kamienne gliniaste

zawartdci frakcji towej 2%

y gruntéw spoiwami, takimi jak: cemen

wapno, aktywne popioly itp.

- pod warunkiem ulepszenia tych

t,

lub zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inng

metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado- w

straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wshkaku nasnosci wnas10

W  wykopach
miejscach
zerowych
giebokasci

przemarzania

do

Grunty niewysadzinowe

Gruntyatpliwe i wysadzinowe

- gdy as ulepszane
(cementem,  wapnem,

popiotami itp.)

spoiwami

aktywnym

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotycgce spratu

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla péiych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy daborsprztu

zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

39



Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sjiwzzagszczagcego Rodzaje gruntu

Rodzaje urzdzen niespoiste: piaski,zwiry, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamietrds Uwagi 0
pospoiki przydat ndci
maszyn
zag;szczagcych grubas¢ liczba grubai¢ liczba przej¢ | grubasé liczba przej¢
warstwy [ | przegé warstwy n *** warstwy [ m] | n***
m ] n *kk [ m ]
Walce statyczng 0,1 do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do0,3| 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczng - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczng 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne| 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne| 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4| 6do 10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do0,4| 3do4 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od| 2,0do8,0 |4 do 10| 1,0do4,0 3 do 6 uderze | 1,0do 5,0 3 do 6
1 do 10 Mg uderzeée w w punkt uderzé w
zrzucane z punkt punkt
wysokaci od 5 do
10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zagszcz& warstwy grubéci 15 cm, ciéasze warstwy naly zagszczad

statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalg na odcinku déviadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podl Zalecane do codziennego wygladzania (przywal@yan

gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo

cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastychsgaiek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D-MMDOO. pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O@ pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewniVykonawca i musi by ono zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu

na jak najkrotszych odlegiciach. O ile to méliwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie

lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu.

Ukopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dltu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zaarozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu

przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zg@pimie przez layniera.

Glebokas¢ na jak nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac. Grunty

nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny logspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu

przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.

Odspojone przez Wykonaw@runty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich

pozyskania, zgodnie ze wskazaniansyimera.

Roboty te bkdag wlgczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamae@jo tylko wéwczas, gdy

odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczrmostato potwierdzone przezzymiera. Dno ukopu

nalezy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop

(dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploataciji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty

z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalprzeprowad#i rekultywacg wedtug odgbnej

dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podia w obrebie podstawy nasypuPrzed przyspieniem do budowy nasypu

nalezy w obrebie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w ST D-01.00.00. ,Roboty

przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zag;szczenie gruntow w podita nasypow Wykonawca powinien skontrol@wavskanik

zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegajch w goérnej strefie podia nasypu, do gbokdsci 0,5 metra

od powierzchni terenu. Jeli wartgi¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza zni0,97. Wykonawca

powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnionezeliewymagane warkei

wskaznika zagszczenia nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie podi, to naley
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podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu poddy umdaliwiajgce uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia. Dodatkowo nalg sprawdzt nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu adksznia E2 zgodnie z PN-02205:1998 dla KR2

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania naspow

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podtwznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Imkyniera. W celu zapewnienia statecg&rionasypu i jego réwnomiernego osiadania nale

przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwove, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szemko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na catej szerokoi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywd& w dolne, a grunty niespoiste w
gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego gglewbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchniook® 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#toi powierzchni warstwy powinno unieptioviaé

lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlemz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqaowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanieieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gwn
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poealizoclizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo K10 6 10 -5 m/s i wskaiku réznoziarnistdci U 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich éavosciach, Irzynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacgementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie

korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
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g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych axazerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubagci co najmniej 0,5 metra pow§j najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, stag pod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, najsy
wykona® z gruntu lub materiatow o daj przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinleyé bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegcezaibczenia przed nadmiernym

zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waéd dopuszczalyp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartéci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadasgpnej warstwy gruntu. Osuszenie fna przeprowadzi

w sposOb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraiszz wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagéhiem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona
nasypu po zaki@zeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d). W olgesleszczowym nie nalg pozostawia nie
zag:szczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu,
a Wykonawca nie jest w stanie osusSgj i zag:sci¢c w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae

on nakazé& Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mwe oskgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow. Nie dopuszcza sibudowania w nasyp gruntow
zamarznjtych lub gruntéw przemieszanych #eiegiem lub lodem. W czasie dich opaddwsniegu
wykonywanie nasypow powinno byprzerwane. Przed wznowieniem prac pglaisuné snieg z
powierzchni wznoszonego nasypuzele warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nqléej

przed rozmarzgtiem zagszczg ani ukliada na niej nagipnych warstw.
5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.09g0Ine zasady zggzczania gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepygacych warunkow. Rozimone warstwy

gruntu naley zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubad¢ warstwy.

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjnetedai, dotycace grubdci

warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do zggzczania podano w punkcie 3.
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5.3.4.3 Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnaos$¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %, 2 %

¢) w mieszaninach popiotowaizlowych +2%, 4 %

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania.

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢sagzenie warstwy nadg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhwdedksztatcenia.
Kontrole zagszczenia na podstawie porOéwnania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norm PN-S-02205:1998, zgiznik B, naley stosowa tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest #izve okreSlenie wskanika zagszczenia Is, wedlug BN-77/8931-
12.

Wskaznik zag:szczenia gruntdéw w nasypach, atoay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej

szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa

nasypu kategoria ruchu
KR2

Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci

od powierzchni robét ziemnych 0,2 do 1,2 m 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnygh

ponizej 1,2 m 0,95

Jeeli jako kryterium oceny dobrego zsmgczenia gruntu stosuje¢sporOwnanie wart&i modutow
odksztalcenia, to warié lo stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksetaa, okrélonych

zgodnie z zajcznikiem B normy PN-S-02205:1998, nie powinna lwicksza od 2,2. Jeli badania
kontrolne wykaa, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulclni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego visiea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrnwarstwe i

wbudowa& nowy material, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowergg:szczenia

warstwy.
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5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zgzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2yipoo by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargada s¢ grunt czterema pasmami o szergi®d
3,5 do 4,5 metra kale. Poszczegoblne warstwy uktadanego gruntu powmig¢ w kazdym pasie ing
gruba¢ z tym, ze wszystkie musg miesci¢c sie w granicach wigciwych dla danego spgtu

zag;szczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna b§rowna optymalnej z tolerancpodan w p. 5.3.4.3.

Grunt utozony na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej
serii przej¢ maszyny naley okrelli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszcagj stosowanie aparatow
izotopowych. Oznaczenie wskaka zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej eici warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zsgczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeorsi

wyboru sprztu i ustala si potrzebm liczbe przegé¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktmwaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokuntaeji projektowej i SST. W czasie kontroli nate

zwr0cié szczeg6la uwag; na sprawdzenie:

- zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
- zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczi§6,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zakeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada i pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgédnoz wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikaej dokumentacji projektowej i SST. Szczegpln

uwag: nalezy zwréck na:
- badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidtowdzi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,
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- pomiary ksztattu nasypu.
- odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodgcej z nowegazrédia, jednak nie

rzadziej nk jeden raz na 3000 m3. Widym badaniu nafs/ okreili¢ nastpujgce wigciwosci:
- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(11,
- granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
- prawidtowdici rozmieszczenia gruntéw ozdych wiagciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kadej warstwy,
- grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowaddi nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wgegktu 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podia nasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz poghonasypu polega na skontrolowaniu zgcghavartasci
wskanika zagszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztalcenia #od@ami okr&lonymi w pktach
5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do bimacej kontroli zagszczenia dopuszczacsiaparaty izotopowe. Oznaczenie
wskaznika zagszczenia Is powinno Byprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], axzenie
modutéw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:199B Zagsszczenie kadej warstwy naley
kontrolowa nie rzadziej ni:

e jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyraygadku okrélenia wartdci Is,

e jedenraz w trzech punktach na 2000 m2 warstwyzygadku okrélenia pierwotnego i wtérnego

modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padiopod nasypem powinna by

potwierdzona przez kyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédna@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej i SST.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiarbw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@fkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy robét zwizanych z wykonaniem nasypow jest metrssinny [m3]. Obgtosé
ukopu i dokopu kdzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogd6lnej olgtosci nasypdéw i ogolnej
objetosci wykopOw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wstés obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie. Olgjtos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach s$zennych na podstawie obliaze
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom grumidzimego lub poziom gruntu po useriu warstw
gruntow nieprzydatnych. Jednosgtlobmiarowg dla wykonania stopni na skarpach nasypéw jest metr
kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@@kt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne dotyece ptatnaici

Ustalenia og6ine dotyaze podstawy platrégi podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szelennego [m3] wykonania nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunekrodki transportowe,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

-zageszczenie gruntu,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apa# ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
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Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania stoprskaapach nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robat,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01. Profilowanie | zaegszczanie podigaa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem profilowania i zagzczenia podim.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i leddvy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawoweOkreslenia g zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagaagoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot Wykonawca jest odpowiedzialny za jékowykonania robot
oraz za ich zgodri¢é z dokumentagj projektows, SST i poleceniami lyniera. Ogdlne wymagania
dotyczce robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgieych.

W miejscach trudno doginych prace naly wykonywa recznie. Stosowany spgz nie mae
spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Do transportu gruntu na odktad najfestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma ofmeid
zorganizowania transportu z uwegdhieniem wymogoéw bezpiecistwa, zarOwno w okbie pasa robot
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe poruszmie sé po drogach poza pasem drogowym
powinny spetnid odpowiednie wymagania w zakresie parametrow changkupcych pojazdy, w
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szczegOlnéci w odniesieniu do gabarytéw i obhgzenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikge z
niedotrzymania wymienionych powgj warunkéw obgizajg Wykonawe. Zwickszenie odlegkri
transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgzone odleghkri nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygtic do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podim
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia, jest maliwe
wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznychwy%onanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zagszczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny by wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odsgpach nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj spitz, a w szczegdlrioi jego moc naley
dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o malymemiér Spos6b wykonania musi¢cbgaakceptowany
przez Irkyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania korytavinien by wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wWlowany w nasyp lub odwieziony na odkiad.

Zapewnienie terendéw na odktad nalelo obowizkéw Wykonawcy.
Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicRo
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanychgdnych podiaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wisze nk projektowane radne podiéa. Jeeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystpuja zanienia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrii podiaze na géhokas¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowié¢ dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowkujagce dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej do uzyskania
wymaganych radnych wysokéciowych i zagscic warstwe do uzyskania wartsi wskanika
zagszczenia, okrigonych w tablicy 1. Do profilowania podita nalgy stosowa rowniarki. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdakceptowany przez dyniera.
Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim
nalezy kontynuowgé do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (Is)

Strefa korpusu KR 2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od powierzchni pogido 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zag:szczenia naly oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia poddo wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praek& 2,2. Wilgotn@¢ gruntu podiéa podczas
zag;szczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni,ptawinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proaiozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&ailzjnej

warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamezlednych napraw. Jeli

zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bad# i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wysz_czeg(’)lnienie bada Minimglna c_astotliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié [ co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzdne wysokéciowe

o

6

7 Zageszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.
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6.2.3. Rownd¢ koryta (profilowanego podiaza) Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia
nalezy mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z normp BN-68/8931-04 [4]. Nieréwrizi poprzeczne naky
mierzy¢ 4-metrovy fata. Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczneSpadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z
dokumentacj projektows z toleranc 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego
podiaza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planieOs w planie nie moe by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej nz 5 cm

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podisa) Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego
poditaza okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od podanego w tablicy 1sli¢ako
kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odkszté@#ceskrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wigksza od 2,2. Wilgotng w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-
17 [2]. Wilgotna¢ gruntu poditaa powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +
10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w
punkcie 6.2 powinny kynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniemigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrarieggta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®5T i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 aapiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrioi
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowejCena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podia,

zagszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

enia

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badanian@@zanie wilgotnci

3. BN-64/8931-02 | Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztaic
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

4, BN-68/8931-04 | Drogi samochodowe. Pomiar réwiod nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01. Warstwy odsczajace i odcinapce

1. WSTEP
1.1 Przedmiotem niniejszej SSTg swykonania i odbioru robét zwranych z wykonaniem warst
odsyczapcych i odcinageych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i lkdadwy przy zlecaniu i realizacji rob
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia naarte w niniejszej specyfikacji dotygzzasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinagcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej,
przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem Iuepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w ST D4-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puds ST [-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

2.2. Rodzaje materiatéw
Materigm stosowany przy wykonywaniu warstw odcingjych jest piask.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzagcych i odcinaicych powinny setnia¢ nastpujace
warunki:

a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dy
cdas

25

gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn waysbdcinagcej lub odgczapce)
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gupndiaa,

Dla mriatow stosowanych przy wykonywaniu warstw gmpcych warunek szczeldo
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natmae odcinajcej.

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sta, przez ktére przechodzi 60% kruszywa twoego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywargcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw ggdapcych i odcinaicych powinien speta¢
wymagania normy PN-B4113 [5] dla gatunku 1 i

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny
spetnigd wymagania normy PN-B1111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw (sgczapcych i odcinajcych powinien speintawymagania norm
PN-B-11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczsacej lub odcinajcej nie jes
wbudowane bezpoedhio po dostarczeniu na budewzachodzi potrzeba jego okresowego sktadow:
to Wykonawca robét powinien zabezpie€&yuszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniermynii
materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powinno dydéwne, utwardone i dobrze
odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST -M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykcmania warstwy odcinagej lub odgczapcej powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

réwniarek,

walcéw statycznych,

piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechaniczny

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrcetransportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi nagédemni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@”.

Warstwy odcingja i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacprojektow, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny Byustawione w osi drogi i w edlach rownoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikow lub szpifwinno umaliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byozktadane w warstwie o jednakowe] grétipprzy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego
kruszywa powinna biytaka, aby po jej zggzczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub
odcinapcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona dwuwarstwowo.
Rozpoczcie ukiadania kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢c po odbiorze przez hyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widocznatjeggregacja kruszywa naje przed zagszczeniem
wymienié kruszywo na materiat 0 odpowiednich ¥davosciach.

Natychmiast po koowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley
przystpi¢ do jej zagszczania.

Zaggzczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynéd od krawedzi i stopniowo
przesuwd pasami podinymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku naje rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami podtnymi
cze$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nierownéei lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny kiywyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanedaunécie materiatu, ado otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedgphych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna b§
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zagpszczanie naley kontynuowd do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonegituge PN-B-04481 [1]. Wskaik zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
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W przypadku, gdy gruboziarnisty erat wbudowany w warstyvodsiczapcy lub odcinagcs,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, koatrol
zagszczenia nalgy oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. sbiwek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢2g2.

Wilgotné& kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wysza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia
wody i rbwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek probny

Jeeli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpocazxiem robét Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sptzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

- okrélenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej giapo
po zagszczeniu,

- ustalenia liczby prz&j sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca poemiwy¢ takich materiatdbw oraz spyt, jakie lzda
stosowane do wykonywania warstwy odciieaj i odgaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powiniendglokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odszapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ukniem nasfpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszczagsiuchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgj lub odgczapcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa deymrza si ruch pojazdoéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezagcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdavego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakorobét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotva
wszystkie wtdciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykaaavarstwy odcinajcej i odgczajcej powinny posiada
aproba¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia
warstwy odgczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszqzegé!nienie !\/Iinim_alna czstotliwos¢  bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planieco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad| i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadaziej
niz raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 Zagszczenie, wilgotn& (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké&¢ warstwy
Szerokd warstwy nie mee st rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowndé¢ warstwy
Nieréwnézi podtuzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzye
4 metrow tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].
Nieréwngi poprzeczne warstwy odcinagj i odgczajcej naley mierzy¢
4 metrow tatg.
Nieréwnézi nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciogj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dggodne
z dokumentagj projektowy z tolerancgj + 0,5%.
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6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Rénice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

® w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ozegj niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubasé warstwy

Grub& warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z tolerancj1
cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgbléw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tash, naley
mierzy¢ taczrg grubcé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadgilhv pod wzgidem grubéci Wykonawca wykona
naprav warstwy przez spulchnienie warstwy nabgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wig@wosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wjagnszt. Po wykonaniu tych robdt ngsit ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wygej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okr&élony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujec gporéwnanie wartéei modutow
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotn&¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalyy bad& wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnaos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wylpz wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny iy naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajce;.
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania fmarstwy odsczapcej ilub odcinajcej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym paodiowarstwy materiatlu o gruloi i
jakaosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketcznej,

- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabfo nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzabio nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oochdksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnycla stabym podias z zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.04.00 Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogolne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania ogélne dotygze
wykonania i odbioru robo6t zwranych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stahilianych
mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowgritdaktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hasdcznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuj
SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbugowomocnicz i podbudow zasadnicz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmofegajcy na odpowiednim zaggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygamia ogdélne” pkt 1.4 oraz w ST dotycych
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stadiienych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie,
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasssabilizowanych mechanicznie podano
w ST dotycacych poszczegolnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okdena wedtug PI-B-0671445 [3] powinna

krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podamya rysinku 1.

Frakcje

100 _piaskowa iwirowa

90 /

80 // ,/ /
< , /
% & —’—M / //
: /
8w V4
5 /,/ =4
g /// A
Do

0 Bt B :

0 o

00750125 025 a5 ! 2 4 638 1281620 315

Bok ocika sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudoy
wykonywane metaoglstabilizacji mechaniczn

1-2 kruszywo na podbudavzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbuda@wpomocnicz (dolmng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywe
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granicznggiarnienia na gsiednich sitach. Wymie

najwickszego ziarna kruszywa nie moprzekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazow
2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1

Tablica 1.
Wymagania

Lp. | Wyszczegolnienie Kruszywa tamane Badania

wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-nicza pomoc-nicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych i od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) -15[3]

2 Zawart@¢ nadziarna, 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz -15[3]

3 Zawarta¢ ziarn nieforemnyc 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]

4 Zawartae zanieczyszc#e
organicznych, %(m/m), nie wiej|1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 Wskaznik piasko 0 picio-
krotnym zagszczevx?/u rTF:etQﬂpI? lup | 0d 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01[26]

6 Scieralngé w bebnie Los Angees
a) scieralng¢ catkowita po petne| 35 50
liczbie obrotéw, nie wicej niz PN-B-06714
b) scieralnd¢ czesciowa po 1/F -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wcej niz | 30 35

7 Nasgkliwos¢, %(m/m), nie wgcej 3 5 PN-B-06714
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niz -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraa- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej|- 3 37 [10]
nis ' ' PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkdw siarki  w
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig 1 4 ZN8'[BQ']06714
wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci whe mie-szank
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-EN-123450: 2004,
— piasek wg PN-EN-13043

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-EN-13043
- mial wg PN-EN-13043
— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje gi
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianarzdnych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyriera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanysbchanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.
4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magédemni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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Transport pozostatych materiatbw powinien odb§wsie zgodnie z wymagniami norm
przedmiotowych.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania rob

Ogolne zasady wykonania robét podano w £-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudog powinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST C-02.00.00 ,Roboty ziemne

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania hakgrawdzié wzorem:

s

435 < 5(1)
w ktérym:
D;s-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 1zRrn warstwy podbudowy lub warsty
odsyczapcej, w milimetrack

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi &&m gruntu podiza, w milimetrac.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na poditau utazy¢ warstwe odcinagca lub
odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobny
czastek gruntu, wyznaczaest warunku

s
Jn <12 (2

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 5&ién gruntu podka, \
milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga s¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté& parametru & powinna by podawana przez producel
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniaodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezdlach réwnolegtych do osi drogub

w inny sposob zaakceptowany przezyimera

Rozmieszczenie palikdbw lub szpilek powinno uihweia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek d

wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszyw.

Mieszanlk kruszywa cscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdu na konieczni
zapewnienia jednorodic nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghl
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miej
wbudowania w taki sposoéb, aby nie ulegta rozsegregu i wysychanit
5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanl

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w watwie o jednakowej gruldei, takiej, aby je
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadani
warstwy nie mae przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnat bgztozona w
sposob zapewnigly osiggniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowe
sktada s z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkévwednygch wysokéciowych. Rozpocgeie bidowy
kazdej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzapczania powinna odpowiatlawilgotnosci
optymalnej, okréonej wedlug préby Proctora, zgodnie z -B-04481 [1] (metoda l). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanieellevilgotnas¢
mieszanki kruszywa jest z8za od optymalnej o 20% jej wadtd mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymiesna. W przypadku, gdy wilgotsé mieszanki kruszyw
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.
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Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigtpawiaddé przyjetemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczid wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 8 dn
przed rozpocaziem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gsmgzania kruszywa jest wiwy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatow oraz spiu do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dalg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcijmdnego
przez Irkyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedadniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niedéavego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe robot.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do rob4t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstasmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czéstotliwoceae badafi
. Maksymalna
Pﬂlnémalréa da powierzchnia
Lp. [Wyszczegolnienie badaf r':;z adzieanne podbudowy
dzialce przy-padajca
roboczej na jedng
J badanie (f)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnoceae mieszanki 2 600
3 Zagészczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. o dla kadej partii kruszywa
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywd

65



6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pk3. Prdobki naley
pobier& w spos6b losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane #iynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnoici optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-84481 [1] (metoda 1), z tolerangci10%-20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PM-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BM-77/893112 [30]. W przypadku, gd
przeprowadzenie badania jest nieffiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenie
nalezy oprzeé na metodzie obgken ptytowych, wg BM64/893102 [27] i nie rzadziej i raz na 5000 2,
lub wedtug zaleaeInzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosun
wtérnego moduhE; do pierwotnego modutu odksztatcelE; jest nie wgkszy od 2,2 la kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

By < 22
6.3.5.Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich waciwosci okreslonych w pkt 2.3.2

Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawcw sposéb losowy
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudow
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar¢

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podani
tablicy 3.

Tablica 3. Cegstotliwos¢ oraz zakrs pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabiianegc
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarév Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposéb caigly planografem albo d

2 Rownai¢ podhuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe €co 100 m

6 Uksztattowanie osi w plani¢ €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce robocze
lecz nie rzadziej giraz na 400 f
Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng
2000 nf
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna Ky wicksza od szerokai
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowimpny by zgodne z dokumentag]
projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz +
5cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

Z kruszywa a Wskaznik . M|n|ma|ny modut odksztalt

wskazniku | zag:szczenia Mak;ymalne ugcle cenia mierzony piyt o

Wit nie|ls nie sprzyste pod kotem, mm | ¢rednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegg
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia |E>
Es

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjieksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubgé do potowy szeroki pasa ruchu, do#enie
materiatu i powtorne zggzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstmgy
odpowiednj gicbokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po waghiu tych robo6t nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wygej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganefnasci, zalecone przez iyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealtpudowy tylko wtedy, gdy zairenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowy, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,

m (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
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10. Przepisy zwazane

10.1.NORMY

1. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlang i
drogowe. Badania techniczne

2 PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggdku. Sktad, wymagania
ocena zgodriei

3 PN-B-30020 Wapno

4 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betopapraw

5 PN-S-96035 Popioly lotne

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamien tamane d

nawierzchni drogowych

8 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

9 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mododksztatceni
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

10 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&$no nawierzchn
planografem i tat

11 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ¢éigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

13. PN-EN13043:2004Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne do nawierkz
drog.Piasek

14. PN-EN 3050:2004 Kruszywa mineralne.Kruszywa aaen do nawierzch

chn

drogowych

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamaneqo stabilizeweqo
mechanicznie

1. WSTEP

1.1.PrRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (ST) § wymagania ogélne dotysze
wykonania i odbioru rob6t zwranych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowsgntiaktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego lrahwanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 (
pospotkazwir, piasek)

Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidliog’ pkt 1.3.

1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegcharécznie - jedna lub wiej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbwd z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogllne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwszy
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng"2ok

2.2.RODZAJE MATERIALOW

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej mskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna Bymieszanka piasku, mieszanki i/lakviru, spetniagca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej askywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/lilviru z dodatkiem kruszywa famanego,
spehiajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo ¢ar@ mae pochodz z przekruszenia ziarn
zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3.WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
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3. Sprzet
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \@lgamia ogélne” pkt
3.
4. Transport

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-08®M4Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3.WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

J&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsgj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tagajbudowy okréi
ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4 WBUDOWYWANIE | ZAG ESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadow
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5.ODCINEK PROBNY

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wyig odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyraaig ogo6lne” pkt 5.5.

5.6.UTRZYMANIE PODBUDOWY

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszy
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2.BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&lgamia ogdlne” pkt 6.2.

6.3.BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wiz04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4.WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddba z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgydpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.
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7. Obmiar robot

7.1.OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.0P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudaruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. Podstawa ptatndci

9.1.OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozigonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.
10. Przepisy zwazane
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm#gania ogoine” pkt 10.
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotycge wykonania i
odbioru nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®Specyfikacje Techniczne
nalezy odczytywd i rozumié w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem nawierzchni zjazdéw indywidualnych i dhikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenioldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpavibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgaau si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikow i gidéw pieszych od terendw
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi
materiatami wypetniajcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olstenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[i®] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowa kostke gatunku 1, klasy ,50”, barwy czerwonej grgbo80 mm
Szeroka¢ i dlugasé kostki oraz jej ksztatt wykonawca powinien uzgd@dninzynierem.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadprobat technicza, wydary przez uprawniom
jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadwymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystargeggh ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ggmymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny kiyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi
odchytkami od wymiaréw:

- dlugsc¢iszeroké¢ 3,0 mm,

- grubd¢ +5,0 mm,

73



2) wytrzymaité¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza rii
- 50 MPa, dla klasy ,50”,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporng: po 30 cyklach zam¢ania i rozmraania prébek w 3% roztworze NacCl lub 150
cyklach zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nastpujace
warunki:

- probki nie powinny wykazywagcknieé i zarysowa powierzchni licowych,

- hczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyclznéow i krawedzi, odpryskéw

kruszywa itp. nie powinna przekrac¢za% masy prébek nie zanisnych,

- obnkenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zasara/ch nie powinno hy

wicksze ni 20%,
4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz#®%,
5) $cieralnd¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, @lma strag wysokdci, nie powinna
przekracza wartaici:

- 3,5mm, dla klasy ,507,

- 4,5mm, dla klasy ,35",
6) szorstké&, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinnaos¢mie mniej nk 50 jednostek SRT,
7) wyghd zewnrtrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny migrs, gknie¢ i ubytkow betonu,
krawgdzie elementéw powinny Byréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by
jednorodne. Dopuszczalne wady wydy zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidtyplam - powstaj w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystujagcych w betonie podczas jegogeania i twardnienia; naloty te
powoli znikap w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysyispkania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednatity danej partii
- przebarwienia dopuszczalne niekontras-toweelparwienia na

pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmy-waln@edopuszczalne

woda
- naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielké (dtugas¢ 1|30 mm x 10 mm
szerokdc)
3 Szczerby i uszkodzenia kredzi inaray | niedopuszczalne
przylicowych
4 Uszkodzenia kragdzi pionowych

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielké (diugas¢ |20 mm x 6 mm
gtebokai¢)

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcze nalery stosowdé nastpujace
materiaty:

a) ha podsypkpiaskows pod nawierzchgi
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], @diadajcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,073) mm, mieszankdrobry granulowag (0,075-4) mm albo miat (64)
mm, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypkcementowo-piaskoyypod nawierzchgi
- mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszegbniytku spetniagcego wymagania PN-
B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiagizg] wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250) [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na poagypiaskowej
- piasek naturalny spetniay wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,0#2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nexchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypehienia gornej exi szczeliny dylatacyjnej nalg stosowéa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcaiet@ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych,
- do wypetnienia dolnej e¢gzci szczeliny dylatacyjnej naty stosowa wilgotna mieszank
cementowo-piaskoyv 1:8 z materiatéw spelniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przezdyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budovwe, powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenignigiszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [p8}
3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywé sie:
a) kcznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniugdza uktadajcych (uktadarek), skladgjych sé z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogie
ich utozenia; uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek moa stosowa specjalne narzizia tmyce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcz).
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagsszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzirg elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi@dpowiadd wymaganiom
wihasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokemtom (normom PB i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przeyriiera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmjaliee” [10]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymérodkami
transportowymi po osgnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemusszkodzeniem.
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Jako érodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek ngodki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wézki widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu
maozna wykorzystywd rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &y spinane tsmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczagrymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpditujednej palecie zaleca siktada do
10 warstw kostek (zataie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsifeood 1200 kg do
1700 kg. Pé@adane jest, aby palety z kostkami byly wysylane dibiorcy srodkiem transportu
samochodowego wypaganym w dzwig do za- i roziadunku.

Cement powinien lyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych mwa transportow@a dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamétych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i é§m@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudoglub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiambDS8J3.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegta)jektovg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektovg
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowsg podbudowie,
b) podsypce piaskowej raZelonej bezpérednio na podiau z gruntu piaszczystego o wshkiku
piaskowym WP= 35 wg [8].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapyaementowo-piaskoay obejmugj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamkow, obrzey i ew. §ciekow),
przygotowanie i réezielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utezenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowgjpetnienie na szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Noo,rwhE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podrstva betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektova.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagcprojektova lub ST.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieacto materiaty do wykonania obramaiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdéw, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.03@R.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01
,Betonowe obrzea chodnikowe” [18] i D-08.05.008gieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeréko
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kragnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.
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Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inatagrubaé¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdw na podsyplowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gigdd@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowy nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogcieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod
nawierzchni z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a naginie
rozsciela s¢ na uprzednio zwibnej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 85,0,
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataesi nie bylo na dionisladéw wody, a po nag@iieciu palcami podsypka
rozsypywata si. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wgplzg uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozlona podsypka powinna dyvyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (npeeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polac wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie
podsypki z suchej zaprawy m®wyprzedzé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiraprava musi by zakaczone przed
rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich
uktadania powinny byzgodne z dokumentacprojektovs lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch
ustal&a Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje doka@gatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dmosaktadania i wytworni kostek, zgnier maze
poleck Wykonawcy utgenie po 1 rwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia
temperatura utrzymuje ¢iw granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewane s
przymrozki kostk nalery zabezpieczy materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy,
pap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecae sivykonywa& w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa
wickszym fragmencie rob6t zaleca sitosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktdrej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca i wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz thych wymiardw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostedwinni wykonywa& przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wsiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogta przenésiz palety warste ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan
doktadndcig. Kostka do uktadania mechanicznego nizenmie€ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.zaha na palecie w odpowiedni wz6r, bez
dotozenia potéwek i dziewgtek, przy czym kada warstwa na palecie musidogobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do $&elJktadanie mechaniczne zawsze musi gparte
prag brukarzy, ktorzy uzupetigjprzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikOw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazéw itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3
mm do 10 mm powsiej koryteksciekowych gciekow).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé
elementy kostkowe wykazeniowe w postaci tzw. potdwek i dzieak, majcych wszystkie kragdzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzédsgtattek o nietypowych wymiarach, waln
przestrzé uzupetlnia s kostlky cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadgcaakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzaheipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utéonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robotwgmarycznie ulgorg
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafg przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni neene wywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualnerdwndci powierzchniowe mag by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzdnp. pknigte) naley wymieni na kostki
cale.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zaleca saby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z a@silrogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegmtia
prostego pomgidzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodhiinego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spelnigym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskosy spetniajgca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wad wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedplie rozgarniaczkami
Z piérami gumowymi.

Zaprav¢ cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®)j jej
wystarczajcg ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghnhagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piGrgomowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka
powinna by oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy
monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchni nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorolwi z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenfnaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtach zgodnych z
dokumentagj projektovg lub SST wzgddnie nie wekszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazavywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna dniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale
zalewami i masami okéonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczedmwinien odpowiada
wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelinawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowé dodatkowo w miejscach, w ktorych wyptje
zmiana sztywn&i podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyead szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca siykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiem mana odda do
uzytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wi@gmi zapraw
cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywa jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2tygodni (przy temperaturze
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$redniej otoczenia nie #Bzej nkz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehmilezy oczysci¢
Z piasku i mana odda do wzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolf9] pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobattechnicza,
- certyfikat zgodniei lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez tyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonaswwech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawvccech zewgtrznych materiatdw prefabrykowanych
(kraveznikow, obrzey),
- ew. badania wéaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oldlome w normach, ktére
budz watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie Wartaci

Lp. bada i pomiaréw Czstotliwasé bada dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowarji?eg OST D-08.01.0402 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej  dziatki  roboczej:.odchyiki od
grubaici, spadkéw i cechprojektowanej

konstrukcyjnych w poréwnaniwgrubgsci +1 cm
z dokumentag] pro-jektowy i
specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni
Z kostki
a) a) zgodn& z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dziatceg -

projektowg roboczej

b) b) pot@enie osi w planieCo 100 m i we wszystkichPrzesuricie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| osi projektowa

nej do 2 cm

c) ¢ rzdne wysokéciowe|Co 25 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we+1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-

rakterystycznych

d) d) rowng¢ w  profilu [ Jw. Nieréwndci do
podtwznym (wg BN-68/8931-04 8 mm
[9] fatg czteromet-row)

e) e) rowné¢ w przekroju Jw. Przéwity
poprzecznym (sprawdzona gat migdzy fap a
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proflowg z po-ziomnig i powierzchng
pomiarze przévitu kli-nem do 8 mm

cechowanym oraz przymiargm
liniowym wzglednie metod

niwela-cji)

f) f) spadki poprzeczrew. Odchytki  od

(sprawdzone me-tachiwelacji) do-kumentacji
pro-jektowej dg
0,3%

0) 9) szerok& nawierzchnj Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem sze-rokgci
liniowym) projekto-wanej

do 5 cm

h) h) szerok& i gtebokas¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelircharakterystycznych — dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)
i) i) sprawdzenie koloru kosteKontrola biezagca Wg
i desenia ich ulzenia dokumenta-cji

projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowe] kosttukowej podano w tablicy

3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulazeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodeo
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia
sciekow kolorow  kostek, Sgkan, plam,

deformaciji, wy-krusze spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie pgémia 0si cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesyoia wg tab. 2, Ip
5b)
3 Rzdne wysokeéciowe, rownd¢ |Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadkitharakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerok® i dopuszczalnych warfoi podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szera¥o spoin i Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwestki
brukowe;j.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podi@a i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) podakgaiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzcgni
- ewentualnie wypetnienie dolnejeéei szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [10] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i spiz,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulazenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyghyw nawierzchni,
- piekgnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenurobét
towarzyszcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest glaay przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéuradne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy ieame; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegakuw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw
10.2. Brarnzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
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D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D - 07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotycge wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania ST
Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®Gpecyfikacje Techniczne

nalezy odczytywd i rozumie w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@stego na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsre na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystrzalek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylond niej pod niewielkim ktem,
wystepujagce jako linie segregacyjne lub krediziowe, przerywane lub agite.
1.4.3.Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stagce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgdtzs ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i roweiayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii praiskowych oraz inne okékjace
szczegOllne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiagwieragce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaiza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubrmmpératurze podwgzonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - faraittadane warstyvgrubdci od 0,3 mm do 0,8
mm.
1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnktadane warstygrubaci od 0,9 mm do
5 mm. Naleg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zirammasy termoplastyczne.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgcty st z powierzchrg drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza dd nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowaymczasowych #0te) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy

odblaskowe.
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1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach
do 25 mm, ktére s przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMajg rézny ksztatt, wielké¢ i
wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktoryateza szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanuytnétfolie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezottej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakazenia robét.
1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéczge uytkowania wynosi do 6 miesty.
1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagpod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wattmsci oznakowania w nocy.
1.4.14. Materiat uszorstniagcy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu WEWOSCI
antypglizgowe.
1.4.15.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy material uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postada
aproba¢ techniczn.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatéw, ktére lkudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakii, w celu stwierdzenia czy odpowiagdajne wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBOiNY akredytowanemu laboratorium. Badania
powinny by wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B®’
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadaé od producenta, aby oznakowanie opak@waaterialtdbw do
poziomego znakowania drdg bylo wykonane zgodnieNzQR79252 [2], a ponadto aby na zkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigrgj
nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
mag brutto i netto,
numer partii i dag produkcji,
informack o szkodliwgci i klasie zagréenia paarowego,
ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
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Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg farby nakltadane warstwgrubdci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny lmymi ciekte produkty zawiergge ciata stale rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktdére mowgysepowa w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchsi pedziem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twoézwarstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata
techniczna odpowiadgta wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyny materiaty umaliwiajace nakladanie
ich warstvg grubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnsostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszany
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgdhi na nawierzchai odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny twor&yarstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiegglymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub prasZRrzy stosowaniu powinny élaic podgrzewé do
stopienia i aplikow& recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizwarstwe kohezyjm przez
ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatdow do znakowania grubowarstwgwve wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okle aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3.Zawarté¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakoia cienko- i grubo-

warstwowego

Zawartdg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyahip powinna przekraczaw
materiatach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wiekszej n 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyato posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapatvniidzialngi¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu yaki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa& odpornd¢ na wod i zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wajaac stopier hydrofobizacji co najmnigj
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiagts wymaganiom POD-97

[4].
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2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigpy oznakowanie powinien skiadlaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celueragenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo@jo powinna hyokreilona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssaiapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng plytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, apevgaiatl widzialné¢ w nocy, a take w czasie
opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)edacy czscig punktowego elementu odblaskowegozeo
by¢:
szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdujica sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
plastikowy z warstw zabezpieczafg przedscieraniem, ktéry mge mie warstwe odbijajca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powidmaie wystawione na ruchg szabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kraydzi od
strony najedzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dinb wiecej
czesci, kazda z nich powinna liy usuwalna tylko za pomagcnarzdzi polecanych przez producenta.
Wysokas¢ punktowego elementu nie um by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna hybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtia.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego adkaeaprobata techniczna, odpowiaga
wymaganiom POD-97 [4].
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroe warunkéw pracy érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipai@inny zawieré substancji zageajagcych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowastata¢
swoich witgciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres efmmiej 6 miesjcy skladowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyelp je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

- farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
- farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,

- pozostatych materiatow - pamsij 40°C.
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3. Sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
rob6t, powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych, frezarek, sprarek, malowarek, ukladarek mas termoplastycznych i
chemoutwardzalnych, spitzi do bada, okrelonych w SST.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materialy do poziomego znakowania drég aglgrzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicihasci materiatébw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadrPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsco
najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgkdna powietrza powinna bByzgodna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréaniaja sic od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nale ustalt w SST wymagania wobec materialu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego natezyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej
Z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejoéw i innych zmayszczg, przy wyciu sprztu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przezzmiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidbgzysta
i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukaji znakach drogowych
poziomych” [3], SST i wskazaniachyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zaleca e¢siwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek.
Pocztek i koniec znakowania naidg zaznaczy mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarcaap czytelne i
zgodne z dokumentagprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleéeproducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowycktosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znaghyjmi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozlpenizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioa naley wymieszé w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednoraghnoPrzed lub w czasie napetniania zbiornika maldiva
zaleca sj przecedxi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiwdo malowania mechanicznego farby, w
ktérej osad na dnie opakowania nie daje catkowicie wymiesza lub na jej powierzchni znajdujegsi
kozuch.

Farlke nalezy naktadé réwnomier warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i
ostréé¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podiiteej na drodze malowarki. i farby zwyta w
czasie prac, okéona przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie b sk rozni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkanklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiekkd wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzj dotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyier na wniosek
Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta materialtdbw, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodpeniszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakladé réwnomierm warstwg o grubdci ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklankjrhetalowej, podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ materiatu zuyta w czasie prac, okdlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie e sk

rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.
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W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeie prace powinny kiywykonywane przy
uzyciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z
ew. materialem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajna¢ i jakos¢ sprzitu
nalezy dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje zgnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowamiawierzchni
betonowej naley zastosowé podktad (primer) poprawiagy przyczepnét nakladanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdingcace mena wykonywa recznie,
przy wyciu prostych urgdze, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoemny przez Iayniera.
5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta materialtdbw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozdlpeniszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementaoiblaskowymi naley zwraca
szczeglln uwag na staranne mocowanie elementéw do padted czego zaky trwalos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmnaliwo$¢ uzyskania
réznej jego przyczeprici do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykooapunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych iyaleastosowé& podktad (primer)
poprawiagcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czybhoe nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
grubowarstwowego, metgdrezowania,
punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie megwplywaé ujemnie na przyczepsé
nowego oznakowania do pod# na jego szorstké, trwalos¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychzemby wykonane przez zamalowanie
nietrwah farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usgeiu oznakowania naky usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggoego musi b§ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn&t w dzien

Widzialngi¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem Iuminancji i basw
oznakowania.

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med fix ™,
L - luminancja pola vwietle rozproszonym, mcd/m
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspoiczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmmi? Ix?,
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix™,
z6ltej, co najmniej 100 mcd Aix ™.

Pomiar wspétczynnika luminancji wwietle rozproszonym ni® by¢ zasjpiony pomiarem
wspotczynnika luminancjif, wg POD-97 [4]. Wart& wspoéiczynnika 3 powinna wynosi dla
oznakowanigwiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z0kej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
biatej, po 12 miegcach uywalncici, co najmniej 0,30,
z0ttej, po 1 miesicu wzywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg POD-97 [4] przez wspo6idne chromatycznimi

X iy, ktére dla suchego oznakowania powinnyelew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty

narozne:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wg
POD-97 [4].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd frix™,
z6ltej, co najmniej 200 mcd Aix ™.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
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a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
biatej, po 12 miegcach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ™,
z6ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mcef i ™,
b) folii:
dla oznakowa trwalych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix?,
dla oznakowa tymczasowych#gltych), co najmniej 300 mcd frix™.
6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania
Miarg szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. W&tSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych bé@adaorstkéci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyiiopo 12-miesicznym okresie eksploatacii
oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)
Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.
Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracz&2 godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogn powierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
oznakowania grubowarstwowego, co najefys5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycleaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglnkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grudsiwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrag dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, rgstjgce badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakadwa

- wizualrg ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnbwidocznych wad,
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- pomiar wilgotngci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepki farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
- wizualmg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddno dokumentagj projektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualmy ocere rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szerdkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezécipwg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayyimier maze zlecé
wykonanie bad&
- widzialnasci w dzien,
- widzialngsci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyediug metod okéonych w
+~Warunkach technicznych POD-97” [4]. z#di wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia
6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbw
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, ngglujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inrstelmentéw mocugych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
- wizualrmg ocerg liniowosci przyklejenia elementdw,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej diggolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektaw,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbiaeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlecé
wykonanie bad&
- widzialnasci w dzien,

- widzialngsci w nocy,

91



odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyediug metod okstonych w

~Warunkach technicznych POD-97" [4]. dlie wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymaydla materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowargrubowars-
twowego | twowego

1 Zawartg¢ skladnikow lotnych W

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikdw aromatycznych | % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 Wspotczynnik zatamanidwiatta kulek| wspéicz. >1,5 >1,5

szklanych
3 Wspotczynnik luminancji Q wéwietle

rozproszonym dla oznakowarjia

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix* |[>130 >130

- 30Mte] med n* Ix* | > 100 > 100
4 | Wspotczynnik  luminancji B dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspoicz. > 0,60 >0,60

- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowaniawiezego w,

stanie suchym barwy:

- biate] med n Ix* | > 300 > 300

- z0kej med m? Ix* | > 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =50 =250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schitia materiatu na nawierzchpin <2 <2
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi
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mm - <5

10 | Okres stalkxi wiasciwosci materiatow| miesicy >6 >6

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektowy i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpag& nastpujgcym warunkom:
szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
dtugacé¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najprey o0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsglmwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraoedanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows oznakowania poziomego jest’m(metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych pumitd elementéw odblaskowych.
8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robdét zanikagych i ulegageych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowanaterialem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betge.
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikéw

pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vggkeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach prz&j przez miejscows&zi: co najmniej 6 miescy,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conngj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscod@mach: co najmniej 3 miegie,
- dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanimkfpwymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektérych przypadkach mpa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy i jeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych o warstwigeralnej spkanej, krusacej sk, z lwznymi grysami,
pozadane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gsicy, prze¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 3 miesy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndobrym stanie, padane jest skroéiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesgca,
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformovyasiekanej, tuszcgcej st powierzchni, na akzach
podiuznych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (ta& z  powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nierbwna powierzchnia, stka uszkodzona, braki kostki, zhe
zanieczyszczenia w szczelinach ¢day kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinnplgiziel&,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatloby skroat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesy przy
wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
- na nawierzchniach bitumicznych wamych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi zpdane jest skroéi okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla prgeglla pieszych i drobnych elementéw do 9 miiegi
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych poziomych.g€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa201
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS&fia ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Sa wymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®Gpecyfikacje Techniczne
nalezy odczytywd i rozumie w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
ustawieniem oznakowania pionowego.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&brego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub
skiadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stigca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane
jako malowane lub oklejane (fgliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzmdy zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wgkne jest z materialtdw zwyklych (lico nie
wykazuje widciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktérym wewatrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrodiem swiatta umieszczonym na
zewrtrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty
od daty produkcji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarzez okres diszy niz 3
miesihce od daty produkciji.

1.4.11.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktéry nie ma normy, musi
posiadé aproba¢ techniczgm wydary przez uprawniomp jednostk. Znaki drogowe powinny mée
certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakoéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentagcjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiasgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si
stosowanie kruszywa o marce niegziej n klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane jdi przewiduje je dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniazyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaea/maganiom PN-B-
23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowéa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastycznjaeg lub uptynniagce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyvodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektovy i
ST, a w przypadku braku wystarczajch ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowan
przez Ireyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lubgkownikéw wzgkdnie innych
ksztattownikOw, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukciji wsgef z rur i lgtownikéw
podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe odgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubas¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna | scianki kg/m srednicy grubgci
mm mm zewretrznej | scianki
445 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5
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114,3
121,0

od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 16,0

od 9,83 do 46,5
od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubasé¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugaici grubgci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100x 100 |od8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub é@mormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierowsoi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dbegpch:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopmairg odchytig + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diéaj doktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczalpodchyhg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm
na 1 m diugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczgednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i
grubaci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywigsgowinno co najmniej
obejmowd: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatita
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad jak widoczne tuski, gniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z type,
obrobiona powierzchnia powinna railagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchylle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazyévezadzizn, rozwarstwig peknigé i sladow jamy skurczowe;
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néieviasnéci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnioniglisi normy pomg¢dzy Zamawiagcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sitylko w wigzkach.
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Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatcg¢ na

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow roz- chganie, MPa

0 grubaci lub $rednicy, w mm

Stal dla wy- robow o
grub. lub sred. w
mm
od 40 od 65 od 80 od 100 |od 150 od 100
d040 14065 |do80 |do100 |do150 |do200 |9°100 |45 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub Zynier przewidui wykonanie spawanych pmizen
elementéw, to elektroda powinna spetnimymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczyimien spetnia wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-lego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynégiolowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8
mm, gdy elementygEzone § grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnacbgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien siarczy zawiadczenie, w ktorym
podane g nastpujace wyniki badé: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymao na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wiasndci elektrod lub drutdéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotugcych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnepkywvej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona b§z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02
[25]. Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,eliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paiio

Tablica 4. Minimalna grubs powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08]2

Agresywng¢é korozyjna| Minimalna grubéé¢ powtoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwakezi w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstkukgporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgt kladki dla pieszych, stupy lataitp.), take
elementdéw shncych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub kaksji, obowkzany jest do
wydania gwarancji na okres trwae znaku uzgodniony z odbiasc Przedmiotem gwarancjigs
wihasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojacych oraz trwalé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyrakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensduigcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicaméytn korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorg,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agakdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukej montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczemiestosowaniu znaku,
c) instruka utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, iaysva syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed
korozjs obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakowdkamzp, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskanieohpty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyzbd korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Whytrzymatc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinnay¢ lbdporna na korogjw warunkach
zasolenia.
Wymagane grubi:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmoagch przettoczeniami lub osadzonych w ramach
€O najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich emniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzj
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tyav sztucznych.
Whytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem luadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi lbyréwna i gtadka - bez odksztaicetaszczyzny znaku, w tym pofatdofiva
wgie¢, lokalnych wgniece lub nierowndci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwihanie,
pofatldowanie itp.) nie me wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ rOéwne i nieostre. Znieksztalcenia krglei tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach tedugictnych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, mbg usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mdmy¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtben stalowych. Dopuszcza esistosowanie
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modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznychbl sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Sacyehiedzy gsiednimi segmentami znaku skltadanego
nie mog by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujec st zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnfavymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyivyaetne zwjzanie z tarcg
znaku przez caly okres wymaganej trwialanaku. Niedopuszczalng bkalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposbéb pajczenia folii z powierzchagitarczy znaku powinien uniemiwiac jej odhczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celuenty powinny by uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10
lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydwna i gltadka, nie magna niej wysipowa lokalne
nieréwndaci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepgtwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mpqupwstad
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw malychtiednich,
- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezesé znaku nie powinny hywicksze w
kazdym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw malyctiednich,
- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1
mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysowuiapowierzchni
znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza gido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i calkowitej dtugei
nie wigkszej ng 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerok&i nie
wiekszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemze zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesrowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lékedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku ziego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieg® wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogelkosci
okreslonych pongej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwaej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaol nowych
oraz w znakach znajdigych sé w okresie wymaganej gwarancjgdna korozja tarczy znaku nie neo
wystepowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolgczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarbg nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétagun luminancji 0,08 do 0,10 - wedtlug wzorca
stanowacego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydR8]. Grubgé powtoki farby nie
moze by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lebstali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksotatiniu tarczy - jej krawdzie mo@ pozosté
niezabezpieczone faslmchronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykitedgmbyé wykonane jako malowane lub
oklejane foly, z materiatdw nie wykazaggych odbicia powrotnego (wspétdmego). Nie dopuszczagsi
uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) mialiw fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muszwykazyw& pelne zwizanie z podigem
(powierzchny tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@taznaku. Niedopuszczalneg sw
szczegOlnéci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ziuszczenia lub odstawanie farby lub fadii
krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeginolita - bez lokalnych szczelin lubimiec.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie mie byt mniejsza od 5@um. Grubdg¢ farby na tylnej stronie znaku
nie maze by mniejsza od 2Qum.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b palczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemoviaé jej odklejenie od
podiaza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowriekrawedzie folii, symboli, napiséw,
obramowa itp. musa by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona mtigralnd¢ znaku przez
peten okres jego trwadoi.

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych niysirowna i gladka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokigtyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy
farby nie mae sprzyj& osadzaniu na niej zanieczysztteb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae
wystepowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokséci nie wigckszej od 0,8 mm i
diugcici nie wickszej ni 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykéw, rozlegtych zarysowawyczuwalnych nieréwrizi farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakib na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwé&td znaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcgalsitrzech usterek o charakterze wskazanyreywy
oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnejdiperzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie wicej niz 8 zarysowa szerokdci nie wikszej niz 0,5
mm i dtugaci nie przekraczapej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie skga do podiga lub nie wgcej niz 5
zarysowa o diugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich gkbokas¢ siega do
podiaza oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgdjch 4 mm w kadym kierunku w
znakach matychdrednich lub 6 mm w znakach @gch i wielkich - pod warunkienze te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztategiresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu
farby na lico znaku, nie mggorzekracz& 1 mm dla znakéw matychérednich oraz 2 mm dla znakéw
dwzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekOw o wymiarach ekszych nk 2 mm w znakach
matych isrednich oraz 3 mm w znakachzgeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakdéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must b§wna i gltadka; nie magna niej wysipowat
lokalne nieréwnéci i pofatldowania.
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W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdéci nie wiekszej nk 8 mm
itp.) o wymiarach nie wkszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysowieoraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gmytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczalsi2 lokalnych usterek jak vgj, o wymiarach
nie wickszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszcza db 3 zarysowa
0 szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diug@i nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza siie wiccej niz 5 zarysowa szerokdéci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkierre zarysowania te nie znieksztalcaj
tresci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymagane] trwétd dopuszcza si rOwniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego lupedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 10 mn kazde w liczbie
nie wickszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzago lub wielkiego (wdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm habcatkowitej powierzchni znaku,zeli powierzchnia
ta jest mniejsza od 1,44°'m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztalcenia znak musihyezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek zarysouia siegajacych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiet® wystpujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci
okreslonych w dalszym ggu.

Zachowana musi Ity co najmniej identyczna dokfadsto rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywé& zadnych znamion odkleje rozwarstwig,
zanieczyszczeitp. miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tagznaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perchni jak i na obrzech tarczy znaku.

W znakach #iytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢ch sé w okresie wymaganej gwarancji nie »eo
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdmy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty nakleg

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidzabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej)) o wspoéiczynniku lumijia08 do 0,10 - wedlug wzorca stangeego
zahcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycl28]. Grubgé powtoki farby nie mae by
mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lebstali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniczgr- jej kravgdzie mog pozosté niezabezpieczone
farbg ochrona. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachjostej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyijm.

2.8. Znaki prz&swietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakdéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktorych integralnym skfadnikiem jest
oprawa dwietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszgzapgoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musi&gpznaczona znakiem bezpiesgava ,B”
wydanym przez uprawniarjednostk.

Znak drogowy prz&vietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzian
na tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktua5ponadto oznaczenie oprawy: a) keigi
znamionowego zasilania, b) rodzajudghu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d) symbolu
klasy ochronngci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrab& stopnia ochrony odporém na
wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rowna¢ i gladkas¢ powierzchni znaku i doktad®é rysunku znaku dla znakéw péxgetlanych
nalezy przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).
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2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hiytak wykonane, aby nie wystowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalnegslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
przewietlane;.

2.9. Znaki cwietlane
2.9.1.Wymagania og0lne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w
sposob sztywny oprawaswietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewrtrz znaku.

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie znaku z materiatdw
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi lyoznaczona znakiem bezpiesgava ,B” wydanym przez
uprawniony jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mssetnid wymagania okrdone w punkcie
2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyee powierzchni znaku ustala $ak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a
w przypadku wykonania znaku z materialéw odblaskdwyjak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustalag dpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt
2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym rownigwatos¢ jego barwy nie mze by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkaci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlagrigeh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywanicimhlas.

Prefabrykaty betonowe powinny dbgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naky ukltada& na podkladach z zachowaniem grzeu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanmaderiatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vezgkasie

mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotowdpsdupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikéw na wog
sprztu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt
4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyinsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegiporczych znakéw, powinny by
przewaone s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow fradkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w sposob unieftiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robo6t istniata mltiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentagcprojektova.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmvpowinien by dostosowany do
gkebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuwz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentacj projektow lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu maéna
byto przysapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentciwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. ktem i doktadnie
zagsci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchrg nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddanocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowdmi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonurgjbnego nalgy
wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtiztrozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektovy, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed
naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie tereawspadkiem unmidiwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegagy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaley usuné i miejsce wypetd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny bocumelaimentéw stykage sé z gruntem naley
zabezpiecz§ izolach, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop naje zasypé
warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchyika od pionu, nie wdej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokizi umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku
zgodnie z Instrukejo znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementoéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin
nie powinny przekraczat 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubai powyzej
6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, pedey przylegajcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byvigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny miiwad wikszych nk podane w tablicy 5. ltynier maze dopyci¢
wady wiksze ni podane w tablicy j@ uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rdznica wysokdci sysiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowyctb lwysignikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznyghowierzchni wikszej
od 4,5 M, gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musg
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieraahiramnymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dolentaci projektovy, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie mplstosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w gkszym stopniu zagra bezpieczstwu wytkownikow pojazdéw, ri najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecae si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojow, zkzy lub przegubdéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysgokod 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach
zwickszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw
drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hytak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtruvsporcz po zerwaniu nie przewracafkesna
jezdni. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gateniu gérnej jej a&ci od fundamentu,
nie maze by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposOb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innyclytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
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przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcgmoncza znaku musi zapewnnazliwosé fatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoapdaszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegodalibjazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegéé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezedy mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanilckgzej liczby
stupéw niz dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym
- pozadane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywataei powierzchnj pobocza, pasa dzigego itp. lub
byta nad ¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspmych,
znajdupcych st poza koron drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wgcej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmunie¢ barw; szag neutrala z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokky konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wifiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOb uoiéiwiajacy jej
przesungcie lub obroét.

Materiat i spos6b wykonania poizenia tarczy znaku z konstruiajsporca musi umaliwia¢,
przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleoca si
stosowanie elementdw agziznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§petry integralné¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegoliw - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nigerst od
niej odhczat w sposob powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkogl

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi BBywykonany w sposéb trwaly, zapewnjey peilry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego @ytkowania, przy czym wplywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie mggowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakwgdwego jakichkolwiek ugdzen
elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotycych uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, TSBb
wskazaniami layniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lubocitto biatej,
- wysokopgzne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speinigymagania PN-E-06314 [7] z nagtjacymi
uzupetnieniami i zmianami:
- sposoOb patzen lica znaku z tarez znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa,
powinien zasipi¢ stopieéi IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych,
- komora statecznika powinna zapeiwo najmniej stopie ochrony IP-23,
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- sprawné swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa nie nie zawierakrzywych rozsytswiattosci, wykresOw sprawniei i izoluks,
- woznaczeniu musi Byodany rok produkgciji.

5.12. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa 6@wietlajaca znak powinna spetiawymagania PN-E-06314 [7] z nagtjacymi
uzupetnieniami i zmianami:
- oprawa powinna ldyzbudowana jako zamksta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i
co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysétioponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &ywykonany z
materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy g@nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,
- woznaczeniu oprawy musidgodany rok produkciji.
Oprawa @éwietleniowa stanowgica integralg cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi bysztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz ida konstrukcja wsporcza musi migabliczie
Znamionowy z:
a) nazw, marly fabryczry lub innym oznaczeniem umiwiajacym identyfikacg wytworcy lub
dostawcy,
b) dag produkcji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daj ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyawierata réwnie miesic i rok
wymaganego przegilu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej mase¢ wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtbowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowy@hwniosek
Wykonawcy, Irkynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawvaprobaf techniczig lub z deklarag zgodndci
wydany przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba bada Opis bada Sggga wynikow
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbadé
powierzchni wybranych losowd nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w Sprawdzenia gbokdsci wad uy¢ Wyniki bada
kazdej dos_’e;pn_ych narzdzi (np. Iinia’rf’)W 2| powinny by
dostarczonej part|iczuinikiem, suwmiareK, 7godne 7
wyrobéw liczycej | mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowad#i uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie elementéw przyrzdami  pomiarowymi  lulf
wymiaréw sprawdzianami  (np. liniatamy,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wihasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
- zgodné&¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagjrojektovs (lokalizacja, wymiary,
wysokas¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiazyednie z punktem 2i 5,
- prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawn& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe8
- poprawn& ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychcaz elementdédw konstrukcji wsporczych:
- przed ogldzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Ade]
strony) naley dokladnie ocz§ci¢ z zanieczyszcZe utrudniagcych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,
- ogbdziny zhczy naley przeprowadai wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od
2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny ¢bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,
- w przypadkach gipliwych mazna zlecEé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zhcza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okélwne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnyaz &onstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie
wynikow pomiaréw i bad@jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgot,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawiwaetlenia zewntrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggrione i walcowane na zimno ogolnego

przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podegonej wytrzymatéci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeteniowego i ulepszania cieplhego.
Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nasnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TanZasady stosowania znakéw i gdzei
bezpieczastwa ruchu. Zal. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

110



D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D - 08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyege wykonania
odbioru ustawienia kragznikow betonowyc.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@t®pecyfikacje Techniczr
nalezy odczytywd i rozumié€ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasadprowadzenia robét zwianych z
ustawieniem kraeznikéw betonowych 15x30cm wtopionych i wysfayjch na tawie betonowej z opore

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe -prefabrykowane belki betonowe ogranieza chodniki dla pieszych, pa
dzielgce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogoy

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-MD0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce rokét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST [-M-
00.00.00 ,Wymaganiagblne” pkt 2

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- kravezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw
- cement do podsypki i zapre
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod kraiwiki.

2.3. Krawezniki betonowe -wymagania techniczn
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano tablicy 2

I
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a) kraweznik rodzaju ,a”

b) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kragiznikdw

_ L |-

——

Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowyc

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cn
krawegznik | krawgznika | | b h . g ;
a
20 30 min. 3 min. 12
; ° 100 15 max. 7 max. 1! 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnikéw betonowyc

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, n
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodze

Powierzchniekraweznikbw betonowych powinny kybez rys, pknigé¢ i ubytkow betonu, «
fakturze z formy lub zatartej. Kradzie elementdéw powinny Byrowne i proste

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdaizi elementéw, zgodnie z E-80/6775-
03/01 [14], né powinny przekracZawartasci podanych w tablicy :

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktanikéw betonowyc

Dopuszczalna wielké wad i

Rodzaj wad i uszkod#e uszkodzé

Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypukia¢ powierzehni krawznikbw w mr 2
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gorn

b8 . Pt niedopuszczalr
krawedzi i naray (scieralne), mr

ograniczajcych pozostah
powierzchnie

- liczba ma: 2
- dtugas¢, mm, ma: 20
- gtebokas¢, mm, ma: 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wiedkn

Krawezniki betonowe nabey uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniany
wymiarach: grubge 2,5 cm, szerokig 5 cm, dtlugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokdéé¢ krawgznika.

2.4.4.Beton i jego skladniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw
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Do produkcji krawznikow naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania krasnikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikéw powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssic:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodporniia i wodoszczelnéria, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lbgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej %i,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B @@ PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfinyna gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techn&jz
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat
Roboty wykonuje gi recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraazgrrzygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegm siszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawazasciany srodka transportowego wgej niz 1/3
wysokdaici tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powiniereddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnzed rozpyleniem.

Mas; zalewows naley pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mini
odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokii
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod daggowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymengplstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczy mag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkicstalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna d&yo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbéw na tawie betonowej wykonujessina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikbéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kiganikOw
zapravg cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawialezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach
zalanych zapragvnalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania materialow
przeznaczonych do ustawienia kkgwikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego naley przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugm i gtcbokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowad#i z doktadnéciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadseig do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatdw stosowanych przyawianiu krawznikow betonowych
powinny obejmowéa wszystkie wiiciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnét profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentgagiojektovy.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gérry powierzchni tawy i przytazong tatg nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzadzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prgbwyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny palav na
wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanédgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kr@gwmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej magzny krawgznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kraunika,
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c) réwna¢ gornej powierzchni krageznikow, sprawdzane przez przynie w dwdch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorrmy powierzchm
kraweznika i przytlozom tata nie maze przekraczal cm,

d) dokiadné wypehienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie
na peha giebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudosani
- wykonanie koryta pod taw
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraggnikbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypelnienie spoin kraynikéw zapraw,
- ew. zalanie spoin magalewovs,
- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdglg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhg@ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RIP,E ransprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D - 08.03.01 Betonowe obrza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyege wykonania
odbioru ustawienia betonowego obta.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cez$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@dSpecykacje Techniczne
nalezy odczytywd i rozumig w zlecaniu i wykonaniu robét opisarh w podpunkcie 1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
ustawieniem betonowego ob¢a 8>30 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza - prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronnie lub dwustronnieg@i
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
definicjami podanymi w ST D-MD0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wmagania dotyczce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST L[-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzera odpowiadajce wymaganiom B-80/6775-04/04 [9] i BN-80/67783/01 [8]
zwir lub piasek do wykonania ta
- cement wg PN-B9701 [7]
piasek do zapraw wg PBH6711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a - wymagania techniczn

2.3.1.Wymiary betonowych obrzgy

b | |

Ksztalt obrzey betonowch przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podanabhidy 1

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obta

Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodzaj Wymiary obrzey, cmr

obrzea 1 b h r
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnirawddzi elementdw nie powinny
przekraczé wartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna  wielkdé wad i

Rodzaj wad i uszkodze uszkodzé
Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych  powierzchnie  gérne._.
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnig:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gtebokasé, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea naley uklada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
wymiarach co najmniej: grulé 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugéé minimum 5 cm wgksza né szerokéé
obrzea.

2.4.5.Beton i jego skitadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powingp@viadé wymaganiom podanym w ST
D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
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3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST @OB.1 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szeroliei
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grukiei warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wpd

5.4. Ustawienie betonowych obrzs

Betonowe obrzea naley ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtscia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgingeojektowe;.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ggleczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz
by¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénabadania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych aotyrzeprzedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego naley przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#zewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowad#i z doktadnéciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w nartach elementéw wykonujeesprzez przytaéenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktad§aig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejmodwaszystkie wiaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyioigych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkin(aze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ohrae- zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszozdin
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugei obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obtze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dlugei
obrzera,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metikidre powinno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obaze

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olzezebejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- roZcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

121



7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Skfad, wymagania i ocena

zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza.
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D -09.01.01 Zielé drogowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Sa wymagania dotyege wykonania i

odbioru zaktadania i piggnacji trawnikow.
1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®&pecyfikacje Techniczne

nalezy odczytywd i rozumie w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z

zalazeniem i pie¢gnacj trawnikow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniaice ralinom prawidiowy rozwdj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi jg korzeniami

rosliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna bydj¢ta przed rozpogziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczaych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostanzzoa plac budowy - nie e by zagruzowana,

przergnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chetigcz
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfeg w wyniku rozktadu réinych
odpadkéw rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastgewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaglsposoéb i w warunkach zapewni@jch
utrzymanie wymaganych cech i wgkikdw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujecgirzez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanjav.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadarymaganiom BN-73/0522-01 [5], a toriyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczadniekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost
z kory sosnowej mie by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowahély pod zielé w

okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu zggleb
2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomsg@h gatunkdw.
Gotowa mieszanka traw powinna hi@naczony procentowy sktad gatunkowy, kJasumer

normy wg ktdrej zostata wyprodukowana, zddthkietkowania.
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaéé&rt
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy ngleabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie

transportu i przechowywania.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaz® mazliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bronwgarawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zalkdaih trawnikdw,

- kosiarki mechanicznej do pighacji trawnikow,

- spretu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaggsiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig:

- pit mechanicznych ecznych,

- drabin,

- podnénikdw hydraulicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyegce wykonania rob6t zgzanych z trawnikamigsnastpujace:
- teren pod trawniki musi byczyszczony z gruzu i zanieczysztze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemrodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do
gazonéw lub krawznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemiodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok.
2 do 3 cm),
- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimigraweznik powinien znajdowasi¢c 2 do 3 cm
nad terenem,
- teren powinien kiywyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinnadsozscielona réwn warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatikb
zagrabe,
- siew powinien byydokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosennypdigjiej do potowy wrzénia,
- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane #osci od 1 do 4 kg na 1004 chybaze ST
przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewanes flosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanieenj grabiami lub watem kolczadk
- po wysiewie nasion ziemia powinnahwyatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pgkishia wody. Jieli przykrycie nasion nagpito
przez watowanie kolczagk mazna jwz nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych zady¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,
- nasgpne koszenia powinnygbddbywa w takich odstpach czasu, aby wysodwtrawy przed

kolejnym koszeniem nie przekraczata wysakd 0 do 12 cm,
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- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw o by¢ wykonane z 1-miestznym

wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dlankéw klimatycznych Polski mma przyj¢

pierwsz potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pgracji powinny sj odbywa czesto i w regularnych

odstpach czasu, przy czymgstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku

wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie riglesuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym

dziataniu nalgy stosowa z duzg ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zatagenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki

nawozow nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych
porach roku:

- wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przevsgaagotu,

- od polowy lata naky ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie naw@nie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze

- okrélenia iloici zanieczyszcze(w nv),

- pomiaru odlegkei wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziemurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

- iloéci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

- gstcsci zasiewu nasion,

- prawidtowej cestotliwoici koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt meatsitasci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gstosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnéci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- nf (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terelouydz ziemi urodzajnej, réeielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,

- piekgnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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