Zalacznik nr 2

Opis przedmiotu zamdéwienia

na dostawe pomocy dydaktycznych dla potrzeb realizacji Rzadowego Programu ,,Laboratoria
Przysztosci”

Dotyczy:

1. Zamawiajacy wymaga, aby zamowienie zostato zrealizowane najpdzniej do 31 maja 2022r.,
wczesniejsze dostarczenie wickszej ilosci pomocy dydaktycznych wymaga sporzadzenia
Protokotu odbioru, ktéry podpisza obie strony oraz zostanie wystawiona faktura na t¢ czgsé
dostarczonego zamowienia.

2. Przedmiotem zamowienia jest:

Jest dostawa pomocy dydaktycznych w ramach realizacji Rzgdowego Programu ,Laboratoria
Przysztosci” zgodnie z zataczong specyfikacja.

3. Miejsce wykonywania zamdwienia:

Publiczna Szkota Podstawowa im. §w. 0. Kazimierza Wyszynskiego w Jeziorze, Jeziora 45

Dostarczone w ramach udzielonego wsparcia finansowego pomoce dydaktyczne powinny spetniaé
nastepujace warunki:

1) posiadaja deklaracje CE;

2) sa fabrycznie nowe (wyprodukowane nie wcze$niej niz w 2021r.) i wolne od obcigzen
prawami 0sob trzecich,

3) posiadajg dotaczone niezbedne instrukcje i materiaty dotyczace uzytkowania, sporzadzone
w jezyku polskim,

4) posiadajg okres gwarancji udzielonej przez producenta lub dostawce nie krotszy niz 2 lata

Zrealizowanie dostawy zostanie potwierdzone podpisanym protokotem odbioru po weryfikacji przez
przedstawiciela Zamawiajacego.



1. Drukarka 3D 1szt.
Drukarka 3D z akcesoriami

e 1 x Drukarka 3D
e 6 xFilament x 0,5 Kg

Specyfikacja drukarki:

. Przestrzen robocza: 150 x 150 x 150 mm (tozsame lub lepsze)
. Max. temperatura ekstrudera: 240°C

. Podgrzewana platforma: tak, 100°C

. Srednica filamentu: 1,75 mm (tozsame lub lepsze)

. Srednica dyszy: 0,4 mm (tozsame lub lepsze)

. Wysokos¢ warstwy: 0,05 mm — 0,4 mm

. Komora robocza: zamknigta

. Chtodzenie wydruku: smart cooling 360°

. Predkos¢ drukowania: 30-100 mm/s (tozsame lub lepsze)

. Glosnos¢: <45 dB

. Wymiary drukarki: 388 x 340 x 405 mm (tozsame lub wigksze)
. Waga netto drukarki: do 9 kg

Autoryzowany serwis na terenie Polski, serwis i wsparcie techniczne — serwis obowigzkowo na terenie
Polski, wsparcie techniczne w jezyku polskim, instrukcja obstugi w jezyku polskim (niekoniecznie w
wersji papierowej).

2. Filament 1 zestaw

Filamenty w zestawie w r6znych kolorach.

Biodegradowalny filament musi by¢ kompatybilny do modelu zakupowanej drukarki 3D
3. Mikrokontroler z czujnikami i akcesoriami 1 zestaw

Moduly elektroniczne, czujniki w zestawie:

e Oryginalny mikrokontroler

e Naktadka rozszerzajaca z wyswietlaczem OLED tozsamy lub lepszy
e Zlacza analogowe

e Zlacza cyfrowe

e 10-pinowe ztacze do serwomechanizmu

e Zlacze czujnika odlegtosci

e Wbudowang diode zasilania.

e Diody LED: czerwona, zielona, zo6tta,

e Buzzer (glosniczek),

e Czujnik $wiatla,

e Czujnik odleglosci SHARP o wyjsciu analogowym i zakresie pomiaru 5-25 cm,
e  Czujnik temperatury,

e Przycisku/tact switch,

o Joystick,

e Czujnika obrotu z pokrettem/potencjometr,



e Serwomechanizm typu micro z modulem posiadajacym wlasny stabilizator napigecia oraz
zintegrowanym ztaczem minimum 10-pinowym pasujacym do rozszerzenia BECREO Kkit.

Akcesoria w zestawie:

o Podstawa konstrukcyjna (obszar roboczy)

e 12 plastikowych uchwytow do mocowania czujnikéw i modutdow na planszy oraz z klockami
LEGO®

o Kabel USB do potaczenia plytki z komputerem,

o Zestaw 10 kabelkow, w dwoch zestawach kolorystycznych do taczenia modutéw
elektronicznych z programowalng ptytka i rozszerzeniem,

o Adapter baterii AA,

o Kartonowe pudetko z plastikowym organizerem do porzadkowania i przechowywania
elementow zestawu,

e Zestaw 10 plansz dydaktycznych- kart pracy, tematycznych projektow dla uczniéw do
zrealizowania w formie naktadek na plastikowa podstawe konstrukcyjng (obszar roboczy) o
angazujacej tematyce.

Obudowa metodyczna musi by¢ w jezyku polskim i zapewnia¢ wsparcie w postaci materialow
dostepnych online i do druku m.in. platforma z bazg materiatow, scenariusze lekcyjne, pomysty na
niestandardowe lekcje, instrukcje i tutoriale, projekty.
W sktad aplikacji musi wchodzic:
- Kurs zawierajacy minimum 23 lekcje programowania i mechatroniki.
- Wyzwania np. tryb pracy z 10 naktadkami, ktore zawierajg od 2 do 5 zadah o ré6znym stopniu
trudnosci.
- kompendium to tryb informacyjny dotyczacy elektroniki zawartej w zestawie.
- tryb dowolny
4. Stacja lutownicza z grotem 1szt.
Parametry minimalne stacji lutowniczej:
* Moc: 75W
* Napigcie zasilania: 220-240V~50Hz
* Zakres temperatur: 200-480°C
* Doktadnos¢ temperatury: +/- 1°C
* Czas nagrzewania: 15 s do 350°C
Parametry minimalne stacji hot air:
* Moc: 750W
* Napigcie zasilania: 220-240V~50Hz
» Zakres temperatur: 100-480°C
* Doktadnos¢ temperatury: +/- 2°C
* Przeptyw powietrza 120 1/min
* Czas nagrzewania: 10 s do 350°C
Koniecznie z funkcja regulacji temperatury i cyfrowym wyswietlaczem LEDowym. Konstrukcja ESD
-zabezpieczenie przed zbieraniem si¢ tadunku elektrostatycznego.
5. Aparat fotograficzny 1 zestaw
Aparat fotograficzny z gimbalem w zestawie
Matryca
Typ matrycy APS-C CMOS tozsamy lub lepszy
Aparat:

Rozmiar matrycy 22.3 x 14.9 mm lub wiekszy
Rozdzielczos¢ efektywna [mln punktéw] 24.1 tozsamy lub lepszy



Procesor obrazu DIGIC 8 tozsamy lub lepszy

Rozdzielczos$¢ przetwornika [mln punktéw] 25.8 tozsamy lub lepszy
Przestrzen koloréw Adobe RGB, sRGB

Wbudowany system czyszczacy EOS tozsamy lub lepszy

Wspotczynnik proporcji obrazu 3:2;

Obiektyw

Obiektyw

EF-M 15-45 mm IS STM

Typ obiektywu zmiennoogniskowy

Zoom optyczny 0,25 (przy ogniskowej 45 mm) tozsamy lub lepszy
Maksymalna przystona /3.5 - /6.3

Ogniskowa [mm] 15 - 45

Minimalna odleglo$¢ (normal) [cm] 0.25

Budowa obiektywu 10 soczewek w 9 grupach tozsamy lub lepszy
Kompatybilne obiektywy EF-M (obiektywy EF i EF-S zgodne po zatozeniu adaptera mocowania EF-
EOS M), EF-M

Kat widzenia (poziomo, pionowo, po przekatnej) 74°10-28°20" 53°30"-19°05" 84°30'-33°40’
Lampa btyskowa wbudowana - podnoszona

Tryby pracy lampy automatyczny, redukcja czerwonych oczu,sSynchronizacja z drugim przebiegiem
kurtyny, wlaczona, wytaczona

Kompensacja btysku

-2EV do +2EV z krokiem co 1/3EV

Zewngtrzna lampa btyskowa

Gorgca stopka

X-sync 1/200 s; Czas tadowania wbudowanej lampy Okoto 3 s; Maksymalne pokrycie okoto 15 mm
(odpowiednik w formacie 35 mm: okoto 24 mm);

Podglad zdje¢

Typ ekranu LCD typu TFT

Cechy ekranu Dotykowy ekran, Odchylany

Przekatna ekranu [cal] 3

Rozdzielczos¢ ekranu [tys. punktow] 1040

Z wizjerem

Cechy wizjera

0,39 cala, Elektroniczny, OLED, Z korekcja dioptrii, 100% pokrycia kadru
Rozdzielczos$¢ wizjera [tys. punktow] 2360

Inne

Elektrostatyczny, pojemnosciowy;

Zapis danych

Nosnik danych

Karta SD Karta SDHC Karta SDXC

Format zapisu zdjec

JPEG, RAW

Maks. rozdzielczos¢ zdjec

6000 x 4000

Format zapisu filmow

AVC/H.264, MP4, MPEG4

Maks. rozdzielczos¢ filmow

4K Ultra HD

Szybkos¢ nagrywania (ilos¢ kl./s)

24 kl/s (3840x2160), 25 kl/s (3840x2160), 60 kl/s (1920x1080), 120 kl/s (1280x720)
Rejestrowanie dzwicku

AAC-LC

Funkcje

Stabilizator obrazu

Elektroniczny (cyfrowy) (filmy), Optyczny (w obiektywie)



Automatyka ostro$ci (AF)

Automatyczny, Eye AF Reczny, Sledzenie obiektow w ruchu, Sledzenie twarzy, Swobodne
ustawianie 1 punktu AF, System Dual Pixel CMOS AF

Zdjecia seryjne

Do 10 kl./s

Samowyzwalacz

Ustawienie wiasne, 2 sekundy, 10 sekund

Efekty kolorow

Efekty filtrow, Jasny, Kontrast, Monochromatyczny, Rozmycie tta, Standard
Odtwarzanie/modyfikowanie

Automatyczny optymalizator jasnosci , Indeks, Korekcja dyfrakcji, Korekcja jasno$ci, Pojedyncze
zdjecia, Pokaz slajdow, Redukcja zaktdcen , Tryb priorytetu jasnych partii obrazu

Lacznos¢ bezprzewodowa

Bluetooth NFC Wi-Fi

Inne

Bluetooth® (wersja 4.2, niskoenergetyczna technologia Bluetooth)

Ekspozycja

Czutosé

AUTO (100-6400), 100-25600 z przyrostem co 1/3 stopnia

Czas naswietlania [s]

1/4000 - 30

Pomiar $wiatta

Centralnie wazony, Pomiar skupiony, Punktowy, Wielosegmentowy, Zakres pomiaru od 1 do 20EV
Korekcja ekspozycji

-3EV do +3EV z krokiem co 1/3EV

Blokada ekspozyciji

Automatyczna, Reczna

Balans bieli

Balans bieli

Automatyczny balans bieli przy uzyciu matrycy obrazu

Bracketing balansu bieli

Auto

Zasilanie

Zrédto zasilania

Akumulator litowo-jonowy

Rodzaj akumulatora/baterii

LP-E12

Zywotno$¢ baterii

Wizjer: okolo 250 zdje¢ (temp. 23°C, AE 50%, FE 50%)12 Podglad Live View: okoto 305 zdjec
(temp. 23°C, AE 50%, FE 50%)13 Nagrywanie filmu 4K: okoto 95 min Nagrywanie filméw Full HD:
okoto 130 min Czas odtwarzania pokazu zdjeé¢: okoto 3 godz. i 45 min

Gimbal

DJI Ronin-SC gimbal do aparatow bezlusterkowych

3-osiowy reczny gimbal DJI Ronin-S.C. zostat stworzony dla aparatow bezlusterkowych. Cechuje si¢
lekka konstrukcjg i doskonalg stabilizacja. Umozliwia tworzenie profesjonalnych nagran z niezwykta
fatwoscia.

Specyfikacja:

Funkcje automatyczne: Panorama, Timelapse, Motionlapse, Motion Control

Wymiary gimbala: 220 x 200 x 75 mm

Maksymalny czas pracy: 11 godzin

Przetestowany udzwig: do 2 kg

Przeznaczenie aparat fotograficzny

Kompatybilnos¢ uniwersalny



Stabilizacja 3-osiowa
Zakres osi Tilt (pochylenia) [stopnie] 315
Zakres osi Roll (obrotu) [stopnie] 315
Zakres osi Pan (Panorama) [stopnie] 360
Tryby pracy ActiveTrack 3.0, Sport
Sterowanie pokretlo od regulacji ostrosci
Maksymalny udzwig [kg] 2
Zasilanie Akumulator, 2450 mAh
Laczno$¢ bezprzewodowa Bluetooth
Pozostate funkcje Motionlapse, Panorama, Timelapse
Mocowania otwor montazowy 1/4", otwor montazowy 3/8", ptytka mocujaca (Quick-Release Plate),
Uchwyt na telefon
Zakres drgan katowych £0,02°; Aplikacja Ronin;
6. Statyw z akcesoriami 1szt.
Statyw z przeznaczeniem do aparatu i kamery 1szt.
Parametry minimalne:
 Zastosowanie Foto, Video 3D
* Pasmo: 1/4" (6.4 mm)
* Dodatkowa funkcja: Leveling device
* Glowica statywu: 3D: 3-Way Head
» Maksymalne obcigzenie: 500 g
» Materiat: Aluminium
* Noga statywu: 4-czgsciowy (3x rozciggany)
» Uchwyt: brak
» Gumowe stopki
» Maks. grubos¢ profilu: 16,8 mm
* Regulowana wysoko$¢: 36,5 -106,5 cm
* Regulacja wysokos$ci kolumny srodkowej: reczna
7. Mikroport 1szt.
Mikroport - przeno$ny, wielofunkcyjny system do nagrywania z nadajnikiem systemu (TX), z
wbudowanym mikrofonem z mozliwoscia regulacji gto$nosci.
Czuto$¢ mikrofonu — do -42dB
Nadajnik ma by¢ wyposazony w mikrofon krawatowy z mocowaniem.
Praca w cyfrowej transmisji 2.4 GHz
8. Oswietlenie do realizacji nagran 1kpl..
2 szt. Lamp o$wietleniowych do studia.
W sktad zestawu maja wchodzic:
Dwa Softboxy lub tozsame o wymiarach minimalnych 50x70, dwa statywy o$wietleniowe, dwie
zaréwki fotograficzne (o mocy 65W/5500K).
Moc $wietlna 325W, jasnos¢ 3800 Im, temperatura barwowa 5500 K ($wiatto dzienne), odwzorowanie
barw - CRI >91
9. Mikrofon kierunkowy 1szt.
typ: kierunkowy mikrofon kondesatorowy charakterystyka: kardioidalna czuto$é: -35 dB +/-3 dB, 0
dB=1 V/Pa, przy 1 kHz zakres czestotliwosci: 75 Hz - 20 kHz SNR: 75 dB SPL impedancja
wyjsciowa: 200 Q lub wiecej wyjscie: mini-jack 3,5 mm dtugos$¢ kabli dotgczonych w zestawie: 30-70
c¢cm mocowanie za posrednictwem adaptera ztacza goracej stopki lub gwintu statywowego 1/4"
wymiary: 62x117x19 cm

10. Gimbal 1 szt.
Gimbal z przeznaczeniem do smartfona.
Akcesoria w zestawie:
* Gimbal



* Statyw
* Pokrowiec materiatowy
» Magnetyczna klamra na smartfon
* Gumowe podniesienie do klamry
* Opaska na reke
* Kabel zasilajacy
Minimalne wymagania techniczne:
* Pobdr mocy 1,2 W (W idealnych warunkach, gdy gimbal jest w petni wywazony)
» Zasi¢g mechaniczny: Pan: -161.2° do 172.08°, Roll: -127.05° do 208.95°, Tilt: -101.46° do 229.54°
» Maks. predkos¢ kontroli: 120° /s
* Typ: Li-ion
* Pojemno$¢: 1000 mAh
» Temperatura tadowania: 5° do 40°C
» Temperatura pracy: 0° do 40°C
* Czas pracy: 6,4 h (W warunkach z idealnie wywazonym gimbalem)
* Czas fadowania: 1,5 h (Mierzone przy uzyciu tadowarki o mocy 10 W)
* Port tadowania: USB-C
» Uniwersalne mocowanie: Gwint 1/4"
* Lacznos¢: Bluetooth Low Energy 5.0
* Aplikacja :DJI Mimo
* Wymiary gimbala ze statywem: dt.: 138 mm, $r.: 32 mm
* Regulacja kata wysiggnika: 0 do 90°
» Wymiary (dt. x szer. wys.): roztozony: 264.5x111.1x92.3 mm, ztozony: 174.7x74.6x37 mm
* Maks. Dhugos¢ wbudowanego wysiggnika: 215 mm
» Waga kompatybilnego telefonu: 230 =60 g
* Grubos¢ kompatybilnego telefonu :6,9-10 mm
* Szeroko$¢ kompatybilnego telefonu: 67-84 mm
11. Robot edukacyjny wraz z akcesoriami  1szt.
Robot edukacyjny Modut Ekologia
Robot for Education (2 szt.)
Magic Dongle (2 szt.)
Mata Suchoscieralna
10 inspirujacych scenariuszy
Uchwyt na mazak
Mazak (3 szt.)
Zestaw pionkéw i kostek do gry (1 kpl.)
Zestaw kolorowych karteczek (1 kpl.)
* Robot edukacyjny (pudetko zawiera: robota, przewdd microUSB do tadowania robota, instrukcje
obstugi w jezyku polskim, kartg gwarancyjng),
* Dostep do aplikacji EDU, Coding, Robot oraz Magic Bridge,
* Dostep do stale aktualizowanej bazy scenariuszy prowadzenia zaje¢ oraz dodatkowych materiatow
dydaktycznych w formie cyfrowej.
12. Robotyka i sztuczna inteligencja 1kpl.
Robot wraz z fadowarka oraz przewodami, 3 szt.
Komplet 5 podrecznikoéw do nauki podstaw programowania oraz nauki podstaw Sztucznej Inteligenc;ji,
1 kpl.
Dostep do internetowej bazy scenariuszy zaje¢ (interdyscyplinarnych, do nauki kodowania oraz zajeé
z mikrokontrolerami)
Magic Dongle, 3 szt.
Zestaw 3 mat (smart city, storytelling, kratownica), 1 kpl.
Zestaw akcesoriow do nauki sztucznej inteligencji, 1 kpl.
Zestaw uchwytow do tabletow, 3 szt.
Zestaw Fiszek z symbolami z aplikacji (do nauki kodowania), 1 kpl.



13. Dlugopisy 3D 1 zestaw
Zestaw powinien zawiera¢ minimalnie:
* Dhugopisy 3D - 6 szt.
* Przenosne baterie (power bank) do korzystania z dtugopiséw 3D bez zasilania — 6 szt.
* Materiatu do druku - filamentu
* Szablonow do pracy w klasie z dtugopisami 3D
Minimalne warunki techniczne:
» zakres obstugiwanej temperatury: od 50 do 210*C
* 8 ustawien predkosci
* system start-stop
* ceramiczna gltowica
* specjalna glowica pozwalajaca na prace z nizszg niz nominalna temperatura dla danego typu
materiatu, np: 160 stopni dla typowego PLA
* system automatycznego cofania filamentu przy wytaczaniu - mechanizm zapobiegawczy przed
zapychaniem urzadzenia
» mozliwos$¢ pracy na zasilaniu z power-banku
» wyswietlacz LCD
* napi¢cie zasilania 5V - mozliwo$¢ zasilania z power banku
* ergonomiczny uchwyt z wysciotka gumowa
* kilkadziesiat kart pracy do uzytku zgodnie z podstawg programowg Szkoty Podstawowej
* przejrzysta podktadka do druku
» instrukcja w jezyku polskim
* obstuga filamentow: PCL, PLA, nGEN, nGen_FLEX, ABS, PET-G i innych

14. Instrukcje BHP 1 szt.
Program ma zawierac:

1. Jak bezpiecznie podnosic i transportowac cigzkie przedmioty?

2. Jak bezpiecznie postugiwac si¢ sprzetem do nagrywania dzwigkow i filmow?
3. Znaki bezpieczenstwa

4. Etykiety ostrzegawcze

5. Wypadki przy pracy

6. Jak zachowac¢ sie w przypadku zauwazenia pozaru?

7. Zagrozenia zwigzane z eksploatacja urzadzen elektrycznych

oo

. Pierwsza pomoc przedmedyczna



