SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
S- 01 WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamowienia

OBIEKT: BUDYNEK DOMU NAUCZYCIELA W KAROLEWIE
INWESTOR: GMINA PNIEWY, PNIEWY 2, 05-652 PNIEWY
ADRES BUDOWY: KAROLEW 3, DZIALKA 157 ARK. 1

1.2. Przedmiot i zakres Szczegotowej Specyfikacji T echnicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w

zakresie termomodernizacji budynku:

- instalacji c.o.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
- montaz rurociggow,

- montaz armatury,

- montaz odbiornikéw ciepta,

- badania instalacji,

- wykonanie izolacji termicznej,

- regulacja dziatania instalacji,

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzysz  gcych i rob6t tymczasowych

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe przedstawiono w STWIORB.

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje przedstawiono w STWIORB.

1.5. Nazwy i kody

CPV 45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania

CPV 45332200-5 — Hydraulika

CPV 45332400-7 — Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego

1.6. Okreslenia podstawowe, zawieraj gce definici @ pojeé i okreslen nigdzie
niezdefiniowanych

Podstawowe okreslenia przedstawiono w STWiIORB.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

wcze $niej

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg. projektowa, specyfikacjg

techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 | 28 ustawy

Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom I



Instalacje Sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu mogag dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materialdw - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé¢ obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg. zamiany materialéw i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwalosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji. Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania
moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza. posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony

aktualnymi normami.

2.2. Instalacja c.o.

2.2.1. Przewody

a) Z rur stalowych cienkosciennych, ze szwem (stal niskoweglowa RSt 34-2) zewnetrznie
galwanicznie ocynkowanych oraz dodatkowo zabezpieczonych pasywng warstwg chromu. Potgczenia
wykona¢ za pomocg systemowych zigcz stalowych z wymienng uszczelkg z kauczuku etylowo —
propylenowego (EPDM) oraz pozwalajacg na wykrycie potgczen niezaprasowanych poprzez tzw.
kontrolowany wyciek przy cidnieniu 1,5bar. Stosowaé wylgcznie potgczenia zaprasowywane o profilu ,M”.
Zastosowany system instalacyjny musi umozliwia¢ uzyskanie cisnienia roboczego 16 bar. Stosowac
elementy w typoszeregu srednic 12x1,2; 15x1,2; 18x1,2; 22x1,5; 28x1,5; 35x1,5; 42x1,5; 54x1,5; 66,7x1,5;
76,1x2,0; 88,9x2,0 i 108x2,0 mm.

b) Izolacja rur z otuliny izolacyjnej z ptaszczem PVC, wykonana w postaci cylindra z wzdluznym
rozcieciem oraz tadmg klejgcg utatwiajgcg montaz.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdw i ubytkéw

spowodowanych uszkodzeniami.

2.2.2. Grzejniki

a) grzejniki stalowe, ptytowe energooszczedne z podigczeniem bocznym odpowiadajgce wymogom norm
PN-EN 442-1:1999 (21) oraz PN-EN 442-2:1999/Al :2002 (22).

Do montazu grzejnikbw zastosowa¢ podpory systemowe. Numery nastaw wstepnych zaworow

termostatycznych opisano w czesci rysunkowej P.B.

2.2.3. Armatura

— zawory grzejnikowe termostatyczne spelniajgce wymogi norm PN-90/M-75011 (23) oraz PN-EN
215:2005(U) (24) lub réwnowazne. Nastawy zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— zawory odcinajgco—spustowe odpowiadajgce wymogom normy PN-90/M-75003 (25),

— automatyczne odpowietrzniki ptywakowe PN-91/B-02420 (26)



2.2.4. Izolacja termiczna
Projektuje sie izolacje rur poziomych zlokalizowanych w piwnicy. Wykonana bedzie przy uzyciu otuliny
izolacyjnej z ptaszczem PVC, w postaci cylindra ze wzdluznym rozcieciem oraz tasmg klejgcg utatwiajgca

montaz. Grubos¢ otuliny:

. Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (materiat
Rodzaje przewodu lub komponentu

0,035W/(mK)
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm Roéwna $rednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez i
. . | Y2 wymagan z poz. 1 -4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 — 4, utozone w komponentach budowlanych miedzy i
. . o o %2 wymagan z poz. 1 -4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci ogrzewanej budynku) 40 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci nieogrzewanej budynku) 80 mm
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku Y% wymagan z poz. 1 -4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku 100% wymagan z poz. 1 -4

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZAtO ZONA JAKO SCIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatow.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni sprzet montazowy:

— samochdd dostawczy do 0,9t

— samochod skrzyniowy do 5 t

— spawarka elektryczna wirujgca 300A

— gietarka do rur elektryczno-mechaniczna do @ 100 mm

— gwinciarka

— wazki platformowe o no$nosci do 2 t z napedem elektrycznym

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza byé w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw

wykonania robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu




drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodek transportu Wykonawca dostosuje do rodzaju przewozonego materiatu i wytycznych producenta.
Srodki transportowe muszg spetniaé wymagania wynikajace z obowigzujgcych w Polsce przepiséw, jak
réwniez zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikéw drég oraz pracownikbw na terenie budowy. Ponadto
muszg zapewni¢ warunki prawidlowego transportu materiatdbw, gwarantujgce zachowanie ich wymaganej
jakosci.

Wykonawca zapewni sprzet dostawczy:

— samochdd dostawczy do 0,9 t

— samochod skrzyniowy do 5 t

— samochod beczkow6z do 4 t

— przyczepa diuzycowa do 10 t

4.2 Rury

Transport rur i przewoddéw— srodkami transportu dostosowanymi do rozmiaréw rur i przewodow, w sposob
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem. Przewdz rur i przewodéw w pozycji poziomej, utozonej wzdtuz
Srodka transportu. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur i przewodéw gérna warstwa nie moze przewyzszac

Scian srodka transportu powyzej 1/3 srednicy zewnetrznej rury i przekroju kanatu

4.3. Grzejniki

Transport grzejnikéw powinien odbywa¢ sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikéw
na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki
jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny byé ustawione i zabezpieczone, aby w czasie
ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikbw. Dopuszcza sie
transportowanie grzejnikéw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i

uszkodzeniem.

4.4. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy skladowaé w
magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowania producenta. Armature, fgczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé¢ w

magazynach tub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.5. 1zolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢é przewozone krytymi $rodkami
transportu w sposGb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaéw pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dzialania promieni stonecznych na otuliny poniewaz materiat ten
nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplochronnej
powinny mie¢ plaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach

przedmiotowych.



5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Monta z ruroci ggow

Instalacja c.o.

- ruroci agi stalowe

Zaprojektowano instalacje c.o0. z rur stalowych cienko$ciennych, ze szwem (stal niskoweglowa RSt 34-2)
zewnetrznie galwanicznie ocynkowanych oraz dodatkowo zabezpieczonych pasywng warstwg chromu.
Potaczenia wykona¢ za pomocg systemowych zigcz stalowych z wymienng uszczelkg z kauczuku etylowo —
propylenowego (EPDM) oraz pozwalajacg na wykrycie potgczen niezaprasowanych poprzez tzw.
kontrolowany wyciek przy cisnieniu 1,5bar. Stosowaé wytgcznie potgczenia zaprasowywane o profilu ,M”.
Zastosowany system instalacyjny musi umozliwia¢ uzyskanie cisnienia roboczego 16 bar. Stosowac
elementy w typoszeregu srednic 12x1,2; 15x1,2; 18x1,2; 22x1,5; 28x1,5; 35x1,5; 42x1,5; 54x1,5; 66,7x1,5;
76,1x2,0; 88,9x2,0 i 108x2,0 mm.

Miejsca montazu armatury przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania. Projektuje sie instalacje wodng
dwururowg systemu otwartego. Przewody nalezy prowadzi¢ po $cianach budynku na uchwytach

mocowanych do $cian. Przewody poziome powinny by¢ oparte na podporach ruchomych umieszczonych w

odstepach:

Srednica rurociggu Najw'ieksza odlegioéc":
pomiedzy podporami

mm m

15 2,0

20 25

25 3,0

32 3,0

40 35

50 4,0

Rurociggi instalacyjne prowadzi¢ w odlegtosci 3 cm (dla $rednic do 40 mm) i 5 cm (dla $rednic powyzej 40
mm) od otuliny do powierzchni $cian i stropéw a takze pomiedzy otulinami rurociggéw. Przejscia przez
Sciany i stropy powinny by¢ wykonane z tulejach ochronnych, co najmniej o 1 cm dtuzszych od grubo$ci
przegrody budowlanej. Armatura nie moze by¢ instalowana na tukach i zatamaniach rurociagéw. Prosty

odcinek przed i za armaturg powinien wynosi¢ przynajmniej 1,5 D (gdzie D — srednica zewnetrzna rurociggu)

5.2. Monta z grzejnikow

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni sciany lub
wneki. Odlegio$¢ grzejnika od podiogi i od parapetu powinna wynosic¢ co najmniej 110 mm.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

- wykonanie otworow i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podigczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralne ogrzewania

uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik



powinien byé zapakowany. Jezeli opakowanie zostalo zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb
zabezpieczy¢é przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po
zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Galgzki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po pofgczeniu z grzejnikiem i skreceniu zigczek w
grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia.

Niedopuszczalne sg dziatania moggce powodowac deformacje grzejnika lub zniszczenie powloki lakiernicze;.

5.3. Montaz armatury i osprz etu

Rurociggi faczone beda. z armaturg i osprzetem za pomocag. pofgczen gwintowanych z
zastosowaniem ksztaltek.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie pok-srubunkéw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materialem uszczelniajagcym,

- skrecenie polgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono
bylo skierowane do géry i lezalo w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu. Zawory na
pionach i galgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli. Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-
02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikbw automatycznych z zaworem

stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalaciji.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja c.o.

a) Instalacja przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodoéw musi by¢ poddana probie szczelnosci.

b) Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajacg probie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przepluka¢ wodg. Niezwlocznie po zakonczeniu plukania nalezy instalacie napemic¢
wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania dotyczgce jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

c) Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzyé.

d) Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych zladéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego zfadu oddzielnie.

e) Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej
0°C.

f) Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczeg6towo przez producenta przy cisnieniu prébnym 13 barow.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 baréw. Prébe
szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn.
cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby
szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowa¢ i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci

12 baréw.



g) Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalaciji.

h) Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. Nie stwierdzono
przeciekdw ani roszenia.

i) Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokot.

i) Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ préby na gorgco, przy najwyzszych w
miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametrow
obliczeniowych.

k) Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalaciji.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu préby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru. Otuliny
termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy
nie powinny pokrywaé odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

Grubosc¢ wykonania izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej

wiecej niz o - 5 do +10 mm.

5.6. Demonta z istniej gcej instalacji
Przed przystgpieniem robét montazowych nalezy dokona¢ przeglgdu i demontazu istniejgcej instalacji.

Zdemontowane urzgdzenia nalezy zagospodarowac¢ w porozumieniu z inwestorem.

6. KONTROLA JAKO SCI WYROBOW | ROBOT BUDOWLANCYH

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
rob6t zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang. faze robét

uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Odbidr instalacji c.o.

Odbiér materiatow, elementéw i urz  gdzen.

Odbiér materiatdbw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbior

materialtdw powinien obejmowaé sprawdzenie ich whasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami



odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentow
odniesienia. Jako$¢ materiatbw musi by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi
materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sg: certyfikat na znak bezpieczenstwa,
certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).
Materiaty dostarczone na budowe muszg byé wiladciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowac sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres stosowania i
spos06b stosowania.

Badanie szczelno $ci na zimno.

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy odtgczy¢ wszystkie elementy i armature, ktore przy
cisnieniu wyzszym od ci$nienia pracy mogtyby ulec uszkodzeniu lub zakidci¢ prébe, nastepnie instalacje
podlegajgca probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna
jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona wodg
zimng i dokladnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaé starannego przeglgdu wszystkich
elementéw oraz skontrolowa¢ szczelnos¢ potgczen przewodow, diawic zawordw i in. przy cisnieniu
statycznym stupa wody w instalaciji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesé cisnienie w instalacji
za pomocg pompy recznej tlokowej, podigczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawoér zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr
tarczowy (Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od cisnienia probnego i dziatce
elementarnej 0,1 bara (0,01 MPa).

Wartosci cisnienia probnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie tabl. 11-3 w "Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe".
Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku cisnienia,

- nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

Podczas badania szczelno$ci nalezy utrzymywac w instalacji statg temperature wody, gdyz jej zmiana o
100 powoduje zmianeg cisnienia o 0,5-1,0 bara.

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprézniaé, z wyjgtkiem przypadkéw, gdy
zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie oprdznianie tylko tej
czesci zladu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych
prac.

Instalacje napetlniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Badanie szczelno $cii dziatania w stanie gor acym.

Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw badan zabezpieczenia instalacji zgodnie z wymaganiami polskiej normy PN-91/B-02419

"Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych zamknietych systemow



cieptowniczych. Badania.". Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w
stanie gorgcym budynek powinien byé ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,
dfawic itp. oraz skontrolowac zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelno$ci i
inne usterki nalezy usung¢. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje
przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczelnosci na goraco
zakonczonej wynikiem pozytywnym - poddaé instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje takg mozna
uzna¢ za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji
niezbedne uzupetnienie wody w zladzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

Regulacja dziatania.

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$é okien i drzwi
oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane
wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.
Regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczegblnych obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w
zaworach z podwdjng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinajgce na
gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowac prawidtowos$c¢
odpowietrzenia zfadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy
dokonywac¢ pomiaréw w nastepujgcy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnosé pomiaru
+0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w
odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca termometréw zapewniajgcych doktadnosé
pomiaru * 0,5°C,

C) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg
manometru réznicowego podigczonego do kré¢cdw na gtdwnych rozdzielaczach: zasilajgcym i
powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw
zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru = 0,5° C; termometry te zabezpieczone przed wplywem
promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podiogg w $srodku pomieszczenia, a przy
wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $Sciany
zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢é miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci
odczytu + 0,5° C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim

oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przylozenia czujnika przyrzadu.



Ocena regulaciji i kryteria oceny:
a) Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy
dokonac przy temperaturze zewnetrznej, w przypadku ogrzewania pompowego, mozliwie najnizszej,

lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,

b) Ocena prawidiowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego
polega na:
. skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu

ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej
72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6
godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz + 2°C,

. skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikbw w budynku, w sposob przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej rekg ,na dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury
powrotu,

. skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. W przypadku przeprowadzania badania w
pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wplywu warunkéw uzytkowania
(dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.), na ksztattowanie sie temperatury powietrza.

. skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym);
dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach + 10°/o obliczeniowego spadku cisnienia,

. skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegoélnych gateziach na rozdzielaczu.

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

. przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow
wody przez piony i grzejniki,

. okreslic inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze
wielkosci grzejnikéw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidiowe wykonanie elementéw
konstrukcyjno-budowlanych decydujgcych o rzeczywistym zuzyciu ciepfa itp.) i usungé te przyczyny.
Odbiory mi edzyoperacyjne

Odbiér miedzyoperacyjny powinien objg¢ swym zakresem:

. przejscia dla przewodow przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otwo réw,

. $ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),

Odbiér miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ jeszcze przed montazem instalacji i grzejnikow.

Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisac protokét stwierdzajgcy jako$¢ wykonania oraz przydatnosé
rob6t i elementéw do prawidlowego wykonania i montazu; protokét podpisuje kierownik robét
instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.

Odbiory ko Acowe

Przy odbiorze koncowym instalacji centralnego ogrzewania nalezy przediozyé protokoty odbioréw
czesciowych, badania szczelnosci oraz czynnosci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu
istniejgcego z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - Tom Il - Instalacje
sanitarne i przemystowe" oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.

W szczegoélnosci nalezy skontrolowac:



. uzycie wtasciwych materiatéw i elementéw instalaciji, - prawidlowos$¢ wykonania potaczen,

. jakos¢ zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych, - wielkos¢ spadkoéw przewoddw,

. odlegtos¢ przewoddw od przegrdd budowlanych i innych przewodow,

. prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen,

. prawidtowos$¢ wykonania podpér przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami,

. prawidtowos¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

. prawidtowos$¢ przeprowadzania wstepnej regulaciji, - prawidtowos$é zainstalowania grzejnikow,
. jakos¢ wykonania izolacji cieplnej,

. zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczng.

Z kazdego odbioru i préby ma by¢ sporzadzony protokot, ktory jest ewidencjonowany i przechowywany
wraz z dokumentacjg budowy. Odbi6ér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie

protokotéw odbioréw czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu oraz préb

8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w czesci ogolnej specyfikacji STWIORB "Specyfikacja

techniczna wykonania i odbioru robét".

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PR AC TOWARZYSZACYCH
Ogodlne informacje dotyczgce pfatnosci podano w czesci ogélnej specyfikacji STWIORB "Specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robét".

Podstawg pfatnosci bedzie 1 mb wykonanej instalacji i zabudowa 1 szt. grzejnikéw i armatury
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