SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
E-01 ROBOTY ELEKTRYCZNE

1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zaméwienia.
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1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres rob6t budowlany  ch

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robét elektrycznych.
1.3 Zakres prac elektrycznych

— Montaz ztgcza nap. ZN-1, w.l.z-ca i przebudowa tablicy T-G,

— Wymiana opraw oswietleniowych ,

— Przebudowa tablic licznikowych, zasilanie pojemnosciowych podgrzewaczy wody,

— Instalacja zasilania i sterowania kottowni ,

— Instalacja fotowoltaiczna,

— montaz iglic na dachu ptaskim

— Pomiary i uruchomienia,

— Odbiory robot.
1.4 Wyszczegblnienie prac towarzysz gcych

Do prac towarzyszgcych zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych naleza:

— Wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy,

- Wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewodow,

- Wykonanie przepustow instalacyjnych przeciwpozarowych w $cianach i stropach o odpornosci ogniowe;j
EI60,

- Montaz konstrukcji wsporczych (korytka kablowe).
1.5 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawiera wytyczne zabezpieczenia intereséw 0séb trzecich, ochrony

srodowiska, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczgcych organizacji pracy na budowie.

a) Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujgcych przepiséw w zakresie BHP,

a) Podwykonawca rob6t elektrycznych powinien przestrzegaé odnosnych wymagan generalnego
wykonawcy w zakresie BHP,

b) Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi,

c) Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t demontazowych istniejgcej instalacji elektrycznej
wewnetrznej nalezy odigczyé jg od napiecia,

d) Nalezy stosowac¢ odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny,

e) Prace prowadzi¢ zgodnie z normami [10.2.8].



1.6 Nazwy i kody robét CPV
45300000 — 0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych,
45310000 — 3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
45311000 — 0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,
45311100 — 1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
45311200 — 2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
45315000 — 8 - Instalowanie urzgdzeh elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego w
budynkach,
45315100 — 9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne,
45315300 — 1 - Instalacje zasilania elektrycznego,
45315600 — 4 — Instalacje niskiego napiecia,
45317000 — 2 - Inne instalacje elektryczne,
45317300 — 5 — Instalowanie elektrycznych urzgdzenh rozdzielczych,
45223110 — 0 — Instalowanie konstrukcji metalowych.
1.7 Okre slenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z:
Polskimi Normami [10.3],

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — montazowych wydanymi przez

COBR Instalacji i Urzadzen Elektrycznych Elektromontaz.

Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisow,
norm i instrukcji. Nie wyszczegélnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

2. Wymagania dotycz ace wiha $ciwo $ci wyroboéw budowlanych
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji elek trycznych

— Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nie uzywane).

— Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepisow.

— Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie
mozna zastosowac na budowie wytgcznie za zgoda projektanta i inwestora.

- Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwa jakosci np. aparaty, przewody,

materiaty do wykonania przepustéw ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢

wraz ze swiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokdtami odbioru technicznego.



2.2. Niezbedne wymagania zwi gzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobow

b)

stosowanych przy budowie instalacjie lektrycznych
2.2.1.Wymagania ogolne
Dostawa materialdbw przeznaczonych do rob6t elektrycznych powinna nastgpi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczeh magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny byé zamykane i
zabezpieczone od zewnetrznych wptywdw atmosferycznych.
Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekraczaé granic wytrzymatosci podtoza.
Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzgdzen elektrycznych powinno odbywac¢ sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wkasciwosci technicznych na skutek wptywow
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materialdbw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenhstwa pozarowego.
2.2.2. Transport materiatéw.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie i wytadowanie urzgdzeh o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca dzwignic lub postugujgc sie pomostem — pochylnig.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktore nie majg kot jezdnych
nalezy wykonaé¢ za pomoca wozkoéw lub rolek.
W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytwoércow, a w szczegoélnosci:
transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz fadowni,
aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowacé nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkow itp..
Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow (kabli) i przewoddéw powinny byé
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska przez zatozenie na oczyszczonej
powtoce kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozenie kapturkow z
tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojéw z tasmy izolacyjnej.
2.2.3. Odbior i przyjmowanie materiatdw, wyrobow i urzgdzen — kontrola jako $ci
Przyjecie materialbw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatow.
Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materialty nowe (nie
uzywane).
Materialy uzywane moga by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgodg inwestora.
Parametry techniczne materiatow i wyrobdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepisow.
Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci np.: aparaty, kable, przewody,

urzgdzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi



b)

d)

e)

f)

)

lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnosé
stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny byé zaopatrzone w $wiadectwa jakosci
Dostarczone na miejsce skladowania materialy i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw,
czesci skltadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakosé
wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.2.4. Skltadowanie materiatow.

Sposbb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatéw powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

Przy skltadowaniu poszczeg6inych rodzajow materialéw nalezy przestrzegac nastepujgcych wymagan:
kanaty, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w
wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych,
rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak w pkt. a), w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej
niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

przewody izolowane i tadmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,
urzadzenia elektryczne itp. nalezy skladowaé¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podkiadach,

wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem koroziji,

farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach z
zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); potki i regaty powinny by¢é odporne na ogien; drzwi magazynu
powinny otwiera¢ sie na zewngtrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowa¢ odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowa,

cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwracaé¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i

gipsu; szczeg6towe warunki sg podane w odnosnych normach.

3. Wymagania dotycz 3ace sprz etu i maszyn przewidzianych do wykonania robot

3.1 Maszyny i urz gdzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektryczny ch

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.

Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny
by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢
aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom

nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.



Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotycz gce srodkow transportu

4.1 Ogl6lne wymagania dotycz gce transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialtow muszg zapewnié dostarczenie materiatow

potrzebnych do wykonania robo6t budowlanych.

5. Wymagania dotycz 3ace wykonania robot

5.1 Wymagania ogoélne dotycz ace wykonywania instalacji elektrycznych

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i

teletechnicznych wnetrzowych na napiecie do 1 kV w budownictwie ogélnym, w pomieszczeniach suchych

lub wilgotnych.

Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych na
uchwytach odstepowych,

przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych pod tynkiem,
przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach natynkowych oraz korytkach kablowych,

przewodami kabelkowymi pod tynkiem.

Warunki dotyczg réwniez montazu opraw oswietleniowych, urzgdzen energetycznych, instalacji ochrony od

porazen i instalacji odgromowe;j.

5.1.1. Rozdzielnice elektryczne.

Rozdzielnice montowac¢ na podtozu wyprawionym (otynkowanym) w sposob trwaly przez przykrecenie do
kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.

Rozdzielnice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowac¢ po stwardnieniu betonu.
Rozdzielnice zlokalizowane we wnekach powinny mie¢ odizolowane drzwi od konstrukciji.

Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
malowanie. Minimalny odstep pomiedzy szynami TH — 15 cm.

Aparatura modutowa powinna by¢ ostonieta od frontu maskownicami. Konstrukcje rozdzielnic potaczyé
metalicznie i uziemic.

Zabezpieczenia poszczegoélnych obwoddw nalezy opisaé w sposob trwaty, jednoznaczny i czytelny.
Rozdzielnice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnych (piwnica, pomieszczenie rozdzielaczy,
kottownia) powinny by¢ wykonane =z poliestru wzmocnionego widknem szklanym (tworzywo
samogashgce) o stopniu ochrony IP65 w Il klasie izolacji.

5.1.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosc¢ z

innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej

konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Korytka

instalacyjne mocowa¢ do wspornikéw sciennych lub sufitowych w odlegtosci 30 cm od gotowej
powierzchni sufitu.
5.1.3. Kucie bruzd

Bruzdy mozna wykona¢ recznie i mechanicznie.



— Bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubos$ci tynku.

— Przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
miedzy rurami wynosity nie mniej niz5 mm.

— Rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo.

— Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdéb ostabiajacy ich konstrukcje.

— Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno — budowlanych.

— Przy przejsciach z jednaj strony sciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem.

— Przebicia przez sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnym tukiem.

- Rury w podiodze moga by¢ ukltadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb,
aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w warstwie podtogi.

5.1.4. Wykonanie przebi €

Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg

by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania sie kucia przebié i instalowania

przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno — budowlanych

5.1.5. Zaprawianie bruzd i przebi ¢

— Po ulozeniu rur, wciggnieciu przewodéw i odbiorze robét zanikajacych bruzdy zaprawi¢ tynkiem.

— Po utozeniu przewodéw podtynkowych postgpi¢ j.w.

— Zaprawe tynkdw wykonac¢ zaprawg cementowo — wapienna kl. 5 MPa, powierzchnia naprawianych miejsc
powinna by¢ gtadka.

5.1.6. Monta z konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropéw, elementéw konstrukcji
budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

5.1.7. Ukfadanie rur

— Na przygotowanej wg p. 5.1.2. trasie nalezy ukfada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osadzonych w podiozu wg p. 5.1.5. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych
krawedzi.

- taczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé¢ poprzez wsuwanie koncow rur w
otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur.

- Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia
wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciggéw rur
nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg zlgczek kompensacyjnych
wstawionych w ciggi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunieé¢ w kielichach (przy wykonaniu
nieszczelnym).

- Na ftuki nalezy réwniez stosowaé rury elastyczne, spetniajgce rownoczesnie funkcje elementow
kompensacyjnych.

- Promien giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewodow

- Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié:



Srednica
Znamionowa 18 21 22 28 37 47

rury [mm]

Promien tuku
190 190 250 250 350 450
[mm]

a)

Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gtebokosé do 5 mm.
Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

5.1.8. Instalowanie puszek
Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposob trwaly przez przykrecenie. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w s$lepych otworach wywierconych w $cianach (przed
ich tynkowaniem) w sposob trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo — piaskowe] bgdz
gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami.
Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdrna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byla zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycig¢é wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.
Puszki o IP20 mozna stosowac¢ tylko w pomieszczeniach suchych.
Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac¢ puszki wielokrotne.
W pomieszczeniach wilgotnych instalowaé puszki o 1P44.

5.1.9. Uktadanie przewodéw
Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszag
by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.
Obowigzujgce barwy i oznaczenia przewodow:
izolacje zyt przewoddw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mie¢ kolor
z6tto — zielony,

b) izolacje zyt przewodow neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

c)

izolacje zyt pozostatych przewodéw mogg mieé kolory dowolne z wyjgtkiem koloréw wymienionych

wyzej, czyli niebieskiego i z6tto—zielonego.
Przewody powinny mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 750V~.

5.1.10. Uktadanie przewodow w rurach
Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.
Wcigganie przewodow nalezy wykonywaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowac
przewodow, ktore pézniej zostang uzyte w instalacji.

5.1.11. Uktadanie przewoddw w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi.



— Przewody wprowadzane do puszek powinny mieé¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Przewodd PE powinien byé nieco diuzszy niz przewody fazowe.

— Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

— Podloze do ukfadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

— Przewody nalezy mocowaé do podioza za pomocg klamerek.

— Mocowanie klamerkami nalezy wykonywac¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajgc je tak, aby nie uszkodzi¢
2yt przewodu.

— Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce. Pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

— Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwing¢ w luzny krgzek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakryé
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem. Zabrania sie uktadania przewodow
bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztgczach piyt itp.

— Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwa tynku o grubos$ci co najmniej 5 mm [5.1.4.].

5.1.12. Ukfadanie przewoddéw na drabinkachi  korytkach kablowych

Na poziomych ciggach drabinek czy koryt przewody mogg by¢ uktadane bez mocowania. Na pionowych

trasach przewody nalezy mocowac do drabinek i koryt.
5.1.13. L gczenie przewodow

— W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach.

— Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

— Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

— Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przylgczenie.

— Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

— W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

— Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
5.1.14. Podej scia do odbiornikéw i przyt gczenie odbiornikéw

— Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w
sposbb estetyczny.

- Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé na
tych podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zalezno$ci od miejsca montazu
odbioru.

- Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

- W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw muszg
by¢ chronione.

5.1.15. Monta z gniazd wtyczkowych it gcznikéw

— Osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do poditoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego

osadzanie.

Nalezy instalowaé osprzet stosownie do warunkéw srodowiskowych:



a)

taczniki instalacyjne 10 (16) A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,

b) gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,

a)

b)

Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewod fazowy, a do prawego bieguna przewdd
neutralny.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ochronny wystepowat u
gory.
taczniki kotyskowe powinny mieé¢ w caltym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu zatgczenia i
wytgczenia.
Gniazda i tgczniki w pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w wanne lub prysznic instalowac poza
pierwszg i drugg strefg. Gniazda instalowane w trzeciej strefie powinny by¢ zabezpieczone wytgcznikiem
réznicowo — prgdowym o pradzie réznicowym < 30 mA.
Dla facznikéw zgrupowanych stosowac ramki wielokrotne.

Dla pomieszczenia kottowni stosowac¢ osprzet instalacyjny:
puszki odgatezne z tworzywa sztucznego natynkowe,
taczniki instalacyjne 16A — 230VAC natynkowe P44,
gniazdo wtyczkowe 3 — biegunowe o0 znamionowym pradzie pracy 16A i polaryzacji L+N+PE,
znamionowe napiecie pracy 230V, stopien ochrony IP44, wykonanie natynkowe.

5.1.16. Montaz opraw o $wietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

a)
a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

wyznaczenie miejsca przykrecenia,
przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,
Czyszczenie oprawy,
otwarcie i zamkniecie oprawy,
obciecie i zarobienie koncow przewodow,
zamontowanie oprawy,
podigczenie przewodéw,
uzupetnienie oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze.
Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecenie w
metalowy kotek rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymacé site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Nie
dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Metalowe czesci oprawy powinny byc¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potgczenie ze stalowymi
uziemionymi elementami budynku.
W pomieszczeniu kottowni nalezy stosowac oprawy na tynkowe pytoszczelne i kroploszczelne o stopniu
ochrony IP65 wykonane z niepalnego poliestru.

5.1.17. Monta z aparatow
Aparaty nalezy mocowac¢ zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta najczesciej na kotkach
rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzystaé wszystkie otwory
przewidziane do tego celu.
Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczac 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inacze;.
Podiaczenie aparatow wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i norm[6.7].

5.1.18. Uziomy i przewody uziemiaj gce

Wykonanie instalacji uziemiajgcych i dobor wyposazenia, powinien by¢ taki, aby:



b)

a)

warto$¢ rezystancji uziemieh byla stala i odpowiadata wymaganiom wynikajgcym z zasad
bezpieczenstwa i funkcjonalnych,
prady zwarciowe i prady uplywowe nie powodowaly zagrozen wynikajgcych z ich oddziatywania
cieplnego i dynamicznego,
o ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane $rodki zabezpieczajgce.
Jako uziomy moga by¢ stosowane:

a) pretyirury metalowe umieszczone w ziemi,
tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczone w ziemi.
Uziomy powinny byé wykonane z zachowaniem wymogow:
rodzaj i gtebokos¢ osadzenia uziomu powinna byé taka, aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie
powodowato zwiekszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci,
zastosowane materialy i konstrukcja uzioméw powinny zapewniaé odpornos¢é na uszkodzenia
mechaniczne i korozje.
Przewody uziemiajgce powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a o ile

sg zakopane w ziemi, powinny mie¢ przekroje zgodne z tablica:

Znormalizowane przekroje przewodow uziemiajgcych

zabezpieczone przed uszkodzeniem nie zabezpieczone przed
mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
zabezpieczone przed ) 16 mm* Cu
) jak przewody ochronne )
korozjg 16 mm” Fe
nie zabezpieczone przed 25 mm- Cu
korozjg 50 mm?® Fe

a)
b)

Potgczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposob pewny i trwaty,
zarbwno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskéw, nie
powinny one powodowa¢ uszkodzen uziomu (np. rury) lub przewodu uziemiajgcego.
Przewody uziemiajgce utozy¢ w rurze ochronnej w $cianie budynku do poziomu 0,8 m od terenu. na tej
wysokosci zainstalowac ztgcza kontrolne. Potgczenia z uziomem wykonac¢ bednarka.

5.1.19. Potaczenia wyréwnawcze miejscowe
Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objaé:
przewdd ochronny obwodu rozdzielczego,
korytka kablowe,
metalowe elementy konstrukcyjne i ciggi wentylacyjne.
Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potgczone do systemu potgczen mozliwie
jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.
Przewody potgczen wyréwnawczych tgczgce ze sobg dwie czesci przewodzgce powinny mieé przekroje

nie mniejsze niz najmniejszy przekréj przewodu ochronnego przytgczonego do jednej z tych czesci.



5.1.20. Przekroje przewodow ochronnych

Minimalne przekroje przewod6éw ochronnych wg tablicy:

. i Minimalny przekroj

Przekréj przewodow o
. . odpowiadajgcego przewodu
fazowych instalacji
) ochronnego
S (mm”) )
S (mm”)
S<16 2S
16 <S<35 S
S>35 S/2

W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewdd fazowy, dobrany przew6d musi mie¢
konduktancije (przewodnos¢) nie mniejszg niz to wynika z doboru wedtug tablicy.

O ile przewdd ochronny nie jest zylg przewodu lub kabla, jego przekréj nie powinien by¢ mniejszy niz:

a) 2,5 mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

a) 4,0 mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.1.21. Rodzaje przewodow ochronnych
Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:
— zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,
— izolowane lub gote przewody utozone we wspélnej ostonie z przewodami roboczymi.
5.1.22. Wymogi instalacyjne dla przewodéw och  ronnych
Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewoddéw ochronnych konieczne jest spetnienie
nastepujgcych wymagan:

— przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i elektrodynamicznymi,

— potaczenia przewoddw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan,

— w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury tgczeniowej, a kontrolne potgczenia
rozbieralne powinny byé mozliwe do rozigczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

- w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujgcych ciggtos¢ przewodow
ochronnych,

— o ile do celéw ochrony uzywane sg urzgdzenia zabezpieczajace przed prgdem przetezeniowym, to
przewody ochronne powinny byé prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym
sgsiedztwie.

5.1.23. Ochrona przepi eciowa

Dla uktadu sieci TN —C- S aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowa¢ dla przewodow Ly, L,, L3, N.Na
wejscie ochronnikdw przepieciowych nalezy podiaczy¢ przewody j. w., a wyjscie przylgczyé do szyny PE
rozdzielnicy, w ktérej sg instalowane te aparaty.

5.1.24. Zabezpieczenia po zarowe

Wszelkie przejscia instalacyjne przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego tam, gdzie wystepuja,

powinny posiada¢ klase odpornosci ogniowej EI60. Na przejsciach tych zastosowa¢ nalezy atestowane

rozwigzania dopuszczone przepisami pod tym wzgledem np .poprzez zastosowanie mas plastycznych o

odpornosci ogniowej 60 minut. W przypadku duzej ilosci przewoddéw przechodzacych przez $ciang

oddzielenia pozarowego przejscie przewodow wykona¢ w kasecie ognioszczelnej. Lgczny przekrdj kabli w

kasecie nie powinien przekracza¢ 60% powierzchni kasety. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz



przepustéw powinna wykona¢ firma specjalistyczna posiadajgca odpowiednie uprawnienia do tego typu

prac. Zastosowane materiaty powinny miec atesty.
5.1.24. Préby pomonta zowe

Po zakonczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem, wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych
pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegélnych instalacji itp.Wykonawca robot przeprowadza proby
pomontazowe odplatnie na podstawie ogdlnego kosztorysu, w ktdérym naleznos¢ jest ujeta w pozycjach
kosztorysowych zasadniczych elementdéw robét lub w oddzielnych pozycjach. Wyniki prob montazowych
powinny by¢ ujete w szczegdétowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku
budowy (robét). Stanowig one podstawe odbioru robét oraz podstawe

do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

Zakres podstawowych prob montazowych:

a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w skiad ktérego wchodza;:

— okreslenie obwodu,

— ogledziny instalaciji,

— sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i tgcznikach,

— odfgczenie odbiornikéw,

— pomiar ciggtosci obwodu, w tym dodatkowych potgczen wyréwnawczych, nalezy wykona¢ przy uzyciu
zrodta pradu 4,24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, prgdem minimum 0,2 A,

— podigczenie odbiornikow:

a) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy
przewodami czynnymi (Li,L,,Ls,N) oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemig (przewody PE nalezy
traktowac jako ziemie) — rezystancja izolacji przewodéw przy napieciu probierczym 500V pradu statego
powinna by¢ wieksza od 0,5 MQ,

a) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wytgcznikow réznicowo — pradowych:

— sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania —préba dziatania wytgcznika ré6znicowopradowego,

- pomiar wylgczenia 15 (prad zadziatania wytgcznika réznicowoprgdowego powinien by¢ mniejszy od
znamionowego ls,),

a) pomiar impedancji petli zwarciowej (sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania),

a) pomiar rezystancji uziemienia — rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 10Q dla uziemienia przewodu
PEN i nie powinna by¢ wigksza od 10Q dla uziomu instalacji odgromowej,

b) sprawdzenie ciggtosci potgczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocg omomierza lub mostka
do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwoddw, z drugiej do przewodu uziemiajgcego
na gateziach urzgdzenia w poblizu agregatu chiodniczego.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi, nalezy
zalgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzic¢ czy :

- punkty $wietlne sg zalgczane zgodnie z zatozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do wtasciwych zaciskow.

6. Instalacje elektryczne, wykonanie imo ntaz urzadzen
6.2.1. Budowa rozdzielnic elektrycznych

- Dla budynku przedszkola zostang wykonane rozdzielnice:



- T1 - Rozdzielnica elektryczna 4x24 IP 43 zlokalizowana na korytarzu na parterze budynku.
- Obudowa typu monoblok z zestawem do montazu aparatury modutowej,
- T2 — Rozdzielnica elektryczna trzyrzedowa 3x18 zlokalizowana na korytarzu | pietra budynku.
- Obudowa typu monoblok z zestawem do montazu aparatury modutowej, wykonana z poliestru
wzmocnionego wtdknem szklanym o stopniu ochrony IP43.
6.2.2. Zasady budowy instalacji elektryczny ch
Instalacje wykonaé przewodami kabelkowymi z Zzytami miedzianymi LgY, YDY/750V~ . Instalacje
prowadzi¢ w podtynkowo.
6.2.3. Instalacja o swietleniowa
Montaz opraw na suficie.
Wytgczniki pozostajg te same
Stosowac oprawy W pomieszczeniach parteru :
— A1l - oprawa oswietleniowa ze zrédtem LED 600X600mm 4000k 4320 Im 36 W,

certyfikat CE,

- B1 - oprawa oswietleniowa ze zrédtem LED 595X595mm 4000k 8200 Im 67 W,
certyfikat CE,

- C1 - oprawa oswietleniowa ze zrodtem LED 662mm 4000k 2620 Im 22 W,,
certyfikat CE,

- D1, oprawa oswietleniowa ze zrédiem LED 1572 mm 4000k 6550lm 49 W
certyfikat CE

- E 1- oprawa oswietleniowa ze zrédtem LED 1272mm 4000k 10850Im 78W,
certyfikat CE,

- G1 - oprawa oswietleniowa ze zrédtem LED 4000k 1500im 16 W,
certyfikat CE.

- H1 - oprawa oswietleniowa ze zrodlem LED 4000k 10000Im 83W,
certyfikat CE.

6.2.4. Instalacja ochrony p. po z.
Z uwagi na wymog przepisdbw ochrony p. poz. ewentualne wszelkie przejscia instalacyjne przez sciany i
stropy oddzielenia pozarowego — tam gdzie wystepujg — powinny posiadac klase odpornosci ogniowej EI60.
Na przejsciach tych zastosowac¢ nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone przepisami pod tym wzgledem
np. poprzez zastosowanie mas plastycznych o odpornosci ogniowej 60 minut. W sytuacji zagrozenia
pozarowego obiektu bedzie wylgczona rozdzielnica kottowni przy uzyciu

wylgcznika gtéwnego p. poz..

6.2.5. Instalacja miejscowych pot agczen wyréwnawczych
Kotki ochronne gniazd, korpusy metalowe urzgadzen technologicznych, metalowe korytka instalacyjne,
obudowy metalowe opraw, zaciski ochronne urzadzen, itp. umieszczone w sgsiedztwie metalowych

instalacji wod. — kan. przytaczyé przewodem PE do tych instalacji (DY 4/6 mm? itp.).



6.2.6. Ochrona przepi eciowa

Zgodnie z PN obowigzuje stosowanie dodatkowej ochrony przepieciowej na wewnetrznych instalacjach
elektrycznych. W tym celu w projektowanej rozdzielnicy TG nalezy zamontowaé ochronnik przepieciowy
klasy B+C, ktéry przytaczyé po stronie wtérnej do zacisku PE tej rozdzielnicy. Rezystancja przewodéw

odprowadzajgcych < 10 Q.

6.2.7. Ochrona od pora zen
Obowigzuje samoczynne wytgczenie zasilania w ukladzie sieci TN-C-S z zastosowaniem wytgcznikow
réznicowoprgdowych. Istniejacy ukiad kablowej sieci zasilajgcej TN. Nowg instalacje wykona¢ w uktadzie
TN-C-S t.j., Li+L,+Ls+N+PE dla linii 3 — fazowej oraz L+N+PE dla linii 1 — fazowej. Podstawowym $srodkiem
ochrony jest szybkie wylgczenie zasilania poprzez zastosowanie wylgcznikbw réznicowoprgdowych o
pradzie uptywu 30 mA . Przewody N izolowac na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE przylaczyé do
kotkéw ochronnych gniazd, korpuséw metalowych urzadzen technologicznych, obudéw metalowych opraw

oswietleniowych oraz innych urzadzen elektrycznych.

7. Kontrola, badania oraz odbior robot
7.1. Rozdzielnice elektryczne
- Rozdzielnice powinny mie¢ klase izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z opracowaniem projektowym a
takze z warunkami lokalizaciji.
— Aparatura fgczeniowa i sterownicza zainstalowana w rozdzielnicy powinna by¢ dobrana i zainstalowana
zgodnie z opracowaniem projektowym.
— Aparaty do odigczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania PN.
— Poszczegodlne obwody powinny byé opisane w sposéb trwaly (szyldziki) i czytelny.
7.2.Trasowanie kucie bruzd i przebi ¢
- Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w liniach
poziomych i pionowych oraz powinno byé zgodne z PN .

— Przebicia nie powinny naraza¢ elementéw konstrukcyjno—budowlanych na ostabienia.

7.3. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

7.4. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Trasa utozonych rur powinna byé zgodna z PN.
7.5. Oprzewodowanie
Linie zasilajgce powinny mie¢ wtasciwy przekroj spetniajacy wymogi:
- obcigzalnosci diugotrwatej PN,
— ochrony przed prgdem przetezeniowym PN,
— dla przewodéw ochronnych PN,
— wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

— wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych,



— obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych,

— przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z PN,

— utozenie przewoddw powinno umozliwi¢ ich wymienialnosé.

7.6. Laczenie przewodow
Stosowac potaczenia skrecane (lutowane).
7.7. Podej $cia do odbiornikow
Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i PN.
7.8. Osprz et elektryczny
Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw $rodowiskowych.
7.9. Uziomy i przewody uziemiaj gce
Uziomy i przewody uziemiajgce powinny mie¢ wymiary zgodne z PN.
7.10. Potgczenia wyréwnawcze

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p. 5.1.20.

— Polgczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN.

— Przekroje przewoddéw wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z PN.

— Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z PN.

7.11. Przewody ochronne

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p.5.1.23.

— Przekroje przewodéw ochronnych powinny by¢ zgodne z PN.

— Oznakowanie przewoddéw powinny by¢ zgodne z PN.

7.12. Ochrona przeciwprzepi eciowa
Zainstalowane aparaty ochrony przepieciowej powinny zapewnia¢ ograniczenie napiecia udarowego do
1,5 kV (wytrzymatos¢ udarowa kategorii 1) zgodnie z PN.

7.13. Zabezpieczenie po zarowe
Wszystkie przej$cia ogniochronne powinny mie¢ tabliczki opisane z nazwa firmy wykonujgcej te

zabezpieczenia.

7.2. Préby monta zowe i rozruchowe
7.2.1. Instalacja elektryczna
Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem, wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych
pomiardw i dostarczenia protokotow potwierdzajgcych wiasciwag jakos¢ instalacii.
Wymogi dla pomiarow:
— rezystancja izolacji przewoddw przy napieciu probierczym 500V prgdu statego powinna by¢ wieksza od
50 Q,
- pomiar wytaczenia I, (prad zadziatania wytgcznika réznicowopradowego powinien byé mniejszy od
znamionowedo lap),
- pomiar impedanciji petli zwarciowej (sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania),
- pomiar rezystancji uziemienia (rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 10 Q)

- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej (rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 10 Q),



pomiar rezystancji podtogi — rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie powinna by¢ wieksza
od 1 MQ,
rezystancja przewodéw tgczonych do szyny PE nie powinna byé wieksza od 0,2 Q.

Préby i pomiary powinny odpowiadac¢ PN.

8. Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru rob6t

Jednostkg obmiarowg dla instalacji elektrycznych sa:

przewody — mb,

rury ochronne — mb,
osprzet — szt.,

oprawy oswietleniowe — szt.,

przebicia i przekucia — diugo$¢ (cm) i Srednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Przedmiary robét

sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéw rzeczowych KNNR.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora

nadzoru.

9. Sposo6b odbioru robét

9.1 Wymagania ogolne.

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac rowniez odbiory dodatkowe.

9.2 Odbiér mi edzyoperacyjny.
Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robo6t przy udziale zainteresowanych majstrow i
brygadzistow.
Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robét nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ odbieranych rob6t z
dokumentacjg projektowo—kosztorysowg i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku
budowy.
Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien byé sporzgdzony protokdt podpisany
przez wszystkich cztonkéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robdt i ewentualne zalecenia, ktore
powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego
powinny by¢ wpisane do dziennika budowy (robét).

9.3 Odbidr cz esciowy.
Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robo6t, stanowigca etapowa catosc.
Odbiér czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.
Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory robét przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia
jakosci wykonania robdét oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych robét powinien byé przeprowadzony
komisyjnie, w obecnosci zamawiajgcego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ zamawiajgcego o
odbiorze w terminie umozliwiajgcym udziat przedstawiciela zamawiajgcego. Z odbioru robot ulegajacych
zakryciu sporzadza sie protokdt, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym
réwniez wyniki oceny jakosci.
Czesciowy odbior obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora. W skfad
komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy

robot i ewentualnie inne powotane osoby.



a)
a)
b)
c)

d)

Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokdt, w ktérym powinny by¢ wymienione
ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. RGwnoczesnie nalezy dokonac
odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robot) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy
dokonuje sprawdzenia (tzw. odbiér pousterkowy) stwierdzajgc to w oddzielnym protokole z
réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy (robét) informujgcym o usunieciu usterek.

Odbiorom czesciowym podlegaja;

osadzone konstrukcje wsporcze,

utozone rury,

instalacje przed zatgczeniem pod napiecie,

instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

inny fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu

robot montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ wpisane do dziennika rob6t (budowy). Brak

wpisu nalezy traktowacé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.

9.4 Odbidr ko ncowy.

a)

b)

d)

e)

f)

a)

b)

Odbiér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru rob6t przy
przestrzeganiu ogélnych zasad odbioru obiektéw.
Odbiér koncowy rob6t wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze byé potgczony z
odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji.
Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie
i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wiasciwie udokumentowane.
Odbioru koricowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego. Moze on korzysta¢ z opinii
komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych organéw.
Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych rob6t bedacych przedmiotem odbioru:
oswiadczenie o zakonczeniu robot,

umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami,
protokotéw z dokonanych pomiaréw, préb montazowych i prac rozruchowych,
dziennika budowy (robot),
ewentualnych opinii rzeczoznawcéw,
projektow z naniesionymi poprawkami.
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
sprawdzi¢ zgodnosé wykonanych robdt z umowsg, dokumentacjg projektowo—kosztorysowg, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,
sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajgc przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,
stwierdzié, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany
lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.



— Z odbioru kohcowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego, przekazujgcego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczgce w czynnosciach
odbioru.

- Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki
oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru kohcowego upowazniajg do
przyjecia obiektu do eksploatacji, protokét powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajgcego lub
w przypadku przeciwnym — odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

10. Rozliczenie prac towarzysz acych

Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.4.

Prace towarzyszgce beda przedmiotem odbioréw czesciowych. Odbiory czesciowe opisano w p. 9.3.
Prace towarzyszgce wyszczegolnione w p.1.4. bedg rozliczone na ogoélnych zasadach przyjetych w

umowie na realizacje robét.



11. Dokumenty odniesienia
11.1 Dokumentacja projektowa
Projekt budowlany wewnetrznej instalacji elektrycznej

11.2 Rozporz adzenia

11.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz .U. Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz.
1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718

11.2.2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04
poz. 1156)

11.2.3. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie
systemOw oceny zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/92 poz. 728)

11.2.4. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr
107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

11.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegblowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202/04 poz. 2072)

11.2.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych
przepisow

bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003, poz. 1650)

11.2.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)

11.2.8. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80/1999, poz. 912).

12. Normy

PN — EN 12464 — 1: 200 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1

PN — IEC 364 — 4 — 481: 1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony, w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony

przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.

PN — IEC 60364 — 1: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

podstawowe

PN — IEC 60364 — 3: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
Charakterystyk PN-IEC 60364 — 441: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN — IEC 60364 — 442: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN — IEC 60364 — 443: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.



PN — IEC 60364 — 4 — 442: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN — IEC 60364 — 4 — 443: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN — IEC 60364 — 4 — 444: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI)
w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN — IEC 60364 — 4 — 45: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN — IEC 60364 — 4 — 46: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN — IEC 60364 — 4 — 47: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogoélne.
Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN — IEC 60364 — 4 — 473: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
prgdem przetezeniowym.

PN — IEC 60364 — 4 — 482: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN — IEC 60364 — 5 — 51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

PN — IEC 60364 — 5 — 52: 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN — IEC 60364 — 5 — 523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

PN — IEC 60364 — 5 — 53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN — IEC 60364 — 5 — 534: 2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN — IEC 60364 — 5 — 537: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczenia izolacyjnego
i tgczenia.

PN — IEC 60364 — 5 — 54: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN — IEC 60364 — 6 — 61: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie
odbiorcze.

PN — IEC 60364 — 5 — 559: 2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.



PN — IEC 60364 — 7 — 701: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub basen natryskowy.

PN — 91/E — 05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN — IEC 61024 — 1: 2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

PN — IEC 61024 — 1 — 1: 2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
Wybér poziomow ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

PN — IEC 61024 — 1 — 2: 2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine. Przewodnik B —
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

PN — IEC 61312 — 1: 2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.

PN — IEC 61312 — 2: 2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes$¢ 2:
Ekranowanie obiektoéw, potgczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

PN — 86/E — 05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.

PN — 89/E — 05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN — 92/E - 05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. OcPN - EN50173 z 01.1999

(1ISO11801) Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.

Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grup y, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy od

obowi gzku stosowania wymogow okre  $lonych prawem polskim.



