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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét
instalacji elektrycznych i teletechnicznych wewnetrznych w przebudowywanej czesci budynku szkoty w
celu adaptacji na punkt przedszkolny, zlokalizowanej w Kuszewie dz. nr ew. 149 gmina Pniewy
Opracowanie dotyczy realizacji rob6t budowlanych ETAPU Il dostosowania budynku punktu
przedszkolnego i szkoly podstawowej w Kruszewie gm. Pniewy dla potrzeb oséb
niepetnosprawnych
Niniejszy projekt swoim zakresem obejmuije:

-instalacje silnoprgdowe:
rozbudowa rozdzielnicy RG
tablica strefowa TE
wlz zasilajgcy tablice TE
instalacje oswietlenia podstawowego, awaryjnego i kierunkowego
instalacje gniazd wtyczkowych ogdélnych
instalacje sitowa
instalacje uziemiajgca i potaczen wyréwnawczych

- instalacje staboprgdowe:
instalacje przyzewowa
instalacje teletechniczng
instalacje telewizyjng RTV
instalacje domofonowg
instalacje CCTV

Niniejszy projekt swoim zakresem nie obejmuije:
- instalacji w czesciach budynku nieobjetych opracowaniem
- instalacji uziemiajgcej i piorunochronnej — pozostaje istniejgca do dalszej eksploatac;i

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
montazem instalacji elektrycznych wewnetrznych i obejmujg zakres :

- uzupetnienie tablic 0,4 kV ...

- montaz instalacji

1.3.1 DEMONTAZE

Wylaczenie napiecia , przygotownie stanowiska do demontazu

Demontaz przewoddw o przekroju do 35 mm2 z rur instalacyjnych

Demontaz przewodéw kabelkowych o tgcznym przekroju zyt do 6 mm2 z podtoza ceglanego lub
betonowego ze zdjeciem uchwytéw, wykuciem kotkéw lub odkreceniem $rub

Demontaz przewoddéw wtynkowych z podfoza ceglanego lub betonowego

Demontaz przewoddw kabelkowych o tgcznym przekroju zyt do 24 mm2 z podtoza ceglanego lub
betonowego ze zdjeciem uchwytéw, wykuciem kotkéw lub odkreceniem $rub

Demontaz puszek z tworzyw sztucznych i metalowych okragtych 4 - wylotowych uszczelnionych z
odfgczeniem przewodow o przekroju do 4 mm2

Demontaz gniazd wtyczkowych podtynkowych o natezeniu pradu do 63 A - ilos¢ biegunéw 2 + 0
Demontaz gniazd wtyczkowych natynkowych nieuszczelnionych o natezeniu pradu do 63 A - ilos¢
biegunéw 2 + 0

Demontaz fgcznikéw instalacyjnych podtynkowych o natezeniu pradu do 10 A - 1 wylot (wytacznik lub
przetgcznik 2 biegunowy lub grupowy)

Demontaz fgcznikéw instalacyjnych metalowych i z tworzyw sztucznych -uszczelnionych o natezeniu
pradu do 10 A - 2 wyloty (wytgcznik lub przetgcznik 1 biegunowy)

Demontaz opraw zarowych blaszanych z kloszem cylindrycznym nakrecanych

Demontaz opraw zarowych blaszanych otwartych zawieszanych

Demontaz opraw swietldwkowych z rastrem z tworzyw sztucznych lub metalowym

Demontaz belek montazowych dla opraw swietldowkowych

Odtaczenie przewoddw o przekroju zyt do 4 mm2 od pierscieni faczeniowych w puszkach odgateznych
i odgateznikach n.t. i p.t.

Odtaczenie przewodow o przekroju zyt do 6 mm2 od pierscieni faczeniowych w puszkach odgateznych
i odgateznikach n.t. i p.t.
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Odtaczenie przewodow o przekroju zyt do 16 mm2 od listew zaciskowych w puszkach odgateznych i
odgateznikach n.t. i p.t.
Utylizacja zrodet $wiatta z demontazu

1.3.2 TABLICE ROZDZIELNICE 0,4 kV

Montaz skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych o masie do 50kg wraz z konstrukcjg - mocowanie przez
zabetonowanie w gotowych otworach, rozbudowa tablicy RG wg rys - 02

Montaz skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych o masie do 50kg wraz z konstrukcjg - mocowanie przez
zabetonowanie w gotowych otworach, tablica TE wg rys - 07
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Przewody kabelkowe w powtoce polwinitowej (tgczny przekroj zyt Cu-12/Al-20 mm2) uktadane na
gotowych uchwytach bezsrubowych, w korytkach i na drabinkach z mocowaniem YDY 5x10 mm
Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do Cu-12/Al-20 mm2 uktadane w gotowych bruzdach bez
zaprawiania bruzd na podtozu nie-beton. YDYp 5x2,5 mm

Przewody kabelkowe w powtoce polwinitowej (tgczny przekroj zyt Cu-12/Al-20 mm2) uktadane na
gotowych uchwytach bezsrubowych, w korytkach i na drabinkach z mocowaniem YDY p 5x2,5 mm
Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do Cu-12/Al-20 mm2 uktadane w gotowych bruzdach bez
zaprawiania bruzd na podtozu nie-beton. YDYp 3x2,5 mm

Przewody kabelkowe w powtoce polwinitowej (tgczny przekroj zyt Cu-12/Al-20 mm2) uktadane na
gotowych uchwytach bezsrubowych, w korytkach i na drabinkach z mocowaniem YDY p 3x2,5 mm
Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do Cu-12/Al-20 mm2 uktadane w gotowych bruzdach bez
zaprawiania bruzd na podtozu nie-beton. YDYp 3x1,5 mm

Przewody kabelkowe w powtoce polwinitowej (tgczny przekroj zyt Cu-12/Al-20 mm2) uktadane na
gotowych uchwytach bezsrubowych, w korytkach i na drabinkach z mocowaniem YDY p 3x1,5 mm
Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do Cu-12/Al-20 mm2 uktadane w gotowych bruzdach bez
zaprawiania bruzd na podtozu nie-beton. YDYp 4x1,5 mm

Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do Cu-12/Al-20 mm2 uktadane w gotowych bruzdach bez
zaprawiania bruzd na podtozu nie-beton. NXHX FE 3x1,5 mm/E-90

Przewody kabelkowe w powtoce polwinitowej (tgczny przekroj zyt Cu-12/Al-20 mm2) uktadane na
gotowych uchwytach bezsrubowych, w korytkach i na drabinkach z mocowaniem YDY p 4x1,5 mm
Rury winidurowe o $r. do 28 mm ukfadane p.t. w podtozu réznym od betonowego w gotowych
bruzdach, bez zaprawiania bruzd RL22

Rury winidurowe o $r. do 28 mm ukfadane p.t. w podtozu réznym od betonowego w gotowych
bruzdach, bez zaprawiania bruzd RL 18

Mocowanie na gotowym.podtozu aparatéw o masie do 2.5 kg bez czesciowego rozebrania i
podtgczenia (il. otworéw mocujgcych do 2) wypust , przewdd YDY 3x2,5 mm, 15 m

Mocowanie na gotowym.podtozu aparatéw o masie do 2.5 kg bez czesciowego rozebrania i
podtgczenia (il. otworéw mocujgcych do 2) wypust , przewdd YDY 5x2,5 mm, 15 m

Montaz na gotowym podtozu konstrukcji wsporczych przykrecanych do 1kg na $cianie (2 mocowania)
do K-100/50

Przykrecanie do gotowych otwordéw korytek 'U575' szerokosci 100 mm . Korytko K-100/50
Przygotowanie podioza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkéw plast.w podtozu z cegty
Montaz na gotowym podiozu tgcznikéw instalacyjnych podtynkowych jednobiegunowych, przyciskow w
puszce instalacyjnej z podtgczeniem

Montaz na gotowym podtozu tgcznikdw instalacyjnych podtynkowych, dwubiegunowych w puszce
instalacyjnej z poditgczeniem

Montaz na gotowym podtozu tgcznikéw bryzgoszczelnych bakelitowych jednobiegunowych, przyciskéw
mocowanych przez przykrecenie z podtgczeniem

Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych natynkowych 2-bieg.z uziemieniem przykrecanych
16A/2.5mm2 z podtgczeniem, pojedyncze

Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych natynkowych 2-bieg.z uziemieniem przykrecanych
16A/2.5mm2 z podtgczeniem, podwdjne

Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych bryzgoszczelnych 2-bieg.z uziemieniem
przykrecanych 16A/2.5mm2 z podtgczeniem 220V, 50 Hz, pojedyncze

Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych natynkowych 2-bieg.z uziemieniem przykrecanych
16A/2.5mm2 z podtgczeniem, pojedyncze, komputerowe + blokada

Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych bryzgoszczelnych 2-bieg.z uziemieniem
przykrecanych 16A/2.5mm2 z podtgczeniem 220V, 50 Hz, podwdjne

Montaz na gotowym podtozu puszek bakelitowych o sr. do 60mm

Montaz na gotowym podtozu puszek bakelitowych o $r. do 80mm; ilo$¢ wylotéw 4, przekrdj przewodu
2.5 mm2 (4x2,5mm)

Montaz na gotowym podtozu puszek bakelitowych o $r. do 80mm; ilo$¢ wylotéw 4, przekréj przewodu
2.5 mm2 (5x2,5mm)
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Mocowanie na gotowym.podtozu aparatéw o masie do 2.5 kg bez czesciowego rozebrania i
podtaczenia (il. otworéw mocujgcych do 2) wytacznik prgdu PWP + obudowa
Podtgczenie przewoddw pojedynczych w izolacji polwinitowej pod zaciski (przekrdj zyt do 6 mm2)

1.34 INSTALACJA POt ACZEN WYROWNAWCZYCH

Przygotowanie podioza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkow plast.w podtozu z cegty
Mocowanie na gotowym.podtozu aparatéw o masie do 2.5 kg bez cze$ciowego rozebrania i
podtaczenia (il. otworéw mocujgcych do 2) lokalna szyna LSW

Przewody izolowane jednozytowe o przekroju zyty do 16 mm2 wciggane do rur LgY 16 mm

Przewody izolowane jednozytowe o przekroju zyly do 16 mm2 wciggane do rur LgY 4 mm

Podtgczenie przewoddéw pojedynczych w izolacji polwinitowej pod zaciski (przekrdj zyt do 6 mm2)

1.3.5 OPRAWY OSWIETLENIOWE

Przygotowanie poditoza pod oprawy o$wietleniowe przykrecane na cegle mocowane na kotkach
kotwigcych (il.mocowan 2)

Montaz z podtgczeniem na gotowym podtozu opraw swietldwkowych z blachy stalowej z kloszem lub
rastrem zawieszanych 2x20W - kohcowych Oprawa A LED 1x19W, IP-44

Montaz z poditgczeniem na gotowym podtozu opraw swietldwkowych z blachy stalowej z kloszem lub
rastrem zawieszanych 2x20W - korncowych Oprawa B LED 1x38W, IP-20

Montaz z podtgczeniem na gotowym podtozu opraw swietldwkowych z blachy stalowej z kloszem lub
rastrem zawieszanych 2x20W - koncowych Oprawa C LED 1x31W, IP-44

Montaz z podtgczeniem na gotowym podtozu opraw swietldwkowych z blachy stalowej z kloszem lub
rastrem zawieszanych 2x20W - koncowych Oprawa D LED 1x20W, IP-65 + czujnik zmierzchowy
Montaz z podtgczeniem na gotowym podfozu opraw oswietleniowych zarowych zwykiych
przykrecanych, koncowych Oprawa ewakuacyjna LED Aw1 - 1x3W, IP-44 + zasilaczna 1 h
Montaz z podtgczeniem na gotowym podfozu opraw os$wietleniowych zarowych zwykiych
przykrecanych, koncowych Oprawa ewakuacyjna LED Aw2 - 1x3W, IP-44 + zasilaczna 1 h
Montaz z podtgczeniem na gotowym podfozu opraw oswietleniowych zarowych zwykiych
przykrecanych, koncowych Oprawa ewakuacyjna LED Aw3 - 1x3W, IP-44 + zasilaczna 1 h
Montaz z podtgczeniem na gotowym podfozu opraw oswietleniowych zarowych zwykiych
przykrecanych, koncowych Oprawa kierunkowa LED Ew1 - 1x1W, IP-44 + zasilaczna 1 h
Montaz z podtgczeniem na gotowym podtozu opraw oswietleniowych zarowych zwyktych
przykrecanych, koncowych Oprawa kierunkowa LED Ew2 - 1x1W, IP-44 + zasilaczna 1 h

1.3.6 INSTALACJATELETECHNICZNA ( LAN)

Montaz skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych o masie do 50kg wraz z konstrukcjg - mocowanie przez
zabetonowanie w gotowych otworach, rozbudowa, szafa krosowa SK -6 U wg rys -08

Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych natynkowych 2-bieg.z uziemieniem przykrecanych
16A/2.5mm2 z podtgczeniem, pojedyncze, gniazdo telefoniczne RJ-45 kat 6

Przewody kabelkowe w powtoce polwinitowej (fgczny przekréj zyt Cu-12/Al-20 mm2) uktadane na
gotowych uchwytach bezsrubowych, w korytkach i na drabinkach z mocowaniem pojedynczo, UTP ekw
4x2x0,5 mm

Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do Cu-12/Al-20 mm2 uktadane w gotowych bruzdach bez
zaprawiania bruzd na podtozu nie-beton. przewdd UTP ekw 4x2x0,5 mm

Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do Cu-12/Al-20 mm2 uktadane w gotowych bruzdach bez
zaprawiania bruzd na podtozu nie-beton. przewdd YDYp 3x1,5 mm

Montaz na gotowym podtozu konstrukciji wsporczych przykrecanych do 1kg na $cianie (2 mocowania)
do K-100/50

Przykrecanie do gotowych otworéw korytek 'U575' szerokosci 100 mm . Korytko K-100/50

Montaz uchwytéw pod rury winidurowe uktadane pojedynczo z przygotowaniem podtoza mechanicznie
- przykrecenie do kotkéw plastykowych w podiozu z cegly

Rury winidurowe o $r. do 28 mm ukfadane p.t. w podtozu r6znym od betonowego w gotowych
bruzdach, bez zaprawiania bruzd RL-18

sprawdzenie , oprogramowanie , uruchomienie systemu

1.3.7. INSTALACJA VIDEO DOMOFONOWA

Przygotowanie podioza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkdw plast.w podtozu z cegty
Mocowanie na gotowym podtozu aparatéw o masie do 2.5 kg z cze$ciowym rozebraniem i ztozeniem
bez podtaczenia (il. otworéw mocujgcych do 4) Zasilacz Video 230/24V , AC

Mocowanie na gotowym podtozu aparatéw o masie do 2.5 kg z cze$ciowym rozebraniem i ztozeniem
bez podtaczenia (il. otworéw mocujacych do 4) Blok dystrybucyjny Video

Mocowanie na gotowym.podtozu aparatéw o masie do 2.5 kg bez czesciowego rozebrania i
podtaczenia (il. otworéw mocujgcych do 2) Panel zgtoszeniowy Video

Mocowanie na gotowym.podtozu aparatéw o masie do 2.5 kg bez cze$ciowego rozebrania i
podtaczenia (il. otworéw mocujgcych do 2) Video domofon
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Mocowanie na gotowym.podtozu aparatéw o masie do 2.5 kg bez cze$ciowego rozebrania i
podtaczenia (il. otworéw mocujgcych do 2) Elektrorygiel

Przewody kabelkowe w powtoce polwinitowej (tagczny przekroj zyt Cu-12/Al-20 mmz2) uktadane na
gotowych uchwytach bezsrubowych, w korytkach i na drabinkach z mocowaniem pojedynczo, przewod
UTPekw 4x2x0,5 mm

Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do Cu-12/Al-20 mm2 uktadane w gotowych bruzdach bez
zaprawiania bruzd na podiozu nie-beton. przewdd YDY p 3x1,5 mm

Montaz uchwytéw pod rury winidurowe uktadane pojedynczo z przygotowaniem podtoza mechanicznie
- przykrecenie do kotkdw plastykowych w podiozu z cegly

Rury winidurowe o $r. do 28 mm ukfadane p.t. w podtozu réznym od betonowego w gotowych
bruzdach, bez zaprawiania bruzd RL-18

sprawdzenie uruchomienie systemu

1.3.8 INSTALACJA PRZYZYWOWA

Przygotowanie podioza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkéw plast.w podtozu z cegty
Mocowanie na gotowym podtozu aparatéw o masie do 2.5 kg z czesciowym rozebraniem i ztozeniem
bez podtaczenia (il. otworéw mocujgcych do 4) , przycisk pociggowy PP

Mocowanie na gotowym.podtozu aparatéw o masie do 2.5 kg bez czesciowego rozebrania i
podtaczenia (il. otworéw mocujgcych do 2) kasownik KS

Mocowanie na gotowym podtozu aparatéw o masie do 2.5 kg z czesciowym rozebraniem i ztozeniem
bez podtgczenia (il. otworéw mocujacych do 4) Zasilacz 230/24V , AC

Przewody kabelkowe w powtoce polwinitowej (tgczny przekroj zyt Cu-12/Al-20 mm2) uktadane na
gotowych uchwytach bezsrubowych, w korytkach i na drabinkach z mocowaniem pojedynczo, przewod
UTPekw 4x2x0,8 mm

Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do Cu-12/Al-20 mm2 uktadane w gotowych bruzdach bez
zaprawiania bruzd na podtozu nie-beton. przewdd YDY p 3x1,5 mm

Mocowanie na gotowym.podtozu aparatéw o masie do 2.5 kg bez czesciowego rozebrania i
podtgczenia (il. otworéw mocujacych do 2) lampka z buczkiem LB

Montaz uchwytéw pod rury winidurowe uktadane pojedynczo z przygotowaniem podfoza mechanicznie
- przykrecenie do kotkéw plastykowych w podtozu z cegly

Rury winidurowe o $r. do 28 mm ukfadane p.t. w podtozu réznym od betonowego w gotowych
bruzdach, bez zaprawiania bruzd RL-18

sprawdzenie uruchomienie systemu

1.3.9. INSTALACJA TELEWIZJI CCTV

Przygotowanie poditoza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkéw plast.w podtozu z cegty
Montaz elementow systemu telewizji uzytkowej - urzgdzenie do cyfrowego zapisu obrazu, Rejestrator
CCTV 6 wejsciowy do szafy Rack 19"

Montaz elementow systemu telewizji uzytkowej - kamera TVU wewnetrzna Kamera koputkowa ,
kolorowa typu PoE

Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do Cu-12/Al-20 mm2 uktadane w gotowych bruzdach bez
zaprawiania bruzd na podtozu nie-beton. przewdd YDYp 3x1,5 mm

Przewody kabelkowe w powtoce polwinitowej (tgczny przekroj zyt Cu-12/Al-20 mm2) uktadane na
gotowych uchwytach bezsrubowych, w korytkach i na drabinkach z mocowaniem pojedynczo, przewdd
UTPekw 4x2x0,5 mm

Montaz uchwytéw pod rury winidurowe uktadane pojedynczo z przygotowaniem podtoza mechanicznie
- przykrecenie do kotkéw plastykowych w podiozu z cegly

Rury winidurowe o $r. do 28 mm ukfadane p.t. w podtozu r6znym od betonowego w gotowych
bruzdach, bez zaprawiania bruzd RL-18

Uruchomienie systemu TVU - linia transmisji wizji

Uruchomienie systemu TVU - linia transmisji danych i parametrow sterujgcych

sprawdzenie uruchomienie systemu, podfaczenie do istniejgcego systemu

1.3.10. INSTALACJATELEWIZJI RTV /SAT

Przygotowanie podioza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkéw plast.w podtozu z cegty
Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych natynkowych 2-bieg.z uziemieniem przykrecanych
16A/2.5mm2 z podtgczeniem, pojedyncze, gniazdo RTV/ SAT pl/t

Przewody kabelkowe w powtoce polwinitowej (fgczny przekroj zyt Cu-12/Al-20 mm2) uktadane na
gotowych uchwytach bezsrubowych, w korytkach i na drabinkach z mocowaniem pojedynczo,
Koncentryk RG 6 75 oméw

Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do Cu-12/Al-20 mm2 uktadane w gotowych bruzdach bez
zaprawiania bruzd na podfozu nie-beton. przewdd Koncentryk RG 6 75 oméw

Montaz uchwytow pod rury winidurowe uktadane pojedynczo z przygotowaniem podtoza mechanicznie
- przykrecenie do kotkéw plastykowych w podiozu z cegly

Rury winidurowe o $r. do 28 mm uktadane p.t. w podtozu réznym od betonowego w gotowych
bruzdach, bez zaprawiania bruzd RL-18
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sprawdzenie , oprogramowanie , uruchomienie systemu

1.3.11 ROZNE, - POMIARY

Przebijanie otwordw $r. 100 mm o diugosci do 2 ceg. w $cianach lub stropach z cegty

Reczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach betonowych o dtugosci przebicia do 20 cm -
sr.rury do 40 mm

Reczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach betonowych o dtugosci przebicia do 30 cm -
sr.rury do 40 mm

Mechaniczne wykonanie $lepych otworéw w betonie gteb.do 8cm i $r.do 20mm

Osadzenie w podtozu kotkéw plastykowych rozporowych w gotowych $lepych otworach.

Reczne wykucie bruzd dla rur: RIP16,RIS16,RL22 o $r. do 47 mm na styku elementéw betonowych
Mechaniczne wykucie wneki o objetosci do 1.00 dm3 w podtozu betonowym

Mechaniczne wykucie wneki - dodatek za kazdy nastepny 1 dm3 w podiozu betonowym (do 5 dm3)
Reczne przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej

Tynkowanie wnek o pow.do 1.0 m2

Zaprawianie bruzd o szer. do 100 mm

Zaprawianie bruzd o szer. do 50 mm

wykonanie uszczelnien pomiedzy strefami pozarowymi

Podtgczenie przewoddw pojedynczych w izolacji polwinitowej pod zaciski lub bolce (przekréj zyt do 2.5
Badanie linii kablowej o ilosci zyt do 4

Pierwszy pomiar uziemienia ochronnego lub roboczego

Nastepny pomiar uziemienia ochronnego lub roboczego

Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania (pierwsza préba)

Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania (nastepna proba)

Pomiar rezystancji izolaciji instalacji elektrycznej - obwod 1-fazowy (pomiar pierwszy)

Pomiar rezystancji izolaciji instalacji elektrycznej - obwod 1-fazowy (kazdy nastepny pomiar)
Pomiar rezystancji izolaciji instalacji elektrycznej - obwod 3-fazowy (pomiar pierwszy)

Pomiar rezystancji izolaciji instalacji elektrycznej - obwod 3-fazowy (kazdy nastepny pomiar)
Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej - obwdéd pomiar natezenia oswietlenia

Wykonanie pomiaréw toréow transmisyjnych - pierwsza linia

Wykonanie pomiaréw toréw transmisyjnych - kazda nastepna linia

Dokumantacja powykonawcza

1.4 OkreSlenia ogdlne

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
~Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych” oraz definicjami podanymi w ST ,Wymagania
0golne”

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét oraz za zgodno$é z
obowigzujgcymi normami, dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Nadzoru.
Ogodlne wymagania podano w Specyfikacji Technicznej

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug niniejszej specyfikacji sg
wszystkie materiaty wymienione w dokumentacji technicznej ktére winny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich obowigzujgcych norm.

3 SPRZET

3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje inspektora nadzoru i
kierownika budowy.

4, TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru roboét elektrycznych przy
wykonywaniu instalacji elektrycznych w budynku podano w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania Ogoline”
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5.2 Zakres wykonywanych robo6t podanych w punkcie 1.3 nalezy wykonac

Metoda wykonywania instalacji elektrycznych i sieci kablowych zewnetrznych uzalezniona
jest od warunkow techniczno organizacyjnych okreslonych przez uzytkownika obiektu i inwestora a
zawartych w specyfikacji przetargowej. Warunki te okres$lajg ogélne zasady robot, ich okres i
terminy poszczegdlnych etapow

PRACE MONTAZOWE

Prace wykonawcze instalacji elektrycznych prowadzone bedg etapami
1. dostawa i montaz tablic i rozdzielnic
2. montaz instalacji

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalaciji.

Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

przejs$cia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow, obwody instalacji elektrycznych
przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposoéb trwaty zapewniajgcy mocne

i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomocg kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty
(haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac¢ przez wkrecanie w metalowy
kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkow
rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno uniemozliwiac
ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za
pomoca ztgczy swiecznikowych.

Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢é wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy
oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywacé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Uktadanie przewodow

_Przewody izolowane jednozytowe w rurkach
Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych
w podfozu. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie
od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem
i osprzetem nalezy wykonywacé przez: wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym
uszczelnianiem potgczen,
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wkrecanie nagwintowanych koncow rur, wkrecanie nagrzanych koricéw rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac¢ tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢
odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur
Z wciggnietymi w nie przewodami.
wcigganie przewodow
Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosgé.
Wecigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowaé przewoddw, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. Lgczenie
przewoddéw wykonaé wg wczesniej opisanych zasad.
Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
w wykonaniu zwyktym,
w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalacji:
bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
na korytkach prefabrykowanych metalowych,
w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocga dtawikow.
Srednica dfawicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich
za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
Uktadanie przewodéw na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytow nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu
i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomiedzy
uchwytami nie byty widoczne.
Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:
utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod
przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz
aparatach za pomocg dtawnikow.
Srednica glowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla.
Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.
Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagaé bedzie:
zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie korytek na
konstrukcjach wsporczych, utozenie przewoddw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.
Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagaé bedzie:
zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkéw rozporowych przykrecanych do
podtoza, utozenie przewoddw w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

tgczenie przewoddw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywac w sprzecie

i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtagczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podtgczenia nalezy uzgodnié

z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg byé utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich
zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzeh mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.
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Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytaczanie odbiornikéw
Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢é wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika
i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczenh. Potgczenia te nalezy wykonac:
przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Montaz tablicy rozdzielczej
Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposéb podany
w dokumentaciji.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:
zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
podtaczy¢ obwody zewnetrzne
podtgczy¢ przewody ochronne

STAN ISTNIEJACY

W chwili obecnej obiekt jest zasilony z sieci energetyki zawodowej na napieciu 3x230/400V
poprzez ztgcze kablowe ZK. Ze ztgcza zasilona jest rozdzielnica gldwng RG zlokalizowana na poziomie
parteru. Z rozdzielnicy RG zasilone s3 tablice strefowe w catym budynku w tym tablica TE zasilajgca
obszar objety opracowaniem. Rozdzielnica RG zostaje do dalszej eksploatacji. Tablice TE nalezy
zdemontowac i zastgpi¢ nowg zlokalizowang w tym samym miejscu.

STAN PROJEKTOWANY, ZASILENIE

Budynek w dalszym ciggu bedzie zasilony z energetyki zawodowej na napieciu 3x230/400V z
istniejgcego zlgcza kablowego ZK , poprzez rozdzielnice gtéwna RG zlokalizowang na poziomie
parteru.
Rozdzielnica RG zostaje do dalszej eksploatacji. Nalezy jg jedynie rozbudowacé o roztgcznik
bezpiecznikowy 3-fazowy 40/63 A, zasilajgcy modernizowana tablice TE. Istniejgcg tablice TE nalezy
zdemontowac i w tym samym miejscu zamontowaé nowa.

BILANS MOCY:

moc obliczeniowa Po= 20,0 kW

prad obliczeniowy 1lo,= 31,0 A

- zabezpieczenie w RG, roztgcznik bezpiecznikowy 3-fazowy 40/63 A

- przewod zasilajgcy - YDY5x10

UWAGA: Powyzsza moc miesci sie w ogélnym bilansie mocy tablicy budynku i nie powoduje
zmiany ukfadu zasilania

ROZDZIELNICE | TABLICE 0,4 kV
Rozdzielnia gtéwna RG

Na poziomie parteru w wydzielonym pomieszczeniu jest zainstalowana istniejgca rozdzielnica
gtébwna RG. Pozostaje ona do dalszej eksploatacji, nalezy jg jedynie rozbudowac¢ o rozlgcznik
bezpiecznikowy 3-fazowy 40/63 A, zasilajgcy modernizowana tablice TE.

Wytgcznik gtéwny w rozdzielnicy RG petni role PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZIKA

PRADU (PWP) w systemie ochrony przeciwpozarowej. W modernizowanej czesci przewiduje sie
wyprowadzenie PWP w postaci przycisku obok wejscia do przedszkola.
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Tablica TE
Na poziomie parteru na korytarzu gtéwnym przewiduje sie montaz tablicy TE w miejscu

istniejacej tablicy elektrycznej. Bedzie to tablica wnekowa o wymiarach 4x18 modutéw. Zasilona
bezposrednio z rozdzielnicy RG przewodem 750V typu YDY 5x10 mm?2,
Tablica TE bedzie sktada sie z wydzielonych pol:

pole zasilajgce

pole kontroli napiecia

pole ochronnikéw przepieciowych

pole obwodow oswietleniowych

pole obwoddw gniazd wtyczkowych ogdinych

pole obwodow gniazd wtyczkowych komputerowych

pole obwoddw sitowych
W tablicy bedg zamontowane wytgczniki réznicowo-prgdowe o pradzie 30mA, wytgczniki nadmiarowo-
prgdowe, ochronniki przepieciowe, lampki kontrolne.
Szczegoéty podano na schemacie tablicy.

Uwagi montazowe do rozdzielnic i tablic
Wewnatrz rozdzielnic/ tablic przewiduje sie aparaty produkcji Legrand, lub inne

réwnorzedne, napiecie izolacji 1000V AC, prad zwarciowy minimum 50 kA i 16 kA, prad roboczy
maksymalny 200A Z uwagi na istniejgcy system ochrony na zaktadzie TN-C-S w rozdzielnicach/
tablicach przewiduje sie dwie osobne szyny N i PE. Ponadto w tablicach bedg zainstalowane
ochronniki przepieciowe klasy | i Il
Podczas prefabrykacji rozdzielnic/ tablic nalezy uwzgledni¢:

kolorystyka przewoddw tgczeniowych — zgodna z normg

do potaczen wewnetrznych zamiast typowych mostkéw grzebieniowych stosowac przewoéd typu

LgY dokonujgc potaczeh za pomocg koncowki tulejowej rozgateznej z izolacjg i z mozliwoscig

podigczenia do aparatu, oraz indywidualnego zacisniecia przewodu dochodzacego i

odchodzacego, przekrdj przewodu w zaleznosci od toru pradowego

wszystkie aparaty wewnatrz tablic opisac trwale zgodnie ze schematem

na zewnatrz tablic wykonac trwate oznaczenia tablic

wszystkie obwody od aparatéw do listwy opisaé przy listwie zaciskowej

na wewnetrznej stronie drzwiczek wykonac kieszen na dokumentacje oraz umiesci¢ aktualny

schemat danej tablicy, schemat zabezpieczy¢ przed wilgocig
Szczegoty patrz schematy poszczegoélnych rozdzielnic i tablic

Do kazdej rozdzielnicy / tablicy, zatgczy¢ schemat ideowy. Schemat zabezpieczy¢ folig .

Schemat umiesci¢ na drzwiach od strony wewnetrznej w specjalnej do tego celu przygotowanej
kieszeni na dokumentacje

INSTALACJA OSWIETLENIA
OsSwietlenie podstawowe
Oswietlenie ogdlne podstawowe przewidziano na poziomie:

pomieszczenia dydaktyczne, sale zaje¢ 300 Ix

korytarze 150 Ix

toalety, w.c. 200 Ix
Wewnatrz obiektu zastosowano oprawy do stropéw podwieszonych:
- w salach oprawy oswietleniowe LED 38W, IP-20
- w pomieszczeniu socjalnym oprawy oswietleniowe LED 31W, IP-44
- na korytarzach i pomieszczeniach socjalnych oprawy oswietleniowe LED 19W, IP-44
Obwody oswietlenia zasilone bedg wydzielonymi obwodami z tablicy TE oraz zatgczane tgcznikami
przy wejsciach do pomieszczenia.

Oswietlenie awaryjne - ewakuacyjne

Jako oswietlenie ewakuacyjne przewidziano dodatkowe oprawy typu LED 1x3 W, IP- 20,
( certyfikat CNBOP), pozwalajgce uzyska¢ minimum 1 Ix na poziomie podtogi , oprawy te bedg
wyposazone w zasilacze awaryjne na min 1 godz. Oprawy te bedg zamontowane na ciggach
komunikacyjnych i salach w ktdrych przebywajg dzieci. Minimalne natezenie o$wietlenia na catej
powierzchni drogi ewakuacyjnej wynosi 1,0 Ix.

Natomiast w miejscach montazu hydrantéw , gasnic itp. przewidziano oprawy o$wietlenia
ewakuacyjnego typu LED 1x3 W, IP- 20, ( certyfikat CNBOP) wyposazone w specyficzna optyke
umozliwiajgca montowanie oprawy nad urzgdzeniem i pozwalajgce uzyska¢ minimum 5 Ix , oprawy
te bedg wyposazone w zasilacze awaryjne na min 1 godz.

Obwody oswietlenia zasilone bedg wydzielonymi obwodami z tablicy TE

Oswietlenie _awaryjne - kierunkowe
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Na ciggach komunikacyjnych i korytarzach bedg zamontowane dodatkowe oprawy
kierunkowe
typu LED 1x3 W , IP- 20, ( certyfikat CNBOP) wskazujgce kierunek ucieczki, oprawy te bedg
wyposazone w zasilacze awaryjne pozwalajgce na 1 godz. pracy po zaniku napiecia. Obwody
odwietlenia zasilone bedg wydzielonymi obwodami z tablicy TE

Oswietlenie zewnetrzne

Nad drzwiami wejsciowymi do budynku ( szt 2 ) przewidziano dodatkowe oprawy
oswietlenia podstawowego i awaryjnego. Jako oswietlenie podstawowe zastosowano oprawy typu LED
20W, IP-65 sterowane przekaznikiem zmierzchowym. Jako oswietlenie awaryjne zastosowano oprawy
typu LED 1x3W IP 65 z grzatkg do niskich temperatur ( certyfikat CNBOP) wyposazone w zasilacze
awaryjne pozwalajgce na 1 godz. pracy po zaniku napiecia.
Obwody oswietlenia zasilone bedg wydzielonymi obwodami z tablicy TE

Sposéb wykonania instalacii i sterowanie oswietleniem
Sposdb montazu opraw oswietleniowych w zaleznosci od specyfikacji warunkow w
pomieszczeniach oraz rodzaju stosowanych opraw. Podobnie w zaleznosci od rodzaju pomieszczen
bedzie stosowany osprzet hermetyczny lub zwykty. Instalacja oswietleniowa bedzie wykonana
przewodem 750V, typu YDYZzo 3x1,5mm?2
i YDYZo 4x1,5 mm? uktadanymi p/t , w rurkach n/t lub korytach.
Sterowanie o$wietleniem wewnetrznym:
- wszystkie pomieszczenia biurowe, dydaktyczne i sanitarne zatgczanie bedg indywidualnie
tgcznikami przy drzwiach wejsciowych

INSTALACJA SILY
Instalacja gniazd wtyczkowych ogélnego stosowania

Gniazda wtyczkowe 1L+N+PE , 230 V, 50 Hz zostaly rozmieszczone na $cianach zgodnie z
zapotrzebowaniem w pomieszczeniach zajec i pomieszczeniach pomocniczych.
Wszystkie gniazda 1L+N+PE, 16A, 230V, w wykonaniu IP-20i IP-44. Przewody do gniazd typu
YDYzo 3x2,5 mm?, 750 V, czesciowo ukfadane p/t, a cze$ciowo w korytach kablowych.
Gniazda montowac¢ na wysokosci :

- pomieszczenie socjalne 0,3 m od podtogi

- pomieszczenia techniczne i sanitarne personelu 1,2 m od podtogi

- pomieszczenia dydaktyczne/zabaw przeznaczone dla dzieci 1,5 m od podtogi
w pozostatych pomieszczeniach (gdzie przebywajg dzieci) na wysokos$ci 1,5 m od podtogi.
Obwody zasilone bedg z tablicy TE....

Instalacja gniazd wtyczkowych komputerowych

Przewidziano gniazda wtyczkowe 1L+N+PE , 230 V, 50 Hz, IP-20 + blokada mech.
Wszystkie gniazda w wykonaniu IP-20. Instalacja do gniazd wykonana przewodem typu YDYZo 3x2,5
mm?, 750 V, uktadanym czesciowo p/t, a czesciowo w korytach kablowych.
Gniazda w pomieszczeniach dydaktycznych montowac¢ na wysokosci 1,5 m od podfogi w poblizu
stanowiska opiekuna.
Obwody zasilone bedg z tablicy TE... .

Instalacja sitowa , zaplecza kuchni

W pomieszczeniu socjalnym przewidziano komplet urzgdzen technologicznych takich jak
lodéwka, kuchenka, zmywarka, czajnik i mikrofalowka.
Urzadzenia bedg zasilone poprzez gniazda wtyczkowe 3L+N+PE , 16A, 32A, 400 V, 50 Hz, IP-44 oraz
1L+N+PE , 16A, 230V, 50 Hz, IP-44.

Instalacja do gniazd wykonana przewodem typu YDYZo 3x2,5 mm?, 750 V, YDYzo 5x2,5
mm?Z, 750 V, YDYzo 5x4 mm?, 750 V, uktadanym czesciowo p/t, a cze$ciowo w korytach kablowych.
Wysokos¢ montazu gniazd:

- lodéwka - 0,3 m

- zmywarka, kuchenka 0,7 m

-okap-1,8m

- czajnik, mikrofaléwka, gniazda ogélnego uzytku nad blatem - 1,2 m
Obwody zasilone bedg z tablicy TE

Wentylacja wyciggowa

Dla potrzeb przedszkola przewiduje sie instalacje wentylacji mechanicznej obstugujgcej
wybrane pomieszczenia. Wentylatory mechaniczne zatgczane recznie wraz z oswietleniem.

Instalacja wykonana przewodem typu YDYzZo 3x1,5 mm?, 750 V, ukladanym czesciowo p/t, i
czesciowo w korytach kablowych
Obwody zasilone bedg z tablicy TE.
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Kurtyny powietrzne

Nad wejsciami gtéwnymi do obiektu (2 szt.) przewiduje sie montaz kurtyn powietrznych. Do
zasilenia przewiduje sie wypusty kablowe z tablicy TE wykonane przewodem typu YDYZo 5x2,5 mm?,
750 V ukfadanym czesciowo p/t, i czesciowo w korytach kablowych. W tablicy TE jako zabezpieczenie
przewidziano wylgcznik nadmiarowo-pradowy 16A-C.

Podgrzewacz wody

W dedykowanym pomieszczeniu sanitarnym przewiduje sie montaz podgrzewacza wody. Do
zasilenia przewiduje sie wypust kablowy z tablicy TE wykonany przewodem typu YDYzo 5x2,5 mm?2,
750 V ukfadanym czesciowo p/t, i czesciowo w korytach kablowych. W tablicy TE jako zabezpieczenie
przewidziano wylgcznik nadmiarowo-pradowy 16A-C.

INSTALACJATELETECHNICZNA
Szafa krosowa SK
W pomieszczeniu socjalnym przewiduje sie montaz szafy krosowej SK. Zastosowano szafe
wiszgcg typu Rack 19”7 wielkosci 6U wyposazona w :
- panel wentylacyjny -szt. 1
- panel zasilajgcy - szt. 1
- panel przytaczeniowy typu 24xRJ45kat. 6 - szt. 1
- rejestrator CCTV  szt. 1
Szafa bedzie zasilona przewodem typu YDYp 3x2,5 mm z tablicy TE.

Instalacja teletechniczna

Projekt przewiduje gniazda teletechniczne RJ 45 w pomieszczeniach dydaktycznych/zabaw
w poblizu stanowiska opiekuna, ktére podtgczone zostang bezposrednio do szafy krosowej SK.
Instalacja bedzie wykonana przewodem typu UTP 4x2x0,5 mm?2 kat 6 uktadanym czes$ciowo p/t w
rurce instalacyjnej RL-18 a czesciowo w korytach kablowych. Przewiduje sie gniazda typu 2xRJ 45 p/t
kat 6 montowane na wysokosci 1,5 m

Instalacja kablowa telewizji RTV

Projekt przewiduje gniazda w pomieszczeniach dydaktycznych/zabaw , ktére podigczone
zostang bezposrednio do istniejgcej instalacji telewizyjnej RTV . Instalacja bedzie wykonana
przewodem wspoétosiowym 75 omow uktadanym p/t w rurce instalacyjnej RL-18 Przewiduje sie
gniazda typu 1x RTV p/t montowane na wysokosci 1,5 m
UWAGA instalacja bedzie podtaczona do istniejgcej instalacji antenowej w budynku

Instalacja Video domofonowa

W obiekcie przewidziano system videodomofonowy obejmujgcy dwa wejscia do
przedszkola. Przed wejsciami przewiduje sie montaz paneli zgtoszeniowych (2 szt). W
pomieszczeniach dydaktycznych/zabaw oraz w pomieszczeniu socjalnym przewidziano domofony
umozliwiajgce otworzenie drzwi osobom z zewnagtrz. Otwieranie drzwi od wewnatrz poprzez klamke.
Instalacja bedzie wykonana przewodem typu UTP 4x2x0,5 kat. 6 uktadanym p/t w rurcej RL-18.

Instalacja CCTV

W celu spetnienia parametrow jakosciowych oraz swobodnej rozbudowy w przesziosci
przewiduje sie zainstalowanie monitoringu w technologii IP z zastosowaniem kamer o rozdzielczoSci
minimum FullHD. System CCTV bedzie oparty na technologii IP. Obraz z kamer bedzie nagrywany
przez serwer wideo.
Centralnym elementem systemu jest serwer rejestrujgcy umieszczony w szafie SK w pomieszczeniu
socjalnym,, do ktdrej za pomoca tgczy TCP/IP podtgczone zostang sygnaty z wszystkich kamer
znajdujgcych sie na obiekcie. Lokalizacje kamer oraz miejsca objete monitoringiem zostaty wskazane
na schematach oraz podktadach budowlanych.
Jako kamery wewnetrzne koputkowe nalezy zastosowac kamery o parametrach nie gorszych niz:
. Rozdzielczos¢ 1080p/720p
Funkcja dzien / noc z filtrem IR
Przetwornik 1/2.7” typu CMOS
Podwdjny kodek H.264 / MJPEG
Automatyczny obiektyw 3.0 — 10.5 mm
Promiennik IR
Zgodnosé z ONVIF
Dwukierunkowa transmisja dzwigku
Zasilanie 24VAC/12VDC/802.3af PoE
UWAGA instalacja bedzie podtaczona do istniejgcej instalacji CCTV w budynku

Instalacja przyzywowa
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W obiekcie zastosowano instalacje przyzywowsg, ktora obejmuje toalete NSP. W toalecie
NSP przewidziano przycisk pociggowy FAP 3002, nad wejsciem do pomieszczenia lampke z buczkiem
FIM 1200, przy drzwiach do strony korytarza podcentralka sali (kasownik) FEH 1001. Instalacja
230/24V, transformator 230/24V FLM 1000 zamontowany w tablicy TE.
Catos¢ instalacji wykonano przewodem telefonicznym bezhalogenowym typu 4x2x0,8 mm.
Zastosowano system ABB lub inny réwnorzedny.

INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH
Instalacja potgczen wyréwnawczych pozostaje istniejgca do dalszej eksploatacji .
Dodatkowo w pomieszczeniach sanitarnych i zaplecza kuchennego przewiduje sie lokalne
szyny wyréwnawcze LSW. LSW bedzie poditgczona przewodem LY 16mm? z ptaskownikiem na
poziomie piwnicy.
LSW nalezy montowac¢ pod umywalkg lub pod zlewozmywakiem we wnece zamykanej drzwiczkami o
wymiarach 100x100mm. Do LSW beda podtgczone elementy metalowe w fazienkach, kuchniach
(umywalki, brodziki, zlewozmywaki itp.) przewodem LY 4 mm? uktadanym p/t.

INSTALACJA PIORUNOCHRONNA

Instalacja uziemiajgca i piorunochronna — pozostaje istniejgca do dalszej eksploataciji

PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU (PWP).

Wytgcznik gtéwny w rozdzielnicy RG petni role PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZIKA
PRADU (PWP) w systemie ochrony przeciwpozarowej. W modernizowanej czesci przewiduje sie
wyprowadzenie PWP w postaci przycisku obok wejscia do przedszkola. Instalacja wykonana
przewodem typu NHXH-Fe 3x1,5 mm / E-90, 750 V, uktadanym na uchwytach pozarowych.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Instalacje wewnetrzne w budynku bedg chronione przed przepigciami tfgczeniowymi i
atmosferycznymi za pomocg ochronnikéw przepieciowych, instalowanych w tablicy elektrycznej TE.
Przewiduje sie ochronnki przepigciowe klasy II.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
Charakterystyka techniczna i dane techniczne dot. klasy odpornosci pozarowej i obcigzenia
ogniowego budynku podano w tomie - ,ARCHITEKTURA”. W zakresie instalacji elektroenergetycznych

i niskoprgdowych nastepujgce parametry i cechy projektowanych instalacji i urzgdzen wptywajg na

bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynku:

a) wszystkie stosowane przewody, aparaty i urzgdzenia muszg posiadac atesty
stosowalnosci w budownictwie B, przewody elektryczne muszg miec¢ izolacje
0 napieciu znamionowym 750V, kable niskiego napiecia - izolacje o napieciu
znamionowym 1000V

b) wylgcznik PWP umozliwiajgcy reczne wytaczenie napiecia zasilania
obiektu, wytgcznik ten bedzie trwale oznaczony widocznym napisem: , PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK PRADU ”

¢) na wypadek zaniku napiecia zastosowano oprawy oswietlenia awaryjnego
(bezpieczenhstwa, ewakuacyjnego i kierunkowego), zasilane z wlasnych Zrodet
zasilania, pozwalajgcych na swiecenie przez 1 godziny (oswietlenie ewakuacyjne) oraz 1 godziny
(dla opraw kierunkowych)

d) wszystkie zastosowane wyroby i urzgdzenia stuzgce ochronie przeciwpozarowej bedg posiadaé
certyfikaty zgodno$ci potwierdzajgce ich ww. wymagane wiasciwosci w zakresie ochrony
przeciwpozarowe;.

- w miejscach przejs¢ przewodow przez elementy oddzielen p. pozar oraz przewoddw o $rednicy
powyzej 40 mm przez sciany i stropy o odpornosci ogniowej REI 60 i El 60 przewidzieé przepusty
lub uszczelnienia
p. pozar o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych oddzielenn p. pozar

ZAGADNIENIA B.H.P. - OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Jako podstawowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie izolacje roboczg i
ochronng kabli, przewodoéw i urzadzen. Rozdzielnice bedg zamykane na zamki.
Jako system dodatkowej ochrony od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie
SAMOCZYNNE WYtACZENIE ZASILANA, realizowane za pomocg roztgcznikow bezpiecznikowych
i wytgcznikow réznicowo - pradowych o pradzie roznicowym 30 mA. Uktad sieci po stronie ZE TN-C, po
stronie uzytkownika TN-S.
We wszystkich rozdzielnicach bedg wykonane osobne szyny ,N” i ,PE”.
Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia réwniez system szyn i przewodéw wyréwnawczych
potgczonych z uziemieniem.
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W trakcie realizacji instalacji nalezy przestrzegaé obowigzujgcych przepiséw BHP przy pracach na
wysokosci, spawalniczych, montazowych, malarskich itp. Nalezy wykona¢ wtasciwe badania i pomiary
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dla wszystkich urzgdzen elektrycznych.

Nalezy powierzy¢ eksploatacje urzadzen elektroenergetycznych osobom przeszkolonym,
posiadajgcym wiasciwe kwalifikacje uprawniajgce do obstugi tych urzgdzen. Nalezy opracowaé
instrukcje eksploatacji dla instalacji elektroenergetycznych, rozdzielnic, urzgdzehn napedowych,
elektrycznych urzgdzen grzewczych itp.

6 PROBY , PROTOKOLY

Sprawdzenie i uruchomienie poszczegdlnych instalaciji

Atesty i certyfikaty na uzyte materiaty i urzadzenia

- Dokumentacja powykonawcza

Roboty wykonywa¢ zgodnie z

»Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych ,, tomV
Podczas prac przestrzega¢ zasad BHP

. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiar rezystancji izolaciji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

- pomiary impedanc;ji petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

7.0 OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg wypust oswietleniowy, wypust na gniazdo, dtugos¢ przewodow, drutow i
ilosci aparatéw elektrycznych.

8.0 ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie wynikow
przeprowadzonych préb, badan , pomiaréw i oceny wizualne;.

8.1 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorom roboét ulegajacych zakryciu podlegaja nastepujgce roboty:
a) przewody i kable podlegajgce zamurowaniu
b) przewody i kable podlegajace zabudowie
Zasady odbioru ostatecznego robét.
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po wykonaniu préb eksploatacyjnych majgcych
wykazaé spetnienie zaktadanych parametrow projektowych instalacji. Termin
przeprowadzenia prob, ich zakres i czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:
a) projektowg dokumentacje powykonawcza,
b) protokéty z dokonanych badan i pomiaréw,
c) odbidr robdt przez Rejon Energetyczny

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia dotyczace Podstawy Platnosci
Szczegdétowe ustalenia dotyczace ptatnosci zawarte bedg w Umowie

9.2  Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1m przewodu i kabla, za 1 szt. lub komplet instalacji elektrycznej nalezy

przyjmowac zgodnie z obmiarem .

Cena wykonania robét obejmuje:

a) roboty pomiarowe i przygotowawcze

b) roboty towarzyszace

¢) transport materiatdéw niezbednych do wykonania robét

d) demontaz przewoddw, kabli, aparatéw, i urzadzenh

e) montaz przewodéw, kabli, aparatow, i urzgdzen

f) badania i pomiary pomontazowe

g) montaz i demontaz rusztowan i podestow

h) oczyszczenie miejsca pracy z odpadow

10. PRZEPISY ZWIAZANE Wykaz Polskich Norm-
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PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogoélnych charakterystyk, definicje (oryg.)

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ustalanie ogéinych
charakterystyk Zastepuje: PN-E-05009-03:1991

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$é: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi (oryg.)
PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.
PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia Zastepuje: PN-E-05009-45:1992

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym Zastepuje: PN-E-05009-473:1991

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa Zastepuje: PN-E-05009-482:1991

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine (oryg.) Norma znajduje sie w wykazie
Polskich

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewoddéw

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza Zastepuje: PN-IEC 60364-5-53:1999
PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Odigczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie. Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami. Norma znajduje sie w wykazie Polskich Norm powotanych w rozporzadzeniu w brzmieniu
rozporzadzenia z dnia 10.12.2010 r. (Dz.U. Nr 239, poz. 1597), ktére wchodzi w zycie 21.03.2011 .
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odigczania
izolacyjnego i fgczenia

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych
PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty prgdotworcze

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczehstwa.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk PN-
HD 60364-7-702:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Baseny ptywackie i fontanny

PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-703: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny
PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-705:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-705: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia przewodzgce i ograniczajgce swobode
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PN-HD 60364-7-708:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje.
PN-HD 60364- 7-709:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-709: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Porty jachtowe oraz podobne lokalizacje.

PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 7-712: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania

PN-IEC 60364-7-713:2005 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Meble

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 7-715: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji - Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu PN-
HD 60364-7-717:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 7-717: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Zespoty ruchome lub przewozne.

PN-HD 60364-7-721:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenig
mieszkalng.

PN-HD 60364-7-729:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Korytarze obstugi lub nadzoru.

PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow, urzadzen
rozrywkowych i stragandéw na terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkéw.
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