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CZESC 1.

ST-00 - WYMAGANIA OGOLNE.

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z inwestycja: ,,Przebudowa drogi gminnej Zaleze Duze - Wola Pniewska od
km 0+006,60 do km 1+718,70”

1.2 Zakres stosowania ST.

Ogodlna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST.

W ramach przebudowy drogi gminnej przewiduje si¢ wykonanie robot:

- korytowanie,

- utozenie warstw podbudowy,

- potozenie nawierzchni bitumicznej (trzy warstwy powierzchniowego utrwalenia),

- uzupetnienie poboczy ttuczniem,

1.4. Podstawa opracowania ST.

Odpowiednie normy panstwowe i branzowe.

1.5 Wymagania ogélne dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ ze specyfikacjami
technicznymi, obowigzujagcymi normami i zaleceniami Inwestora.

1.6 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren rob6t wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi.

1.7 Dokumentacja projektowa.

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego, zataczone do dokumentéw przetargowych rysunki i obliczenia,
niezbedne do wykonania prac zgodnie z umow3.

Specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Zamawiajacego stanowig cze$¢ zamdéwienia, a wymagania wyszczegolnione w jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne ze specyfikacjami

technicznymi i uzgodnieniami dokonanymi przez Zamawiajacego i Wykonawce.

Dane okreslone w tych dokumentach beda uwazane za wartosci docelowe od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach uzgodnionych przez Zamawiajacego i Wykonawcg.

1.8 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do oddzielenia miejsca wykonywania prac, w okresie trwania ich realizacji
az do zakonczenia i odbioru koncowego robaét.

Sam teren prowadzenia prac powinien by¢ zabezpieczony przed dostgpem os6b trzecich. Koszt
zabezpieczenia miejsca prac nie podlega odrebnej zaptacie i jest ponoszony przez Wykonawce tj.
wliczony w cen¢ kontraktows.

1.9 Ochrona srodowiska w czasie prowadzenia prac.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego na terenie rozbiorki i rob6t podstawowych oraz w
bezposredniej odlegtosci od nich

- unika¢ uszkodzen lub uciazliwos$ci dla 0s6b lub wlasnosci spotecznej, a wynikajacych z przyczyn
powstalych w nastepstwie jego dziatania

- unika¢ zanieczyszczenia zbiornikéw lub instalacji wodnych oraz powietrza zabezpieczy teren budowy
przed mozliwo$cig powstania pozaru.

1.10 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w
miejscach prowadzenia prac.

Za wszelkie straty powstate na skutek pozaru spowodowanego przez dziatania Wykonawcy
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca.

1.11 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.




Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji
wykazanych na wprowadzeniu robét lub w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.12 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji budowy Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, zeby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac w nalezytym stanie przez caty czas trwania rob6t wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na terenie budowy oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa ponoszone przez Wykonawce
(uwzglednione w cenie kontraktowe;j).

1.13 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonaweca jest zobowiagzany zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sa w jakichkolwiek sposéb
zwigzane z prowadzonymi przez niego robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

Nieznajomos¢ wyzej okreslonych nie chroni Wykonawcy przed ich skutkami.

2.0 Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw budowlanych.

Wykonawca bedzie wbudowywal materialty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie, posiadajace stosowne certyfikaty i atesty, zgodne z kryteriami
technicznymi okre$§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych.

Certyfikaty i deklaracje zgodnoS$ci przechowywane beda na terenie budowy i okazywane inspektorowi
nadzoru inwestorskiego na kazde zadanie.

Wbudowanie materialéw bez akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca wykonuje na
wtlasne ryzyko liczac si¢ z tym, Ze roboty zostang nieprzyje¢te i niezaptacone.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do
wbudowania, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci oraz byty
dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru

inwestorskiego. Przechowywanie materiatéw musi odbywac si¢ na zasadach i w warunkach
odpowiednich dla danego materiatu oraz musza by¢ w sposéb skuteczny zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

3.0 Sprzet.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie wywrze niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac dobre jakoSciowo prowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiOR i wskazaniach Zamawiajacego oraz w terminie okre§lonym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6t ma by¢ utrzymany w dobrym
stanie i1 gotowosci do pracy, bedzie zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow
zamOwienia, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4.0 Transport.
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptywaja
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.



Liczba $rodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do rodzaju i ilo$ci robét wymagajacych
transportu i zapewni¢ przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.

5.0 Wykonanie robét.

Ogolne zasady wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z zaméwieniem, oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami Zamawiajacego i
STWiOR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne sprawdzenie ilo$ci robot.

Nastepstwa btedu zostana, jesli bedzie tego wymagatl Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na
koszt Wykonawcy.

Dokumenty budowy.

Dziennik robét.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika spoczywa na Wykonawcy roboét.

Zapisy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczefistwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony robot.

Kazdy zapis bedzie opatrzony datg, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska.

Pozostate dokumenty robdét:

- protok6t wprowadzenia na budowe

- protokét odbioru robot

- protokéty z narad i ustalen

- korespondencja zwigzana z prowadzeniem prac.

6.0 Obmiar robét.
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres rob6t zgodnie z STWiOR, w jednostkach
charakterystycznych dla danego rodzaju robét, okreslonych w przedmiarze robét.

7.0 Odbiér roboét.

W zalezno$ci od ustalen umownych, roboty moga podlega¢ nastgpujacym etapom odbioréw,
dokonywanych przez Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy:

- odbidr robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- odbidr koncowy

- odbiér pogwarancyjny

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoS$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér tych robét bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgséci robét.

Odbioru czgsciowego dokonuje si¢ wg zasad okreslanych jak przy odbiorze kohcowym.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ilosci,
jakosci oraz wartosci.

Calkowite zakoficzenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika robét z bezzwlocznym powiadomieniem pisemnym Zamawiajacego o
tym fakcie.

Odbidr koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach przetargowych.

Odbioru koncowego dokonaja przedstawiciele Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy.

Zamawiajacy dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg przetargowg i STWiOR.
W toku odbioru koncowego Zamawiajacy zapozna si¢ z realizacja ustalef przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czg¢$ciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t
poprawkowych i uzupetniajacych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych lub nie
zakonczenia petnego zakresu rob6t, Zamawiajacy przerwie swoje czynnoS$ci i ustali nowy termin odbioru
koncowego.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad 1 usterek
stwierdzonych w okresie gwarancyjnym.



Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu na zasadach odbioru
ostatecznego.

8.0 Podstawa platnosci.

Rozliczenie robdt bedzie realizowane po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze.
Podstawe rozliczenia oraz platnosci za wykonane roboty stanowi warto$¢ tych robét obliczona na
podstawie: okre§lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robét
zaakceptowanych przez Zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres
robot.



CZESC II- Specyfikacje techniczne

ST-01-SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT —ROBOTY
POMIAROWE

1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wytyczeniem punktéw wysokosciowych dla projektu: ,,Przebudowa drogi gminnej Zaleze
Duze - Wola Pniewska od km 0+006,60 do km 1+718,70”

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie potozenia obiektéw inzynierskich.
Odtworzenie punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie osi, wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),wyznaczenie
przekrojow poprzecznych, zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dlugosci od
0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:
-teodolity lub tachimetry,

-niwelatory,

-dalmierze,

-tyczki,

-laty,

-taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymagane;j
doktadnos$ci pomiaru.

4.WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zZniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Odtworzenie osi i punktéw

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych punktéw i ich rzednych jak w instrukcji i dokumentacji
projektowe;.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest przy powierzchniowych robotach ziemnych -koryta pod nawierzchnie placéw
postojowych -ha (hektar) dla placéw postojowych .

Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem punktéw w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena ha dla placéw postojowych wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych obiektu i punktéw wysokosciowych,

uzupelnienie obiektu dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

ST-02- SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT —
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego. przy
wykonaniu rob6t zwigzanych z inwestycja w ramach inwestycji: ,,Przebudowa drogi gminnej Zaleze Duze
- Wola Pniewska od km 0+006,60 do km 1+718,70”

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

-koparko-tadowarki,

-rowniarki

-walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wasciwosci gruntu podtoza.

4. Wykonanie robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie.



Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5. Kontrola jakosci roboét

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 10 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesdli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

7. Odbiér robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8. Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

ST — 03 - SPECYFIKA CJA TECHNICZNA WYKONANA I ODBIORU ROBOT-
WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy odsaczajacej, dla
inwestycji: ,,Przebudowa drogi gminnej Zal¢ze Duze - Wola Pniewska od km 0+006,60 do km 1+718,70”
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej o grubosci 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi.

1.4.2. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzania wody, ktéra mogtaby przedosta¢ si¢ do
konstrukcji nawierzchni drogowe;j. Jezeli wystgpuje w podlozu ulepszonym, jest warstwa najnizej polozong
Iub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, ulozona jest bezposrednio nad nig. Warstwa ta
charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zaggszczeniu..



1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST- 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [18] Mieszanki niezwigzane
do drég krajowych.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST - 00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy odsaczajgcej

Odniesienie
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych do tablicy w
Rozdzial w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: PN-EN 13242
PN-EN Wiasciwosé B
13242 [1] odsaczajace;j
KR3 i KR6
0,063;0,5; 1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90 (zestaw
odstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
41-42 Zestaw sit # e L
0/63
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1 [2]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
; ) Lo GTsNR
433 drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu GTANR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1[2] A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
(3]
4.4 a). maksymalne warto$ci wskaznika FInr Tabl. 5
ptaskosci lub
b). maksymalne warto$ci wskaznika ksztaltu SInr Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych Crr Tabl. 7
’ oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w ’
kruszywie gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [2]
4.6 a). w kruszywie grubym fbektarowana Tabl. 8
b). w kruszywie drobnym fbeklarowana
NP ‘Wtasciwos¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
47 Jako$¢ pyléw mieszankach wg wymagan p. 2.2 — 2.4 WT-4 [18]
Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
52 1097-2 [6], kategoria nie wyzsza niz LAxg Tabl. 9
53 Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego MpgDeklarowana Tabl 11
' wg PN-EN 1097-1 [5] )
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7] .
54 rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7], WnNR
) rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA,2™
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
6.2 EN 1744-1 8] ASNr Tabl. 12
Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN g
6.3 1744-1 (8] Sxr Tabl. 13
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
o EN 1744-3 [9] odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych tale%l jak c,lrewnro, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdéb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SB
- 3’ wg PN-EN 1097-2 [6] LA Deklarowana
. " - skaty magmowe i przeobrazone: F4
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 . g . g
733 wg PN-EN 1367-1 [5] - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
Zatacznik C | Skiad materialowy deklarowany
Zatacznik Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
C, Istotne cechy érodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuj¢ w zrédtach kruszywa pochodzenia
podrozdziat y mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C34 badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci




dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

 Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

") 'W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodpornosé¢

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowal wod¢ nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spetniaty wiasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
tablicy 2. W mieszankach, ktére sag wyprodukowane z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetniaé
wymagania z tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy odsaczajacej

Odniesienie do

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do tablicy w PN-

zastosowania w warstwie:

Rozdziat w EN 13285 [12]
131;1;1;5[1;12] Wiasdciwos¢ odsaczajacej
KR3 i KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UFis Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFnr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCyo Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 2-8 WT-4 Tabl.516
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE *+ co 35 -

najmniej

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakeji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5], LANr
kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 [5],
kategoria Mpg

deklarowana -

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 F10 -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [10]

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co >35 -
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszezeniu wg metody Proctora do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0; wspéiczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s

4.5 >0,0093 -

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m)

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 70-100 -

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuj¢ w zrédtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy -
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [13]

2.5. Zrédia materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zrédta materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt.
Przyjmuje si¢, ze material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczgciem roboét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatéw.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce Zrédla bedg zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie Zrédla materialdéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédla beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.




3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

b) Roéwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

¢) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$§lonymi w niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
iutrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 15 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposéb
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Rozpoczecie uktadania nastgpnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna
jest jego segregacja powinno by¢ przed zagegszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich
wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez walowanie.
Walowanie powinno postgpowa¢ stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym
jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nierownosci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy¢ z badan metodg ptyty
dynamicznej (ptyta o Srednicy 300mm). W przypadku kontroli zagg¢szczania metoda odciazen ptytowych
(VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998 [19], nie rzadziej niz jak w tab.3 pkt 3, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika odksztatcenia Io warstwy nie wigkszego od 2,2 tj.
E»/E1<2,2



Wilgotnos¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zaggszczania powinna byé dostosowana do metody
zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia kruszywa
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno§¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotno$¢ kruszywa przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza od wilgotnoéci optymalnej
kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb
osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnoS$ci kruszywa przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
punkcie 6.

Warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanej mechanicznie pod chodnik, $ciezke rowerowa i
wjazdy bramowe powinna by¢ zaklinowana mialem kamiennym przed ulozeniem warstwy $cieralne;j.
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu
i mréz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci

Zasady ogoélne kontroli jakos$ci rob6t podano w ST- 00. ,,Wymagania og6lne” p.6.
Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) opisang w zataczniki C do WT-4 2010
[18], aby zapewni¢, ze wyrdb spetnia wymagania pkt.2 niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okre$lonych w p.2. w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé¢ badan

Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy odsaczajacej podano w ponizszej tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy odsaczajacej

Czegstotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna  powierzchnia  podbudowy
dziennej dzialce roboczej | przypadajaca na jedno badanie (m?)

2 600

1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$§¢ mieszanki
Zageszczenie warstwy w oparciu
o norm¢ BN-77/8931-12[14]
Badanie wlasciwosci kruszywa
wg tab. 112, pkt 2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Nosnos$¢ warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika odksztatcenia,
wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998 [19],
stosunek modutu odksztalcenia wtérnego E», do pierwotnego Ei, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przed rozpoczg¢ciem rob6t powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych
zgodnie z tablicg 2.

Prébki do badan petlnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwo$¢ i zakres badaf i pomiaréw wykonanej warstwy odsaczajacej przedstawiono w ponizszej tablicy.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy odsaczajacej

3 10 prébek na 10000 m?

4

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa




Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé¢ podiuzna co 20 m fatg
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
] Zageszczenie, wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m2
No$nos¢ warstwy
9 | - modutl odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
6.4.2. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [14] nie powinien by¢ mniejszy
od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [17], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. ROwWnos¢ warstwy

Nieréwno$ci podluzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. NieréwnosSci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca metrowe;j taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w
p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 20,5 %.

6.4.3.3. Rzgdne warstwy

Rzg¢dne nalezy sprawdzaé co 100 m.

Réznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gléwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szeroko$§¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i witasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace tych
wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wlasciwe, na
koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko§¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu
i powtdrnie zaggsci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos$¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST - 00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy odsaczajacej z mieszanek
niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czgsciowego i koncowego okreslonych w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 warstwy odsaczajacej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialéw i sprzgtu

- dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

- zaggszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztaltu (oryg.)

4.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosdci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie (oryg.)

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze§¢ 6: Oznaczanie

gesto$ci ziarn 1 nasigkliwosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciaggdéw przez
wymywanie kruszyw

10. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

11. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

12. PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

13. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze¢$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora
(oryg.)

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

*

10.2. Inne dokumenty
18. WT - 4 2010 Wymagania techniczne, Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.
19. Instrukcja Badah Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zalacznik 2, GDDP 1998.



ST - 04 - SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT - PODBUDOWA Z TEUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t wykonaniem podbudowy z ttucznia kamiennego dla inwestycji: ,,Przebudowa
drogi gminnej Zaleze Duze - Wola Pniewska od km 0+006,60 do km 1+718,70”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt i obejmuja;
- wykonanie podbudowy o grubos$ci 15¢m z tlucznia kamiennego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia stosowane w niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej sa zgodne z okre§leniami
stosowanymi w przedmiotowych normach panstwowych i branzowych. Podbudowa z tlucznia kamiennego —
cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wiecej warstw nosnych z thucznia i klinca
kamiennego:

- thuczen - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec - kruszywo tfamane zwykte o wielkos$ci ziaren od 5 mm do 25 mm

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiaty do wykonania dolnej i gérnej warstwy podbudowy z ttucznia kamiennego WG pN-S-96023 [9], sa:
- kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,

- woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nast¢pujace rodzaje kruszywa wg PN-B-11112:

ttuczen kamienny od 31,5mm do 63mm

kliniec od 5mm do 25mm

kruszywo do klinowania — kliniec od 4mm do 20mm

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okre$§lonymi dla klasy co najmniej
Il - dla podbudowy zasadniczej. Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy
stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dotyczace kruszywa przedstawiono w Tablicy 11 II

Tablica . WYMAGANIA DOTYCZACE TEUCZNIA I KLINCA wg PN-B-11112

Lp. WLASCIWOSCI WYMAGANIA

1 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles wg. PN-79/B-06714

- po pelnej liczbie obrotéw, % (procentowy) ubytek masy nie wigcej niz:

- w tluczniu 35
- w klincu 40
- po 1/5 petnej liczby obrotéw, % (procentowy) ubytek masy w stosunku do 30

ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw nie wiecej niz:




2 Nasigkliwo$¢ wg PN-77/B-06714 w % (procentach) nie wigcej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0

- dla kruszyw ze skal osadowych 3,0

3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg. PN-78/B-06714 w % (procentach) ubytku
masy nie wiecej niz:

- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych

- dla kruszyw ze skal osadowych 4,0
5,0

4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metody bezposredniej

wg. PN-78/B-06714 i BN-84/6774-02 w % (procentach) ubytku masy nie

wigcej niz:
- w klincu nie bada si¢
- w thuczniu 30

Tablica Il. WYMAGANIA DOTYCZACE TEUCZNIA I KLINCA WG PN-B-11112

Lp. WLASCIWOSCI WYMAGANIA
Uziarnienie wg. PN-91/B-06714
a) zawarto$¢ ziaren nie mniejszych niz: 0,075 mm odsianych na mokro w %
(procentach) nie wigcej niz:
- w ttuczniu
- w klifcu 3
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w % (procentach) nie mniej niz: 4
: - w tluczniu i klincu
¢) zawarto$¢ pod ziarna w % (procentach) nie wigcej niz: 75
- w tluczniu i klincu
d) zawarto$¢ nad ziarna w % (procentach) nie wigcej niz: 15
- w tluczniu i klincu
15
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-77/B-06714 w % (procentach) nie
2 wigcej niz:
- w tluczniu i klincu 0,2
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714 w % (procentach)
nie wiecej niz:
. - w tluczniu 40
- w klincu nie bada si¢
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-78/B-06714 barwa cieczy nie
4 - w klincu i thuczniu ciemniejsza niz
wzorcowa




2.4. Zrédta materialow

Zrédia poboru materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
materiatéw. Materialy zostang zaakceptowane, jezeli dostarczone wyniki badan i ewentualne wyniki badan
przeprowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych wymagan okreslonych w punkcie
2.3. niniejszej specyfikacji.

2.5. Woda

Woda uzyta przy wykonaniu zaggszczenia i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,
bez specjalnych wymagan.

3.SPRZET:

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace uzyskanie wymagan jako$ciowych i bezpieczefistwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, po czym muszg zosta¢ usunicte przez Wykonawce z terenu robot.
Do wykonania podbudowy nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

rowniarki samojezdne lub uktadarki kruszywa,

walce statyczne gladkie do zageszczania kruszywa,

walce wibracyjne lub wibracyjne zaggszczarki ptytowe do klinowania kruszywa klincem,

szczotki mechaniczne lub reczne do usuniecia nadmiaru klinca,

inne narz¢dzia reczne.

Rozscielanie kruszywa w korycie powinno odbywa¢ si¢ mechanicznie.

4. TRANSPORT:
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy kruszywo przed zanieczyszczeniem i
rozsegregowaniem oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

5. WYKONANIE ROBOT:

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot:

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany zakres robdt objetych niniejszg szczegétowa specyfikacja
techniczng (SST). Przed przystgpieniem do prac, teren robdt nalezy odpowiednio oznaczy¢ i zabezpieczyé
przed mozliwoS$cig wejscia 0s6b postronnych.

5.2. Wykonanie podbudowy;

Minimalna grubo$¢ warstwy rozktadanego kruszywa nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5 krotnego
wymiaru najwigkszych ziaren kruszywa uzytego. Maksymalna grubo$¢ warstwy rozkltadanego kruszywa po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20cm. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma
przejSciami walca statycznego gladkiego o masie jednostkowej nie mniejszej niz 30 KN/cm? Walowanie
(zgeszczanie) na nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac si¢
pasami podtuznymi w stron¢ osi jezdni. Walowanie (zaggszczanie) na nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi wewnetrznej (dolnej) i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w
stron¢ gbrnej krawedzi jezdni (zewnetrznej). Po catkowitym zageszczeniu tlucznia nastgpuje jego klinowanie.
Wielkos¢ klinca (uziarnienie) nalezy dostosowac do uziarnienia tlucznia.

Klincem frakcji 5 - 16mm klinuje si¢ mieszanke kruszywa tamanego frakcji 25 - 40mm, a klincem frakcji 16 -
25mm klinuje si¢ ttuczen frakcji 31,5 - 63mm. Na warstwie tlucznia rozktada si¢ warstwe klinca w réwnej
warstwie, celem zaklinowania kruszywa grubego, przy uzyciu do zaggszczania walcow wibracyjnych o masie
jednostkowej co najmniej 18 KN/cm?, albo plyta zageszczajaca wibracyjna o masie jednostkowej co najmnie;j
0,16 KN/cm?. Jezeli to konieczne, operacj¢ rozkladania i wibrowania kruszywa drobnego nalezy powtarza¢, az
do chwili gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego. Po zaklinowaniu warstwe
gérng podbudowy zamula¢ miatem kamiennym lub drobnym piaskiem. Po zaggszczeniu caty nadmiar
kruszywa drobnego nalezy usunaé szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie
3—6mm. Nastgpnie tak przygotowana warstwa powinna by¢ przywatowana walcem gladkim i utrzymana w
dobrym stanie do chwili zamknigcia jej nastgpna warstwa. Ze wzgledow technologicznych kazdy element
robdt nalezy wykonywac i odbiera¢ oddzielnie.

6. KONTROLA JAKOSCI:
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoSci:
Sprawdzenie prawidtowo$ci warstw podbudowy polega na kontroli jej zgodnosci z:



dokumentacjg projektowa - w zakresie kompletnosci wykonania,

wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszego SST,

projektem organizacji robét.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych:

Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonywanej podbudowy i pobocza:

réwnos$¢ podtuzna mierzona 4 metrowa tata w osi pasa ruchu co 20 m:

nierownos$¢ warstwy nie powinna przekraczac: 12mm.

réwno$¢ poprzeczna i spadki poprzeczne - mierzone tatg 4 metrowg w 10 punktach na 1 km podbudowy
nieréwnos$¢ warstwy nie powinna przekracza¢: 12 mm,

spadki poprzeczne - tolerancja: = 0,5 %

W przypadku, gdy wykonywanie podbudowy nie jest przewidziane na calej szerokosci pasa ruchu, zakres i
czgstotliwo$¢ pomiaréw ustali Inzynier.

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia:
Zaggszczenie podbudowy nalezy ocenia¢ na podstawie kontroli wizualne;.

6.4. Wymagania dotyczace materialow:
Wymagania szczegétowe dotyczace materiatéw podano w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT:
Jednostka obmiaru jest 1 m? wykonanej podbudowy:
Ilo$¢ robét okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT:

W przypadku stwierdzenia uchybien Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w wyznaczonym terminie. Odbiér poszczegdlnych warstw podbudowy nalezy
wykonywa¢ na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulggajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli rob6t i materiatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI:
Cena wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe,

dostarczenie materialdéw na budowe,
roztozenie poszczegdlnych warstw,
zageszczenie poszczegllnych warstw,
oznakowanie robot,

badania i pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1. PN-78/B-06721 ,,Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek”.

2. PN-84/B-96023 ,,Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego”.
3. BN-84/6774-02 ,,Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”.

4. BN-08/8931-04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg”.

ST — 05 - SZpZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT - POWIERZCHNIOWE UTRWALANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n szczegétowe specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy bitumicznej nawierzchni przez potréjne powierzchniowe utrwalenie
grysami tamanymi i emulsjg asfaltowa dla inwestycji: ,,Przebudowa drogi gminnej Zal¢ze Duze - Wola
Pniewska od km 0+006,60 do km 1+718,70”



1.2.Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotyczace prowadzenia rob6t zwigzanych z modernizacja drogi obejmuje
potréjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni zwirowej przy uzyciu emulsji asfaltowej wcze$niej
wyprofilowanej i wyréwnanej kruszywem stabilizowanym mechanicznie.

1.4.0kreslenia podstawowe.

Powierzchniowe utrwalanie potréjne - jest to trzykrotne spryskanie emulsjg asfaltowg szybkorozpadowej K-1-
70, trzykrotne rozsypanie kruszywa tamanego, oraz zagg¢szczenie walcem gladkim poszczegdlnych warstw.

I- warstwa kruszywo o uziarnieniu 16-25

II- warstwa kruszywo o uziarnieniu 8-11

III- warstwa kruszywo o uziarnieniu 2-5

1.4.2.Asfaltowa emulsja kationowa.
Asfaltowa emulsja kationowa jest to lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie otrzymana z zastosowaniem emulgatora kationowego.

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jako§¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.
2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia wedtug zasad SST s3:

2.1.1. Kruszywo.

Do zabiegu nalezy stosowac:

I- warstwa kruszywo o uziarnieniu 16-25
II- warstwa kruszywo o uziarnieniu §-11
III- warstwa kruszywo o uziarnieniu 2-5

Kruszywa powinny pochodzi¢ z jednego zrddta. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ uzgodnione
z Inspektorem Nadzoru. Podloze skladowiska powinno by¢ réwne o twardej powierzchni zabezpieczajacej
przed zanieczyszczeniem.

2.1.2. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa K-1-70- wymagania.

Tablica nr 1

Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania

Barwa brazowa do ciemno bragzowej
Zawartos¢ asfaltu 59 -70 %

Lepkos¢ © Englera >3°E

Indeks rozpadu 80-120  g/100g
Przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa 85%

granitowego z emulsji mniej niz 2%




Podczas realizacji zadania zabrania si¢ stosowania lepiszcza pochodzacego od réznych producentéw. Przy
przechowywaniu asfaltowej emulsji czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 4 tygodni od daty
produkcji, temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz + 3 °C.

3.SPRZET.
Wykonawca powinien dysponowaé nastepujagcym sprzgtem sprawnym technicznie:
- szczotka mechaniczna
- skrapiarka lepiszcza
- uktadarka kruszywa
- walec drogowy

3.2 Szczotka mechaniczna - jest przeznaczona do usuwania luznych ziarn kruszywa z warstwy 1, 2, 3,

3.3. Skrapiarka lepiszcza - musi gwarantowaé¢ réwnomierny i zgodny z projektowang ilo$cig sprysk
lepiszcza w kierunku podtuznym i poprzecznym.

34. Uktadarka kruszywa - powinna zapewnia¢ roztozenie kruszywa o zatozonej frakcji i w wymagane;j
iloéci na zatozonej szerokosci z predkoscig zblizong do predkosci poruszania si¢ skrapiarki.

3.5. Walec drogowy statyczny - §redni (nie moze powodowa¢ miazdzenia ziarn kruszywa)

4. TRANSPORT.

4.1. Kruszywo nalezy przewozi¢ w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do jego zanieczyszczenia i zmieszania
réznych frakcji.
4.2 Emulsja asfaltowa kationowa - powinna by¢ transportowana w cysternach lub skrapiarkach. Cysterny

powinny by¢ podzielone przegrodami o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1m3.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 Projektowanie powierzchniowego utrwalenia - obejmuje nastepujace czynnosci:

a) ocen¢ stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni zwirowej wyréwnana kruszywem do stabilizacji
mechanicznej - dokonuje Inspektor Nadzoru przy wspétudziale Wykonawcy.

b) rodzaj powierzchniowego utrwalenia, oraz wielko$¢ frakcji okre$la zamawiajacy.

Tablica nr 2 Teoretyczna ilo$¢ emulsji i kruszywa na 1 m?

Numer warstwy pow. Frakcja kruszywa llo$¢ kruszywa Ilo$¢ emulsji K-1-70
utrwalenia. mm (D) kg / m? kg / m?
I 16/25 20 1,7
I 8/11 13 1.4
I 2-5 8 1,2

5.1.1  Ustalenie rzeczywistej ilosci sktadnikéw na 1 m?
Okreslenie rzeczywistej ilosci sktadnikow lepiszcza i kruszywa zostanie ustalona przez Inspektora

Nadzoru i Wykonawce na odcinku probnym uwzgledniajac wszystkie warunki terenowe.

5.2. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji rob6t i harmonogram
robot.
5.3. Zakres organizacji robot.

5.3.1. Przygotowanie podtoza.

Przed przystapieniem do powierzchniowego utrwalenia nawierzchni zwirowej podtoze nalezy wyprofilowac

do wilasciwego profilu podtuznego i poprzecznego przy uzyciu kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

5.3.1.2.0czyszczenie istniejacej podbudowy zwirowe;j.




Przed przystgpieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ oczyszczona. Przed
rozpoczgciem robdt wskazane jest zwilzenie podbudowy woda.

5.3.2.  Oznakowanie robot.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka, na ktérym wykonywane jest powierzchniowe utrwalenie
od chwili rozpoczecia robdt, az do konca okresu pielggnacji (oddanie nawierzchni do ruchu bez ograniczen)
odpowiedzialny jest wykonawca robét.

Projekt oznakowania i zabezpieczenia robdt zgodny z Instrukcja oznakowania rob6t w pasie

drogowym stanowiaca zal. Nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej, oraz Spraw
Wewnetrznych nr 184 z dnia 6 czerwca 1990 r. (Monitor Polski nr 24 z 1990 1.)
Wykonawca przeditozy do akceptacji w Programie zapewnienia jakosci /PZJ/. Komplet oznakowania powinien
by¢ ustawiony na 1 do 2 godz. przed rozpoczeciem robdt. W okresie pierwszych 48 godzin, a przy
niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych w okresie 3 déb od chwili wykonania powierzchniowego
utrwalenia nalezy si¢ liczy¢é z mozliwoscig wystgpienia zlotow ziarn kruszywa, dlatego predkos$¢ ruchu
powinna by¢ ograniczona do 30 km/h.

5.3.3. Rozkladanie lepiszcza.

Lepiszcze nalezy rozktada¢ na podbudowie przy dobrej bezdeszczowej pogodzie i przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz 10 °C. Rozpoczecie robot moze nastgpi¢ po wykonaniu badan sprawdzajacych wg. p. 6.1.2. i
upewnieniu si¢ , ze nawierzchnia zostala przygotowana zgodnie z wymaganiami, a sprze¢t gwarantuje
roztozenie przewidzianej iloSci lepiszcza. Temperatura rozkladanej emulsji asfaltowej jest funkcja
procentowosci emulsji 1 jej lepko$¢ powinna zapewni¢ réwnomierne pokrycie nawierzchni. Przy
rozpoczynaniu skrapiania zaleca si¢ aby w krétkim czasie lepiszcze (do chwili jednorodnego dozowania)
wyptywato na arkusze papieru lub folii roztozone na nawierzchni. Poniewaz w wickszosci skrapiarek, przy
krawedziach pokrywanego pasa, lepiszcze jest dozowane w mniejszych ilo$ciach (dwukrotne pokrycie , a nie
trzykrotne) dlatego tez przy wykonywaniu drugiej potowy jezdni nalezy emulsje rozktada¢ na zaktadke (ok. 20
cm).

Tolerancja w zakresie dozowania lepiszcza wynosi =/- 50 g/m?.

5.3.4. Rozkladanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozkladane réwnomiernie warstwa w iloSci ustalonej wg. n/n SST w p. 5.1.1. na
$wiezo rozlozonej warstwie emulsji asfaltowej za pomoca uktadarki kruszywa jadacej za skrapiarka. Czas jaki
uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy
(kilka sekund). Roboty powinne by¢ tak zorganizowane aby uktadarka kruszywa czekala na skrapiarke, nigdy
odwrotnie. Skrapiarka lepiszcza jest maszyng wiodaca.
Uktadane kruszywo nie moze by¢ mokre, ze wzgledu na wydtuzenie czasu rozpadu emulsji.
Tolerancja w zakresie rozktadania kruszywa wynosi =/- 1 dm*/m?.

5.3.5. Walowanie

Bezposrednio po utozeniu pierwszej warstwy kruszywa, watuje si¢ jg tylko wstepnie, a wlasciwe utwierdzenie
ziarn w nawierzchni przeprowadza si¢ dopiero po ufozeniu drugiej warstwy kruszywa. W celu uzyskania
wlasciwego przywatowania mozna przyjac¢ 3-4 - krotne przejscie walca.

Warstwe trzecig z uzyciem emulsji i piasku plukanego 0/2 nalezy wykona¢ po oczyszczeniu z luznego
kruszywa po kilku dniach od uloZenia warstwy drugiej. Ostateczne utwierdzenie ziarn kruszywa i ulozenie
,»-mozaiki” nastepuje dopiero po kilku dniach pod wptywem ruchu.

5.3.6. Pielegnowanie wykonanego powierzchniowego utrwalenia.

Na $wiezo potozonym powierzchniowym utrwaleniu nalezy ograniczy¢ predko$é ruchu do 30 km/h. Diugosé
okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejagcych warunkéw pogodowych i
ruchowych. Po uptywie dwdch, trzech dni nalezy przeprowadzi¢ zamiatanie szczota mechaniczng celem
usunigcia nie zwigzanych z lepiszczem ziarn kruszywa. Nast¢pnie powierzchniowe utrwalenie moze by¢
oddane do ruchu niekontrolowanego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Za jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami n/n SST
odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
akceptacji Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci /PZJ/ w ktérym nalezy przedstawi¢ zamierzony
sposéb wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.



Program zapewnienia jakos$ci /PZJ/ powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:

- opis organizacji rob6t, w tym: harmonogram, sposéb prowadzenia robdt, organizacje ruchu na budowie wraz
z oznakowaniem, zasady bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, opis ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z podaniem ich parametréw technicznych oraz opisem
wyposazenia w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo - kontrolne,

- wykaz $rodkoéw transportu (rodzaje i ilo$ci) oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza i
kruszywa,

- opis sposobu i procedury kontroli wewnetrznej podczas dostaw materiatu, sprawdzania i cechowania sprzetu,
oraz prowadzenia robot,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania elementéw robot,

- opis postepowania z materiatami i robotami odpowiadajacymi wymaganiom,

6.1. Kontrola jako$ci materialow

6.1.1. Kruszywo
Wykonawca jako odpowiedzialny za jako$§¢ stosowanych kruszyw, prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowo
jakosciowa ich dostaw. Badania wykonywane przez Wykonawce¢ powinny obejmowac¢ sprawdzenie spelnienia
wymagan cech gatunkowych zgodnych z p.2.1.1.1.
Minimalna ilo$¢ i czgstotliwo$¢ badan powinna wynosi¢ jedno badanie na kazda parti¢ kruszywa w ilosci 100
ton.
Kazda jednostkowa dostawa kruszywa /samochdéd z kruszywem/ powinna by¢ oceniona wizualnie i w
przypadku wystgpienia watpliwosci odnos$nie jako$ci, nalezy kruszywo takie umiesci¢ na oddzielnym
sktadowisku do chwili wykonania sprawdzajacych badan laboratoryjnych.
Wykonawca w opracowanym programie zapewnienia jako$ci powinien okresli¢ szczegétowo:

- spos6b dokonania odbioru kruszywa od producenta,

- przyjeta czgstotliwos¢ badan,

- spos6b pobierania probek (zgodnie z PN-76/B-06721),

- laboratorium wykonujace badania,

- sposéb postepowania w przypadku stwierdzenia dostawy partii kruszywa niezgodnego z
wymaganiami SST
Inspektor Nadzoru moze niezaleznie zazada¢ wykonania badan dodatkowych przez wykonawce lub we
wlasnym zakresie.

6.1.2. Emulsja asfaltowa kationowa.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidlowe zamdwienie i jako$¢ stosowanego lepiszcza, prowadzi na
swoj koszt jego kontrole. W opracowanym programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢
spos6b dokonania odbioru partii lepiszcza oraz rodzaj i czg¢stotliwo$¢ badan kontrolnych. Producent emulsji
winien dotaczy¢ do dokumentéw przewozowych atest jakosci emulsji.

Dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) nalezy okresli¢:

- barwe emulsji,

- jednorodno$¢ emulsji,

- czas rozpadu,

Z kazdej dostarczonej partii emulsji nalezy pobra¢ 2 dm® lepiszcza do szczelnego pojemnika, z
potowy prébki wykona¢ badania, a ich wyniki przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Badanie przed wykonaniem robét.

6.2.1. Badanie regulujace sprzet.
Przed sezonem robét i po kazdej naprawie skrapiarki i uktadarki kruszyw powinny by¢ poddane badaniom
testujacym. Na specjalnym stanowisku lub zorganizowanym poletku powinny by¢ okreSlone zaleznosci
pomigdzy wydatkiem lepiszcza i kruszywa, a nastawami takich parametrow jak:

- ci$nienie,

- obroty pompy,

- predkos¢ jazdy skrapiarki,

- predkos¢ jazdy uktadarki kruszywa
Podczas tych badan powinna by¢ takze okre$lona réwnomierno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa w kierunku
podluznym i poprzecznym przy réznych szerokosciach rozktadania.
Wynik tego powinien by¢ przedstawiony w postaci tabel Iub wykresow pozwalajacych na ustawienie
mechanizméw regulacyjnych i predkosci jazdy dla zatozonej ilo$ci rozktadanego lepiszcza lub kruszywa.



6.2.2. Badania sprawdzajace.

Niezaleznie od badan testujacych sprzet, przed rozpoczgciem rob6t powierzchniowego utrwalenia powinny
by¢ wykonane nastepujgce badania kontrolne:

a) Sprawdzenie jako$ci kruszywa i lepiszcza przez laboratorium Zamawiajacego.

b) Sprawdzenie stanu przygotowania podbudowy, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie
polegajace na wizualnej ocenie jako$ci wykonanych robét przygotowawczych (remontowych), oczyszczenia
nawierzchni.

¢) Ocena wizualna stanu technicznego sprzgtu i wszystkich jego podzespotéw oraz urzadzen majacych wplyw
na dozowanie lepiszcza i kruszywa.

d) Sprawdzenie na wybranym odcinku do§wiadczalnym (odcinek drogi, plac) dozowania ilosci lepiszcza i
kruszywa przy takich nastawach parametréw jakie zamierza si¢ utrzymywac podczas robét

W badaniach sprawdzajacych wykonywanych przed rozpoczg¢ciem rob6t powinien uczestniczy¢ Inspektor
Nadzoru, ktéry po stwierdzeniu ich pozytywnego wyniku zezwala na rozpoczecie robot.

6.2.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét.

Badania Wykonawcy w czasie realizacji powierzchniowego utrwalenia obejmujg:

- sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry skrapiarki oraz uktadarki zostaly ustawione
jak to ustalono na odcinku do$wiadczalnym,

- sprawdzenie czy na budowe dostarczane jest kruszywo o przewidzianej frakcji

- prowadzenie stalej obserwacji wyptywu z dyszy kolektora oraz stopnia pokrycia nawierzchni
kruszywem. W przypadku zauwazenia zatkania lub wadliwego wyptywu lepiszcza chocby tylko z jednej
dyszy, badz tez nieréwnomiernego pokrywania nawierzchni kruszywem, nalezy natychmiast wstrzymac dalsze
prowadzenie robdt i usungé przyczyne wadliwego funkcjonowania sprzetu. Nalezy zachowa¢ minimalng
odlegto$¢ pomigdzy skrapiarka, a uktadarkg kruszywa.

- kontrolowanie liczby przejs¢ walca

- Wykonanie kontrolnych pomiaréw ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa w sposéb jak na
odcinku do$wiadczalnym i poréwnanie z dopuszczalng tolerancja podana w SST. Pomiary nalezy wykonywac
co najmniej jeden raz dziennie tuz po rozpoczeciu robdt oraz w kazdym przypadku, jezeli zaobserwuje si¢
zmiany w jednorodnosci uktadanego lepiszcza i kruszywa.
Oceniane dane oraz wyniki badan i pomiaréw wykonywanych przed i w czasie wykonywania rob6t powinny
by¢ zarejestrowane w prowadzonym przez Wykonawce dzienniku badan.

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu roboét.

6.3.1. Pomiar szeroko$ci.

Po zakonczeniu okresu pielegnacji powierzchniowego utrwalania Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy
dokonuje pomiaru szerokos$ci ulepszonej nawierzchni z doktadno$cia do +/- 1 cm w 10 miejscach na 1 km.
Mierzy si¢ szerokos¢ tylko tej czesci jezdni, ktéra charakteryzuje si¢ dobrym osadzeniem ziarn kruszywa w
lepiszczu.

Pomierzona szeroko$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od przewidzianej w warunkach kontraktu wigcej niz 4+/- 5 cm.
Sprawdzenia i poréwnania z umowg wymaga rowniez lokalizacja poczatku i konca odcinka powierzchniowego
utrwalenia.

6.3.2. Ocena wygladu zewng¢trznego.
Oceny wykonanych robdt dokonuje Inspektor Nadzoru wspdlnie z Wykonawca metoda wizualng.
Powierzchniowe utrwalenie powinno charakteryzowa¢ si¢ jednorodnym wygladem zewng¢trznym.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru wykonania powierzchniowego utrwalenia jest 1 m?.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt, oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca i uzgadnia z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robét bedzie dokonany w dwéch etapach:

1) Odbiér kofcowy - po zakonczeniu robdt, jednakze nie wczesniej niz po uptywie 24 dni po oddaniu
powierzchniowego utrwalenia do niekontrolowanego ruchu.

2) Odbidr ostateczny - po uptywie okresu gwarancyjnego.



8.1. Odbiér koncowy.
Odbiér koncowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych robdt, oraz ustaleniu koncowego
wynagrodzenia za ich wykonanie.

8.1.1. Catkowite zakonczenie robdt na obiekcie oraz jego gotowos¢ do odbioru koncowego powinna byé
stwierdzona przez kierownika robdot wpisem do dziennika budowy. Wykonawca zobowigzany jest,
niezwlocznie po uzyskaniu wszystkich badan zglosi¢ na piSmie do Inspektora Nadzoru gotowos$¢ obiektu do
odbioru koncowego.

8.1.2.  Odbidr koncowy zgloszonego obiektu powinien nastgpi¢ nie pdzniej niz w terminie okre§lonym w
»Warunkach szczeg6towych kontraktu”.

8.1.3.  Dokumentem potwierdzajagcym dokonanie odbioru jest protokét sporzadzony wedtug wzoru Nr 9
podanego w Instrukcji Nr DP-T14 o dokonywaniu odbioréw drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich wraz ze zmianami z 1992 1993 r.

8.1.4. Wykonawca przygotuje do odbioru koncowego i przedlozy dokonujacemu odbioru operat
kolaudacyjny, w ktérego sktad wchodzg m. in. wymienione dokumenty:

- dokumentacja projektowa,

- szczegOtowa specyfikacja techniczna /SST/

- ksigga obmiaru robét, dziennik budowy,

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatéw,

- wyniki badan testujacych sprzet,

- wyniki badan i pomiaréw sprawdzajacych prowadzonych przed wykonaniem rob6t wg. p. 6.1.2.,

- wyniki badan i pomiaréw prowadzonych w czasie wykonywania rob6t wg. p. 6.2., zarejestrowane w
dzienniku badan,

- wyniki badan i oceny dokonane po wykonaniu rob6t wg. p. 6.3.,

- opinia technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Inspektora Nadzoru.

8.1.5. W przypadku, gdy wedlug oceny Odbierajacego, obiekt pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu wykonanych robét nie jest gotowy do odbioru lub, Ze jako$¢ wykonania catego
obiektu lub jego czgéci odbiega od wymagan ustalonych w dokumentach kontraktowych Odbierajacy przerywa
swoje czynnosci i ustala w porozumieniu z Wykonawcg nowy termin odbioru.

8.2. Odbidr ostateczny.

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbioér ostateczny dokonywany jest na podstawie szczegdtowej oceny wizualnej wygladu zewngtrznego
powierzchniowego utrwalenia.

Dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru jest protokét sporzadzony wg. Wzoru Nr 9a zataczonego
do Instrukcji DP-T14.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
Platno$¢ jest ustalona za 1 m? utrwalonej nawierzchni zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci materiatow i
warstwy na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- dostarczenie na teren budowy kruszywa i lepiszcza oraz materiatéw pomocniczych,

- oczyszczenie podioza,

- spryskanie lepiszczem,

- roz$cielenie kruszywa i przywatowanie zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej,

- pielegnacja nawierzchni z usuwaniem kruszywa niezwigzanego i zapobiegawczym ograniczeniem
predkosci i ruchu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy



10.1.1.

10.1.2.
10.1.3.

10.1.4.

10.1.5.

BN -84/6774 - 02

BN-71/6771-02
BN -70/8931-08

PN -71/8S-96034

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych.

Masy bitumiczne. Asfaltowa emulsja kationowa.
Oznaczenie aktywnej przyczepno$ci lepiszcz bitumicznych
do kruszyw.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie bitumiczne.
Powierzchniowe utrwalenie przy uzyciu emulsji asfaltowe;.

Projekt PN - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe.



