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l. Cze$¢ opisowa
1.1. Opis ogdlny przedmiotu zamdwienia

Przedmiot zamdwienia obejmuje zaprojektowanie, wykonanie oraz administracje szerokopasmowej sieci bezprzewodowej na
terenie Gminy Pniewy, w oparciu o ktdrg zrealizowany zostanie dostep do sieci Internet dla okreslonej przez Zamawiajgcego
grupy mieszkancow gminy i jednostek podlegtych gminie — beneficjentéw, projektu pod nazwa: ,Przeciwdziatanie
wykluczeniu Internetowemu- Internet dla najbiedniejszych mieszkancéw Gminy Pniewy szansg rozwoju regionu”

Sie¢ powinna zosta¢ zaprojektowana w strukturze hierarchicznej, sktadajacej sie z 2 podstawowych poziomow: sieci
szkieletowej oraz sieci dostepowej. W projekcie zaktada sie wybudowanie 150 przytgcz do Internetu dla okreslonej przez
Zamawiajacego grupy mieszkancéw gminy i 4 przytgcz jednostek podlegtych gminie (beneficjentow projektu), z instalacjg
sprzetu komputerowego, przebudowe serwerowni i zaopatrzenie jej w wymagany przez Zamawiajgcego sprzet
teleinformatyczny, wraz z budowa systemow zasilania awaryjnego we wszystkich weztach sieci o parametrach minimalnych
opisanych w dalszej czesci dokumentu. Po zakonczeniu budowy i uruchomieniu sieci dostepowej nalezy przeszkoli¢
uczestnikdow projektow z zagadnien dotyczacych podstawowej obstugi komputera i mozliwosci jakie daje dostep do
Internetu.

Siec szkieletowa

Zadaniem sieci szkieletowej bedzie tranzyt ruchu pomiedzy urzadzeniami sieci dostepowej a punktem dostepu do Internetu
— stykiem z siecig operatora telekomunikacyjnego. Sie¢ szkieletowa musi by¢ zrealizowana z wykorzystaniem cyfrowych linii
radiowych oraz umozliwia¢ transmisje w sposdb niezawodny z mozliwie matymi opdznieniami.

Sie¢ dostepowa

Zadaniem sieci dostepowej jest zapewnienie dostepu szerokopasmowego dla odbiorcéw projektu. Sie¢ dostepowa powinna
by¢ zbudowana z co najmniej 9 punktéw dostepowych.

W kazdym punkcie dostepowym nalezy wybudowa¢ co najmniej 3 sektory systemu dostepowego 5GHz, wykorzystujgc
urzadzenia nadawczo/odbiorcze o minimalnych parametrach okreslonych w dalszej czes$ci dokumentu. Nalezy wybudowaé
154 przytgcz urzadzen odbiorczych (150 przytacz dla gospodarstw domowych i 4 w jednostkach podlegtych), wraz z instalacjg
sprzetu komputerowego o minimalnych parametrach okreslonych w dalszej czesci dokumentu.

1.2.  Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robot budowlanych

Realizacja przedmiotu zamdwienia wymaga opracowania dokumentacji projektowej oraz dostawy niezbednych urzadzen i
materiatéw. W oparciu o powyzsze nalezy wykonac¢ wszelkie niezbedne do prawidtowego wykonania przedmiotu zamdwienia
roboty budowlano-montazowe, w szczegdlnosci:

- zaprojektowac i wybudowac sieé szkieletowa- po wczesniejszym uzyskaniu akceptacji projektu przez Zamawiajacego,

- zaprojektowacd i wykonac co najmniej 9 3-sektorowych stacji dostepowych, wraz z masztami lub niezbednymi konstrukcjami
wsporczymi pod zewnetrzne urzadzenia radiowe, urzgdzeniami nadawczo-odbiorczymi, energetycznymi liniami zasilajgcymi,
systemem podtrzymania napiecia, potgczeniami kablowymi, uzyskaniem zgéd, decyzji, uzgodnien, opinii,- po wczesniejszym
uzyskaniu akceptacji projektu przez Zamawiajacego,

- zaprojektowac i wykona¢ przebudowe pomieszczenia na potrzeby serwerowni, wybudowaé w niej energetyczng linig
zasilajgcg, systemem podtrzymania napiecia, zaprojektowac niezbedne potaczenia kablowe do sieci szkieletowej,

- zaprojektowac miejsce i sposdb montazu sprzetu telekomunikacyjnego i teleinformatycznego, uzyskac¢ stosowne zgody,
pozwolenia, uzyskac¢ akceptacje projektu przez Zamawiajgcego,

- dostarczyc¢ i skonfigurowaé systemu nadzoru, kontroli i monitorowania systemu bezprzewodowego i przewodowego wg
wymagan Zamawiajgcego,

- zainstalowaé i skonfigurowaé urzadzenia dostepowe beneficjentow projektu, wraz z realizacjg potgczen kablowych
niezbednych do uruchomienia ustugi szerokopasmowego dostepu do sieci, wraz z instalacjg sprzetu komputerowego,

- uruchomi¢ catg sie¢ szerokopasmowg wraz z punktem styku do minimum jednego operatora telekomunikacyjnego-
dostawcy Internetu- oraz przeprowadzi¢ testy dziatania zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego,

- opracowac i dostarczy¢ Zamawiajgcemu kompletng dokumentacje powykonawczg,



1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

Dokumentacja projektowa winna by¢ kompletna z punktu widzenia celu, ktéoremu ma stuzy¢ oraz spetnia¢ wymogi
okreslone przepisami:

- ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 ze zm.) oraz wydanych na jej podstawie
rozporzadzen ,

- ustawy z dnia 16 lipca 2004r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004r. Nr 171, poz. 1800 ze zm.) oraz wydanych na jej
podstawie rozporzadzen,

- ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2006r. Nr 129, poz. 902 ze zm.) oraz wydanych na jej
podstawie rozporzadzen,

- rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego
(Dz. U. z2004r. Nr 202, poz. 2072 ze zm.),

- powszechnie obowigzujgcymi przepisami prawa i normami budowlanymi,

Roboty budowlane muszg by¢ prowadzone zgodnie z:

- zatwierdzong przez Zamawiajgcego dokumentacjg projektows,

- przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 ze zm.),

- przepisami ustawy z dnia 16 lipca 2004r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004r. Nr 171, poz. 1800 ze zm.),

- przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2006r. Nr 129, poz.902 ze zm.),

- powszechnie obowigzujgcymi przepisami prawa i normami budowlanymi.

1.4. 0Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Zadaniem wykonawcy bedzie: zaprojektowanie sieci, dostawa materiatéw i urzadzen oraz wykonanie wszelkich prac
budowlanych, montazowych i instalacyjnych niezbednych do prawidtowej i kompleksowej realizacji przedmiotu zamdwienia
wraz z czeScig dotyczgcg administracji i zarzagdzania siecig przez 36 miesiecy.

Realizacja szerokopasmowej sieci bezprzewodowej polegac bedzie na:

- budowie szkieletu sieci w oparciu o cyfrowe linie radiowe,

- budowie sieci dostepowej,

- budowie i instalacji punktéw klienckich,

- budowie serwerowni we wskazanym pomieszczeniu Urzedu Gminy Pniewy,

- instalacji sprzetu komputerowego u beneficjentow projektu,

- instalacji pozostatych urzadzen sieciowych, informatycznych i teleinformatycznych wraz z uruchomieniem catej,
zrealizowane;j sieci szerokopasmowej,

- instalacji i wdrozeniu sytemu zarzgdzania siecig dostepows,

Za posrednictwem sieci dostepowej odbiorcy projektu uzyskajg dostep do sieci szerokopasmowe;j.

Zasieg systemu dostepowego powinien obejmowac 80% zamieszkatego obszaru Gminy Pniewy.

Punkty dostepowe muszg dziata¢ z mocami nie wiekszymi niz okreslone w odpowiednich normach i przepisach.

Urzadzenia klienckie, instalowane bedg bezposrednio u odbiorcéw projektu wskazanych przez Zamawiajgcego na podstawie
przeprowadzonego naboru.

1.5.Szczegbtowe witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1. Wymagania minimalne dla systemu punkt-punkt.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje na szkielecie sieci i uruchomi cyfrowe linie radiowe pracujace w pasmie
nielicencjonowanym 5.4GHz - 5.8GHz w trybie Dual o minimalnej przepustowosci 60 Mbit/s (netto na protokole TCP/IP)
Wymaga sie, aby zastosowane rozwigzanie cechowaty parametry nie
gorsze niz:
- zasieg do 10 km przy zachowaniu zgodnosci z normami ETSI.
- mozliwo$¢ priorytetyzacji ruchu w warstwie 2,3 i 4.
- mozliwos¢ upgradefirmware za pomoca protokotéw FTP i TFTP.
- mozliwo$¢ uploadu/downloadu konfiguracji za pomocg protokotéw FTP i TFTP.
- wysoka wydajnosc i przepustowosé — mozliwosé pracy na kanatach o szerokosci 10/20/40MHz konfigurowalne programowo.
- mozliwo$¢ pracy w warunkach bezposredniej widocznosci LOS (Line of Site).
- automatyczna zmiana mocy utatwiajaca instalacje i optymalizacje rozmieszczenia anten.
- automatyczny wybér najlepszego kanatu.



- bezpieczenstwo transmisji: autentykacja, szyfrowanie oparte o AES.

- Quality of Service (QoS) przez konfigurowalne parametry CIR i MIR dla transmisji danych, gtosu i wideo.
- zarzadzanie przez SNMP, telnet, upload/download konfiguracji

- temperatura pracy modutéw zewnetrznych: -40°C do 55°C

- wsparcie dla Statistics -BasedRate Control — dobdr modulacji na podstawie zbieranych statystyk ruchu

2. Punkty Dostepowe i Terminale Klienckie radiowego systemu dostepowego.
Potaczenia punk-wielopunkt pomiedzy punktami bazowymi a terminalami klienckimi nalezy realizowa¢ w czestotliwosci 5GHz
wykorzystujgc zintegrowany system radiowy tego samego producenta.
W ramach projektowanej sieci dostepowej nalezy przewidzie¢ rozwigzanie, ktére zapewni potaczenie do odbiorcy korncowego
(beneficjenta projektu) réwniez w sytuacji, gdy nie ma widocznosci radiowej (NLOS) pomiedzy punktem bazowym a
terminalem klienckim- dopuszcza sie stosowanie punktéw posrednich, wzmacniaczy sygnatu pracujacych w standardzie WiFI
2,4/5GHz.

Punkty Dostepowe — stacje bazowe

Urzadzenie pracujgce w pasmie nielicencjonowanym 5GHz , przeznaczone do pracy na zewnatrz (obudowa outdoor). Stacja
bazowa wyposazona w trzy interfejsy radiowe z wyjsciami zewnetrznymi dla podtgczenia anten sektorowych. Urzadzenie
zasilane poprzez PoE oraz wyposazone w Waterproof Ethernet. Mozliwos$é zasilania urzadzenia bezposrednio z sitowni 48V.
Wymagana przepustowos¢ kazdego interfejsu radiowego na poziomie 30 mbps FDX dla ruchu TCP.

Parametry funkcjonalne:

e Praca w czestotliwosci 5.4 GHz

e Praca w konfiguracji punkt-wielopunkt (jedno bazowe urzgdzenie dostepowe, wiele urzadzen klienckich)

e Kazdemu aktywnemu urzgdzeniu radiowemu towarzyszy co najmniej jeden odgromnik Ethernetowy

e -Zapewnienie pofgczenia w warstwie tgcza danych modelu OSI o przepustowosci do klienta/od klienta min.
2048kbits/512kbits w odlegtosci co najmniej 1 km przy jednoczesnej obstudze co najmniej 15 urzadzen klienckich z
jednego bazowego urzadzenia dostepowego

e Dopasowanie automatyczne parametréw pracy facza przy zmieniajacych sie warunkach

e Spadek zatozonych parametréow transmisji w trudnych warunkach atmosferycznych lub przy duzych zaktéceniach na
dystansie 1 km maksymalnie o: 70%

e Pojedyncze urzadzenie abonenckie powinno pozwoli¢ na przeprowadzanie ciggtej, symetrycznej transmisji z
predkoscig co najmniej 30 Mb/s FDX dla ruchu TCP.

e Zapewnienie eliminacji problemu wzajemnego zaktdcania sie bazowych urzadzen dostepowych pracujacych na tej
samej czestotliwosci

e Mozliwos¢ ustawienia przepustowosci maksymalnej i minimalnej gwarantowanej dla poszczegdélnych urzadzen
klienckich

e Interfejs urzadzen klienckich i bazowych: RJ-45 (10/100Base-T lub 10/100/1000Base-T) lub SFP-LC (1000Base-SX)

e  Obstuga standardu 802.1q, mozliwosé zarzadzania urzgdzeniami na wydzielonym VLAN-ie

e Obstuga przez HTTP, TELNET i SNMP w wersji, co najmniej 2¢

e Dostepnosc¢ scentralizowanego systemu zarzgdzajgcego umozliwiajgcego co najmniej monitoring parametréw pracy
poszczegdlnych urzadzen radiowych w systemie, rejestracje alarmow oraz zarzadzanie ich konfiguracjg

e Zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami w UE dla transmisji w pasmie nielicencjonowanym

e Zgodnosc¢ z dyrektywg UE - RoHS w sprawie ograniczenia uzycia substancji niebezpiecznych. Jezeli urzgdzenie zostato
wyprodukowane na terenie UE to wykonawca moze zamiast certyfikatu RoHS dostarczy¢ zaswiadczenie lub inny
dokument stwierdzajacy ze dane urzadzenie zostato wyprodukowane w obszarze unii europejskie;j.

e Sredni czas bezawaryjnej pracy MTBF okreélony przez producenta > 200 000 godzin

e Implementacja szyfrowania DES, AES

Parametry techniczne:
e  Zasilanie 12v-48v — mozliwos¢ zasilania bezposrednio z sitowni 48V.
e Obudowa typu outdoor wykonana ze stopdéw metali lekkich — klasa szczelnosci IP67.
e  Zigcze waterproof Ethernet IP68.
e  Fabryczne zabezpieczenie linkg stalowq przed kradziezg urzadzenia.
e Obcigzenie niewykorzystanych wyjs¢ antenowych obcigznikiem 500hm.
e  Zakres temperatur od -40 do +70 st. C.



Parametry techniczne Anteny sektorowej:
e  Zyskenergetyczny: 17dBi
e  Czestotliwos$¢pracy: 5150 — 5950 MHz
e Polaryzacja: pionowa
e Izolacjapolaryzacji: >13 dB
e Tlumieniewsteczne: >30 dB
e (-3dB) w poziomie: 120°
e (-3dB) w pionie: 10°
e WFS:1.5:1
e Impedancja: 50 Ohm
e Odpornos$énawiatr: 230 km/h
e Klasaszczelnosci: IP67

Na kazdym z masztow nalezy umiesci¢ po 3 anteny sektorowe w celu otrzymania petnej dookdlnosci sygnatu.

Terminale Klienckie

Wymagane jest dostarczenie urzgdzen przesytowych pracujgcych w czestotliwosci 5 GHz umozliwiajacych realizacje
potaczen na odlegtos¢ do 14 km. Urzadzenie pracujgce w pasmie nielicencjonowanym 5GHz, przeznaczone do pracy na
zewnatrz (obudowa outdoor). Urzadzenie w obudowie typu outdoor zintegrowane z anteng panelowg. Urzgdzenie zasilane
poprzez PoE oraz wyposazone w Waterproof Ethernet. Wymagana przepustowos¢ urzgdzenia radiowego na poziomie
30Mbps FDX dla ruchu TCP.

Parametry funkcjonalne:

e Praca w czestotliowosci 5.4 GHz

e Praca w konfiguracji punkt-punkt.

e Kazdemu aktywnemu urzadzeniu radiowemu towarzyszy co najmniej jeden odgromnik Ethernetowi

e Dopasowanie automatyczne parametréw pracy facza przy zmieniajgcych sie warunkach

e Spadek zatozonych parametréw transmisji w trudnych warunkach atmosferycznych lub przy duzych zaktéceniach na
dystansie 1 km maksymalnie o: 70%

e Pojedyncze urzadzenie dostepowe powinno pozwoli¢ na przeprowadzanie ciggtej, symetrycznej transmisji z
predkoscig co najmniej 30 Mb/s FDX dla ruchu TCP.

e Zapewnienie eliminacji problemu wzajemnego zaktdcania sie bazowych urzadzen dostepowych pracujacych na tej
samej czestotliwosci

e Mozliwos¢ ustawienia przepustowosci maksymalnej i minimalnej gwarantowanej dla poszczegdlnych urzadzen
klienckich

e Interfejs urzadzen klienckich i bazowych: RJ-45 (10/100Base-T lub 10/100/1000Base-T) lub SFP-LC (1000Base-SX)

e  Obstuga standardu 802.1q, mozliwosé zarzadzania urzadzeniami na wydzielonym VLAN-ie

e Obstuga przez HTTP, TELNET i SNMP w wersji, co najmniej 2c

e Dostepnosc¢ scentralizowanego systemu zarzadzajgcego umozliwiajgcego co najmniej monitoring parametréw pracy
poszczegdlnych urzadzen radiowych w systemie, rejestracje alarmow oraz zarzadzanie ich konfiguracjg

e Zgodnosc z obowigzujacymi normami w UE dla transmisji w pasmie Nielicencjonowanym

e Zgodnosc z dyrektywa UE - RoHS w sprawie ograniczenia uzycia substancji niebezpiecznych. Jezeli urzadzenie zostato
wyprodukowane na terenie UE to wykonawca moze zamiast certyfikatu RoHS dostarczy¢ zaswiadczenie lub inny
dokument stwierdzajacy ze dane urzgdzenie zostato wyprodukowane w obszarze unii europejskiej.

e Sredni czas bezawaryjnej pracy MTBF okre$lony przez producenta > 200 000 godzin

e Implementacjaszyfrowania DES, AES

Parametry techniczne:
e Zasilanie 12v-48v — mozliwos¢ zasilania bezposrednio z sitowni 48V, PoE.
e Obudowa typu outdoor wykonana ze stopdéw metali lekkich — klasa szczelnosci IP67.
e  Zigcze waterproof Ethernet IP68.
e Fabryczne zabezpieczenie linka stalowg przed kradziezg urzadzenia.
e  Zakres temperatur od -40 do +70 st. C.



Parametry techniczne Anteny panelowej:
e Wzmocnienie:- 24dBi,
e  Czestotliwos$¢pracy:- 5,15 — 5,875GHz,
e Polaryzacja: pionowa;- pozioma,
e  Zyskenergetyczny: 24- dBi @ 5.15-5.875,
e Szeroko$¢ wigzki:- ptaszczyzna pozioma: (-3dB) 9°
e Szeroko$¢ wigzki:- ptaszczyzna pionowa: (-3dB) 9°
e Temperaturapracy:- -45°C - +70°C,
e Norma szczelnosci:- IP67,
e Odpornos¢ na wiatr:-220km/h.

3. System centralnego logowania i raportowania

System powinien byé kompleksowym rozwigzaniem zapewniajgcym mozliwos¢ oferowania ustugi bezpiecznego,
niezawodnego i szybkiego bezprzewodowego dostepu do Internetu. Program powinien umozliwia¢ zdalne zarzadzanie i
monitoring tak poszczegdlnych urzadzen jak i catej sieci oraz petne zarzadzanie kontami klientdw. System zarzgdzania musi
by¢ produktem tego samego producenta, co system radiodostepowy.

Ustugi dotyczace uzytkownikéw:

rejestracje uzytkownikdéw z wypetnieniem formularza przez strone www,

panel uzytkownika

edycja swoich danych osobowych

logowanie uzytkownikéw przed dostepem do Internetu

el N

Ustugi dotyczace administratoréw systemu:
5 logowanie do panelu administratora przez VPN i/lub ograniczone do konkretnych adreséw IP
6 przydzielanie administratorom uprawnien do zarzgdzania systemem
7. edycja ustawien systemu przez panel administracyjny
8
9

dostep do bazy uzytkownikow
. petna edycja
10. zarzadzanie kontami,

11. blokowanie uzytkownikéw (wpisanie na ,czarng liste”, mozliwos¢ zablokowania),
12. statystyki - pobrane/wystane dane z podziatem na:

- godziny

- dzien

- tydzien

- miesigc

- Hot-Spot

- uzytkownikow
13. definicja ,captive portal” - strony dostepnej przed zalogowaniem i po zalogowaniu
14. - kreowanie wielu profili ustug pod wzgledem:

- predkosci (free 128, open do 1MB)

- czasu trwania sesji (30 min, 1h, 24h itd.)

- ilo$ci pobranych/wystanych danych (np. do 8GB miesiecznie)
15. mozliwos¢ przypisania profilu do uzytkownika

Ustugi dotyczgce sieci:

16. obstuga vlan

17. obstuga nat

18. DHCP - przydzielanie uzytkownikom adreséw sieciowych

19. mozliwosc¢ stworzenia do 16 niezaleznych SSID sieci WLAN

20. mozliwos¢ szyfrowania sieci WLAN (WPA, WEP, Radius + 802,11x)

Ustugi dotyczace sesii:
21. limity pobierania/wysytania (QoS) dla kazdego klienta (np.144kbps, 256kbps)
22. limity pobierania/wysytania ilosci danych dla kazdego klienta (np. 150MB/dzier)




23. ograniczenia czasowe dostepnosci do zasobéw (np. 30 min)

24, przekierowanie uzytkownika przed zalogowaniem (,,captive portal”) i po zalogowaniu na zdefiniowang strone www —
np. newsletter, ankieta, strona ,,domowa” JST
25. powrdt do strony logowania po zdefiniowanym czasie

Ustugi dotyczgce sprzetu:
26. monitoring urzadzen Hot-Spot :
- ruch na hotspocie
- ilo$¢ uzytkownikow skojarzonych z hotspotem
- czasy odpowiedzi ping z hotspota

27. administrowanie urzadzeniami Hot-Spot poprzez dostep zdalny

28. powiadomienie o awariach, statystykach (sms, mail)

29. graficzne zobrazowanie stanu sieci z uwzglednieniem potozenia geograficznego poszczegdlnych elementéw
30. monitoring serwera

31. monitoring tacza internetowego WAN

4. Zasilanie awaryjne do Stacji Bazowych (min 8 szt. )

Parametr Charakterystyka (wymagania minimalne)

Maksymalnie 2U do instalacji w standardowej szafie RACK 19”, dostarczona
Obudowa wraz ze wszystkimi elementami do montazu w szafie, dodatkowo musi mie¢
mozliwos¢ pracy jako TOWER

Moc rzeczywista nie mniejsza niz 0,8KW.

Gniazdo wejsciowe typu IEC320-C14

Minimum 6 gniazd wyjsciowych typu IEC320-C13

Wiasciwosci Napiecie nominalne: 230 V

Minimalny czas podtrzymania na baterii 4 minut (przy petnym obcigzeniu), 12
minut (przy 50% obcigzeniu).

Sygnalizacja pracy za pomoca diody LED

Minimum jeden port RS232
Komunikacja Minimum jeden port USB

Normy i certyfikaty CE, EN62040-1-1

5. Switch ( min 8 szt.)

- urzadzenie przystosowane do montazu w szafie rack 19’ 1U

- chtodzenie pasywne bez wykorzystania wentylatoréw mechanicznych

- 22 porty 10/100/1000Mbps

- zarzadzany przez przegladarke WWW

- obstugiwane protokoty: VLAN, LACP, DHCP/BOOTP, SNTPv4, QoS

- Ochrona CPU przed atakami typu DoS,

- standardy sieciowe |IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE 802.1p, IEEE 802.3ad, IEEE 802.3af, IEEE 802.3x, IEEE 802.1Q
- przepustowo$é maks. 35,7 min p/s (pakiety 64-bajtowe)



6. Doposazenie serwerowni

Serwer do obstugi systemu (1 szt.)-

Parametr

Charakterystyka (wymagania minimalne)

Obudowa

-Typu Rack do instalacji w standardowej szafie RACK 19”
-wysokos¢ nie wiecej niz 1U
-dostarczony serwer musi umozliwia¢ instalacje 6 dyskéw hotplug 2,5cala typu SAS
2.0/SATA/SSD
-obudowa trwale oznaczona logo producenta serwera, zaprojektowana na potrzeby
oferowanego modelu serwera

Ptyta gtéwna

-dedykowana ptyta serwerowa, oparta o ukfad Intel 5500 lub nowszy o nie gorszej
funkcjonalnosci
-dwa gniazda procesora
-minimum 12 bankdéw pamieci obstugujgce minimum 192GB pamieci DDR3 1333Mhz
typu registered lub unbuffered, wsparcie dla pamieci DDR3 LowVoltage
-min. 2 x PCI Express Gen.2 o predkosci x8, w tym minimum jedno gniazdo
umozliwiajgce instalacje kart petnej wysokosci
-min. 1 x PCl Express Gen. 2 o predkosci x4, umozliwiajgce instalacje kart PCl Express
x8
-zaprojektowana i wyprodukowana przez producenta serwera, trwale oznaczona
logo producenta oraz oznaczeniem modelu ptyty gtdwnej na etapie produkcji

BIOS

- mozliwos$é zabezpieczenia hastem dostepu do systemu operacyjnego i dostepu do
BIOS serwera - zabezpieczenia te muszg dziata¢ niezaleznie od siebie
- mozliwos$¢ odczytania z BIOS serwera informacji o numerze seryjnym, numerze
inwentaryzacyjnym (assettag), mozliwos¢ odczytania z BIOS doktadnych informacji o
procesorach (model, typ, czestotliwosci FSB, predkosci rzeczywista, ilo$¢ pamieci
cache)
-mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia sprzetowego slotéw PCl Express/PCl
-mozliwos¢ wytaczenia pracy wielordzeniowej procesora z pozycji BIOS (konieczne w
przypadku niektérych aplikacji)
-rozwigzanie sprzetowe zintegrowane w ptycie gtdwnej serwera zapewniajgce
mozliwos$¢ przywrdcenia BIOS w przypadku jego uszkodzenia (nieudana aktualizacja,
ataki wirusow itp.) bez posrednictwa jakichkolwiek urzgdzen zewnetrznych

Procesor

-osiggajacy w testach wydajnosci SPECint_rate2006 min. 84 pkt.,wymagane zatgczenie
do oferty petnego protokotu z testow SPEC dla oferowanego modelu serwera wraz z
oferowanymi procesorami.

-maksymalny pobdr mocy dla procesora max 80 Watt.

Pamie¢ RAM

-Nie mniej niz 4 GB pamieci RAM typu DDR3-1333

-wsparcie dla technologii korekcji btedéw Advanced ECC, scrubbing i SDDC

-wsparcie sprzetowe dla aktywnej rezerwy i zapisu lustrzanego pamieci
-mozliwosc instalacji kosci pamieci RDIMM lub UDIMM

Kontroler macierzowy

Kontroler zintegrowany SATA:

-zintegrowany trwale z ptytg gtdwng lub jako dedykowana karta PCI Express kontroler
RAID

-minimum 6 portéw SATA

-wsparcie minimum dla RAID 0,1,10

-wsparcie dla aktywnego zapasu HDD (hotspare)

(w przypadku kontrolera niezintegrowanego wymagane jest, aby kontroler pochodzit
od producenta serwera i byt przez niego w petni wspierany w oferowanym modelu
serwera — wymagane oswiadczenie producenta serwera)




Dyski twarde

-2x HDD 500GB 2,5 SATA 1, 72000br, min. 8mb cache
-w trybie RAID 1
-dyski hot-plug

Napedy zintegrowane

-Zintegrowana nagrywarka DVD +/- RW Supermulti (obstuga DVD+R, DVD-R,DVD DL,
DVD-RAM, odczyt DVD x16, DVD-RAM x12)

Interfejsy sieciowe

2x zintegrowana trwale karta sieciowa 1GBit/s dla komunikacji systemowej

-minimum 2xRJ45

-wsparcie dla PXE, iSCSI oraz iSCSlIboot,

-wsparcie dla akceleracji TCP/IP, wsparcie teamingu

-mozliwos¢ wytaczenia karty sieciowej na poziomie BIOS

-mozliwos¢ odczytania adresu MAC karty z BIOS komputera
1x zintegrowana trwale karta sieciowa 10/100Mbit dedykowana dla kontrolera
zdalnego zarzadzania, mozliwos¢ przekierowania komunikacji kontrolera
zarzadzania na karte 1Gbit, ztgcze RJ45

Interfejsy zintegrowane

-1 x RS-232-C (9 pin) (do uzytku dla karty zarzadzajacej)

-min.7 portéw USB 2.0 (w tym min. 3 na panelu przednim, min. 1 wewnetrzne)
-mozliwos$¢ zainstalowania wewnetrznego klucza USB Ilub karty flash dla
dedykowanego wirtualizatora

Interfejsy kontrolne
serwisowe

-zintegrowany w obudowie na przednim panelu wyswietlacz ciektokrystaliczny lub inne
rozwigzanie réwnowazne oferujgce mozliwosé bezposredniej weryfikacji/identyfikacji
(bez dostepu do wnetrzna obudowy oraz software zarzgdzajacego), co najmniej:
e Model i numer seryjny serwera
e MAC address karty LAN i karty zarzadzajacej LAN
e Identyfikacja usterki magistrali PCl/karty PCI
e Identyfikacja usterki wentylatoréw
e Identyfikacja usterki HDD lub kontrolera HDD
e Identyfikacja usterki zasilacza
e Identyfikacja usterki pamieci RAM
e Identyfikacja usterki CPU
-wbudowana dioda identyfikacyjna przéd/tyt (mozliwosé zdalnego wtaczenia
identyfikacji wizualnej serwera poprzez software zarzadzajacy)

Zarzadzanie zdalne

-zintegrowany trwale z ptytg gtdwng kontroler zdalnego zarzgdzania zgodny ze
standardem IPMI 2.0 umozliwiajacy zdalne uruchomienie, wytgczenie i restart serwera
-petne zarzadzanie sprzetowe: monitorowanie pracy kluczowych uktadéw,
wentylatoréw, zasilaczy, napedow, temperatur, itp., logowanie btedéw w zakresie
ustalonym przez administratora

-dostep do interfejsu karty zarzgdzajgcej za pomocy przegladarki MS Internet Explorer
lub Mozilla Firefox bez koniecznosci instalowania jakiegokolwiek software
specyficznego dla producenta sprzetu

-opcjonalna mozliwos¢ przekierowania konsoli tekstowej, graficznej (minimum 2
niezalezne potaczenia) i mapowania napeddw zdalnych, badz ich obrazéw (CD, DVD,
FDD, klucz USB)

-pofaczenie z kartg zarzadzajgcg musi by¢ szyfrowane minimum 128 bitowym kluczem
SSL

-monitorowanie zuzycia energii serwera w trybie dziennym, miesiecznym, rocznym
oraz wizualizacja raportow w postaci wykreséw graficznych, kontrola zuzycia energii w
trybie rzeczywistym

-funkcja konfiguracji i ograniczania zuzycia energii elektrycznej przez serwer
bezposrednio z pozycji konsoli graficznej karty sprzetowej (tryby minimalnego zuzycia
energii, petnej wydajnosci)

-funkcja umozliwiajgca konfiguracje i automatyczne przetaczanie sie pomiedzy trybami
zuzycia energii w czasie, w ciggu tygodnia z doktadnoscig do godzin (wymagane z uwagi
na rozne obcigzenie maszyny w czasie)

-dedykowana karta LAN 10/100 Mb/s do komunikacji wytgcznie z kontrolerem
zdalnego zarzadzania z mozliwoscig przeniesienia tej komunikacji na inng karte
sieciowg wspotdzielong z systemem operacyjnym serwera.




-mozliwos¢ konfiguracji 16 niezaleznych kont administracyjnych (dostepowych) do
karty zarzadzajacej, logowanie aktywnosci uzytkownikow, wsparcie dla integracji z
Active Directory i LDAP

-wsparcie dla aktualizacji firmware karty zarzadzajgcej online, bez koniecznosci restartu
serwera

-system umozliwiajgcy automatyczng rekonfiguracje maszyny w przypadku
uszkodzenia takich komponentéw jak pamieé lub procesor i dalszg prace z ograniczong
wydajnoscia.

-Dostarczone wraz z serwerem oprogramowanie zarzgdzajgce i diagnostyczne
wyprodukowane i wspierane przez producenta serwera umozliwiajagce m.in.:
-konfiguracje kontrolera RAID bez koniecznosci konfiguracji bezposrednio w BIOS
kontrolera
-instalacje systemdw operacyjnych wspieranych przez producenta serwera (z nos$nikéw
fizycznych lub zdalnie przez sie¢ LAN) wraz ze sterownikami
-tworzenie i zapis plikéw konfiguracyjnych umozliwiajgcych zwielokrotniong,
automatyczng instalacje systemu i konfiguracje serwera zgodnie z zadanymi
ustawieniami
-zdalne zarzadzanie, diagnostyke i przewidywanie awarii w oparciu o informacje
dostarczane w ramach zintegrowanego w serwerze systemu umozliwiajgcego
monitoring systemu i srodowiska (temperatura, dyski, zasilacze itd.), przekierowanie
informacji i alertéw poprzez email, bramke SMS, popup.
-wykrywanie usterek z wyprzedzeniem
-monitorowanie i zarzadzanie kontrolerami RAID i zainstalowanymi dyskami
twardymi

Karta graficzna

-zintegrowana karta graficzna, minimum 32mb pamieci wideo
-ztgcze VGA dostepne z tytu i z przodu obudowy
-obstuga rozdzielczosci minimum 1600x1200

Bezpieczenstwo

-zintegrowany w obudowie slot do zabezpieczenia linkg lub ktddka (zabezpieczajacy
rowniez zasilacze)

Zasilanie i chtodzenie

-Dwa redundantne zasilacze o mocy maksymalnej 450W na 1 zasilacz, typu hot plug o
sprawnosci minimalnej 92% przy typowym obcigzeniu 50%
-Redundantny uktad wentylatoréw wymienny w czasie pracy serwera

Gwarancja

-3 lata gwarancji onsite

-reakcja max. w nastepny dzien roboczy
-dostepnos¢ czesci zamiennych do oferowanego modelu komputera przez co
najmniej 5 lat po zakonczeniu produkcji

System operacyjny

Pozwalajacy na zainstalowanie i uruchomienie systemu zarzgdzania siecig

certyfikaty, normy

-Deklaracja zgodnosci CE, widoczne oznaczenie CE na gornej Scianie obudowy
- Certyfikaty jakosci ISO 9001 i 14001
- Certyfikat 1ISO9001 dla serwisu.

Inne

Ogdlnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta komputera,
(ogdlnopolski numer o zredukowanej odptatnosci 0-800/0-801, w ofercie nalezy podaé
nr telefonu) w czasie obowigzywania gwarancji na sprzet i umozliwiajgca po podaniu
numeru seryjnego urzgdzenia weryfikacje:
-konfiguracji sprzetowej serwera, w tym model i typ dyskdéw twardych, procesora, ilo$¢
fabrycznie zainstalowanej pamieci operacyjne;j
-czasu obowigzywania i typ udzielonej gwarancji
Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do oferowanego modelu serwera w
najnowszych certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci Internet za
posrednictwem strony www producenta komputera,
Mozliwos¢ weryfikacji czasu obowigzywania i rezimu gwarancji bezposrednio z sieci
Internet za posrednictwem strony www producenta komputera

Serwer musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego w Polsce




Monitor do serwera ( 1 szt.)

Parametr Charakterystyka (wymagania minimalne)

K | Monitor wysuwany 17” do instalacji w szafie rack 19”, rozdzielczos¢ min. 1280x1024,
onsola
klawiatura z urzagdzeniem wskazujgcym TrackBall lub touchpad

Switch (1 szt.)

- urzadzenie przystosowane do montazu w szafie rack 19’ 1U

- min. 2 porty 10/100/1000Mbps elektryczne zamienne z 2 portami 1000Mbps optycznymi
- min 5 portéw 10/100Mbps elektryczne

- zarzadzany przez przeglgdarke WWW

Router sieci z routerem UTM — Kompleksowy system do ochrony sieci komputerowe;j

Firewall klasy Statefullnspection.

Urzadzenie powinno obstugiwad translacje adreséw NAT, PAT, 1-PAT.

Administrator powinien mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania minimum 10 réznych zestawéw regut na firewall’u.

Administrator powinien mie¢ mozliwos¢é zdefiniowania harmonogramu dla minimum 10 réznych zestawdw regut na firewall’u
okreslajgcy dzien tygodnia, godzine w jakich nastgpi automatyczne uruchomienie konkretnego zestawu.

Oprogramowanie dostarczone przez producenta powinno posiadac graficzny edytor konfiguracji harmonogramu regut na
firewall’u.

Urzadzenie powinno dawac¢ mozliwos¢ ustawienia trybu pracy jako router warstwy trzeciej lub jako bridge warstwy drugiej
lub hybrydowo (czes¢ jako router a czesc¢ jako bridge).

Narzedzie do konfiguracji firewall’a powinno umozliwia¢ tworzenie odpowiednich regut przy uzyciu prekonfigrowanych
obiektdw. Przy zastosowaniu takiej technologii osoba administrujgca ma mozliwos¢ okres$lania parametréw pojedynczej
reguty (adres zrodtowy, adres docelowy etc.) przy wykorzystaniu obiektow okreslajgcych ich logiczne przeznaczenie.

Edytor regut na firewall’u powinien posiada¢ wbudowany analizator regut, ktdry eliminuje sprzecznosci w konfiguracji regut
lub wskazuje na uzycie nieistniejgcych elementéw (obiektow).

W domysinej konfiguracji urzgdzenie (a doktadniej Firewall) powinien blokowaé wszystkie potgczenia poza potgczeniami
administracyjnym od strony sieci lokalnej (LAN).

Administrator powinien mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania minimum 10 réznych zestawéw regut dla translacji adreséw (NAT).
Administrator powinien mie¢ mozliwos¢é zdefiniowania harmonogramu dla minimum 10 réznych zestawdw regut dla NAT
okreslajacy dzien tygodnia, godzine w jakich nastgpi automatyczne uruchomienie konkretnego zestawu.

Oprogramowanie dostarczone przez producenta powinno posiadac graficzny edytor konfiguracji harmonogramu regut dla
NAT.

Edytor regut dla NAT posiada wbudowany analizator regut, ktéry eliminuje sprzecznosci w konfiguracji regut lub wskazuje na
uzycie nieistniejacych elementow (obiektow).

Firewall powinien umozliwiaé uwierzytelnienie i autoryzacje uzytkownikdw w oparciu o baze lokalng, zewnetrzny serwer
RADIUS lub LDAP (wewnetrzny i zewnetrzny) lub przy wspétpracy z uwierzytelnieniem Windows NT4.0 (NTLM) i Windows 2k
(Kerberos).

System detekcji i prewencji wtaman (IPS) powinien by¢ zaimplementowany w jagdrze systemu i wykrywa wtamania oraz
anomalia w ruchu sieciowym przy pomocy analizy protokotéw, analizy heurystycznej oraz analizy w oparciu o sygnatury
kontekstowe.

Administrator powinien mie¢ mozliwo$¢ wytgczenia analizy protokotéw oraz analizy w oparciu o sygnatury kontekstowe dla
wybranych pofaczen.

IPS powinien by¢ konfigurowalny na poziomie regut dla firewall’a. Cecha ta ma umozliwiaé wykorzystanie harmonogramu dla
firewall’a w celu uzycia tego samego harmonogramu dla IPS.

Dla ustawien IPS mozliwe jest skonfigurowanie co najmniej 4 profili ustawien. Przy czym w domyslinej konfiguracji jeden profil
jest ustawiony automatycznie dla potgczen wychodzacych, a drugi dla potgczen przychodzgcych.

Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ ksztattowania pasma w oparciu o priorytetyzacje ruchu.

Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ ksztattowania pasma w oparciu o minimalng i maksymalng wartos¢ dostepnego pasma.
W przypadku okreslania minimum lub maksimum pasma administrator moze okresli¢ zadane wartosci podajac je w kb, Mb
lub wartosci procentowe.

Ograniczenie pasma lub priorytetyzacja okreslana jest wzgledem reguty na firewall’u w odniesieniu do pojedynczego
potaczenia, adresu IP lub autoryzowanego uzytkownika.



Rozwigzanie powinno mie¢ umozliwiac¢ tworzenie tzw. kolejki nie majgcej wptyw na ksztattowanie pasma a jedynie na
Sledzenie konkretnego typu ruchu (monitoring).

Ksztattowanie pasma powinno odbywac sie na poziomie regut dla Firewalla. Cecha ta ma umozliwia¢ wykorzystanie
harmonogramu dla firewalla w celu uzycia tego samego harmonogramu dla ksztattowania pasma.

Rozwigzanie powinno pozwala¢ na zastosowanie jednego z co najmniej dwéch skanerédw antywirusowych dostarczonych
przez firmy trzecie (innych niz producent rozwigzania).

Co najmniej jeden z dwdch skaneréw antywirusowych powinien by¢ dostarczony w ramach podstawowej licencji.

Skaner antywirusowy skanuje ruch poprzez mechanizm Proxy. Skanowane powinny by¢ protokoty HTTP, POP3, SMTP, FTP.
Dla kazdego z trzech Proxy (HTTP, POP3, SMTP) administrator powinien mie¢ mozliwos¢ stworzenia minimum 4 profili
ustawien.

Producent powinien udostepnia¢ mechanizm klasyfikacji poczty elektronicznej okreslajgcy czy jest pocztg niechciang (SPAM).
Ochrona antyspam powinna dziata¢ w oparciu o:

a. Biate/czarne listy

b. DNS RBL

W przypadku ochrony w oparciu o DNS RBL administrator moze modyfikowac liste serwerdw RBL lub skorzysta¢ z domysinie
wprowadzonych przez producenta serwerdéw.

Dla kazdego z serweréw RBL mozna okresli¢ jeden z 3 poziomow reputacji.

W przypadku okreslenia poczty jako SPAM administrator moze okreslic¢ tekst (Tag), ktéry zostanie dodany do tematu
wiadomosci.

Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ dodawania wiasnego wpisu do nagtéwka wiadomosci zawierajgcego informacje o tym
czy wiadomos¢ zostata zaklasyfikowana jako spam.

Whpis w nagtéwku wiadomosci powinien by¢ w formacie zgodnym z formatem programu Spamassassin.

Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowany serwer VPN umozliwiajgcy budowanie potgczen VPN typu client-to-site (klient
mobilny — lokalizacja) lub site-to-site (lokalizacja-lokalizacja).

Odpowiednio kanaty VPN mozna budowac w oparciu o:

1.1. PPTP VPN
1.2. IPSec VPN
1.3. SSL VPN

Administrator powinien mie¢ mozliwosé zdefiniowania minimum 10 réznych zestawdw regut dla VPN.

Administrator powinien mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania harmonogramu dla minimum 10 réznych zestawéw regut dla VPN
okreslajgcy dzien tygodnia, godzine w jakich nastgpi automatyczne uruchomienie konkretnego zestawu.

Oprogramowanie dostarczone przez producenta powinno posiadac graficzny edytor konfiguracji harmonogramu regut na
VPN.

Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowany filtr URL.

Modut filtra URL, wspierany przez HTTP PROXY, musi by¢ zgodny z protokotem ICAP.

Baza adresow URL powinna by¢ przechowywana lokalnie w pamieci urzadzenia.

Administrator powinien mie¢ mozliwos¢é zdefiniowania minimum 10 réznych zestawéw reguta dla filtrowania URL.
Administrator powinien mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania harmonogramu dla minimum 10 réznych zestawow regut dla
filtrowania URL okreslajgcy dzien tygodnia, godzine w jakich nastgpi automatyczne uruchomienie konkretnego zestawu.
Harmonogram filtrowania adreséw URL powinien by¢ niezalezny od harmonogramu dla firewall’a.

Oprogramowanie dostarczone przez producenta powinno posiadac graficzny edytor konfiguracji harmonogramu regut dla
filtra URL.

Edytor regut dla filtra URL posiada wbudowany analizator regut, ktéry eliminuje sprzecznosci w konfiguracji regut lub
wskazuje na uzycie nieistniejgcych elementéw (obiektéw).

Rozwigzanie powinno pozwala¢ na uruchomienie specjalnego portalu, ktéry umozliwia

autoryzacje w oparciu o protokoty: SSL, Radius, NTLM, Kerberos

Urzadzenie musi posiada¢ wsparcie dla mechanizmdéw réwnowazenia obcigzenia tgczy do sieci Internet (tzw. LoadBalancing).
Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm przetgczenia na tgcze zapasowe w przypadku awarii tgcza podstawowego.
Administrator powinien mie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania minimalnej liczby aktywnych faczy podstawowych ponizej ktorej
nastapi przetaczenie na facza zapasowe.

Urzadzenie powinno posiadaé¢ mozliwos¢ definiowania przynajmniej 4 rodzajow potaczen typu Dial-up wtgczajgc w to: PPPOE,
PPTP, PPP, L2TP.

Komunikacja pomiedzy aplikacjg do zarzadzania, a urzgdzeniem musi by¢ szyfrowana.

Komunikacja pomiedzy aplikacjg do zarzgdzania, a urzgdzeniem musi odbywac sie po porcie innym niz tcp 80, tcp 443 (http,
https).

Urzadzenie moze by¢ zarzadzane przez dowolnga liczbe administratoréw, ktorzy posiadaja roztgczne lub naktadajgce sie
uprawnienia.



Urzadzenie powinno by¢ w petni zarzgdzane przez oprogramowanie stworzone i dostarczone przez producenta (Windows
2000/XP/2003). Dodatkowo administracja musi by¢ mozliwa przy wykorzystaniu linii polecen (przez SSH lub przy
wykorzystaniu portu SERIAL).

Urzadzenie powinno by¢ dostepne wraz z konsolg do centralnej administracji pozwalajgcg na zarzadzanie przynajmniej 5
urzadzeniami w réznych lokalizacjach w podstawowej cenie urzadzenia.

Urzadzenie powinno mieé¢ mozliwos¢ eksportowania logdéw na zewnetrzny serwer (syslog).

Urzadzenie dostarczane jest z oprogramowaniem do generowania kompleksowych raportéw z jego dziatania. Program
generujacy raporty powinien tworzy¢ pliki HTML oraz mie¢ mozliwos¢ stworzenia pliku index.html zawierajgcego tacza do
wszystkich dotychczas stworzonych raportéow. Powinien réwniez mie¢ mozliwos¢ sktadowania raportu lokalnie na dysku
twardym, wysytania przy uzyciu poczty elektronicznej lub przestania na serwer FTP.

W przypadku wysytania raportéw przy uzyciu poczty elektronicznej oprogramowanie powinno dawac¢ mozliwos¢ spakowania
raportu do pojedynczego archiwum.

System operacyjny urzadzenia powinien by¢ oparty o jeden ze znanych systemow operacyjnych (preferowany system
operacyjny z rodziny BSD).

Urzadzenie posiada wbudowany serwer DHCP z mozliwoscig przypisywania adresu IP do adresu MAC karty sieciowej stacji
roboczej w sieci bez zadnych ograniczen co do ilosci klientéw.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w klienta ustugi SNMP w wers;ji 1,2 i 3.

Restart urzagdzenia moze byc¢ zabezpieczony poprzez zastosowanie fizycznego tokena USB.

Urzadzenie oferuje mozliwos¢ skonfigurowania ustugi dynamicznego DNS dzieki czemu klienci z dynamicznym adresem IP
mogg korzystac ze statej nazwy hosta/domeny.

Urzadzenie powinno posiadaé ustuge klienta NTP.

Urzadzenie powinno by¢ pozbawione dysku twardego, a oprogramowanie wewnetrznego dziata z wbudowanej pamieci flash.
Liczba portéw Ethernet 10/100/1000 — min. 6

Przepustowosc¢ Firewalla wraz z wigczonym systemem IPS wynosi min. 600 Mbps.

Minimalna przepustowos¢ tunelu VPN przy szyfrowaniu AES wynosi 120 Mbps.

Maksymalna liczba tuneli VPN IPSec nie powinna by¢ mniejsza niz 100.

Mozliwosé zdefiniowania co najmniej 2 000 regut filtrujgcych

Obstuga min. 32 VLAN-6w

Maksymalna liczba réwnoczesnych sesji wynosi min. 100 000.

Licencje na systemy UTM (firewall, IDP/IDS, antivirus, antispam, filtrowanie WWW) powinny by¢ dostarczone na okres 36
miesiecy

Dostawca zapewni wsparcie techniczne w jezyku polskim w godzinach 8:00-18:00 w dni powszednie

Urzadzenie zostanie objete serwisem typu ,,Nastepny dzien roboczy w miejscu instalacji”

Urzadzenie w przypadku awarii zostanie wymienione na nowe w ciggu 14 dni

Zasilacz awaryjny UPS (1 szt.)

Parametr Charakterystyka (wymagania minimalne)

Maksymalnie 2U do instalacji w standardowej szafie RACK 19”, dostarczona
Obudowa wraz ze wszystkimi elementami do montazu w szafie, dodatkowo musi mie¢
mozliwos¢ pracy jako TOWER

Moc rzeczywista nie mniejsza niz 2KW.

Gniazdo wejsciowe typu IEC320-C14

Minimum 7 gniazd wyjsciowych typu IEC320-C13

Wiasciwosci Napiecie nominalne: 230 V

Minimalny czas podtrzymania na baterii 5 minut (przy petnym obcigzeniu), 15
minut (przy 50% obciagzeniu).

Sygnalizacja pracy za pomocg diody LED

Minimum jeden port RS232
Komunikacja Minimum jeden port USB
Minimum jeden SNMP slot

Normy i certyfikaty CE, EN62040-1-1




tacze do Internetu.

Zamawiajacy wymaga swiadczenia ustug dostepu do Internetu dla wszystkich beneficjentéw projektu Gminy Pniewy, przez
okres 36 miesiecy

Ustuga swiadczona bedzie w postaci facza internetowego klasy operatorskiej zestawionego w jednym z Weztéw Rdzeniowych
sieci, lub w lokalizacji Centrum Zarzadzania siecig o nastepujacych parametrach:

- tacze powinno by¢ zestawione w technologii swiattowodowej lub za pomocg radiolinii cyfrowej

- przepustowosc tacza dostepu do Internetu nie mniejsza niz 20 Mbps FDD

- brak limitu transferu danych

- brak limitdw i ograniczen czasowych korzystania z ustugi

Ustuga powinna by¢ Swiadczona przez okres 36 miesiecy od dnia odbioru catego przedmiotu zamdwienia.

Ponadto wykonawca w ramach ustugi zapewni wszelkie dodatkowe urzadzenia, niezbedne do uruchomienia i Swiadczenia
ustugi (router, modemy, media konwertery itp.)

Szafa 19” (1 szt.)

Szafa serwerowa wewnetrzna o wysokosci 42U. Drzwi na zawiasach umozliwiajacych otwarcie o kat 180 stopni, zamykane.
Konstrukcja drzwi umozliwiajgca zamontowanie ich jako lewe lub prawe.

Uruchomienie sieci, konfiguracja ustug i wszystkie niezbedne prace dodatkowe wymagane do realizacji celu projektu

7. Adaptacja pomieszczenia na serwerownie

Wykonawca winien przeprowadzi¢ adaptacje pomieszczenia znajdujacego sie w Urzedzie Gminy w Pniewach dla celéw
serwerowni (centrum obstugi sieci). Zleceniodawca udostepni Wykonawcy, w uzgodnionym terminie, pomieszczenie.
Przeprowadzona adaptacja obejmowac bedzie modernizacje sieci elektrycznej w celu dostosowania jej do potrzeb
wynikajacych z ilosci zainstalowanego sprzetu i jego zapotrzebowania na energie elektryczna.

Ponadto Wykonawca przeprowadzi niezbedne prace remontowe dostosowujgce pomieszczenie do przewidzianych w
projekcie celow.

Wykonawca winien zainstalowa¢ w pomieszczeniu klimatyzacje, ktorej wydolnos¢ zapewni prawidtowe funkcjonowanie
urzadzen znajdujacych sie w serwerowni (centrum zarzgdzania siecig).

Wykonawca do zaadaptowanego pomieszczenia dostarczy i zainstaluje serwer stuzgcy do obstugi sieci dystrybucyjnej oraz
zasilanie awaryjne dla serwera, jeden switch. W celu umieszczenia urzgdzen zakupiona zostanie szafa typu Rack.

Do serwerowni winien zosta¢ dostarczony sygnat internetowy z wezta sieci szkieletowej. Wybdr konkretnego dostawcy
sygnatu zostanie oparty o wskaznik efektywnosci kosztowej i jakosciowej przez Zamawiajgcego, przy zatozeniu, ze minimalna
predkos$¢ przesytu danych winna wynosi¢ 20 Mb/s, i posiada¢ charakterystyke symetryczng.

W ramach adaptacji pomieszczenia na serwerownie wymaga sie od Wykonawcy wykonania sieci teleinformatycznej zgodnie z
ponizszymi wymogami:

Okablowanie strukturalne zaprojektowane ma by¢ w oparciu o kabel S/FTP Kat.7 600MHz o $rednicy zyty 23AWG. W punkcie
dystrybucyjnym kabel ma by¢ zakoriczony na ekranowanych panelach uniwersalnych (wys.2U) z 24, 16 lub 8 uniwersalnymi
portami 2GHz, natomiast od strony gniazda Uzytkownika na ekranowanych zestawach instalacyjnych z uniwersalnym ztgczem
2GHz, uchwyt Mosaic 45.

Punkt konicowy PEL ma by¢ oparty na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym 2GHz (z mozliwoscig
wymiany interfejsu koncowego w postaci wktadki, bez zmian w trwatym zakonczeniu kabla na ztgczu) w uchwycie uchwyt
Mosaic 45- montaz podtynkowy.

Uniwersalne ekranowane ztgcze 8-pozycyjne 2GHz ma by¢ zaprojektowane do wspdtpracyz drutem miedzianym o $rednicy
0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWG), bedacym elementem kabla 4-parowego podwdjnie ekranowanego PiMF - S/FTP o impedangji
falowej 100 Q. Proces zarabiania kabla na ztagczu krawedziowym wymaga zastosowania:

- narzedzia uderzeniowego 110 (ustawienie Lowlmpact)

- uchwytu montazowego ztacza krawedziowego




- opcjonalnie narzedzia U do otwierania tylnej pokrywy obudowy metalizowanej oraz wzornika dtugosci i rozmieszczenia par
kabla.

System ma gwarantowac zastosowanie dowolnego interfejsu, ktory moze by¢é wykorzystany zgodnie ze specyfikg pracy
obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj. poprzez zamiane wktadki wymiennej po obydwu stronach tacza.

Gniazdo ma by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu uchwyt Mosaic 45. Zawiera zacisk
zapewniajacy optymalne mocowanie kabla i kontakt ekranu.

Wybdr interfejsu konczgcego kabel zalezy od zastosowanej odpowiedniej wktadki wymiennej wktadanej do uniwersalnego
ekranowanego ztgcza modularnego (widok ponizej).

Gniazda majg by¢ montowane podtynkowo. Widok Punktu Logicznego pokazano na rysunkach ponize;j.

Konfiguracjal:

1x kabel S/FTP PiMF
BO0OMHz (4 pary)

ISO Cat. 6

Wymaga sie aby zaproponowane rozwigzanie pochodzito od jednego producenta i byto objete jednolitg i spéjng gwarancjg
systemowag producenta na okres minimum 25 lat obejmujgcg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak rowniez
ptyty czotowe gniazd koncowych, wieszaki kablowe i szafy dystrybucyjne.

Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem w ofercie producenta, nie moze by¢ oferowana
,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta;

Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, szafy, kable krosowe, prowadnice
kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej

producenta.



Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg by¢ opracowane (tj. zaprojektowane,
wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych
zapasow transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan ,sktadanych” od réznych
dostawcdéw komponentow (rézne zrodta dostaw kabli, modutdw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetniaé¢ najwyzsze wymagania jakosciowe potwierdzone
nastepujacymi programami i certyfikatami: 1ISO 9001, GHMT Premium Verification Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC
11801:2002 wyd.2, EN-50173-1:2002, EN 50173-1:2004, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi
przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO potwierdzajace
zgodnos$¢ wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koricowemu najwyziszej jakosci parametréw technicznych i uzytkowych cata
instalacja musi by¢ (bezptatnie) nadzorowana w trakcie budowy oraz zweryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta
przed odbiorem technicznym.

System ma sie sktadac¢ w petni z ekranowanych elementdéw, to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych,
jak i w panelach krosowych.

Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4 — parowy kabel ma by¢ w catosci (wszystkie pary) i trwale zakoriczony na ztaczu

modularnym — w tym przypadku na 8 — pozycyjnym ekranowanym ztgczu modularnym umieszczonym w uniwersalnym
gniezdzie (po stronie uzytkownika i w panelu krosowym tak samo). Niedopuszczalne s3 zadne zmiany w zakonczeniu par
transmisyjnych kabla.

Konstrukcja paneli krosowniczych ma zapewniaé¢ optymalne wyprowadzenie kabla bez zagie¢ i zataman, przy pomocy
prowadnicy.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSZH, LSOH)
kat.7. Ekran takiego kabla zrealizowany ma by¢ na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazdg pare transmisyjna (w celu redukcji oddziatywan
miedzy parami),

2. w postaci wspdlnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu redukcji
wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggnaé najwyisze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT oraz
zmniejszy¢ poziom zaktdcen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zaktdcenia zaréwno wysokich,
jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujace
specyfikacje

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min. 850MHz
dla kabla kat.7.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci pofaczenia przede wszystkim powtarzalnych parametréw, wszystkie zfacza,
zarowno w gniazdach koricowych jak i panelach muszg by¢ zarabiane za pomocga standardowych narzedzi instalacyjnych tj.
zgodnych ze standardem ztacza 110 lub LSA+. Proces montazu ma gwarantowaé najwyzszg powtarzalnos$¢. Maksymalny
rozplot pary transmisyjnej na ztgczach modularnych (umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze by¢ wiekszy niz
5,25 mm.

Ze wzgledu na wymagang najwyzszg dtugoterminowg trwatos¢ i niezawodnos¢ oraz doskonate parametry kontaktu nalezy
stosowac kable przytgczeniowe i krosowe z wtykami zaciskanymi mechanicznie wykonanymi i przetestowanymi przez
producenta. Nie dopuszcza sie kabli z wtykami tzw. zalewanymi.



WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji

Opis:

Kabel S/FTP (PiMF) 600 MHz

Zgodnos¢ z normami:

ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll, ISO/IEC

61156-5:2002,

EN 50173-1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii 6),

IEC 60332-3 Cat. C (palnos¢),
IEC 60754 czes¢ 1 (toksycznosc),
IEC 60754 cze$é 2 (odpornosc na kwasne gazy),

IEC 61034 czes¢ 2 (gestosc zadymienia)

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (@ 0,55 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewodow)

Srednica zewnetrzna kabla 7,6 mm
Minimalny promien giecia 45 mm
Temperatura pracy -209C do +702C
Temperatura podczas instalacji | -52C do +702C

Ostona zewnetrzna:

FR-LSZH, kolor biaty RAL9010

Ekranowanie par:

jednostronnie laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogodlny ekran:

oplot ekranujgcy z siatki stalowej

Ekran wszystkich par
(oplot z siatki )

Powioka zewnetrzna
(LSZH)

Uziemienie —

7.8

Ekran pary (folia aluminiowa)

I1zolacja

Przewodnik

Kabel S/FTP (PiMF)
600 MHz 4 pary

Rys. Przekrdj kabla S/FTP (PiMF) 600MHz

Uwagi:

Panele uniwersalne 2GHz w szafie dystrybucyjnej nalezy wykorzysta¢ do potgczenia z punktami koricowymi.




Rys. Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port 2GHz, HD

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiadaé¢ zintegrowane prowadnice na kable oraz odpowiednig ilos¢ portéw
wyposazonych w uniwersalne ekranowane ztgcza modularne umieszczone w zamknietej, ekranowanej obudowie (szczelna
elektromagnetycznie klatka Faraday’a). Dzieki takiej konstrukcji w uniwersalnym ztagczu modularnym mozna umiescic
dowolne wymienne wktadki, o odpowiedniej wydajnosci (kategorii okablowania) i z odpowiednim interfejsem koricowym.
Konstrukcja panela powinna umozliwia¢ rozbudowe systemu do wersji zarzadzania i monitoringu warstwy fizycznej

okablowania.

Parametry i wiasciwosci okablowania poziomego

Rodzaj sieci: ekranowana

Rodzaj kabla: S/FTP 600MHz

Kategoria komponentéw: Kat. 6 wg EN 50173-1:2007
Wydajnosc¢ systemu: Klasa E wg EN 50173-1:2007
Pasmo przenoszenia: 250 MHz

Typ instalacji: podtynkowa
Rozprowadzenie kabli na korytarzu: koryta kablowe
Doprowadzenie kabli do PEL-a: podtynkowo

Montaz PEL-a: uchwyt Mosaic 45

llo$¢ punktow logicznych:

Konfiguracja 1 10
Srednia dtugos¢ kabla: 15m
Catkowita dtugosé¢ kabla S/FTP 600MHz : 4300m

llos¢ RJA5 ekranowanych Kat 6: 20



Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowa producenta, obejmujgcy catg czesc
transmisyjng ,,miedziang” wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez

producenta bezposrednio klientowi koncowemu.
Gwarancja systemowa ma obejmowac:

- gwarancje systemowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji badz 25-letniej

eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienione)

- gwarancje parametréw tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat transmisyjny zbudowany z jego
komponentdéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane

przez norme ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla okablowania klasy E)

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat bedg pracowaty dowolne
aplikacje (wspotczesne i stworzone w przysztosci), ktore zaprojektowane byty (lub bedg) dla systemdéw okablowania klasy E (w

rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd edition:2002)

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowana Uzytkownikowi koricowemu (Inwestorowi) przez
producenta okablowania. Ma obejmowac¢ swoim zakresem catos¢ systemu okablowania od gtdwnego punktu
dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla projektowanej

czesci logicznej jak i telefonicznej.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajgcg odpowiedni
status uprawniajacy do udzielenia gwarancji producenta. Wniosek o udzielenie gwarancji sktadany przez firme instalacyjng do
producenta ma zawierac: liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce,
imienng liste instalatorow (ukonczony kurs 1 stopnia), wycigg z dokumentacji powykonawczej podpisanego przez
projektanta-instalatora (ukoniczony kurs 2 stopnia), wyniki pomiaréw dynamicznych kanatu transmisyjnego (Channel)

wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2007.

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika korncowego by dowies¢ zdolnosci udzielenia gwarancji 25-letniej systemowe;j
producenta systemu okablowania — Uzytkownikowi kornicowemu (lub Inwestorowi) wykonawca okablowania (Oferent)

powinien przedstawi¢ w ofercie:

- dokument (imienny) poswiadczajgcy ukonczenie dwustopniowego kursu certyfikacyjnego przez zatrudnionego pracownika —
wydany bezterminowo przez producenta (a nie w imieniu producenta). Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym
niz polski;

- aktualng umowe z producentem okablowania regulujgcg warunki udzielenia gwarancji bezptatnie Uzytkownikowi
koncowemu (umowa i zdolnos$¢ oferenta do udzielenia gwarancji powinna by¢ potwierdzona w oddzielnym pismie od
producenta okablowania).

- Oferent winien wykaza¢ sie udokumentowang, kompleksowa realizacjg projektéw z zakresu IT — Data i Voice tzn. dostawg
sprzetu aktywnego z konfiguracja, wraz z budowa infrastruktury pasywne;j.



Trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych okablowania poziomego muszg by¢ skoordynowane z istniejgcymi i
wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacja elektryczng, instalacja centralnego
ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) - nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym

w porozumieniu z Uzytkownikiem koricowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, tgczéwki telefoniczne wyposazone w
grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu
zaktocen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami

i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw, winny réwniez

uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Wykonanie okablowania w serwerowni ma obejmowac¢ montaz Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego wyposazonego w
minimum: switch zgodny z wymaganiami, panel krosowy uniwersalny 2GHz ekranowany 24-ro portowy HD, 24-ry wktadki
ekranowane uniwersalne 1xRJ45, kat.6; 24-ry kable krosowe ekranowany EMT PiMF 600 MHz. W serwerowni oraz pokoju
Administratora nalezy wykona¢ 6 gniazd podwdjnych (LAN/telefon) zgodnych z w/w systemem okablowania strukturalnego.

8. Dostawa, instalacja i konfiguracja komputerédw u beneficjentéw

Dostawa komputeréw do siedziby jednostek Gminy oraz do gospodarstw domowych wraz z modernizacjg i
serwisem komputerow. Dostawa serwera do serwerowni.

Wykonawca winien dostarczy¢ i zainstalowac 164 zestawdéw komputerowych oraz urzadzen sieciowych stuzgcych do odbioru
sygnatu internetowego do Internetu u odbiorcéw koncowych.

150 zestawdw komputeréw stacjonarnych ( komputer i monitor) zostanie zainstalowanych w gospodarstwach domowych
wytypowanych do udziatu w projekcie przez Zamawiajacego. Zamawiajgcy odpowiada¢ bedzie za wtasciwy dobér
gospodarstw domowych do udziatu w projekcie.

Instalacja 16 zestawdéw komputerowych oraz podtaczenie ich, za pomocg urzadzen sieciowych, do Internetu w 4 jednostkach
podlegtych Zamawiajgcemu - szkoty podstawowe w miejscowosciach Kruszew, Ciechlin, Karolew, Jeziora

W cenie ofertowej nalezy uwzglednié:
e Dostarczenie zamoéwionych komputerow o minimalnych parametrach opisanych ponizej do miejsc
uzytkowania,
uruchomienie i konfiguracje ww. urzadzen oraz oprogramowania,
e ubezpieczenie komputeréw na okres 36 m-cy, liczonych od dnia ostatecznego odbioru Infrastruktury wraz z
uruchomieniem dostepu do Internetu, odbioru komputerdw i zrealizowania cyklu szkolen.

Zestaw Komputerowy— (166 szt.)

Parametr wymagania

Procesor Procesor wykonany w architekturze x86, dwurdzeniowy, dedykowany do pracy w
komputerach stacjonarnych, taktowany zegarem min. 2,8 GHz, cache min. 3MB SLC, w tescie
http://cpubenchmark.net/cpu_list.php osiggajgcy minimum 2780 punktow

Pamie¢ RAM 1 x 4 GB DDR3-1333MHz; mozliwos¢ rozbudowy do 32 GB; min. 3 wolne ztgcza dla rozszerzen
pamieci



http://cpubenchmark.net/cpu_list.php

Dysk twardy

Min. 1000 GB (min. SATA lll; min. 7200 rpm, NCQ/6Gbit, 16mb cache)

Czytnik kart

zintegrowany w zatoce 3,5”, odczyt formatéw min: xD- typu M oraz H, SD HC, MMC, MS Pro

Napedy

DVD+-RW wraz z licencjonowanym oprogramowaniem do nagrywania ptyt CD/DVD

Ptyta gtowna i
BIOS

-Zaprojektowana i wyprodukowana przez producenta komputera, trwale oznaczona logo oraz
numerem katalogowym producenta na etapie produkcji;

-zintegrowany kontroler 4 x SATA Il

-zintegrowany kontroler 1 x SATA llI

-min 1x PCl Express x16;

-min. 1x PCI Express x4;

-min. 1x PCI Express x1

-min 1x PCI 32bit;

- mozliwos¢ zabezpieczenia hastem dostepu do systemu operacyjnego i dostepu do BIOS
komputera - zabezpieczenia te muszg dziataé niezaleznie od siebie;

- mozliwosé zabezpieczenia dysku twardego w sposéb uniemozliwiajgcy mozliwosé odczytu
danych po podtaczeniu dysku do innego komputera;

-mozliwos¢ manualnego obnizenia poziomu gtosnosci komputera z poziomu BIOS poprzez
aktywacje funkcji pracy z obnizong gtosnoscig dla dysku twardego, napedu optycznego i
wentylatorow wbudowanych wewnatrz obudowy, wbudowany w ptyte w petni funkcjonalny
gtosnik;

- mozliwo$¢ odczytania z BIOS komputera informacji o numerze seryjnym, numerze
inwentaryzacyjnym;

-mozliwos¢ odczytania z BIOS doktadnych informacji o procesorze — co najmniej model, typ,
czestotliwosci szyny systemowej, predkosci rzeczywista;

-mozliwos¢ odczytania bezposrednio z BIOS informacji o wersji i dacie wydania uzywanej wersji
BIOS;

- mozliwo$¢ sprawdzenia z poziomu BIOS modelu i wersji firmware dysku twardego oraz modelu i
wersji firmware napedu optycznego;

-mozliwos$¢ wytgczenia/wtaczenia pracy wielordzeniowej procesora z pozycji BIOS (konieczne w
przypadku dziatania niektorych aplikacji);

-mozliwos¢ wytgczenia portéw COM, LPT, USB z BIOS komputera bez posrednictwa systemu
operacyjnego, ani bez posrednictwa urzgdzen zewnetrznych;

-mozliwos¢ ograniczenia dostepu do portow USB dla dyskéow, pamieci flash oraz HUBSéw
pracujacych w standardzie USB 1.x i 2.x;

-mozliwos$¢ automatycznego wytgczenia nieuzywanych portéw USB;

-mozliwos¢ ograniczenia dostepu do portéw USB dla wszystkich typdw urzadzen z wytaczeniem
myszy i klawiatury USB;

-mozliwos$¢ wytaczenia automatycznej instalacji myszy i klawiatury USB po ich odtgczeniu
(powtdrna instalacja mozliwa jedynie po interwencji administratora);

-rozwigzanie sprzetowe zintegrowane w ptycie gtéwnej komputera zapewniajgce mozliwosé
przywrdcenia BIOS w przypadku jego uszkodzenia (ataki wiruséw itp.) lub nieudanej aktualizacji
bez posrednictwa jakichkolwiek urzgdzen zewnetrznych i w sytuacji gdy obraz na monitorze nie
jest wyswietlany i/lub nie ma mozliwosci wprowadzania znakéw za pomoca konsoli tekstowej;
-zintegrowany z ptytg gtdwng uktad szyfrujgcy umozliwiajacy zaszyfrowanie poufnych
dokumentdw oraz poczty elektronicznej. Umozliwiajgcy tworzenie zaszyfrowanych wirtualnych
partycji. Usuniecie zabezpieczenia powoduje trwate uszkodzenie ptyty gtdwnej a odczytanie
zaszyfrowanych danych nie jest mozliwe na innym urzadzeniu.

Uktad zgodny ze standardem TPM 1.2

Karta dzwiekowa

Zintegrowana w standardzie High Definition

Karta sieciowa

10/100/1000 Mbps, Wol, PXE 2.1, Wymagana jest mozliwo$¢ odczytania adresu MAC karty z
BIOS komputera

Karta graficzna

Zintegrowana, z mozliwoscig dynamicznego przydzielania pamieci w obrebie pamieci
systemowej, ze wsparciem dla DirectX 10.1, HDCP i OpenGL 2.1, np. Intel HD Graphics lub
rownowazna, mozliwosé pracy na dwoch ekranach jednoczesnie;




Porty I/O

14 x USB 2.0 (w tym 4 z przodu obudowy);
1x USB 3.0

1 x eSATA

1 x RS-232;

2 x porty PS2;

1xDVI;

1 x DisplayPort;

1 x wejscie audio,

2 x wyjscie audio

2 x wejscie mikrofonowe;

1x RI45;

nie dopuszcza sie mozliwosci zastoniecia ztgczy USB znajdujgcych sie na panelu przednim jakimikolwiek
zaslepkami, maskownicami utrudniajgcymi wzrokowg weryfikacje ich uzycia — np. obecnosci klucza USB czy
innego urzadzenia podfaczonego do ztgczy na panelu przednim obudowy komputera;

System operacyjny

-Licencja dla Windows 7 Professional 32/64bit z prawami do instalacji Windows XP Professional w polskiej
wersji jezykowej, OEM, preinstalowany fabrycznie na dysku twardym, dostarczony nosnik Windows 7
Professional pozwalajgcy na ponowng instalacje systemu niewymagajgca wpisywania klucza rejestracyjnego
lub rejestracji poprzez Internet czy telefon

-Dostarczony nos$nik ze sterownikami

Oprogramowanie
inwentaryzacyjne

Oprogramowanie wyprodukowane i wspierane przez producenta komputera wraz z licencja do
zarzgdzania w sieci, pozwalajace na:

-prace w architekturze klient-serwer, licencja musi pozwala¢ na petne wykorzystanie aplikacji
W wymaganym zakresie;

-mozliwos$¢ zdalnego przypisania dla jednego, lub grupy komputeréw unikalnego numeru
inwentarzowego widocznego zdalnie dla administratora jak i bezposrednio w BIOS
maszyny;

-monitoring systemu i przekazywanie informacji o zdarzeniach na stacje administratorskg
(konsola graficzna na stacji zarzadzajacej, konsola tekstowa, email, SMS);

-mozliwos¢ konfiguracji i weryfikacji zakresu i stopnia szczegétowosci alertéw
przekazywanych na stacje administratorska oraz wybdr sposobu informacji o zdarzeniu;
-monitoring komponentdéw takich jak: dysk twardy (SMART), pamieci, wentylatorow, stanu
czujnika otwarcia obudowy, monitoring temperatury wewnetrznej komputera;
-zdalne zarzadzanie BIOS: wprowadzanie i zmiana haset BIOS, archiwizacja i aktualizacja
BIOSu dla pojedynczego komputera i grupy komputeréw jednoczesnie; modyfikacja
sekwencji bootowania;
-generowanie raportéw dot. pojedynczych komputeréw lub grup komputeréw, w zakresie
zainstalowanych komponentdw, systemu operacyjnego oraz aplikacji;
-inwentaryzacja szczegétowa komputera w tym;

- odczyt modelu, numeru seryjnego i numer inwentarzowego komputera;

-wersja i model ptyty gtdwnej, wersja BIOS;

-model, wersja firmware i numer seryjny dysku twardego;

-sposéb obsadzenia kosci pamieci wraz z informacjg o zainstalowanych kosciach

(pojemnos¢, oznaczenie, numer seryjny kosci);




Obudowa

-Typu Desktop;
-obudowa w kolorze czarnym;
-w standardzie ATX;

-zasilacz o mocy maksymalnej 280W z aktywnym filtrem PFC, o gwarantowanej sprawnosci 87%
przy maksymalnym obcigzeniu oraz 90% przy obcigzeniu w 50% (wymagane dostarczenie
oswiadczenia producenta);

-minimum jedna zewnetrzna zatoka 5.25 cala;
-minimum jedna zewnetrzna zatoka 3,5 cala;
-minimum dwie wewnetrzne zatoki 3,5 cala;

-nie dopuszcza sie, aby maskownica obudowy czy inne elementy wystawaty poza jej obrys
okreslony maksymalnymi wymiarami obudowy;

-otwierana boczna $ciana obudowy umozliwiajgca dostep do wszystkich podzespotow
komputera;

- Obudowa musi posiadac zintegrowany zamek obudowy (nie dopuszcza sie ktédek lub
zabezpieczen wystajacych poza obrys obudowy z jakiejkolwiek strony);
-obudowa trwale oznaczona logo producenta komputera;

- znak CE oraz numer seryjny komputera umieszczony na gérnej czesci obudowy;
-slot Kensington;

- Obudowa musi posiadaé czujnik otwarcia obudowy wraz z logowaniem otwarcia,
wspotpracujacy z dostarczong aplikacjg zarzadzajacg, wyklucza sie zastosowanie czujnikow
zajmujacych lub utrudniajgcych uzycie jakiegokolwiek ztgcza wewnetrznego lub zewnetrznego
ptyty gtéwnej jak PCI, PCI Express, USB, PS2, LPT, COM;

-Obudowa zapewniajgca mozliwos¢ beznarzedziowej obstugi w zakresie otwarcia obudowy (nie
dopuszcza sie zadnego rodzaju Srub w tym np. motylkowych), wymiany i instalacji kart rozszerzen
i dyskow twardych (mozliwos¢ interwencyjnego, szybkiego zabezpieczenia przez uzytkownika
dysku twardego) bez koniecznosci uzycia narzedzi,

- Suma wymiarow obudowy (wysoko$¢ + szerokos¢ + gtebokos$¢ mierzona po krawedziach
zewnetrznych) nie wiecej niz 820mm;

Klawiatura

-Klawiatura PS2/USB w uktadzie US

-trwate oznaczenie klawiatury logo producenta komputera

-numer katalogowy klawiatury wg oznaczen producenta komputera na spodniej stronie
klawiatury (mozliwo$¢ zamdwienia klawiatury w autoryzowanym serwisie producenta komputera
jedynie po podaniu oznaczen umieszczonych na klawiaturze)

- umozliwiajgca wtgczanie / wytgczanie komputera dedykowanym klawiszem

Mysz

-Mysz optyczna 800 dpi

-USB

-dwuprzyciskowa, rolka (scroll) jako trzeci przycisk

-funkcja scroll'a czterokierunkowego

-trwate oznaczenie myszy logo producenta komputera

-numer katalogowy producenta na spodniej stronie obudowy myszy (mozliwo$s¢ zamdéwienia
myszy w autoryzowanym serwisie producenta komputera jedynie po podaniu oznaczen
umieszczonych na myszy)




Monitor

Min. 19”

Proporcja ekranu: 5:4

Rozdzielczo$é: min. 1280 x 1024

Kontrast: min. 2 000 000 : 1 dynamiczny
Jasno$é: min. 250cd/m?2

Katy widzenia: min. 170 / 170

Odswiezanie: min. 82kHz (H) / min. 75Hz (V)
Ztacza zewnetrzne: VGA / DVI

Zintegrowane gtosniki

Spetniane normy: TCO Displays 5.1, ENERGY STAR 5.0, 1S09241-307

Gwarancja na
caty zestaw

36 miesiecy gwarancji producenta realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, czas reakcji serwisu
nastepny dzien roboczy

dostepnos¢ czesci zamiennych do oferowanego modelu komputera przez co najmniej 5 lat po
zakonczeniu produkcji. Wymagane jest dostarczenie oswiadczenia producenta oferowanego
sprzetu;

1. potwierdzenie producenta o zgodnosci z DMI 2.0 (Desktop Management Interface) oraz z
WMI 1.5 (Windows Management Instrumentation);

2. deklaracja zgodnosci CE;
3. certyfikaty jakosci ISO 9001 i 14001;
4. certyfikat 1SO9001 dla serwisu;
5. poziom emitowanego hatasu, mierzony wg normy ISO 7779 i wykazany wedftug normy ISO
. . 9296 w trybie pracy dysku twardego powinien wynosi¢ nie wiecej niz 20 dB (potwierdzony

Certyfikaty i - .

normy stosownym dokumentem p,r?ducenta komputera — oswiadczenie ProduFenta)
6. certyfikacja EPEAT (obecnos¢ oferowanego modelu komputera na stronie www.epeat.net, co

najmniej ocena ztota);
7. dofaczona deklaracja ekologiczna IT dla oferowanego modelu komputera;
zatgczony wydruk karty produktu potwierdzajacy spetnienie wymagan SIWZ, ktéry dostepny jest
rowniez na oficjalnych stronach internetowych producenta komputera w momencie skfadania
oferty (nalezy podac link do dokumentu).
Inne

Dostarczany sprzet musi by¢ fabrycznie Nowy.
Producent dostarczanego sprzetu musi posiadac¢ ogdlnopolska, telefoniczng infolinie/linie
techniczng (ogdlnopolski numer o zredukowanej odptatnosci 0-800/0-801, w ofercie nalezy podaé
nr telefonu) w catym okresie obowigzywania gwarancji na sprzet i umozliwiajgcag po podaniu
numeru seryjnego urzgdzenia weryfikacje:

e  konfiguracji sprzetowej urzgdzenia, w tym model i typ gtdwnych elementéw sktadowych

oraz ich ilosci fabrycznie zainstalowanych (np.: ilo$¢ pamieci RAM lub HDD);

e czasu obowigzywania i typ udzielonej gwarancji.
Mozliwo$¢ automatycznej aktualizacji i pobrania sterownikéw do oferowanego modelu sprzetu w
najnowszych certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem strony
WWW producenta sprzetu.
Mozliwos¢ weryfikacji czasu obowigzywania i rezimu gwarancji bezposrednio z sieci Internet za
posrednictwem strony WWW producenta sprzetu.



http://www.epeat.net/

1.4. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

Przedmiot zamdwienia musi by¢ zrealizowany w catosci z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢. Wykonawca powinien
uzyskac wszelkie zgody, decyzje, pozwolenia, uzgodnienia oraz opinie niezbedne do prawidtowej i kompleksowej realizacji
prac. Wykonawca powinien dostarczy¢ kompletng dokumentacje techniczng i budowlang oraz powykonawcza
Zamawiajacemu (w 3 egzemplarzach).

Obowigzkiem Wykonawcy bedzie w szczegdlnosci:

1) Zaprojektowanie i wykonanie konstrukcji minimum 9 masztéw lub wiez (dla sieci szkieletowej i dostepowej) budowanych
od ziemi lub na dachach wybranych budynkéw w lokalizacjach okreslonych przez Zamawiajacego, ktére umozliwig
montaz urzadzen i anten nadawczo/odbiorczych systemu radiodostepowego, cyfrowych linii radiowych gwarantujgcych
ich stabilng i bezpieczng prace. Prace muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami prawa
oraz aktualng wiedzg techniczng. Catos¢ konstrukcji (maszty antenowe, wsporniki, sruby faczgce i mocujgce itd.) musi by¢
zabezpieczona przed korozja.

a. Lokalizacje wskazane przez Zamawiajgcego pod budowe masztow:

— Urzad Gminy Pniewy

— Natalin- lokalizacja wskazana przez Gmine

—  Publiczna Szkota Podstawowa Karolew

—  Publiczna Szkota Podstawowa Kruszew

—  Dom Ludowy Michréw

— Dabréwka- lokalizacja wskazana przez Gmine
—  Publiczna Szkota Podstawowa Jeziora

— OSP Wilczoruda

—  OSP Konie

b. W wypadku braku mozliwosci pokrycia sygnatem radiowym 80% zamieszkatego obszaru Gminy Pniewy z 9 projektowanych
masztéw/wiez, wykonawca moze budowac dodatkowe maszty/wieze- po wczesniejszym uzyskaniu zgody od
Zamawiajgcego.

c. Miejsce instalacji masztéw powinno gwarantowac jak najlepsza propagacje sygnatu radiowego oraz zapewnia¢ wtasciwe
strefy ochronne dla wszystkich uzytkownikdw budynku. Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato uzgodnienie
lokalizacji masztow z administratorem budynku i innymi uzytkownikami powierzchni dachu.

d. Stacje dostepowe powinny by¢ potgczone za pomocg cyfrowych linii radiowych pracujgcych w czestotliwosci 5GHz z
zachowaniem dostepnosci rocznej nie mniejszej niz 99,95% wraz z wczesniejszymi zatozeniami,

2) Zaprojektowanie i wykonanie przebudowy pomieszczenia wskazanego pod serwerownie. Wykonawca powinien
przedtozy¢ do akceptacji Zamawiajgcemu projekt adaptacji wskazanego pomieszczenia w budynku Urzedu Gminy Pniewy
na potrzeby serwerowni.

3) Zaprojektowanie i wykonanie posadowienia szafy teletechnicznej w serwerowni budynku Urzedu Gminy Pniewy,
przeznaczonej do instalacji sprzetu sieci dostepowej wraz z pozostatym sprzetem teleinformatycznym, informatycznym i
telekomunikacyjnym oraz urzadzen podtrzymania napiecia wraz z bateriami. Instalowana szafa musi by¢ zabezpieczona
przed dostepem osdb trzecich — zamek, itp.

4) Zaprojektowanie i wykonanie potgczenia pomiedzy punktami styku dostawcy Internetu a serwerownig gtéwnego wezta
sieci, a szafg teletechniczna.

5) Zagwarantowanie wtasciwych warunkdw termicznych dla catorocznej pracy urzadzen poprzez instalacje klimatyzacji— jesli
wymagaja tego zastosowane urzgdzenia i miejsce ich lokalizacji.

6) Zagwarantowanie wiasciwych warunkéw termicznych dla catorocznej pracy urzadzen poprzez instalacje ogrzewania — jesli
wymagaja tego zastosowane urzgdzenia i miejsce ich lokalizacji.

7) Dostawa, montaz oraz przytgczenie do szkieletu sieci i uruchomienie stacji dostepowych. Do kazdej stacji dostepowej musi
zostac dostarczony przetgcznik Ethernetowy (o minimalnych parametrach okreslonych w dokumentacji) przeznaczony do
potaczenia urzadzen systemu dostepowego z cyfrowymi liniami radiowymi i pozostatg infrastrukturg. Dodatkowo nalezy
dostarczy¢, zamontowadé, uruchomic zasilanie awaryjne punktéw dostepowych, cyfrowych linii radiowych. Wszystkie
aktywne jednostki wewnetrzne stacji dostepowych, cyfrowych linii radiowych, przetaczniki Ethernetowe, zasilania
awaryjne w poszczegolnych lokalizacjach muszg by¢ umieszczone w szafach teleinformatycznych 19” z wyposazeniem
(listwa zasilajaca, panel wentylatoréw) zabezpieczonych zamkiem. Pojemnos¢ szaf powinna wynikac z instalowanego
sprzetu z zachowaniem min. 40% rezerwy. Miejsca posadowienia i montazu szaf powinny umozliwia¢ mozliwos¢ dostepu
do szafy 24h na dobe.

8) Zaprojektowanie i wykonanie linii elektrycznej w kazdym wezle szkieletu sieci, po wczesniejszym zaakceptowaniu
projektu przez Zamawiajacego



9) Uruchomienie oraz wykonanie testéw radiowych urzadzen klienckich oraz potaczenia radiowego ze stacjg dostepowg
zgodnie z procedurg okreslona przez Zamawiajgcego oraz wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i raportéw PEM
(BHP, srodowiskowych itd.) wraz z oznaczenie stref promieniowania radiowego jesli powstanie taka koniecznosc.

10) W zakresie montazu urzadzen klienckich:

- Dostawa, montaz, doprowadzenie linii zasilajacej z instalacji elektrycznej Beneficjenta, uruchomienie i konfiguracja w
podanych przez Zamawiajgcego lokalizacjach i czasie (zgodnie z Harmonogramem Realizacji Projektu).

- Realizacja prac w uzgodnieniu z odbiorcg projektu- Beneficjentem.

- Skonfigurowanie potgczenia pomiedzy urzgdzeniem klienckim a siecig dostepowa umozliwiajgcego poprawne przesytanie
danych z przepustowoscia co najmniej 2Mbps downlink /512kbps uplink,

- Uruchomienie oraz wykonanie testow prawidtowego dziatania urzadzenia odbiorczego zgodnie z procedurg okreslong
przez Zamawiajacego.

- Dostarczenie i konfiguracja sprzetu komputerowego wraz z podtgczeniem go do urzagdzenia odbiorczego.

- Sporzadzenie protokotu odbioru instalacji u Beneficjenta potwierdzajacego brak uwag Beneficjenta co do sposobu
montazu i wykonanej instalacji, wraz z iloscia, typem, numerami seryjnymi przekazanego sprzetu i osprzetu uzytego do
instalacji, oraz opisem instalacji. Kopia protokotu powinna zosta¢ dotgczona do dokumentacji powykonawczej.

11) Obowigzkiem Wykonawcy jest przeprowadzenie szkolenia Beneficjentéw projektu. Szkolenie musi obejmowacé

zagadnienia zwigzane z obstugg sprzetu komputerowego i elementarnymi korzystania z sieci Internet.
12)Obowigzkiem wykonawcy jest konfiguracja systemu, uruchomienie sieci, konfiguracja ustug i wszystkie niezbedne prace
dodatkowe wymagane do realizacji celu projektu.

13) Obowigzkiem wykonawcy jest organizacja Biura Obstugi Beneficjenta w celu obstugi, przyjmowania reklamacji, pomocy
technicznej, serwisu i zarzadzania siecig. Zgtoszenia powinny by¢ przyjmowane 24h/7dni w tygodniu/365 dni w roku.
Wykonawca musi zapewni¢ obstuge problemdw technicznych zwigzanych z serwisem urzadzen sieciowych, serwisem
sprzetu komputerowego, informatycznego, teleinformatycznego i oprogramowania. Wykonawca powinien na biezgco
administrowac i monitorowac parametry sieci, usuwac jej awarie programowe i sprzetowe, rozwigzywac biezgce
problemy zwigzane ze stabilnosScig dziatania catej sieci jak i jej poszczegdlnych elementéw. Wymagany czas reakcji na
zgtoszenie nie powinna przekracza¢ 72h od momentu zgtoszenia. Dziatania opisane w tym punkcie powinny by¢
prowadzone przez Wykonawce przez okres 36 ( trzydziestu szesciu ) miesiecy od momentu podpisania protokotu
odbioru sieci przez Zamawiajgcego.

14) Wykonawca w trakcie trwania projektu powinien wykonaé modernizacje sprzetu komputerowego Beneficjentow. Za
modernizacje rozumie sie dwukrotne zwiekszenie pamieci RAM oraz wymiana klawiatury i myszy . Modernizacja
powinna zosta¢ wykonana w okresie 32- 35 miesigca od momentu podpisania protokotu odbioru sieci przez
Zamawiajacego. Kazda modernizacja powinna zosta¢ potwierdzona protokotem z oswiadczeniem Beneficjenta o
wykonaniu modernizacji i poprawnym dziataniu sprzetu komputerowego wraz z numerami seryjnymi
zainstalowanych/zdeinstalowanych podzespotéw. Podzespoty deinstalowane wraz z protokotem modernizacji, w ciggu
14 dni powinny zosta¢ przekazane Zamawiajgcemu.

15) Wykonawca $wiadczy¢ bedzie gwarancje przez okres 36 miesiecy od dnia odbioru przedmiotu zamdwienia.
Dodatkowo Wykonawca wykaze zataczajac do oferty , oswiadczenie producenta sprzetu radiowego, ze w przypadku nie
wywigzywania sie z obowigzkéw gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisujgcej, przejmie na siebie wszelkie
zobowigzania zwigzane z serwisem.

Zamawiajacy zaleca Wykonawcy przeprowadzenie wizji lokalnej w terenie i uwzglednienie innych nie opisanych
uwarunkowan niezbednych do przygotowania oferty.

Wykonawca musi zataczy¢ do oferty karty katalogowe i deklaracje zgodnosci producenta oferowanego sprzetu
komputerowego, telekomunikacyjnego, informatycznego i teleinformatycznego.

1.6.1. Przygotowanie terenu budowy

W czasie robot Wykonawca powinien stosowac sie do zasad BHP oraz przestrzegad przepisy bezpiecznej pracy

na wysokosci.

Wszystkie osoby pracujgce na wysokosci powinny posiada¢ odpowiednie przeszkolenie, aktualne $wiadectwa kwalifikacyjne
oraz by¢ wyposazone w niezbedny sprzet, w tym asekuracyjny. W miejscach prowadzenia prac teren nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ a w razie koniecznosci ogrodzi¢ od strony ruchu.

1.6.2. Konstrukcja

Wszelkie elementy konstrukcyjne a w szczegdlnosci maszty, mocowania anten i urzgdzen muszg by¢ zabezpieczone przed
wptywem czynnikow atmosferycznych. Prace muszg byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami
prawa oraz aktualng wiedzg techniczna.



1.6.3. Instalacja

Wszelkie trasy kablowe powinny by¢ umieszczone w wydzielonych korytach lub drabinkach kablowych na state
przytwierdzonych do podtoza/sciany etc.

1.6.4. Wykonczenia

Wszelkie ztgcza antenowe muszg byc¢ zabezpieczone przed wptywem warunkdéw atmosferycznych za pomoca odpowiednich
elementéw ochronnych. Przepusty kablowe po wykonaniu i wprowadzeniu kabli nalezy uszczelni¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami. Ubytki tynkarskie nalezy uzupetni¢ i pomalowaé.

1.6.5. Zagospodarowanie terenu

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania ogrodzenia terenu (w przypadku prac na wolnym terenie) i wyznaczenia stref
niebezpiecznych, czyli miejsc na terenie budowy potencjalnie stwarzajacych zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi.

Nadto Wykonawca zobowigzany jest do:

- wytyczenia ciggdw komunikacyjnych, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych omijajgcych teren prowadzenia prac,

- zapewnienia os$wietlenia terenu budowy, takze w razie potrzeby swiattem sztucznym,

- zapewnienia wtasciwej wentylacji,

- zapewnienia miejsca do sktadowania materiatéw budowlanych,

- zapewnienia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych.

1.7. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

Szczegotowe postanowienia dotyczgce warunkdw technicznych zawarte sg w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 ze zm.).

1.7.1. Kontrola jakosci robét

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie Zamawiajgcego do zaakceptowania programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie prac projektowych i robot budowlanych. Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz sprzetu i urzadzen do pomiardéw i kontroli,

- sposob i procedure pomiarow.

Wszystkie pomiary i badania beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed przystgpieniem do pomiardow lub
badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie prowadzenia badan lub pomiarow.

Po wykonaniu pomiardw lub badan, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcemu.
Poszczegdlne etapy realizacji prac (dokumentacja projektowa, roboty budowlane) winny by¢ zaakceptowane i odebrane przez
Zamawiajacego. Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac:

- kontrole materiatéw zastosowanych do realizacji prac,

- kontrole prac zwigzanych z budowa tras kablowych (elektrycznych i teleinformatycznych),

- kontrole prac zwigzanych z montazem urzadzen radiowych,

- kontrole wynikow badan i pomiaréw,

- kontrole zgodnosci wszystkich zastosowanych materiatow i wykonanych robét budowlano montazowych

z dokumentacja projektowa.

1.7.2. Odbiér robot

W zaleznosci od zapiséw w projekcie wykonawczym, roboty budowlane podlegajg nastepujgcym odbiorom:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu (koricowemu).

Poszczegdlne etapy wykonania robdt powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Odbioru robét
(stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego w dokumentacji projektowej) dokonuje osoba wyznaczona przez
Zamawiajacego, po zgtoszeniu przez Wykonawce robot do odbioru.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu
robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Zamawiajacym.

Odbiory robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miare postepu robdt, kontrolujac ich jakos¢ w sposéb
podany w punkcie ,, Kontrola jakosci robot”.

Jezeli wszystkie badania i pomiary daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i umowy. W
takiej sytuacji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i dokumentacjg projektows,
przedstawiajac je do ponownego odbioru.

Odbidr catosci prac powinien by¢ potwierdzony testami akceptacyjnymi zrealizowanymi przy wspétpracy Zamawiajgcego i
Wykonawcy. Testy akceptacyjne powinny trwaé nie dtuzej niz 5 dni roboczych.



1.7.3. Certyfikaty i deklaracje

Wszystkie materiaty i wyroby uzywane przez Wykonawce w trakcie realizacji prac muszg by¢ fabrycznie nowe, zgodne z
zatwierdzong dokumentacjg projektowq oraz posiadac:

- aprobaty techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z Aprobatg techniczng lub PN,

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa.

Materiaty dostarczone na plac budowy, przeznaczone do wbudowania muszg posiada¢ odpowiednie atesty oraz by¢
zaakceptowane przez Zamawiajgcego przed wbudowaniem.

1.7.4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzytkowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonanych robét. Liczba i wydajnosé sprzetu musi gwarantowaé przeprowadzanie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wymaganiach Zamawiajgcego. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robét ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane odrebnymi przepisami.

1.7.5. Dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie:

- wymagane przepisami uzgodnienia, pozwolenia, opinie, zgody i zgtoszenia,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- protokoty odbioru terenu budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

- protokoty odbioru robat,

- protokoty z narad i ustalen,

- plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
jakiegokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszystkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

Il. Cze$¢ informacyjna

2.1. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem przedmiotu zamodwienia

1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2007r. Nr 223, poz. 1655 ze zm.),

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 ze zm.),

3. Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004r. Nr 171, poz. 1800 ze zm.) oraz wydanych na jej
podstawie rozporzadzen,

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2006r. Nr 129, poz. 902 ze zm.),

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 paZzdziernika 2003r. w sprawie dopuszczalnych pdl

elektro-magnetycznych w srodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. z 2003r. Nr 192, poz.
1883),

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2004r. w sprawie okreélenia rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko oraz szczegdétowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzgdzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. z 2004r. Nr 257, poz. 2573 ze zm.),

7. Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 21 kwietnia 1995r. w sprawie warunkdow technicznych zasilania energig
elektryczng obiektéw budowlanych tgcznosci (Dz. U. z 1995r. Nr 50, poz. 271),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005r. Nr 219, poz. 1864),

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 ze zm.),

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1133 ze zm.),

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 ze zm.),

12. Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2003r. Nr 121, poz. 1137 1139),



13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2006r. Nr 80, poz. 563),

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1126),

15. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650),

16. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47 poz. 401),

17. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

18. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002r. Nr 147, poz. 1229 ze zm.),

19. Aktualnie obowigzujgce przepisy i normy oraz zasady wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

2.2. Dokumentacja obiektow budowlanych

Wykonawca w razie potrzeby odtworzy niezbedng dokumentacje architektoniczno-budowlang budynku

o ile nie posiada jej Zamawiajacy.

2.3. Informacje o opracowaniach bedacych w posiadaniu Zamawiajgcego

nie dotyczy

2.4. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowg i jej prowadzeniem

nie dotyczy



