WSTEP
Przedmiot specyfikacji technicznej nr ST-01.01.00
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45317300-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna:
Roboty obejmuja:
- linie zalicznikowa typu YKY 4x16 mm? o dtugosci trasy kabla 24 m a dtugo$¢ kabla 30m
do ztgcza kablowego zasilajgcego pompownie kontenerowag
- Ztacze kablowe pompowni wody

- Ochrona przeciwporazeniowa, przetezeniowa, przeciwprzepieciowa.

Lokalizacja
Gmina Pawonkéw, dz. 288/204

Kolejnos¢ realizacji inwestycji
- wykopy pod linie kablowe
- utozenie w wykopie kabla zasilajgcego
- zasypanie rowu kablowego
- zabudowa szafki przytgczeniowej
- wykonanie uziemienia pionowego
- podigczenie kabli

- uruchomienie wykonanej instalaciji



1.0Okreslenia podstawowe

Instalacja elektryczna - Zespdt urzgdzen elekiroenergetycznych o skoordynowanych
parametrach, o napieciu znamionowym do 1000V pradu przemiennego i 1500V pradu
statego, przeznaczony do doprowadzenia energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do
odbiornikéw. Instalacja elektryczna obejmuje przewody, aparaty i przyrzady tgczeniowe,
zabezpieczajgce, ochronne, sterujgce i pomiarowe, wraz z obudowami i konstrukcjami
wsporczymi, oraz odbiorniki i miejscowe zrodta energii elektryczne;.

Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elekirycznej
przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub
wykorzystanie energii elektrycznej; sg to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady
pomiarowe, urzgdzenia zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki.

Gléwna szyna (zacisk) uziemiajaca — szyna (zacisk) przeznaczona do przytgczenia do
uzioméw przewoddéw ochronnych, w tym przewodoéw potgczeh wyréwnawczych oraz
przewodow uziemien funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuja.

Instalacja elektryczna — zespét odpowiednio potgczonych przewodow i kabli wraz ze
sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujgcymi i izolacyjnymi), a
takze urzadzeniami oraz aparatami — przeznaczony do przesytu, rozdziatu,
zabezpieczenia i zasilania odbiornikdw energii elektrycznej.

Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodu — maksymalna wartosé pradu, ktéry moze
ptyng¢ dtugotrwale przez przewdd w okreslonych warunkach bez przekraczania
dopuszczalnej temperatury przewodu.

Obwaéd instalacji odbiorczej (obwéd odbiorczy — instalacja odbiorcza) — obwod, do
ktérego bezposrednio przytgczone sg odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtykowe.

Ma zapewni¢ mozliwos¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikow elektrycznych w
mieszkaniach i w budynkach mieszkalnych w spos6b dogodny i bezpieczny.

Stopien ochrony obudowy IP — umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe
przed dotykiem czesci czynnych i poruszajgcych sie mechanizméw, przed dostaniem sie
ciat statych i wnikaniem wody.

Ztacze instalacji elektrycznej — urzadzenie elekiryczne, w kiérym nastepuje potaczenie
elektryczne wspdlnej sieci rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub kable jednozytowe w uktadzie wielofazowym albo

kilka jedno— lub wielozytowych kabli potgczonych rownolegle, tacznie z osprzetem,



utozonych na wspoélnej trasie i tgczacych urzadzeniach elektrycznych jedno- lub
wielofazowe albo jedno- lub wielobiegunowe.

Napiecie znamionowe linii kablowej — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku prdu
przemiennego lub miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére linia kablowa
jest zbudowana.

Oprawa oswietleniowa - jest to urzgdzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego jednego lub kilku zrodet Swiatta. Zawiera ono wszystkie elementy
niezbedne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych zrdédet oraz w razie
potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtgczenia do sieci
zasilajace;.

Rozdzielnica gtdwna - pierwsza rozdzielnica obiektu budowlanego posiadajgca
urzgdzenia zabezpieczajgce wewnetrzne linie zasilajgce.

Odlegtos¢ — najmniejszy odstep miedzy rozpatrywanymi punktami elementow.

Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementéw na
ptaszczyzne pozioma.

Odlegtos¢ pionowa -— odlegtos¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementow na
ptaszczyzne pionows.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051.

2. MATERIALY

Wymagania formalne

Do wykonania instalacji elektrycznej nalezy stosowaé przewody, kable, sprzet, osprzet
oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Od 1 maja 2004r. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla kt6rych
producent:

dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego
systemu oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami
odniesienia, takimi jak:

przepisy dotyczgce wymagan zasadniczych zharmonizowane normy, normy opublikowane
przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC), normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepisobw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzania Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,



oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Wprowadzono takze wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie na podstawie przepisow dotychczasowych i na zasadach okreslonych w
tych przepisach. Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty znak
bezpieczenstwa, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z normg lub aprobatg techniczna,
zachowujg waznosc¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Wymagania techniczne

Do wykonania instalacji elekirycznej w budynkach stosuje sie podstawowe wyroby
elektryczne, a mianowicie: przewody, kable, urzadzenia, aparature i materiaty
elektroinstalacyjne. Powinny one spetniaé wymagania formalne i okreslone wymagania
techniczne.

Zastosowanie innych wyrobow, tutaj nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie uwzglednienia ich w
zatwierdzonym w projekcie technicznym dotyczgcym instalacji elektrycznych w
budynkach.

Skiadowanie materiatéw i urzadzen

Wszystkie znajdujgce sie na terenie rob6t materiaty i przewidziane do montazu urzadzenia
powinny by¢ sktadowane w oryginalnych opakowaniach w warunkach zgodnych z
zaleceniami producenta oraz w sposOb zapobiegajgcy pogorszeniu sie ich wlasciwosci
technicznych. Dostawa materiatdw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna
nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen i sktadowisk na placu
budowy. Niedopuszczalne jest wbudowanie materiatbw np. zawilgoconych,
skorodowanych, uszkodzonych, itp.

Zapewnienie jakosci

System jakosci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowg kontrole
ze strony zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji
zamoOwienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakos¢

wykonanych robét.



2.1. Kable osprzet i materialy pomocnicze

Przy przebudowie wykonywaniu nowych instalacji elektrycznych nalezy stosowac
przewody zgodne z dokumentacijg projektowa.
Kable YKY z izolacjg na 1000V lub przewody YDYZo z izolacjg na 750V.

2.2. Przewody neutralne
Przewdd neutralny musi mie¢ przekroj co najmniej rowny przekrojowi przewodoéw

fazowych tego samego obwodu. Izolacja przewoddéw powinna by¢ koloru zétto-zielonego.

2.3. Przekroj i ilos¢ zyt

Nalezy uzy¢ przewodow o przekrojach zyt jak w liscie kablowej lub na rysunkach
instalacyjnych w szczegdlnosci:

1,5 mm? — dla obwodéw o zabezpieczeniach do 16A

2,5 mm? — dla obwoddw o zabezpieczeniach do 20A

2.4. Ochronniki
Do ochrony przepieciowej nalezy stosowac ochronniki klasy B w rozdzielnicy gtownej oraz

klasy C w podrozdzielniach. Przy urzadzeniach elektronicznych stosowa¢ ochronniki klasy
D.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

Z uwagi na to, ze prace prowadzone bedg w czynnym obiekcie, dobér sprzetu wymagac

moze akceptacji Inspektora Nadzoru ze wzgledu na poziom wytwarzanego hatasu.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $srodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu specjalnego z balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez

wytworce dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Zasilanie w energie elektryczna

Realizujgc na podstawie warunkdw przytgczenia , projektuje sie :

- budowe linii zalicznikowej typu YKY 4 x 16 mm? o dtugosci trasy kabla 24 m

a dtugosci kabla 30 m do zasilania szafki zasilajgcej pompownie wody

Szczegbty prowadzenia linii kablowej przedstawia rys. nr 2 , schemat ideowy zasilania
w energie elektryczng przedstawia rys. nr 4.

Dostawca pomp dostarczy skrzynke AKPIA, do ktérej bedg poditgczane sg pompy w
trakcie zabudowy wyposazenia w zbiorniku. Skrzynka bedzie posiadata niezbedne
zabezpieczenia dla pomp. Wpiecie kabli pomp bezposrednio do rozdzielnicy AKPiA
(pompy posiadajg kable o dt. 10m).



5.2.0chrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przed dotykiem posrednim zostanie zapewniona przez zastosowanie

urzgdzen w obudowach spetniajgcych wymogi ll-giej klasy ochronnosci (szafka przytgczeniowa,
zlgcze sterujgce przepompownig ), w zakresie instalacji odbiorczej przez samoczynne wytgczenia
zasilania z wytgcznikiem przeciwporazeniowym réznicowo-prgdowym ( 30 mA). Dodatkowo na-
lezy wykonac potgczenia wyrbwnawcze tgczac gtbwng szyne uziemiajgcg PE w szafce sterowni-
czej z przewodzgcymi elementami obcymi przepompowni. Projektuje sie zabudowe przy szafce

przytgczeniowej, dodatkowego uziomu pionowego, o rezystancji nie przekraczajgcej 30Q.

5.3.0chrona przeciwprzepieciowa.

Od przepie¢ instalacja bedzie chroniona ochronnikami przepieciowymi klasy B+C+D

zabudowanymi w ztgczu kablowym.

5.4. Préoby montazowe i koncowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i

pomiary. Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiar rezystanciji izolacji instalacji wszystkich linii kablowych i przewodéw zaréwno

0.4 kV jak réwniez teletechnicznych

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiar samoczynnego wytgczenia zasilania —proba dziatania wytgcznika
réznicowoprgdowego

-pomiar samoczynnego wytgczenia zasilania —badanie odbiornikobw zabezpieczonych

wytgcznikiem réznicowoprgdowym



6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowe;.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi projekiu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.1.1. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami. Po wykonaniu
uziomdw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowe;.



6.1.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji technicznej zostang przez a odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien specyfikacji

technicznej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Dokumenty budowy

6.2.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie 2z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika projektu.

6.2.2. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych wczesniej nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.2.3. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.



Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Kierownika projektu i

przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i szczegbétowg specyfikacjg techniczng, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w szczegdtowej specyfikacji technicznej nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub

oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika projektu.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, Szczegdtowg
specyfikacjg techniczng i wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie uziomow tasmowych



- budowa linii kablowych

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

1. dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie 7.
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw
zatgczonych do dokumentéw odbioru,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wtascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawczej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$c
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami,



- warto$¢ zuzytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. oprawy oswietleniowej, osprzetu, rozdzielnicy, czujki,
centralki, obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatéw,

- wykopy pod kable,

- zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

- ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podigczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzgdzen do chwili przekazania ich Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

2. N SEP-E-001. Norma SEP  Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

3. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

4. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz  wyposazenia elektrycznego. Aparatura



5. PN-IEC 60364-5-54:1999

6. PN-E-04700:1998 Az1:2000

7. PN-EN 61140:2002(U)

8. PN-EN 60664-1:2003(U)

rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia |
przewody ochronne.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne prowadzenia
pomontazowych badan odbiorczych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Wspblne aspekty instalacji i urzgdzen.

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w

uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady,

wymagania i badania.



