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1. Wstep
Niniejsza opini¢ geotechniczna wykonano na zlecenie firmy Ewa FOKCZYNSKA

»EKO-SAN” z siedzibg w Lublincu przy ul. Pilsudskiego 4, w zwigzku z rozpoznaniem
warunkéw gruntowo-wodnych w miejscowosci Lisowice (gm. Pawonkoéw) w rejonie
ul. Mickiewicza 1 wul. Malinowej. ZaloZzeniem projektowym jest budowa sieci
wodociggowe;.

Zakres prac obejmowat okreslenie warunkéw geotechnicznych, budowy geologicznej
1 warunkéw hydrogeologicznych w rejonie projektowanych inwestycji. W celu okreslenia
ww. zadania Zleceniodawca wyznaczyl po 1 otworze geotechnicznym, dla kazdej
z lokalizacji do glebokosci 2,0 m. Wiercenia wykonano w rejonie wskazanych punktow
badan przy uwzglednieniu istniejacej infrastruktury podziemnej, do zaktadanej glebokosci.

Lokalizacj¢ otwordow geotechnicznych przedstawiono na mapie topograficznej
1 dokumentacyjnej (Zat. nr 1 1 2). Badania terenowe wykonano 9 lutego 2022 r. zestawem
do wiercen niezmechanizowanych (rgczny-okretny) oraz zmechanizowanych (RKS —
malosrednicowy probnik przelotowy). Wszystkie roboty w terenie wykonat zespot
uprawnionych geologéw ktory:

« wyznaczyl w terenie punkt badan (domiary do istniejacych obiektéw),

« okreslit makroskopowo litologiczne wyksztatcenie przewiercanych utwordéw
z oceng konsystencji gruntow spoistych,

« prowadzit pomiary zwierciadta wody (gwizdek hydrogeologiczny i tasma),

- zlikwidowal  otwory  geotechniczne  urobkiem  wcze$niej  wydobytym
z przestrzeganiem kolejno$ci wystepowania warstw,

« okreslit wysokosci bezwzglegdne w punktach badan na podstawie mapy
topograficzne;.

Podstawa  opracowania opinii  jest Rozporzadzenie  Ministra  Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych [A], wedlug ktorego
opini¢ geotechniczng wykonuje si¢ dla kazdego rodzaju obiektu. Na podstawig
powyzszego Rozporzadzenia  przyjeto  obiekt  budowlany  pierwszej  kategorii
geotechnicznej, natomiast warunki gruntowe w strefie rozpoznania do glgbokosci 2,0 m
okresla si¢ jako proste przy wystepowaniu warstw gruntow rodzimych, jednorodnych

genetycznie i litologicznie zalegajacych poziomo, przy mozliwym wystepowaniu zwierciadta
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wody w poziomie posadowienia oraz braku wystgpowania niekorzystnych zjawisk
geologicznych.

1.1. Podstawa prawna
[A]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

1.2. Zastosowane Normy

[1]. PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

[2]. PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntow.
[3]. PN-B-04452:2002 — Geotechnika, badania polowe.

[4]. PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow. Czgs¢ 1: Oznaczanie 1iopis. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

[5]. PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1:
Zasady ogolne.

[6]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
[7]. PN-B-06050:1999 — Geotechnika, roboty ziemne.
1.3. Wykorzystane materialy

[8]. Mapa topograficzna, arkusz Lubliniec P6éinoc w skali 1:50 000, godto M-34-38-C.
[9]. Mapa topograficzna, arkusz Lubliniec Potudnie w skali 1:50 000, godto M-34-50-A.

[10].Mapa geologiczna Polski, arkusz Lubliniec nr 843 AiB wskali 1:50 000
(Wydawnictwa Geologiczne, 1976 1.).

[11].Szczegdtowa mapa geologiczna Polski, arkusz Lubliniec nr 843 w skali 1:50 000
(Wydawnictwa  Geologiczne, 1981r.) — zrodlo: http://bazadata.pgi.gov.pl/,
data dostepu marzec 2022 r.

[12].Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Lubliniec nr 843 wskali 1:50 000
(PIG, 2000 r.) — zrédto: http://bazadata.pgi.gov.pl/, data dostepu marzec 2022 r.

[13].Mapa pierwszego poziomu wodono$nego, arkusz Lubliniec nr 843 w skali 1:50 000
(PIG, 2005 r.) — zrodto: http://bazadata.pgi.gov.pl/, data dostepu marzec 2022 r.

[14].Solon Jerzy et al. Physico-geographical mesoregions of Poland: Verification
and adjustment of boundaries on the basis of contemporary spatial data
(Geographia Polonica 2018. VOL 91, ISS 2. s. 143-170.).

[15].Mapa ewidencyjna w skali 1:500.
[16].Wyniki prac wykonanych w terenie.
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2. Charakterystyka przyrodnicza terenu badan

2.1. Polozenie, morfologia, hydrografia

Lisowice, wie$ polozona w pdinocnej czesci wojewddztwa §laskiego, zachodniej
powiatu lublinieckiego oraz wschodniej gminy Pawonkow.

Miejscowos$¢ Lisowice podobnie jak caly obszar gminy obejmuje tereny
o charakterze rolniczym, w ktorym dominuje niska zabudowa mieszkaniowa,
jednorodzinna, jak i zabudowa zagrodowa, w krajobrazie ktorej przewazaja taki, pola
uprawne oraz uzytki lesne.

Pierwszy punkt badan obejmuje niewielki fragment ulicy Mickiewicza o charakterze
potudnikowym, prowadzacej z centrum wsi w kierunku miejscowosci Draliny na pétnocy.
Badania przeprowadzono na wysoko$ci Muzeum Paleontologicznego oraz skrzyzowania
zulica Nowa. Drugi otwor geotechniczny wykonano przy ulicy Malinowej,
ktora zlokalizowana jest na potudnie od Scistej zabudowy wsi. Ulica ta o przebiegu
rownoleznikowym, prowadzi w kierunku zachodnim do miejscowosci Kosmidry, natomiast
na wschodzie do Lublinca i jego nieformalnej dzielnicy Wymyslacz. Badania przeprowadzono
przy odnodze ulicy Mickiewicza, rownolegtej do ulicy Sarnie;.

Morfologicznie wg [14] jest to fragment Wyzyny Slasko-Krakowskiej (341),
makroregion Wyzyna Woznicko-Wielunska (341.2), mezoregion Prog Woznicki (341.23).
Jednostka ta rozcigga si¢ w linii SE-NW od Zawiercia przez Wozniki, Lubliniec
po Dobrodzien. Jednostka ta o charakterze wyzynnym tworzy kopulaste wzniesienia
o zroznicowanej wysokos$ci z rozdzielajgcymi je niewielkimi obnizeniami.

Rzgdne wysokosciowe pomierzone bezposrednio w punktach badan wynosza kolejno:
255,50 m n.p.m (otwor nr 1) oraz 250,65 m n.p.m (otwor nr 2). Generalny spadek terenu
nastepuje w kierunku potudniowo-zachodnim do doliny rzeki Lublinicy (Zal. nr 1).

Sie¢ hydrograficzna w rejonie badan jest silnie rozwini¢ta. Podstawe drenazu Lisowic
wyznacza wyzej wymieniona rzeka Lublinica, ktéra przeptywa na potudnie od miejscowosci,
w kierunku zachodnim, stanowigc prawobrzezny doptyw Matej Panwi (zlewnia Odry). Na sie¢
hydrograficzng sklada si¢ rowniez szereg innych bezimiennych ciekéw wodnych i rowow
melioracyjnych, przeptywajacych bezposrednio przez miejscowo$¢ oraz spltywajacych
z okolicznych pol (czgsto okresowych), nawigzujacych do Lublinicy oraz sztuczne zbiorniki

wodne zatoZone bezposrednio na rzece oraz jej doptywach (Zat. nr 1).
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2.2. Budowa geologiczna

W geologicznym podziale kraju wie§ Lisowice polozona jest w obrgbie struktury
monoklinalnej o rozcigglosci SE-NW z zapadaniem na NE zwanej Wyzyng Slasko-
Krakowska. Monoklina zbudowana jest zutwordw mezozoicznych zalegajacych
niezgodnie na podtozu paleozoicznym i przykrytych osadami czwartorzgdowymi.
Mezozoik — Trias gorny

Najmlodszym ogniwem mezozoiku na wysokosci dokumentowanych badan sa osady
triasu goérnego (retyk) [10, 11] reprezentowane przez seri¢ skat ilastych o sumarycznej
migzszosci okoto 100 m. Bezposrednio ponizej utworéw czwartorzedowych zalega seria ilasta
wyksztalcona w postaci itowcow pstrych z brekcja lisowska (formacja z Lisowa). Strop tych
utworéw na wysokosci ulicy Mickiewicza zalega na rzgdnej okoto 250 m n.p.m.,
tj. na glebokosci ponad 5 m p.p.t., natomiast w rejonie ul. Malinowej na rzgdnej okoto
240 m n.p.m., tj. na glebokosci okoto 10 m p.p.t.

Kenozoik — Czwartorzed

Utwory czwartorzedu w rejonie badan wystepuja w postaci osadow plejstocenu
sedymentacji lodowcowej 1 wodnolodowcowej, ktore zostaty zdeponowane w okresie stadiatu
maksymalnego zlodowacenia srodkowopolskiego, rzecznej zlodowacenia pdtnocnopolskiego
oraz mtodszych utwordéw holocenskich bezposrednio w sasiedztwie ciekéw wodnych [10, 11].

W wykonanym otworze geotechnicznym nr 1 (ul. Mickiewicza) w dolnej czesci profilu
zalegaja utwory sedymentacji rzecznej (niespoiste), wyksztalcone w postaci piaskow $rednich
z domieszka piaskow drobnych o szarych barwach. Utwory te przykrywaja niewielkiej
migzszosci zdeponowane osady zastoiskowe (spoiste), reprezentowane przez bragzowo-szare
gliny z domieszkg czgsci organicznych. Strefe przypowierzchniowa buduje warstwa utworow
antropogenicznych, zdeponowanych w postaci nasypow niekontrolowanych glebowo-
gliniastych o ciemnych barwach i znacznej migzszo$¢ okoto 0,80 m.

W profilu pionowym odwierconego otworu geotechnicznego nr 2 (ul. Malinowa)
dominuja utwory sedymentacji lodowcowej (spoiste), wyksztalcone w postaci glin
piaszczystych przewarstwionych piaskiem $rednim o zolto-szarych barwach. Utwory
te przykrywaja zdeponowane osady wodnolodowcowe (niespoiste), ktore buduja piaski srednie
z domieszka piaskow drobnych o zottych barwach. Strefe przypowierzchniowa stanowi
warstwa utworow organicznych, gleby o niewielkiej migzszosci 0,40 m i ciemnych barwach.

Utworow czwartorzegdu do zbadanej glebokosci nie przewiercono w zadnym

z wykonanych otworow geotechnicznych.
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2.3. Warunki hydrogeologiczne

Wody podziemne w obrgbie omawianego obszaru tworza dwa pigtra wodonos$ne:
czwartorzedowe oraz triasowe (w utworach $rodkowego i dolnego triasu) [12, 13].
Ze wzgledu na glebokos$¢ zalegania oraz wystepujaca warstwe izolacyjng w postaci serii
ilastej triasu gornego o znacznej migzszosci, polaczony poziom triasu dolnego
i srodkowego dla rozpatrywanego zagadnienia nie ma znaczenia, w zwigzku z powyzszym
pominigto jego szczegdtowy opis w dalszej czeéci opracowania.

Pigtro czwartorzedowe (poziom czwartorzedu)

Pierwszym rozpoznanym poziomem wodono$nym w rozpatrywanej strukturze
geologicznej sa wody pigtra czwartorzgdowego [13], ktorego osrodek wodono$ny stanowia
piaski o zrdéznicowanym uziarnieniu oraz zwiry. Z uwagi na malg migzszo$¢ oraz
niewielkie zasoby dyspozycyjne, niebedacy gtownym poziomem uzytkowym. Pigtro
to charakteryzuje si¢ zwierciadlem wody gtownie o charakterze swobodnym, miejscami
bedacym pod naporem.

W badanej strefie glebokosci (do 2,0 m) woda podziemna o swobodnym zwierciadle
wody zwigzana jest z utworami piaszczystymi (piaski srednie z domieszka piaskow drobnych),
ktore zalegajg ponizej, badz tez na utworach stabo przepuszczalnych (gliniastych).

W wykonanych  otworach  geotechnicznych  zwierciadlo wody  podziemne;j
po ustabilizowaniu pomierzono na glebokosciach kolejno 1,30 1 1,03 m p.p.t., tj. na rzgdnych
254,201 249,61 m n.p.m.

Poziom czwartorzgdowy zasilany jest z opadéw atmosferycznych, a wahania retencyjne
mogg dochodzi¢ do +0,5 m (otwér nr 1). Stwierdzony badaniami poziom zwierciadta wody
w rejonie otworu nr 2 (ul. Malinowa) ma charakter zawieszony 1 nietrwaty, zasilany z opadow
atmosferycznych, a biorgc pod uwage wyksztatcenie (migzszo$¢) warstwa ta ulega szybkiej
reakcji na zmiany retencyjne. W okresie wysokiej retencji (wiosna/jesien) w wyniku
intensywnych opadow deszczu lub tez roztopow, woda bedzie gromadzi¢ si¢ na stropie
utwordw stabo przepuszczalnych oraz wystgpowaé w postaci licznych saczen w obrebie tych
gruntéw, ktore migruja w glab podtoza gruntowego, natomiast w okresie nizu retencyjnego
(lato) poziom ten ulegnie najprawdopodobniej catkowitej redukcji.

Odptyw wod podziemnych nastepuje w kierunku potudniowo-zachodnim do podstawy

drenazu — rzeki Lublinicy.
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3. Analiza warunkow gruntowo-wodnych

W badane;j strefie podtoza gruntowego do glebokosci 2,0 m wystepuja wylacznie utwory
czwartorzedowe:

- antropogeniczne (pakiet I) zdeponowane w postaci nasypéw niekontrolowanych,
glebowo-gliniastych o ciemnych barwach — warstwa geotechniczna Ia,

- organiczne (pakiet I) wyksztalcone w postaci gleby o ciemnej barwie
— warstwa geotechniczna Ib,

- niespoiste (pakiet II) sedymentacji rzecznej i wodnolodowcowej wyksztalcone
w postaci piaskow $rednich z domieszka piaskow drobnych o szarych i1 zoéttych
barwach, w stanie $redniozageszczonym o uogOlnionym stopniu zaggszczenia
1r=0,50 (I=50 %) — warstwa geotechniczna I1b3,

- spoiste (pakiet III) sedymentacji zastoiskowej i lodowcowej zaliczone do grupy ,,C”
— inne grunty spoiste nieskonsolidowane [1], wyksztatcone w postaci glin z domieszka
czgsci organicznych 1 glin piaszczystych przewarstwionych piaskiem $rednim
o brazowo-szarych 1 zolo-szarych barwach oraz konsystencji twardoplastycznej,
dla ktorych  przyjeto do obliczen stopien plastycznosci  1,=0,15 (Ic=0,85)
— warstwa geotechniczna Ille.

Kierujac si¢ geneza i wyksztalceniem litologicznym, utwory rozdzielono na pakiety
(I-III), a biorgc za podstawe uziarnienie, stopien zageszczenia — Ip, stopien plastycznosci — I,
(wskaznik konsystencji — Ic) w obrgbie pakietow wydzielono warstwy geotechniczne
przedstawione powyze;j.

Szczegotowy opis profili otwordw geotechnicznych wraz parametrami fizyczno-
mechanicznymi gruntéw przedstawiono na Kartach otworéow geotechnicznych (Zat. nr 3).

Podstawa wyznaczania charakterystycznych wartosci parametréw geotechnicznych
przedstawionych na Zat. nr 3 byly:

+ badania makroskopowe gruntéw w terenie [2, 16],

+ lokalne zalezno$ci korelacyjne 1 podobienstwa genetyczne gruntow,

- zalezno$ci korelacyjne ujete w normie [1].

Analiza warunkéw gruntowo-wodnych.

Jak wynika z przedstawionych badan, na wysoko$ci przeprowadzonych prac przy
ul. Mickiewicza w strefie przypowierzchniowej zalega zdeponowana warstwa utworow
antropogenicznych, nasypoéw niekontrolowanych, natomiast przy ul. Malinowej utworow

organicznych, gleby (warstwy geotechniczne la i Ib). Warstwy te z uwagi na wysoka
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scisliwos¢ (czeSci organiczne) oraz zrdznicowane 1 niskie parametry geotechniczne nie moga
by¢ uwzglednione jako podloze dla posadowienia infrastruktury instalacji wodociagowe;j,
jak 1 wykonania jej obsypki oraz zasypki.

Zalegajace ponizej, w strefie posadowienia i1 oddzialywania utwory rodzime, mineralne
wykazujg korzystne warto$ci parametréw geotechnicznych i tym samym stanowig korzystne
warunki gruntowe dla budownictwa, tj. utwory niespoiste w stanie $redniozageszczonym —
warstwa geotechniczna 1Ib3 oraz utwory spoiste w stanie twardoplastycznym — warstwa
geotechniczna Ille.

Nalezy pamigtaé, iz w trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy zastosowac
szczegblng ochrone przed nawodnieniem i przemarzaniem odstonigtych w wykopie gruntow
spoistych — wysadzinowych. Wplyw czynnikow atmosferycznych moze spowodowaé
ich wtorne uplastycznienie i1 tym samym znaczne pogorszenie ich naturalnych parametréw
geotechnicznych.

Zgodnie z [B], utwory niespoiste, piaski $rednie z domieszka piaskow drobnych,
nalezag do gruntéw o grupie nosnosci Gl — grunty niewysadzinowe. Utwory spoiste,
tj. gliny z domieszka czeg$ci organicznych oraz gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem
srednim naleza do grupy no$nosci podtoza G4 — grunty bardzo wysadzinowe. Warunki
wodne nalezy okresli¢ jako przecigtne, zwierciadto wody od 1 do 2 m p.p.t., ktdre bedzie
stanowi¢ utrudnienia w obregbie glebszych wykopow. W przypadku pojawienia si¢ wody
gruntowej w wykopach, wod¢ te w obregbie gruntow niespoistych (piaszczystych), nalezy
usung¢ grawitacyjnie, rowami opaskowymi do rzapi oraz odpompowac. Niedopuszczalnym
jest usuwanie wody bezposrednio poprzez pompowanie jej z wykopu, spowoduje
to wyptukanie drobnych czastek gruntu i tym samym pogorszenie ich naturalnych parametrow

geotechnicznych (rozluznienie).

Kategorie urabialnosci gruntdow w robotach ziemnych wg [7]:
- grunty organiczne — kategoria 3, grunty latwo urabialne (pakiet I),
- grunty nasypowe — kategoria 3 i 4, grunty tatwo i §rednio urabialne (pakiet I),
- grunty niespoiste — kategoria 3, grunty tatwo urabialne (pakiet II),

« grunty spoiste — kategoria 3 1 4, grunty tatwo i srednio urabialne (pakiet III).

8
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