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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BRANZA ELEKTRYCZNA, INSTALACJE ELEKTRYCZNE

WYKAZ ZAWARTO SCI OPRACOWANIA:

I. Instalacje elektryczne
453110000-3 Roboty w zakresie instalacji elektnych
45311000-0 -  Roboty w zakresie przewodow instaklektrycznych oraz opraw elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie przewoddw instatdektrycznej
45311200-2 -  Roboty w zakresie opraw elektrycznych
45314300-4 -  Kladzenie kabli
45315100-9 -  Instalacyjne roboty elektryczne

1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiggego

PROJEKT BUDYNKU STRANICY WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
BRANZA ELEKTRYCZNA:
42-700 Solarnia ul. Stracka, nr dziatki453/107

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ukladaniem i mordam elementéw instalacji elektrycznej (uktadanielkaprzewoddéw, monta
osprztu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiekthakdownictwa igynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna szczegétowa (SST), stosewist jako dokument przetargowy i kontraktowy yprz
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2
Projektant sporglzapcy dokumentag projektowy i odpowiednie szczeg6lowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych peowprowadza do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub {cislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem dtpbuwzgbdniajgce wymagania
Zamawiagcego oraz konkretne warunki realizacji robét, nigirie do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robot.
Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpgiie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnigjewnd¢, ze podstawowe wymaganigda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wyni@jch z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki buetoej.

1.4. Przedmiot i zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckane (SST) dotycg zasad wykonywania i odbioru robét
Zwigzanych z:

¢ uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tynysoprzewoddéw montowanych poza rozdzielnicami,

* montaem opraw, ospkzu, urzdzer i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z przygeniem podiga i
robotami towarzysgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw buddstwa inzynieryjnego. ST dotyczy
wszystkich czynngi magcych na celu wykonanie rob6t zwanych z:

¢ kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych d&ewania podanych vgj prac,

¢ wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu gatpwania podtza (w szczegOlriei roboty murarskie,
slusarsko-spawalnicze moutalementéw ospkzu instalacyjnego itp.),

¢ ulozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscadiym z dokumentagijtechnicza,

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatdechnicza wszystkich elementow wyznaczonych w
dokumentacji,
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¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjantexa wszystkich wyznaczonych kabli i przewodéw,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badaaz potwierdzenie protokotami kwalifikggymi montowany
element instalacji elektrycznej.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczif€§T) s zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania og6ine" Kod CP\0@8000-7, pkt 1.4. a tak podanymi poiiej:
Specyfikacja techniczna -dokument zawieragy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzarbadla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznyiehpsci, wymogow bezpieczstwa, wielkdci
charakterystycznych a taé& co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposoba@wagzania, metod batlapréb
oraz odbiorow i rozliczie
Aprobata techniczna -dokument stwierdzagy przydatnéé¢ dane wyrobu do okéonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagadstawowych wyrobu oraz metodykada dla potwierdzenia
tych wymaga.
Deklaracja zgodndci - dokument w formie €wiadczenia wydany przez producenta, stwiergiaaggodnéé z
kryteriami okrglonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, prizgpmi, wymogami lub specyfikagj
techniczi dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowaorn jednostk badajca (certyfikujaca), stwierdzajcy zgodnec¢
Z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikagctechniczi
dla badanego materiatu lub wyrobu.
Cze$¢ czynna -przewdd lub inny element przewagy, wchodacy w skiad instalacji elektrycznej lub wdzenia, ktéry
w warunkach normalnej pracy instalacji elektryczmepe by pod napiciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nig&zescig czynm).
Polagczenia wyréwnawcze -elekiryczne pajczenie czsci przewodacych dosgpnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.
Kable i przewody - materialy stagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnabdwulsow elektrycznych w wybrane
miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespo6t materiatéw dodatkowych, stosowanych pragddniu przewodow,
utatwiajgcy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaajprzed uszkodzeniami, wytyczay trasy
ciggéw réwnolegtych przewodéw itp.
Grupy materiatéw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodéw:

. przepusty kablowe i ostony kraudzi,

. rury instalacyjne,

. systemy mocuie,

. puszki elektroinstalacyjne,

. koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

. pozostaty osprg (oznaczniki przewododw, linki oe i systemy nasgowe, diawice, ziczki i szyny,

zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzdzenia i elementy instalacji elekirycznej przeziomez do wytwarzania,
przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wyketagia energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii gledej w inna forra energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).
Klasa ochronndici - umowne oznaczenie, okfejace maliwosci ochronne urgdzenia, ze wzghu na jego cechy
budowy, przy bezpmednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzdzenie stiagce do przymocowania i pgdzenia z instalagj
elektryczna jednego lub kilkérédetswiatta, ochronyzrédetswiatta przed wptywami zewstrznymi i ochrony$rodowiska
przed szkodliwym dziatanientrodta $wiatta a take do uzyskania odpowiednich parametréwietinych (bryla
fotometryczna, luminacja) , ulatwia wtawe umiejscowienie i bezpieczrwymiarg zrodet swiatta, tworzy estetyczne
formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Eitam@ dodatkowymi g ostony lub elementy ukierunkowania
zrédet$wiatta w formie : klosza, odbépika, rastra, abaru.
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Stopiein ochrony IP - okreSlona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony prdetykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem @it statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wodgazow, a ktég zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespét elementéw pgdzonych pérednio lub bezpé&ednio ze zrédiem energii
elektrycznej za pomacchronionego przed przgeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowsedohczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektryganevchodz przewody pod napciem, przewody ochronne oraz
wszelkie uragdzenia zmieniajce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, steicze i sygnalizacyjne, zwizane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem)

Przygotowanie podiga - zespdt czynnézi wykonywanych przed zamocowaniem ospuzinstalacyjnego, ugzdzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,addniem kabli i przewod6éw mgyy na celu zapewnienie ridawosci ich
zamocowania zgodnie z dokumengacj

Do prac przygotowawczych tu zalicza sastpujace grupy czynrni:

. Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieglotowych,

. Kucie bruzd i wgrk,

. Osadzanie kotkéw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

. Montaz uchwytéw do rur i przewodow,

. Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, ifesté wigzkowych, szynoprzewodow,
. Oczyszczenie podia - przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z dokumentag projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektanadzoru. Ogodlne wymagania dotyoz robét podano w ST
~Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentagj robdt montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangiwi

. projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wyni@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokuaghnprojektowej, specyfikacji technicznych wykoimeam
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robébligatoryjne w przypadku zamowiepublicznych),
sporadzone zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyikdechnicznych wykonania i odbioru robét budowieh
oraz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmiian U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

. dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpoizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwd02 r. w
sprawie dziennika budowy, mountai rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszankzawierajcego dane
dotyczce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 981poz. 953 z pdhiejszymi zmianami),

. dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego luboglowego zastosowaniazydych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwief084 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 . N
92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zaléagmoducentéw dotyeze stosowania wyrobdw,

. protokoty odbioréw cgiciowych, kacowych oraz rob6t zanikgjych i ulegajcych zakryciu z zatzonymi
protokotami z badakontrolnych,
. dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkisgtdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dzz

2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdiejszymi zmianami).
Montaz elementow instalacji elektrycznej najewykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i szczegéjow
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robétontazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy robét lub kategorie robot

453110000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycim

45311000-0 - Roboty w zakresie przewodow instaklejktrycznych oraz opraw elektrycznych
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45311100-1 - Roboty w zakresie przewodow instakeefktrycznej
45311200-2 - Roboty w zakresie opraw elektrycznych
45314300-4 - Kladzenie kabli

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

2. WYMAGANIADOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

Ogdélne wymagania dotycgce sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000,
Prace mena wykonywa przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materialdw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pggdanego standardu

wykonania i okrélenia wiaciwosci | wymogow technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych

rozwigzan. Dopuszcza gizamieszczenie rozedan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadpvarunkiem:

. spetniania tych samych wigwosci technicznych,

. przedstawienia zamiennych rozae@n na pkmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia dowstrsa, uzyskanie
akceptacji projektanta).

3.1. Ogolne wymagania dotycre wi&kciwosci materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podao w ST

~Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montau instalacji, urgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznejoliektach budowlanych

nalezy stosowa przewody, kable, ospgzoraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiagag dopuszczenie do stosowania

w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajengioby, dla ktérych producent lub jego upaneny przedstawiciel:

. dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego systemu oceny zgodop
. wydatl deklaracje zgodsoi z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przezetlfiynarodow Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z zgiadnieniem przepiséw bezpiedstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycych Zatwierdzenia Spgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty

techniczne,
. oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlarBirgodnie z obowazujacymi przepisami,

. wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywalbmieszczonego w okilenym
przez Komisg Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpidstera,

. wydat cwiadczenie, ze zapewniono zgod§éd wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidaalokumentagj projektovs, sporadzomy przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnian
Zastosowanie innych wyrobdw, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszezeni
do stosowania w budownictwie i uwezdhienia ich w zatwierdzonym projekcie dotycgm montau urzdzei
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

- Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekzyej powinny odpowiadawymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

- Kable i przewody

Zaleca s}, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galsiazolacje wg wymogow dla rodzaju pomieszczéania
powtoke ochronn.

Jako materialy przewodee mana stosowamiedz i aluminium, liczbayt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV;

Przewody instalacyjne nafg stosowa izolowane lub z izolagji powtoka ochroni do uktadania na state, w ostonach lub
bez, klejonych do bezgrednio do podiga lub ukladanych na linkach §ych, a take na tynkowo, wtynkowo lub pod
tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
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Napicia znamionowe izolacji wynogz 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zatéci od wymogow, przekroje
uktadanych przewodéw magwynost (0,35) 0,4 do 240 mm, przy czym zasilanie enexgety budynkéw wymaga
stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm,.

Jako materiaty przewodee mana stosowamiedz i aluminium, przy czym dla przekrojyt do 10 mm, nalgy stosowa
obowigzkowo przewody miedziane.

- Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony kravedzi - w przypadku podziatu budynku na strefyzpamowe, w miejscach przgja kabli
miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddszy przejciach przezscianki konstrukcji wsporczych nate
stosowa przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane &éepnio na podtodze nafg chront poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowycloahiminiowych lub jako kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze wgdl na miejsce monta mog by¢ scienne, przypodiogowe, sufitowe, podtogowe;
odporne na temperatuptoczenia w zakresie od - 5 do + 60sC. Wymiaryak&n i listew g zrGznicowane w zalenosci
od decyzji producenta, przewaa ptaskie a ich szerokoi (10) 16 do 256 (300) mm jednoémée kanaly o wikszej
szerokdci posiadaj przegrody wewetrzne stale lub mocowane dla uifiwienia prowadzenia rhych rodzajéw
instalacji w cjgach réwnolegtych we wspdélnym kanale lub listwiasddy instalowania réwnolegtegazngch sieci przy
wykorzystaniu kanatdw i listew instalacyjnych nalerzyja¢ wg zalecé producenta i zaleégenormy. Kanaty pionowe o
wymiarach - wysok& 176 do 2800 mm wygbuja w odmianie podstawowej i o poduszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjnesp@t kanatow i listew mona podziek na dwie grupy: utatwiary
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i staneeyi wyposaenie uytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno-
stabopgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisjiytdinoraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z ospratem (rozgatzienia, tuleje, gczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtéwnie stalowe - zaggést uzywanie materiatdbw o wytrzymadoi elektrycznej powsyej 2 kV, niepalnych lub
trudno zapalnych, ktoére nie podtrzymuptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temgiurze gazy niegs
szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacjegivmowe powinny by odporne na temperatuotoczenia w zakresie od - 5
do + 60sC, a ze wzglu na wytrzymalé¢, wymagaj stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkichérednich.
Jednoczénie podhczenia silnikbw i maszyn naranych na uszkodzenia mechaniczne haleykonywa przy wyciu rur
stalowych. Dobdsrednicy rur instalacyjnych zalg od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéwagenych oraz ich
ilosci wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z twoszysztucznych mag by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczénie gitkie lub sztywne;srednice typowych rur gtadkich: od. 16 dosr. 63 mm (weksze dla kabli o diych
przekrojachzyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiagsednice typowych rur karbowanych: éd 16 dosr. 54 mm. Rury
stalowe czarne, malowane lub ocynkowane anty¢ gtadkie lub karbowane srednice typowych rur gtadkich
(sztywnych): od r 13 do r 42 mnvednice typowych rur karbowanychetiiich: od r 7 do r 48 mm i sztywnych éd 16
do ér. 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli éwpadow w instalacjach podiogowych stosuje gietkie ostony
kablowe - spiralne, wykonane Zmtay lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

- Systemy mocugce przewody, kable, instalacje vazkowe i osprat

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow klinowane w otworze z elementem trzyg@jm statym lub zaciskowym,
wbijane i mocowane do innych elementéw np. paskiskmwe lub uchwyty kablowe przyeane; stosowane gtéwnie z
tworzyw sztucznych (niektore elementy mdgy/¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowiellksiach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przyaanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogy by¢ standardowe i doscian pustych, sty do montau gniazd i 4cznikdéw
instalacyjnych, wyspuja jako hczace, przelotowe, odgatne lub podtogowe i sufitowe. Wykonang s materiatbw o
wytrzymaitaici elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére medtrzymuj ptomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez pgsgazy nie g szkodliwe dla cztowieka, jednoczee zapewniaj stopie
ochrony minimalny IP 2X. Dobo6r typu puszki uzal@ny jest od systemu instalacyjnego. Ze wdglna system monta

- wyskpuja puszki na tynkowe, podtynkowe, na tynkowo - wtywko podtogowe. W zammosci od przeznaczenia puszki
musza spetnianastpujace wymagania co do ich wielkd: puszka sprgowa r 60 mm, sufitowa lub Keowa r 60 mm
lub 60x60 mm, rozgafna lub przelotowa r 70 mm lub 75 x 75 mm - dwuytrlub czterowejciowa dla przewodoéw o
przekroju zylty do 6 mm. Puszki elektroinstalacyjne do mantagniazd i 4cznikdéw instalacyjnych powinny by
przystosowane do mocowania osjitzza pomog ,pazurkéw” i / lub wketéw.
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Koncowki kablowe, zaciski i konektorywykonane z materiatéw dobrze przewschzch ped elektryczny jak aluminium,
miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, ¢sknie lub lutowanie; ich zastosowanie ufatwia porknie i
umazliwia wielokrotne odiczanie i przydczanie przewoddw do instalacji bez koniecamo kazdorazowego
przygotowania kacow przewodu oraz umbwia systemowe izolowanie za pomypaston izolacyjnych.

Pozostaly osprzt - ulatwia monta i zwieksza bezpieczstwo obstugi; wyrénic mazna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice ggkki i szyny, zaciski ochronne itp.

- Sprzet instalacyjny
taczniki ogdélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji yodiwych, na tynkowych i na tynkowo-
wtynkowych:

. taczniki podtynkowe powinny lyprzystosowane do instalowania w puszkg6 mm za pomeacwkretow lub
Jpazurkow".

. taczniki na tynkowe i na tynkowo-wtynkowe przygotowas do instalowania bezgmednio na podizu (Scianie)
za pomog wkretdéw lub przyklejane.
. Zaciski do §czenia przewodoéw winny umliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm2.
. Obudowy hcznikbw powinny by wykonane z materiatdw niepalnych lub nie podtrzjgoych
ptomienia.
. Podstawowe dane techniczne:
. napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
. prad znamionowy: do 10 A,
. stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
. stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

- Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw éwietleniowych naley wykonywa na podstawie projektuswietlenia, zawierajcego co najmniej:

. dobor opraw izrédetswiatta,

. plan rozmieszczenia opraw,

. rysunki sposobu mocowania opraw,

. plan instalacji zasilagej oprawy,

. obliczenie rozktadu netenia gwietlenia oraz spadkéw najgia i obchzen,
. zasady konserwacji i eksploataciji instalagjivizetleniowe;.

Oprawy dwietleniowe naley dobierdg z katalogow producentow, odpowiednio do potrzebwietleniowych
pomieszczenia i warunkésvodowiskowych - wysipuja w czterech klasach ochroniwd przed porazeniem elektrycznym
oznaczonych 0, I,

Wypusty sufitowe icienne powinny b przystosowane do instalowania opradwigtleniowych, przy czym przekrgj
przewodow utaonych na state nie me by mniejszy od 1 mm2, a najgie izolacji nie mae by mniejsze od 750 V
przewody uktadanegsw rurkach stalowych lub otworach prefabrykowangtdmentéw budowlanych oraz 300 V

Specyfikacja materialowa zgodnie z zestawienienersbw w przedmiarze robo6t i kosztorysie.

3.2 Warunki przyj ecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych
Wyroby do rob6t monteowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

. sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyb@dama w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczeg6towej) SST,
. sg whasciwie oznakowane i opakowane,
. spetniajj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

. producent dostarczyt dokumeritwiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulpgdowego

zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie praygahych prefabrykatow rowniearty katalogowe wyrobow
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét mmamtgch - wyrobow i materiatbw nieznanego pochodzeRezygcie
materiatow i wyrobow na budawpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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3.3 Warunki przechowywania materiatow do montau instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny¢bprzechowywane i magazynowane zgodnie z instrukega@ucenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnéci kable i przewody naly przechowywd na kgbnach (oznaczenie ,B") lub w kratkach (oznacze®),,
konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedasten s¢ wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrova(tosc zyt, przekroj).

Pozostaly sprg, osprzt i oprawy Gwietleniowe wraz z ospezem pomocniczym naky przechowywé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowychcz8g6lnie nalegy chront przed wptywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobpakowanych powinno BBysuche i zabezpieczone przed

zawilgoceniem.

3.4WYMAGANIADOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdélne wymagania dotycgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CR/ 45000000-7,

Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze skladu przyobiedgm na obiekt naky zachowé ostraznos¢ aby nie uszkodzi
materiatdw do montai. Minimalne temperatury dopuszcaeg wykonywanie transportu wynasdla kgbndéw: - 15°C i -

5°C dla kazkow, ze wzgtdu na maliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa dodatkowe opakowania w przypadkualimosci uszkodzé transportowych.

4.0PIS OPRAW

Al

P - oprawy [W] <14
prqd zasilania zrédta [mA] <350
strumien oprawy [Im] >1317
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] >94
[]oprawy [%] >70,67
typ Zrodta LED
CRI 85
temperatura barwowa [K] 4000
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <2
trwatosc LED [h] >83000 (L90/B10)
P >|P20/44
IK 2|K04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kgt rozsytu [°] (CO-C180) / (C90-C270) - 85,2° / 83,8°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 9010 (biaty)

wymiar oprawy [mm] @100 x 75

Ssposob montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy

certyfikaty / atesty

CE, PZH

np. BERYL NEW LED O-1 1800 PLX E 33 I1P20/44 840
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A2
P - oprawy [W] <20
prqd zasilania zrédta [mA] <500
strumien oprawy [Im] >2143
skutecznosc swietlna oprawy [Im/W] >107
[]oprawy [%] 276,35
typ Zrodta LED
CRI 85
temperatura barwowa [K] 4000
wspoftczynnik utrzymania temperatury barwowej <2
trwatosc LED [h] >83000 (L90/B10)
IP >IP20/44
IK 2|K04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kgt rozsytu [°] (CO-C180) / (C90-C270) - 94° / 97,6°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO
materiat obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9010 (biaty)
wymiar oprawy [mm] @165 x 100
Sposob montazu do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy
certyfikaty / atesty CE, PZH

np. BERYL NEW LED O-2 2800 PLX E 33 IP20/44 840

Bl

prqd zasilania Zrodta [mA] <350
strumien oprawy [Im] >5109
skutecznosé swietlna oprawy [Im/W] >131
[]oprawy [%] >91,97

typ Zrédta LED

CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspdtczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosc LED [h] >70000 (L70/B10)
P 2|P66

IK 2|K10
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25+30

uklad optyczny / przestona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

kgt rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 103° / 116,8°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 <0

materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy RAL 9006 (szary)

wymiar oprawy [mm] 1220 x 72 x 60

sposéb montazu nastropowy i na zwieszakach
certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa wyposazona w klosz poétprzezroczysty, mrozony.
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np. NEPTUN LED COMPACT V2 6000 PC-FROZEN E 21 I1P66 840 / L-1200

B2

P - oprawy [W] <28
prqd zasilania Zrodta [mA] <250
strumien oprawy [Im] >3789
skutecznosé swietlna oprawy [Im/W] >135
[]oprawy [%] >92,00
typ Zrodta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspdtczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosc LED [h] >70000 (L70/B10)
IP >|P66
IK >|K10
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -25+30

uklad optyczny / przestona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

kgt rozsytu [°] (CO-C180) / (C90-C270) - 113,2° / 121,2°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 <0

materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy RAL 9006 (szary)

wymiar oprawy [mm] 620 x 92 x 60

sposéb montazu nastropowy i na zwieszakach
certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Oprawa wyposazona w klosz pétprzezroczysty, mrozony.

np. NEPTUN LED COMPACT V2 4000 PC-FROZEN E 21 IP66 840 / L-600

C1

P - oprawy [W] <27
prqd zasilania Zrodta [mA] <700
strumien oprawy [Im] >3382
skutecznosc swietlna oprawy [Im/W] >125
[]oprawy [%] >87,53
typ zZrédta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspdtczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatosc LED [h] >100000 (L80/B10)
P >|P20/44
IK 2|K04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kgt rozsytu [°]

(C0-C180) / (C90-C270) - 113,8° / 114,6°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471

RGO

materiat obudowy blacha stalowa
kolor oprawy RAL 9016 (biaty)
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wymiar oprawy [mm]

596 x 596 x 34

Sposob montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy,
nastropowo i na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE
np. BACKPANEL LED 3800 PLX E 34 1P20/44 840
C2
P - oprawy [W] <41
prqd zasilania Zrodta [mA] <1050
strumien oprawy [Im] >4956
skutecznosé swietlna oprawy [Im/W] >121
[]oprawy [%] >85,50
typ Zrodta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000
wspdfczynnik utrzymania temperatury barwowej <3
trwatos¢ LED [h] >100000 (L80/B10)
IP >IP20/44
IK 2|K04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

kgt rozsytu [°]

(CO-C180) / (C90-C270) - 88,8° / 88,2°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471

RGO

materiat obudowy

blacha stalowa

kolor oprawy

RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm]

596 x 596 x 34

Ssposéb montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy,
nastropowo i na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE
np. BACKPANEL LED 5800 MICRO-PRM E 34 IP20/44 840

D1

P - oprawy [W] <19
prqd zasilania Zrodta [mA] <500
strumien oprawy [Im] >2338
skutecznosc swietlna oprawy [Im/W] >130
[]oprawy [%] 275,65
typ zZrédta LED
CRI >80
temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej

<

trwatos¢ LED [h] >100000 (1) / 80000 (2) (L70/B10 (1) / L80/B10 (2))
IP >P40
IK >|K04
zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)
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kgt rozsytu [°]

(C0-C180) / (C90-C270) - 111,6° / 112,4°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471

RGO

materiat obudowy blacha stalowa
kolor oprawy RAL 9006 (szary, metaliczna, drobna struktura)
wymiar oprawy [mm] 365 x 365 x 50
sposéb montazu nastropowy
certyfikaty / atesty CE

np. RUBIN LOOK LED SMOOTH COMPACT 3000 PLX E 21 840
ZEW1

P - oprawy [W] <42

prqd zasilania zrédta [mA] <1050
strumien oprawy [Im] >4751
skutecznosc swietlna oprawy [Im/W] >113
[]oprawy [%] >82,55

typ Zrodta LED

CRI >70
temperatura barwowa [K] 4000
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <
trwatosc LED [h] >54000 (L80/B10)
P 2|P66

IK 2|K09
zakres temperatury pracy oprawy [°C] -40 + 40

uklad optyczny / przestona

szyba hartowana transparentna

kaqt rozsytu [°] Rozsyt uliczny
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 <0
materiat obudowy aluminium
kolor oprawy RAL 9006 (szary)
wymiar oprawy [mm] 507 x 209 x 144

Sposob montazu

na stupach / wysiegnikach

certyfikaty / atesty

CE

np. STREETPARK MINI LED COMPACT HO 5500 STREET-M E IP66 21 740

QP11
e Obudowa z biatego poliweglanu
J Klasa izolacji Il
e Stopien ochrony IP65/20
J Dioda power LED 1W
*  Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
J Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3h
J Montaz: podtynkowo na suficie
J Wymiary: okragta 100x37 [mm]
J Oprawa z soczewka symetryczng, szeroka
e Strumien $wietlny oprawy: 145 Im (tryb SE)

J Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii czynnej w

trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . @)
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Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz braku efektu

np. Nazwa oprawy: AXP

VN

11

Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
Klasa izolacji Il

Stopien ochrony 1P41

Dioda power LED 1W

Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
Montaz: natynkowo na suficie

Wymiary: kwadratowa 132x132x54(74) [mm]

Oprawa z soczewka symetryczng, szeroka

Strumien swietlny oprawy: 140 Im (tryb SE)

Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii czynnej w

trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . @)

pamieci.

Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnos$ci oraz braku efektu
(2%)

np. Nazwa oprawy: LAVAT02

VN31

trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh .

pamieci.

Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
Klasa izolacji Il

Stopien ochrony 1P41

Dioda power LED 3W

Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
Montaz: natynkowo na suficie

Wymiary: kwadratowa 132x132x54(74) [mm]

Oprawa z soczewka symetryczng, szeroka

Strumien swietlny oprawy: 390 Im (tryb SE)

Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii czynnej w
(1)

Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnos$ci oraz braku efektu
(2%)

np. Nazwa oprawy: LAVAT02

VP11

Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
Klasa izolacji Il

Stopien ochrony IP20

Dioda power LED 1W

Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
Montaz: podtynkowo na suficie

Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7 [mm]
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e Oprawa z soczewka symetryczng, szeroka
e Strumien swietlny oprawy: 140 Im (tryb SE)
J Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii czynnej w
. . e (1%)

trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh .
J Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz braku efektu
.. (2%)

pamieci.

np. Nazwa oprawy: LAVATO P

VP12

e Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu

J Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP20

J Dioda power LED 1W

*  Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

J Montaz: podtynkowo na suficie

e Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7 [mm]

e Oprawa z soczewka do korytarzy waskg

e Strumien swietlny oprawy: 150 Im (tryb SE)

J Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii czynnej w
trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh !

'° ' (ZE))prawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz braku efektu
pamieci.

np. Nazwa oprawy: LAVATO P

XN30

¢ Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego poliweglanu

J Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP65

e LED3W

*  Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

J Montaz: natynkowy, podtynkowy

e Wymiary: prostokatna 276x143x44 [mm]

e Strumien swietlny oprawy: 350 Im (tryb SE)

J Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii czynnej w
trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh . @

'° ' (Zg)prawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz braku efektu
pamieci.

Przy oznaczeniu oprawy dopisujemy ,+T” jesli oprawa ma by¢ wyposazona dodatkowo w uktad HTR-25
np. Nazwa oprawy: EXIT

J Obudowa z biatego poliweglanu
. Klasa izolacji Il

J Stopien ochrony 1P40

. Led1W
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*  Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
J Montaz: natynkowy, nascienny

e Wymiary: 299x206x43 [mm]

J Rozpoznawalnos¢ znaku 25m

J Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii czynnej w
. . e (1%)
trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh .
J Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz braku efektu
. (2%)
pamieci.

np. Nazwa oprawy: ARROW N

¢ Obudowa z biatego poliweglanu

J Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP40

. led1W

*  Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
J Montaz: podtynkowy

e Wymiary: 328x206x62 [mm]

J Rozpoznawalnos¢ znaku 25m

J Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii czynnej w
. . e (1%

trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh .
J Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz braku efektu
.. (2%)

pamieci.

np. Nazwa oprawy: ARROW P

¢ Obudowa z biatego poliweglanu

J Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP65

. Pasek LED 1 W

*  Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
J Montaz: nascienny

e Wymiary: 276x143x44 [mm]

J Rozpoznawalnos¢ znaku 25m

J Oprawa wyposazona w energooszczedny modut awaryjny z autotestem. Roczne zuzycie energii czynnej w
. . e (1%)

trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh .
J Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci oraz braku efektu
.. (2%)

pamieci.

np. Nazwa oprawy: EXIT
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OPIS DO PROJEKTU - INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

1. Opis techniczny
1.1.Przedmiot i cel opracowania
1.2.Podstawa i zakres opracowania
1.3. Definicje i pojecia
1.4.Stan istniejacy
1.5. Opis rozwigzania technicznego instalacji fotowoltaicznej
2. Opis rozwigzan projektowych i wytyczne montazowe
2.1.Roboty przygotowawcze
2.2.Schemat podtaczenia instalacji fotowoltaicznej
2.3.Pomiar energii
2.4.Charakterystyczne parametry okreslajgce zakres prac
2.4.1. Inwerter fotowoltaiczny
2.4.2. Modut fotowoltaiczny (PV)
2.4.3. Ztacza od strony DC
2.4.4. Oprzewodowanie od strony DC
2.4.5. Rozdzielnia DC — skrzynka zabezpieczajaca
2.4.6. Oprzewodowanie od strony AC
2.4.7. Rozdzielnica AC — skrzynka zabezpieczajgca
2.4.8. Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji elektroenergetycznej
budynku
2.4.9. Uziemienie instalacji fotowoltaicznej
2.4.10. Ochrona przeciwporazeniowa
2.4.11. Ochrona przeciwpozarowa
2.4.12. System mocowania — konstrukcja montazowa
2.4.13. Wizualizacja pracy systemu fotowoltaicznego
2.4.14. Optymalizatory mocy
2.5. Wytyczne budowlane
2.6. Warunki wykonywania prac montazowych
2.7.Pozostate wytyczne
2.8. Informacja i dane o charakterze i cechach istniejgcych i przewidywanych zagrozen dla sSrodowiska
oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektéw budowlanych i ich otoczenia
2.9.Informacje dotyczgce obszaru oddziatywania projektowanego obiektu budowlanego i zapewnieniu
uzasadnionych intereséw o0sob trzecich
2.9.1. Oddziatywanie zwigzane z potozeniem w obszarze Natura 2000
2.10. Ustalenie zakresu prac do wykonania po stronie wtasciciela nieruchomosci
2.11. Informacja o Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
2.12. Uwagi koricowe
3. Opis techniczny instalacji uziemiajgcej i odgromowe;.
4. Oswiadczenie projektanta
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1 Opis techniczny

3. Opis techniczny
1.6.Przedmiot i cel opracowania
1.7.Podstawa i zakres opracowania
1.8. Definicje i pojecia
1.9.Stan istniejgcy
1.10. Opis rozwigzania technicznego instalacji fotowoltaicznej
4. Opis rozwigzan projektowych i wytyczne montazowe
4.1.Roboty przygotowawcze
4.2.Schemat podtaczenia instalacji fotowoltaicznej
4.3.Pomiar energii
4.4.Charakterystyczne parametry okreslajgce zakres prac
4.4.1. Inwerter fotowoltaiczny
4.4.2. Modut fotowoltaiczny (PV)
4.4.3. Ztgcza od strony DC
4.4.4. Oprzewodowanie od strony DC
4.4.5. Rozdzielnia DC — skrzynka zabezpieczajgca
4.4.6. Oprzewodowanie od strony AC
4.4.7. Rozdzielnica AC — skrzynka zabezpieczajaca
4.4.8. Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji elektroenergetycznej
budynku
4.4.9. Uziemienie instalacji fotowoltaicznej
4.4.10. Ochrona przeciwporazeniowa
4.4.11. Ochrona przeciwpozarowa
4.4.12. System mocowania — konstrukcja montazowa
4.4.13. Wizualizacja pracy systemu fotowoltaicznego
4.4.14. Optymalizatory mocy
4.5.Wytyczne budowlane
4.6. Warunki wykonywania prac montazowych
4.7.Pozostate wytyczne
4.8. Informacja i dane o charakterze i cechach istniejgcych i przewidywanych zagrozen dla srodowiska
oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektéw budowlanych i ich otoczenia
4.9.Informacje dotyczgce obszaru oddziatywania projektowanego obiektu budowlanego i zapewnieniu
uzasadnionych intereséw osob trzecich
4.9.1. Oddziatywanie zwigzane z potozeniem w obszarze Natura 2000
4.10. Ustalenie zakresu prac do wykonania po stronie wtasciciela nieruchomosci
4.11. Informacja o Planie Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia
4.12. Uwagi koncowe
5. Opis techniczny instalacji uziemiajgcej i odgromowe;.
6. Oswiadczenie projektanta
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2 Opis techniczny
Przedmiot i cel opracowania

Zakres zamierzenia obejmuje budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy 5760 Wp na dachu budynku szkoty w
Pomykowie, w sktad ktérej wchodza: panele fotowoltaiczne w ilosci 16 szt. o mocy 360W kazdy z
okablowaniem, inwertera, rozdzielnice.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 5,76 kW zostanie przytaczona do istniejacej sieci
elektroenergetycznej odbiorcy w ramach zawartej umowy istniejace;j.

Inwestycja nie narusza oraz nie zmienia istniejgcego zagospodarowania dziatki. Teren dziatki, na ktoérej
realizowana jest inwestycja nie zostaje przeksztatcony. Inwestycja nie wymaga uzyskania decyzji
o Srodowiskowych uwarunkowaniach lub decyzji o warunkach zabudowy.

W sktad realizowanego zamierzenia wchodza:

- panele stoneczne w ilosci 16 szt. o mocy min. 360 Wp kazdy z okablowaniem,
- inwerter fotowoltaiczny,

- rozdzielnice wraz z zabezpieczeniami.

1.2. Podstawa i z zakres opracowania
Podstawg opracowania s3:
— wizja lokalna na terenie prac,
— umowa o wykonanie prac projektowych,
— dane do opracowania dokumentacji projektowej,
— rzut dachu budynku dla ktérego dedykowana jest instalacja fotowoltaiczna,
— uzgodnienia z wtascicielem obiektu,
— wytyczne branzowe,
— obowigzujgce przepisy i normy, w tym m.in.:
e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2002 r. Nr 147 poz.
1229 z pdzniejszymi zmianami),
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. nr., poz. 290 z 2016r. z pdZniejszymi
zmianami),
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéow
technicznym, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz.
690 z pbzniejszymi zmianami),
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
22010 r. Nr 109 poz. 719),
¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2006 r. w
sprawie wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczeni tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U.
22006 r. Nr 143 poz. 1002),
¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041),
e PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
e PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.
e HD 384/HD 60364 PN-IEC 60364:1999 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.
e Zespdt norm PN-IEC 62104. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych,
¢ PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna - Terminologia.
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e PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdéw wytwarzania mocy
elektrycznej - Przewodnik.

e PN-EN 61194:2002 Parametry charakterystyczne autonomicznych systeméw fotowoltaicznych
(PV).

e PN-EN 61215:2005 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu. (j.ang.)

e PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$é¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukgcji. (j.ang.)

e PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$é¢ 2:
Wymagania dotyczace badan. (j.ang.)

¢ PN-EN 62093:2005 Elementy uzupetniajgce w systemach fotowoltaicznych — Zatozenia
kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego. (j.ang.)

e PN-EN 62108:2008 Moduty fotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami swiatta (CPV) -
Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu. (j.ang.)

¢ PN-EN 62124:2005 Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojgce - Weryfikacja projektu. (j.ang.)

e ICE 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukfady
zasilania.

Niniejsze opracowanie obejmuje czes¢ technologiczng instalacji fotowoltaicznej, tj.:

- moduty fotowoltaiczne montowane razem z konstrukcjg montazows,

- inwerter fotowoltaiczny wraz ze skrzynka zabezpieczajgcg strone DC,

- skrzynke zabezpieczajacg po stronie AC inwerterdw,

- instalacje pozwalajacg na oddanie wytworzonej energii do sieci elektroenergetycznej budynku,

- montaz instalacji fotowoltaicznej,
W zwigzku z podfaczeniem instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej nie jest konieczne
magazynowanie elektrycznos$ci przez dodatkowe urzadzenia magazynujace. Wyprodukowana elektrycznosé¢
zostanie w pierwszej kolejnosci zuzyta na aktualne potrzeby budynku, a jej nadwyzka zostanie wprowadzona do
sieci elektroenergetycznej (OSD). Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpieta do sieci elektroenergetycznej
budynku.
Za prawidtowa realizacje prac, spetniajgc m.in. wytyczne producenta urzadzen bedzie odpowiedzialny
wykonawca instalacji, w szczegdlnosci wtasciciel obiektu.
Zakres projektowanych prac wg obowigzujacej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16 w zwigzku z art.
30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 290) nie wymaga zgtoszenia ani pozwolenia na
budowe.

1.3. Definicje i pojecia

- Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng w warunkach
ekspozycji na Swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

- Modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska zespét potaczonych ze soba
ogniw PV;

- Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespot modutéow PV i innych niezbednych
elementoéw, ktére tworzg jednostke zasilajgcg pradem statym;

- tancuch PV - obwdd, w ktérym taczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w kolektorze PV
wymaganego napiecia wyjsciowego;

- Skrzynka potgczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktérej wszystkie tancuchy PV
jakiegokolwiek kolektora PV sg pofaczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone zabezpieczenia;

- Przewdd gtéwny DC systemu PV — przewdd tgczacy skrzynke potaczeniowg generatora PV z zaciskami
DC inwertera PV;

- Inwerter PV —urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i pragd staty na w napiecie i prad przemienny;

- STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrécie: prostopadte promieniowanie
storica 0 mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z
ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;
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- NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana przez
pojedyncze ogniwo PV w uktadzie be obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu ponizszych warunkow :

* promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m?2

e temperatura powietrza = 20°C

¢ predko$é wiatru=1m/s

e sposOb montazu = nie zastonieta tylna czes¢ panelu

e Sprawnos$¢ systemdéw solarnych (n%) - Stopiern zamiany energii stonecznej na elektryczng
mierzony jest w %. Woéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego
metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug
miedzynarodowego standardu STC (1000 W/m2, temp. 25°C). W dni o stabszym
nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mniejsza. Rdéine technologie PV (mono-
polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzujg sie rdéing sprawnoscia. Moc znamionowa
modutdéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktéra
wynika z technologii produkcji PV.

1.4. Stan istniejacy
Teren bez zabudowy dla potrzeb budowy straznicy OSP.
Zagospodarowanie dziatki nie ulega zmianie, inwestycja prowadzona jest na dachu budynku.

1.5. Opis rozwigzania technologicznego instalacji fotowoltaiczne;j

Projekt przewiduje rozwigzanie, w ktérym bedzie pozyskiwana elektrycznosc z energii stonecznej przy uzyciu
technologii fotowoltaiczne;j.

Planuje sie zabudowe na dachu 16 szt. modutéw PV o tacznej mocy 5,76 kWp. Moduty PV nalezy posadowi¢ na
konstrukcji montazowej dedykowanej fotowoltaice (stelaz aluminiowy) i umozliwiajgcej montaz modutéw PV
(nachylenie) pod katem réwnym nachyleniu dachu.

Przytagczenie modutéw PV planuje sie do projektowanej tablicy TZ budynku. Inwerter PV zostannie
zmontowany, w pomieszczeniu gospodarczym.

Zaprojektowano podtaczenie sytemu fotowoltaicznego do sieci elektroenergetycznej (OSD), dzieki czemu nie
bedzie koniecznosci wyposazania instalacji w urzagdzenia magazynujgce elektrycznos$¢. Powstanie tzw. sieciowy
system fotowoltaiczny (on-grid). Elementem systemu sieciowego jest inwerter fotowoltaiczny, ktéry dokonuje
przeksztatcenia DC/AC pradu z modutéw fotowoltaicznych i dostarcza elektryczno$é do instalacji elektrycznej
budynku. Dostarczona elektrycznos¢ zasila odbiorniki podtgczone do instalacji elektrycznej budynku, a, w
przypadku wytwarzania wiekszej ilosci elektrycznosci niz zapotrzebowanie odbiornikéw (wystepowanie
nadwyzki elektrycznosci), niniejsza nadwyzka wprowadzana jest do sieci elektroenergetycznej (OSD). W
przypadku braku lub niedoboru elektrycznosci wytwarzanej przez instalacje fotowoltaiczng nastepuje
doprowadzenie do odbiornikdéw elektrycznosci z sieci elektroenergetycznej (OSD).

Docelowo instalacja fotowoltaiczna ma pokrywaé do 100% zapotrzebowania na elektrycznos¢ w skali catego
roku dla sali gimnastycznej i szkoty.

3 2. Opis rozwigzan projektowych i wytyczne montazowe.

3. 1 2.1. Roboty przygotowawcze

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty przygotowawcze:

— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu, w ktérym beda instalowane
urzadzenia instalacji fotowoltaicznej,

2.2. Schemat podtaczenia instalacji fotowoltaicznej
Wykonawca zapewni przygotowanie i zgtoszenie mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej (OSD). Inwertery
nalezy wtgczy¢ do sieci elektroenergetycznej budynku, z zastosowaniem zabezpieczen instalacji fotowoltaicznej
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po stronie DC i AC inwertera. Parametry przewodu tgczgcego inwerter z siecig elektroenergetyczng budynku
dobrano wg normy PN-IEC 60364. Inwerter fotowoltaiczny zostanie zamontowany w poblizu rozdzielnicy
budynku. Moduty taczy sie przewodem DC 4 mm? min. Uni=1000V, ktéry zostanie podiaczony do
projektowanego inwertera.

Stan normalnej pracy:

Inwerter pracuje réwnolegle do sieci uzytkownika na odbiorniki podtagczone do sieci elektroenergetycznej w
budynku. W przypadku zaniku zasilania sieciowego Inwerter przechodzi w tryb uspienia, oczekujgc na powrot
napiecia sieciowego.

2.3. Pomiar energii

W celu pomiaru elektrycznosci oddawanej przez instalacje fotowoltaiczng dla budynku, przewidziano inwerter z
mozliwoscig pomiaru sumarycznej wartosci elektrycznosci wyprodukowanej dziennie i catosciowo, a takze
mocy chwilowej. Odczyt w/w wartosci oraz wizualizacja produkcji energii przez Uzytkownika bedg mozliwe
przez Internet.

2.4. Charakterystyczne parametry okreslajace zakres prac
2.4.1. Inwerter fotowoltaiczny

W instalacji nalezy zastosowac inwerter (falownik) majgcy na celu przetworzenie pragdu statego z
wyjscia modutéw fotowoltaicznych na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowany inwerter (falownik)
musi charakteryzowac sie stopniem ochrony minimum IP65, uwzgledniajgc nalezytg odpornosé¢ na warunki
atmosferyczne (minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +60 °C) oraz wysokie bezpieczenstwo dla
uzytkownikow. Inwerter winien zosta¢ wyposazony w zabezpieczenie przed btedng polaryzacjag modutéw.
Ponadto inwerter powinien posiada¢ monitoring parametréw sieci, zabezpieczenie przed pracg wyspowg oraz
by¢ przystosowany do pracy z polska siecig dystrybucyjng (spetnia¢ norme EN 50438 lub réwnowazng).

Dla instalacji fotowoltaicznej dobrano system o ponizszych parametrach:

» Minimalna moc wyjsciowa AC: Nalezy dostosowaé¢ moc falownika w taki sposdb, aby jego moc
stosunek fagcznej mocy modutéw PV do mocy falownika nie byt wiekszy niz 120%;

Nominalne napiecie sieci: 400V,

Nalezy zastosowac inwerter 3-fazowy;

Sprawnos¢ europejska: min. 98,1%;

Minimalna warto$¢ maksymalnego napiecia wejsciowe: 1100 V
Minimalny zakres napiecia roboczego: 140-980 V

Maksymalna wartos$¢ napiecia rozruchowego: 200 V

YV V ¥V ¥V VYV V V

Gwarancja na inwerter musi wynosi¢ co najmniej 10 lat, aby zapewni¢ bezawaryjna
i wydajng prace systemu dla Beneficjenta, bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych optat.

» Inwerter nalezy zainstalowaé zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowe]j zwracajac, w szczegdlnosci
uwage na odlegtosci od sgsiednich urzadzen.

2.4.2. Modut fotowoltaiczny (PV)

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé moduty PV monokrystaliczne. Moduty PV powinny by¢ w
miare mozliwosci instalowane na stronie potudniowej aby maksymalizowa¢ uzysk energii. Moduty PV muszg
charakteryzowaé sie co najmniej minimalnymi parametrami o nastepujgcych wartosciach oraz posiadac
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nastepujace cechy, certyfikaty i gwarancje:

Charakterystyka
elektryczna

Moc minimalna modutu:

360Wp

Typ ogniw: Monokrystaliczne, 5 BB
Wydajnosé/sprawnosé minimum: 19,63%
Maksymalne napiecie systemu: 1000V DC

Tolerancja mocy:

Wytacznie dodatnia

Temperaturowy wspétczynnik natezenia Tcl:

0d +0,07 do +0,03%/°C

Temperaturowy wspéfczynnik napiecia TcV:

0d -0,24 do -0,31%/°C

Temperaturowy wspétczynnik mocy TcP:

Od 0 do -0,40%/°C

IEC

61215, 61730

Odpornosé na sél:

Wedtug normy 61701

Wyma'gane Odpornos¢ na amoniak Wedtug normy 62716
certyfikaty dla — - —
urzadzen — Odpornos¢ na nacisk modutu Minimum 8100Pa
modut PV Odpornos¢ na ssanie wiatru Minimum 5400Pa
Flash test Wymagany dla kazdego modutu
EL test Wymagany dla kazdego modutu
Maksymalna dtugosc 1825 mm
Maksymalna szerokos¢ 1005 mm
Budowa i Minimalna grubos¢ 40 mm
wymiary Waga maksymalna 20,5 kg
Gniazdo przytgczeniowe minimum P68
Szkto zewnetrzne Hartowane, min. 3,2 mm
Gwarancja produktowa
po,sw!adczona przez fabryke, w Minimum 15 lat
. ktérej moduty zostaty
Gwarancje

wyprodukowane

Liniowy spadek mocy:

1 rok — 92% mocy maksymalnej
25 lat — 83% mocy maksymalnej

Ztacza od strony DC
Kazdy modut fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65.
Parametry techniczne ztgcz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego (PV):

¢ Maksymalne napiecie wystepujace w instalacji fotowoltaicznej: 1000 VDC

¢ Min. dopuszczalny zakres temperatur powietrza wokét elementow ztgcza PV: -40°C+90°C

e Stopien ochrony: IP65

Ztacza kablowe muszg umozliwiac roztagczanie serwisowe modutéw PV.

2.4.4. Oprzewodowanie od strony DC

Do wykonania potgczen pomiedzy modutami PV, od modutéw PV do skrzynki zabezpieczajgcej po stronie DC,

od skrzynki zabezpieczajgcej po stronie DC do inwertera fotowoltaicznego nalezy uzy¢ przewodow

dedykowanych do zastosowan fotowoltaicznych (tzw. przewoddw solarnych), o nastepujgcych wzorcowych

minimalnych parametrach technicznych:
* Napiecie znamionowe: 0,6/1kV
¢ Pojedyncza wigzka
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e Parametry izolacyjnosci: podwdjna izolacja

e Materiat przewodu: miedz

e Min. przekréj przewodu: 4mm?, wg. PN-EN 60228

¢ Powtoka przewodu odporna na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne
e temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C

Przewody odporne na UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize dla napiecia statego DC 1000V, w
podwadjnej izolacji krétkotrwale odporne na bardzo wysoka temp. Izolacja zewnetrzna odporna na przetarcia i
uszkodzenia.
Przewody pomiedzy rzedami modutéw PV nalezy umiesci¢c w peszlach kablowych odpornych na
promieniowanie UV. Zaprojektowano falownik fotowoltaiczny posiadajgcy co najmniej dwa wejscia DC.
Projektuje sie, iz do pierwszego i drugiego wejscia inwertera zostanie podtgczone po 8 modutéw. Moduty
zostang potaczone szeregowo przy pomocy systemowych ztgczek MC4.
Dobor i Srednica przewodu tgczacego moduty fotowoltaiczne:
Maksymalny prad wyjsciowy dla taricucha 8 modutéw PV:
ISccatosci = 1s€=6,6= 6,6 A
-warunek 1
Przewdd nalezy dobraé tak aby zostat spetniony warunek:
Isc<lz
Gdzie :
Isc — prad zwarciowy pofaczenia [A]
Iz- Obcigzalnos¢ pradowa przewodu [A]
Dobrano przewdd solarny 1x4mm2 o obcigzalnosci pragdowej 12=70A
Isc= 6,6<1z=70A
Warunek spetniony
- warunek 2
Przewdd nalezy dobrac tak aby zostat spetniony warunek:
AUy< AUsq0p
Spadki napiecia:
AU=(IxL)/(yxs)
gdzie:
| - prad maksymalny |, 1 tacucha, A
L - dtugos¢ przewodu, m
y — przewodno$¢ wasciwa, m/Qmm?
s — przekroj przewodu, mm?
AU=(9,47x100)/(56x4)=4,23 V
Wartos¢ procentowa:
AUy= (AU/U)x100%
gdzie:
U - napiecie maksymalne U, 1 tacucha, V
AUy=(4,23/532,28)x100%=0,79%
AUy< AUgq0p
0,79%<1%
Warunek spetniony

2.4.5. Rozdzielnica DC- skrzynka zabezpieczajgca
Rozdzielnica pradu statego (DC) znajduje sie na drodze moduty PV — inwerter PV i zawiera w sobie elementy
taczace faicuchy modutéw PV oraz zabezpieczajgce przepieciowo instalacje (tj. ogranicznik przepiec typu I+11).
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Rozdzielnica DC zostanie zamontowana w poblizu inwertera PV.

Instalacja nie wymaga stosowania wytgcznikdw nadprgdowych po stronie DC, poniewaz obcigzalnos¢ kabli jest
wieksza niz 1,25 x Isc (34A>1,25 x 2 x 16,33A),

gdzie:

34A = obcigzalno$¢ pragdowa kabla

16,33A = prad zwarciowy modutu PV

2.4.6. Oprzewodowanie od strony AC

Do wykonania potaczen od inwertera fotowoltaicznego do rozdzielnicy AC, do potgczenn wewnatrz rozdzielnicy
AC oraz do pofaczen rozdzielnicy AC z instalacjg odbiorczg nalezy uzy¢ przewoddéw miedzianych LgY/YKY
5x4mm?2 0,6/1kV.

Rozdzielnica pradu przemiennego (AC) znajduje sie na drodze inwerter fotowoltaiczny-rozdzielnica gtdwna
budynku i zawiera w sobie elementy zabezpieczajace przepieciowo instalacje (tj. ogranicznik przepiec¢ typu I+l
w typowym uktadzie potgczen dla systemu sieci TN-S) oraz nadprgdowo instalacje (wytgcznik nadpradowy 3p
B16) ) i réznicowopradowo instalacje (wytgcznik réznicowopradowy 4P 25A 0,03A typ AC).

Zatozenia:
Relacja falownik — rozdzielnica AC
Warunek 1 — zabezpieczenie przed prgdem przecigzeniowym
lg<In<lz
1,<1,45*Iz
gdzie:
Iz — prad obliczeniowy danego obwodu [A]
Iz- obcigzalno$é pragdowa dtugotrwata przewodu[A]
In — Prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego [A]
I, — prad zapewniajgcy skuteczne zadziatanie w umownym czasie urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]
P 5000[W1

=8,02 4
Un=cosp =+3=400[V]=0,9

Iﬁl:

Dla inwertera dobrano przewdd LgY/YKY 5x4mm2 0,6/1kV o dopuszczalnym pradzie dtugotrwatym Iz = 34A. W
celu zabezpieczenia inwertera dobrano wytacznik nadprgdowy o charakterystyce B i pradzie In=16A, k —
(wspdtczynnik krotnosci pradu) dla wytgcznikdw nadpragdowych o charakterystyce B,C i D — k=1,45. Dobrano
wytgcznik nadpragdowy 3p B16.

1=k*I,
[,-1,45 * 16A = 23,2A
Sprawdzenie warunku :
Ig<In<lz
8,02<16<34
1,=1,45* Iz
23,2<1,45*%34=49,3 A
Warunek 1 spetniony
Obliczanie spadkéw napiec po stronie AC od falownika do rozdzielnicy z zabezpieczeniami:

V3% L+cose V3+8,02+1+0,9
AU% = Y S0y +*100% = =2.-4-230 +100% =0,025%
Warunek spetniony AU%< 3%
Gdzie:

I-Natezenie pradu [A]
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y — konduktywnos$¢ kabla [m/(Qmm~2)]

L- dtugosé kabla [m]
S przekrdj kabla [mm2]

Dobrano ogranicznik przepieé typu I+l AC TNC 15 kA

2.4.7. Rozdzielnica AC- skrzynka zabezpieczajaca
Rozdzielnica pradu przemiennego (AC) znajduje sie na drodze inwerter fotowoltaiczny-rozdzielnica gtéwna
budynku i zawiera w sobie elementy zabezpieczajgce instalacje.

2.4.8. Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji elektroenergetycznej budynku
Podtgczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji elektroenergetycznej budynku bedzie
wykonane poprzez realizacje potgczenia skrzynki zabezpieczajacej po stronie AC z rozdzielnicg sieci
elektroenergetycznej budynku, ktdra znajduje sie na zewnatrz budynku.

Miedzy skrzynka zabezpieczajgcg po stronie AC, a rozdzielnicg sieci elektroenergetycznej budynku zostanie
poprowadzony przewdd miedziany YKY 5x4mm? zo 0,6/1kV. Przekrdj zastosowanego przewodu zostat dobrany
do warunkdw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkow napieé zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Na potrzeby odbioru energii wyprodukowanej przez instalacje PV zostang wybudowane nowe trasy kablowe, z
ktérych czes¢ (zgodnie z rysunkiem dachu), zostanie umiejscowiona na dachu budynku, cze$é¢ na elewacji
budynku oraz wewnatrz budynku. Okablowanie na dachu budynku nalezy uktada¢ w rurach
elektroinstalacyjnych PCV odpornych na promieniowanie UV. Przewdd bedzie sprowadzony z dachu po elewacji
zewnetrznej budynku. Okablowanie na elewacji budynku nalezy uktadac¢ w rurach elektroinstalacyjnych PCV. W
celu wprowadzenia przewodu do budynku nalezy wykona¢ przejscie przez sciane/$ciany. Przejscie przewoddw
przez $ciane/$ciany do wnetrza budynku nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci. Wszystkie przejscia
przez Sciany oddzielenia pozarowego bedg uszczelnione certyfikowang masg ognioodporng o takiej samej
wytrzymatosci ogniowej. Przewdd wewnatrz budynku nalezy utozy¢ w technologii natynkowej w biatych
korytach kablowych PCV.

W celu podtgczenia nowego obwodu w rozdzielnicy sieci elektroenergetycznej budynku nalezy
zabudowac wytgcznik instalacyjny nadprgdowy 3PC16A6kA Projektowany aparat nalezy zabudowaé w wolnym
miejscu rozdzielnicy.

2.4.9. Uziemienie instalacji fotowoltaicznej

Wszystkie elementy metalowe instalacji fotowoltaicznej, w tym konstrukcja montazowa oraz moduty PV musza
zosta¢ objete systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych. Konstrukcje nalezy uziemi¢ osiggajac
rezystancje uziemienia o wartosci do 10Q. Projektowane uziemienie nalezy sprawdzi¢ pomiarem i, w
przypadku, gdy rezystancja uziemienia przekraczataby wartos¢ 10Q uziemienie nalezy rozbudowaé. Instalacje
fotowoltaiczng nalezy objgé uziemionymi potgczeniami wyrdwnawczymi za pomocg przewodu LgYzo 16. Nalezy
wykonac uziom szpilkowy.

2.4.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed porazeniem stanowi izolacja robocza, izolacja ochronna i samoczynne szybkie wytgczenie
obwodu w przypadku uszkodzenia ochrony podstawowej. Aparaty zebrano w rozdzielniach dedykowanych
fotowoltaice. Nie nalezy lekcewazy¢ zasad ochrony w instalacjach pracujgcych na napieciu statym (moduty PV).
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2.4.11. Ochrona przeciwpozarowa

2.4.11.1. Zagrozenia

Instalacja fotowoltaiczna, jak kazdy system produkujacy prad, moze ulec zapaleniu.

Zwarcie w instalacji, uderzenie pioruna lub nieumiejetne jej roztaczanie, to najbardziej prawdopodobne
przyczyny wystgpienia pozaru.

Zwarcie moze réwniez nastgpi¢ z powodu niewtasciwego doboru i/lub dziatania zabezpieczen w instalacji PV.
Do pozostatych przyczyn pozaru nalezg przede wszystkim: zty dobdr i dziatanie elementéw instalacji PV lub brak
niezbednych zabezpieczen.

2.4.11.2. Postepowanie w razie pozaru

Urzadzenia elektryczne bedgce pod napieciem mozna gasi¢ gasnicg proszkowg dedykowang do gaszenia
urzadzen elektrycznych.

Osoba przeszkolona, ktéra zauwazyta pozar, powinna w pierwszej kolejnosci odtgczy¢ napiecie w budynku oraz
wyltaczy¢ inwerter (pomimo samoczynnego wytgczenia inwertera nalezy wytaczy¢ go recznie) i zabezpieczenia
pradu statego (DC) instalacji fotowoltaicznej, jesli jest to mozliwe. Nastepnie powinna podjgé prébe ugaszenia
pozaru w zarodku za pomocg gasnicy, jednoczesnie wzywajac staz pozarng. Jesli, z jakiego$ powodu, niema
mozliwosci odtgczenia instalacji (poprzez roztgczenia zasilania budynku), nalezy wezwac¢ pogotowie
energetyczne.

W wielu europejskich krajach uznaje sie, ze elektrownie fotowoltaiczne mozna gasi¢ wodg w ten sam sposdb co
inne urzadzenia elektryczne bedace pod napieciem 400 V. Podczas gaszenia nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

- odlegtos¢ 1 m miedzy gaszacym, a urzadzeniem elektrycznym bedacym pod napieciem ,

- odlegtos¢ 1 m miedzy gaszacym, a urzadzeniem elektrycznym w czasie gaszenia rozproszonym strumieniem z
pradnicy,

- Odlegtos¢ 5 m miedzy gaszacym, a urzadzeniem elektrycznym podtgczonym do prgdu w czasie gaszenia
zwartym strumieniem z pradnicy.

2.4.11.3. Zabezpieczenie przed porazeniem
W momencie zadziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu falownik posiada zabezpieczenie do pracy
wyspowej. Po zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej urzadzenia wytwodrcze zostang natychmiast
wylaczone. Zatgczenie nastgpi po ustalonej zwtoce czasowej od momentu przywrdcenia napiecia w sieci.
Ponadto zastosowane optymalizatory mocy stanowig element ochrony przecipozarowej, sprowadzajac napiecie
DC modutéw PV do poziomu bezpiecznego.

2.4.12. System mocowania — konstrukcja montazowa

Konstrukcje montazowg nalezy wykona¢ z elementow dedykowanych do zastosowan w konstrukcjach
fotowoltaicznych. Musi to byé konstrukcja wykonana na bazie profili aluminiowych. Elementy ztgczne (m.in.
wkrety samowiercgce, $ruby, nakretki, podktadki, itd.), stosowane do wykonania potgczen, muszg by¢
wykonane ze stali nierdzewnej. Mocowania do potaci dachowej budynku nalezy wykonac $cisle wedtug zalecen
producenta zawartych w dokumentacji fabrycznej danego elementu. Ewentualne odstepstwa powinien
uzgodnic uprawniony inzynier budowy.

2.4.13. Wizualizacja pracy systemu fotowoltaicznego
Instalacja fotowoltaiczna musi posiadac nastepujace cechy:
1. Wizualizacja produkcji energii instalacji dla klienta koricowego przez Internet.
2. Dostep online (przez Internet) do portalu monitoringu, umozliwiajgcy monitorowanie technicznego
stanu instalacji (systemu). Portal monitoringu musi zapewniaé przeszte i biezgce informacje o pracy
systemu.
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2.5. Wytyczne budowlane

Montaz instalacji fotowoltaicznej powinien uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne budynku — nalezy
dobrad taki sposéb montazu, ktory nie powoduje ostabienia konstrukcji budynku. Sposéb montazu urzadzen
zgodnie z wytycznymi producenta.

Catosc instalacji wykonaé zgodnie z czescig rysunkowq i opisowg projektu.

Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane po wprowadzeniu instalacji nalezy zaizolowac pianka
poliuretanowg wodoodporng, zabezpieczyé przed dostaniem sie wody, gryzoni oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sposoby prowadzenia okablowania od modutéw fotowoltaicznych do wnetrza obiektu:

— elewacja zewnetrzna budynku z wykorzystaniem rur elektroinstalacyjnych PCV

Nalezy przeprowadzi¢ minimum nastepujace roboty budowlano-montazowe:

— montaz modutéw fotowoltaicznych z wykorzystaniem systemowych zestawéw montazowych, z
uwzglednieniem czesci rysunkowej opracowania. Nalezy zastosowac optymalny kat pochylenia modutéw
fotowoltaicznych, niezmienny dla ekspozycji modutéw fotowoltaicznych w ciggu catego roku, zawierajacy sie
w przedziale od 35° do 55° oraz ustawienie modutéw fotowoltaicznych mozliwie w kierunku potudniowym,
zgodnie z czesScig rysunkows,

— montaz inwertera fotowoltaicznego,

— montaz rozdzielnicy DC,

— montaz rozdzielnicy AC,

— Podfaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji elektroenergetycznej budynku,

— skuteczne zabezpieczenie przed wptywem warunkéw atmosferycznych miejsc na zewnatrz obiektu, gdzie
prowadzone bylty prace,

— poinformowanie uzytkownika o zasadach obstugi systemu i przekazanie instrukcji urzadzen w jezyku
polskim. Poinformowanie uzytkownika o zasadach bezpieczenstwa i prawidtowe]j obstudze instalacji.

2.6. Warunki wykonywania prac montazowych

Prace montazowe na dachu budynku prowadzi¢ tylko w dobrych warunkach pogodowych (w szczegélnosci przy
niewielkim wietrze, przy braku opaddéw i osaddw szronu czy lodu na dachu oraz przy braku zagrozenia
wyfadowaniami atmosferycznymi). Montaz prowadzi¢ z uzyciem specjalistycznego sprzetu asekuracyjnego do
prac wysokosciowych. Wykonawca musi posiada¢ niezbedne kwalifikacje do wykonywania takich prac. Prace w
poblizu pracujgcych instalacji elektrycznych, prace kontrolno-pomiarowe oraz prace przytgczeniowe i
rozruchowe powinni wykonywac elektrycy posiadajgcy stosowng wiedze, doswiadczenie zawodowe i
kwalifikacje poswiadczone stosownymi zaswiadczeniami (seria E do 1 kV). Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy
budowie powinni uzywa¢ sprzetu ochronnego i byé przeszkoleni stanowiskowo przez osoby dozoru i nadzoru
przed dopuszczeniem do wykonywania prac.

Przy pracach montazowych prowadzonych w sgsiedztwie istniejgcych kabli, niezaleznie od ich przeznaczenia i
napiecia, nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé.

2.7. Pozostate wytyczne

Roboty przeprowadzi¢ w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla uzytkownikdw obiektu. Nalezy przewidzie¢ miejsce
obstugowe dla wszystkich projektowanych urzadzen, przy czym zaznacza sie, ze elementy instalacji
fotowoltaicznej nie wymagajg statej obstugi a tylko okresowego dozoru.

2.8. Informacja i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych zagrozen dla $rodowiska oraz
higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektow budowlanych i ich otoczenia

Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie wptywa negatywnie na srodowisko naturalne i nie wnosi zagrozenia
dla higieny i zdrowia uzytkownikéw i ich otoczenia.

Zrédtami emisji do powietrza oraz hatasu i ewentualnych pdl elektromagnetycznych beda gtéwnie maszyny i

Strona 27



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST —17. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

pojazdy, ucigzliwosci w tym zakresie bedg miaty charakter okresowy. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran aby w
trakcie prowadzonych prac unikng¢ przedostania sie do gruntu i dalej do wdd gruntowych substancji ktore
mogtyby wptyngc¢ na stan czystosci Srodowiska.

Na etapie eksploatacji instalacji fotowoltaicznej zuzywacé tylko wode na potrzeby mycia paneli bez stosowania
jakichkolwiek $rodkéw chemicznych. Ponadto nie nalezy odladzaé paneli fotowoltaicznych $rodkami
chemicznymi.

Odprowadzanie wdd opadowych na teren wtasny dziatek w ramach istniejgcej instalacji odwodnienia dachu
budynku.

2.9. Informacje dotyczace obszaru oddziatywania projektowanego obiektu budowlanego i zapewnieniu
uzasadnionych intereséw oséb trzecich

Oddziatywanie planowanej inwestycji znajdowac sie bedzie na przedmiotowe]j dziatce (na dachu budynku).
Realizacja inwestycji nie bedzie powodowac ograniczenia dostepu do drogi publicznej, mozliwosci korzystania z
wody, kanalizacji energii elektrycznej i cieplnej oraz Srodkdéw tgcznosci przez osoby trzecie w obszarze
oddziatywania obiektu budowlanego. Rozwigzania techniczne, usytuowanie obiektu oraz sposdb
zagospodarowania terenu nie bedg powodowac ucigzliwosci zwigzanych z hatasem, wibracjami, poziom mocy
akustycznej projektowanego zrédta hatasu nie moze przekroczyé 50dB. Zamierzenie nie wptynie na pogorszenie
klimatu akustycznego w rejonie.

Emisja promieniowania elektromagnetycznego wytwarzanego na etapie eksploatacji przedsiewziecia nie moze
by¢ zrédtem przekroczers wartosci dopuszczalnych okre$lonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz
sposobdéw sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw (Dz. U. nr 192, poz. 1883).

Projektowana inwestycja nie wptynie negatywnie na $rodowisko, a zakres oddziatywania znajduje sie na
przedmiotowych dziatkach (dach budynku).

Nr Spetnienie
Lp. Przepisy Przepis / ograniczenia

ewidencyjny Wymogu

Ustawa z dnia 7 lipca | Zastosowanie znajduje: art. 5 ust. 1 - nalezy bada¢, czy
1994 r. Prawo projektowany obiekt nie doprowadzi do ograniczenia
1. 215 budowlane (Dz. U.z  |pobliskich terendw w zakresie zapewnienia im spetnia

2013 r. poz. 1409 z wskazanych w tym przepisie

2.9.1. Oddziatywanie zwigzane z potozeniem w obszarze Natura 2000

Ze wzgledu, iz na terenie planowanego przedsiewziecia nie wystepujg obszary wymagajgce ochrony ze wzgledu
na wystepowanie gatunkéw roslin i zwierzat oraz siedlisk, a takze siedlisk przyrodniczych objetych ochrong w
tym obszary sieci Natura 2000 wyznaczone w trybie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody,
stad przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy dochowaé wszelkich norm jakosciowych m.in. uzywad
materiatéw budowlanych wysokiej jakosci, sprzet, maszyny, urzadzenia do wykonywania okreslonych robdt
winien by¢ technicznie sprawny, posiadajgcy wtasciwe atesty, dopuszczony do uzytku.

Dodatkowo stwierdzono, ze z uwagi na rodzaj przedsiewziecia, oddziatywania bedg miaty zasieg lokalny (bez
ryzyka transgranicznych oddziatywan), matoznaczacy, krétkotrwaty (zwigzany jedynie z czasem budowy) i
odwracalny. Ponadto z uwagi na zakres planowanej inwestycji, nie wystgpi mozliwos¢ kumulowania sie
oddziatywan, a wykorzystanie zasobdw naturalnych, ryzyko emisji, wystepowania innych ucigzliwosci czy
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wystgpienia powaznej awarii przemystowej bedzie zerowe.

Ze

wzgledu na charakter zadania, jego czas realizacji bedzie stosunkowo krétki. Po zakonczeniu prac

budowlanych, zakonczy sie okres ucigzliwosci spowodowany ruchem pojazdéw i maszyn wykorzystywanych do
prowadzenia prac zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia.

2.10. Ustalenie zakresu prac do wykonania po stronie wtasciciela nieruchomosci .

a) uprzatniecie i dostosowanie pomieszczenia/miejsca na inwerter fotowoltaiczny i inne elementy
instalacji,

b) zapewnienie twardego i stabilnego podtoza pod inwerter fotowoltaiczny, rozdzielnice DC, rozdzielnice
AC,

¢) wykonanie prac wykonczeniowych po montazu instalacji,

2.11. Informacja o Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia dla instalacji

fotowoltaicznej

W zakresie Planu Bezpieczeristwa i Ochrony zdrowia nalez wypetnic ponizsze podpunkty:

a)

b)

c)

d)

g)

h)

Inwestor przy wykonywaniu robdt objetych projektem musi posiada¢ Plan Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia. /Prawo Budowlane Ustawa z dn. 1994-07-07 z pdzniejszymi zmianami Art. 20 ust.1b i Art. 21a ust.
1i2/.
Przewidywany zakres prowadzonych robdt dla catego zamierzenia budowlanego: instalatorskie (montaz
instalacji fotowoltaicznej)
Nie projektuje sie elementdw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogtyby stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Projektowane zagospodarowanie moze stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:
roboty na wysokosci na poziomie dachu budynku i $Scian zewnetrznych budynku,
roboty na instalacji elektrycznej budynku,
roboty montazowe urzgdzen o wadze powyzej 10 kg.
Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robdt budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia:
Upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania, brak
stosowania srodkéw ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci),
Porazenie prgdem elektrycznym (prace prowadzone bez wytgczenia zasilania, brak zabezpieczenia
przewodoéw panel PV przed bezposrednim dotknieciem),
Mozliwos$¢ oparzenia (wysoka temperatura modutéw PV w okresie wysokich temperatur otoczenia)
Elementy zabezpieczen podstawowych:
stosowanie zabezpieczen przy pracy na wysokosciach, takich jak : szelki bezpieczenstwa, zaczepy, itp.
wytaczenie pragdu w budynku przy wykonywaniu robdt na instalacji elektrycznej
przy montazu ciezkich urzadzen uzywac¢ mechanicznego sprzetu podnoszgcego i przemieszczajgcego
$rodki ochrony osobistej w zaleznosci od rodzaju wykonywanych robét budowlanych
Zagrozenia wymienione w art 21a Ustawy z dn. 7 lipca 1994 Prawo Budowlane przy realizacji tej inwestycji
nie wystepuja.
Roboty wykonac¢ zachowujac przepisy Rozporzadzenia Ml z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonania robét budowalnych.
Przed przystgpieniem do wykonywani robdt zastosowac odpowiednie srodki techniczne i organizacyjne
dla zapewnienia bezpieczenstwa w miejscu oraz sgsiedztwie wykonywania szczegdlnie niebezpiecznych
prac. Pozostawic przejscia i przejazdy na terenie budowy zapewniajgce sprawng komunikacje w razie
zaistnienia niebezpieczenstwa.
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i) Przy wykonywaniu robdt budowlanych stosowac sie do ogdlnych przepisow BHP obowigzujgcych w
Polsce.

2.12.Uwagi koncowe

Zastosowane materiaty i urzadzenia muszg posiadaé¢ co najmniej takie same parametry i cechy jakosciowo-
uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu z uwzglednieniem ich przeznaczenia. Wszelkie zmiany
parametrow urzgdzen zawartych w projekcie muszg by¢ uzgodnione z autorem projektu.
Wymagane minimalne okresy gwarancyjne na urzadzenia wchodzace w sktad instalacji fotowoltaiczne;j:
- moduty fotowoltaiczne:
e Standardowa gwarancja produktowa od producenta modutéw -Minimum 15 lat — potwierdzona
przez producenta przy sktadaniu oferty
e Liniowy spadek mocy potwierdzony karta gwarancyjng podpisang przez producenta modutéw
minimum: 1 rok — 92% mocy maksymalnej, 25 lat — 83% mocy maksymalnej

- inwerter fotowoltaiczny: 12 lat
- optymalizator mocy: 25 lat
- pozostate urzadzenia: 5 lat

5. WYMAGANIADOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wyagania ogoine" Kod CPV 45000000-7,

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgitdnie z dokumentagjtechniczg i umows oraz za jak&
zastosowanych materiatow i jaléowykonanych robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST podeceniami inspektora nadzoru.

6.2. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

. przemieszczenie w strefie montavej,
zlozenie na miejscu monta wg projektu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowtarjgk: kucie bruzd w podia, przekuciascian i
stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykgnatoéw instalacyjnych, wykonaniepych otworéw
poprzez podkucie we woe albo kucie gctzne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwavdsufitach,
scianach lub podizach,
osadzenie kotkbw osadczych plastikowych oraz dyilib kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw
wraz z zabetonowaniem,
monta na gotowym podkau elementéw ospetu instalacyjnego do morta kabli i przewodéw (pkt 2.2.2.),
tuki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkei ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenig nie mae by wieksze nk 15% wewrtrznejsrednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podang gblicy ponkej.

Srednica znamionowa rury (mn| 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47

Promiex tuku (mm 19C| 19q 25(| 25C 35( 45C
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. taczenie rur naley wykona za pomog przewidzianych do tego celuazzek (lub przez kielichowanie),

. puszki powinny by osadzone na takiejgokaici, aby ich gérna (zewetrzna) krawdz po otynkowaniusciany
byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

. przed zainstalowaniem nale w puszce wyeic wymagana liczb otworéw dostosowanych dérednicy
wprowadzanych rur,

. koniec rury powinien wchodé&ido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm, wciganie do rur instalacyjnych i

kanatéw zakrytych drutu stalowegosednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wgania kabli i przewodoéw wg
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicziigfczegotowej) SST, uktadanie (mar)taabli i przewodow
zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykalapa w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczeg6lowej) SST. W przypadku ldtivowciagania kabli i przewoddéw, wgganie drutu
prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody mbg&zaitozone swobodnie i nie madoy¢ naraone
na nacigi i dodatkowe nagtenia,

. oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji primedej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SIBH
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i lBezgistwa przy wspotdziataniu cztowieka z masgyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfifpeyprzewoddéw barwami albo cyframi, w przypadkukiora
takich wytycznych),

. roboty o charakterze ogo6lnobudowlanym po mamtigabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprdeian i
stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, aaqrizykryt kanatdéw instalacyjnych,
. przeprowadzenie préb i batlagodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-0478881Az1:2000.

6.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprztu instalacyjnego, urzidzen i odbiornikéw energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowav koncowej fazie robo6t, aby unilgd niepotrzebnych zniszciaeé zabrudzé. Oprawy
do stropu montow@awkrgtami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach mpgvych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprztu instalacyjnego, usdizei i odbiornikbw energii elektrycznej montowanegoso@nach.
Przed zamocowaniem opraw najesprawdzt ich dziatanie oraz prawidtowé polgczen.
Zrodtaswiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewnt rownomierne obaienie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragzanie odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie puszek wécianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapeév niezlkedng wytrzymatcé na
wycigganie wtyczki i gniazda.
Whytaczniki naley instalow# w sposob nie kolidapy z wyposaeniem pomieszczenia. W sanitariatach nale
przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania gprzz uwzgédnieniem przestrzeni ochronnych. Paoie
wytacznikdw klawiszowych naley przyjmowa takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowria@da wtykowe
ze stykiem ochronnym nalg instalow& w takim pot@eniu, aby styk ten wygpbowat u gory. Przewody do gniazd
wtykowych 2-biegunowych natg podhcza® w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit doelgav bieguna, a
przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewo6d ochronnydalacy zytg przewodu wielaytowego powinien mié izolacje ledacg kombinacja barwy zielonej i
z0ke]. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposébpidhwadzenia wykonazgodnie z planami instalacji i schematami.

6.4. Instalacja pohczai wyréwnawczych
Dla uziemienia urgdze i przewoddw, na ktrych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny, najewykona instalacje
polaczer wyréwnawczych. Instalacja ta skladaec sk pohczenia wyrdwnawczego: gtownego (giébwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dlasczprzewodzcych, jednoczéie dosgpnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwngym potencjaty jest przewdd wyroéwnawczy.

Polczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nglevybrat taczac przewody ochronne z gxiami przewodzcymi
innych instalacji.

Polczenia wyréwnawcze giéwne najewykona® na najniszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtdéwnej szyny uziemiagej podhczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewaitfm, sprowadzag je do
wspollnego punktu - gtdwnej szyny uziemizg).

W przypadku niemenosci dokonania paczenia bezp@edniego, pomidzy elementami metalowymi, nale stosowa
iskierniki.

Dla instalacji padczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasileych zewgtrzne obwody éwietleniowe naley
stosow& odgromniki zaworowe porilzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalagjirpnochronne;.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne" Kod CPV 4500000-7 pkt 6

7.2. Szczegobtowy wykaz oraz zakres pomoutavych badai kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

7.3. Ponadto nalgy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajce sé z ogkdzin czesciowych i koacowych
polegajacych na kontroli:

. zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
. zgodndci polczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

. stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewod@sprztu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i
kompletndci dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatow,
. sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodow wyspujacych w danej instalacji,

. poprawndci wykonania i zabezpieczenia poten srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych tplmtem
przez wykonawg montau,
. poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, uszlizei i odbiornikéw energii elektrycznej,
. poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwietleniowych,
. pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinnathyiniejsza ni 50 MW. Rezystancja izolacji poszczegélnych obwoaddnaz

z urzdzeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 MW. Pomiaru naley dokon& miernikiem rezystancji instalacji o
napkciu 1 kV.

Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokolty z przeprowadzonych badagodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam
Wszystkie materialy, ugzlzenia i aparaty nie spetraap wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. X materiaty nie spetlniage wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je naseilae, na wkasny koszt.
Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru meouzna& wacd: za niemajcg zasadniczego wptywu na jako
funkcjonowania instalacji i ustélizakres i wielké¢ potracen za obnkom jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
8.1. OgdIne zasady przedmiaru i obmiaru podano w SJWymagania ogoine" Kod CPV 45000000-7, pkt 7
8.2. Szczegodtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob@tontazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjmyg jednostki miary odpowiadgje zawartym w
dokumentacji i tak:

. dla osprztu montaowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,
. dla kabli i przewoddéw: m,

. dla sprztu facznikowego: szt., kpl.,

. dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

. dla uradze i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

8.3. W specyfikaciji technicznej szczegodtowej dla bédt montazowych instalacji elektrycznej

opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwieniamozna ustali¢ inne szczeg6towe zasady

przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét
W szczegélnéci mazna przypé zasady podane w katalogach zawigrggh jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét.

Strona 32



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST —17. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

8. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8
9.2. Warunki odbioru instalacji i urz gdzen zasilajacych

9.2.1. Odbiér midzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakeniu danego etapu robdt mmjch wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlegéd m.in.:

. przygotowanie podta do montau kabli i przewoddw,dcznikow, gniazd, oprawswietleniowych, urzdzeh i
odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osfuiz
. instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowaneyagonaniem robo6t przez inne beanlub odwrotnie, gdy

prace innych branwymagaj zakaiczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilgaenp.

9.2.2. Odbiér cgiciowy
Nalezy przeprowadz badanie pomontawe czsciowe rob6t zanikagych oraz elementdw wdzei, ktére ukgaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanilkag), uniemaliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nafg sprawdzt prawidtowad¢ montau oraz zgodn& z obowizujgcymi przepisami i projektem:
. wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
9.2.3. Odbidér kacowy
Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&iowykonanych robét naky przeprowadz po zakdczeniu
robét elektrycznych przed przekazaniemtilownikowi urzadzen zasilajcych. Zakres badeobejmuje sprawdzenie:
. dla napiec do 1 kv pomiar rezystancji izolacji atat;ji,
. dla napiec powsej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oragrawdzenie oznaczenia kablagbdsci zyt i
zgodndci faz, préba naptiowa kabla. Badania nagiem probierczym wykonuje stylko jeden raz.
Parametry badaoraz spos6b przeprowadzenia hada okrelone w normachPN-IEC 60364-6-61:2000 i PN- E-
04700:1998/Az1:2000.
Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kiécowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych nie by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu

robét i ich kaicowym odbiorze lub etapami okienymi w umowie, po dokonaniu odbioréw edziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy palizy zamawiajcym a wykonawca nagiuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatroi wykonanego i odebranego zakresu robot stanowioséatych rob6t obliczona na

podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmaych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za odlany zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elptnych lub kwoty ryczaltowe obejmyge roboty instalacyjne

uwzgkdniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatongdzi i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich toan przestawnych uniiwiaj gcych wykonanie robét na
wysokdsci do 4 m (jéli taka konieczné wystkepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkogpevstatych w czasie robat,

- uporzdkowanie miejsca wykonywania robaét,

- usuniecie pozostadoi, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podarspecyfikacji technicznej szczegétowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.
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W kwotach ryczattowych gje g réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztow@aniezlzdnych do wykonania robot
na wysokdci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen fstkowych koszty niezlinych rusztowa mogy by¢ uwzgkdnione
w tych cenach lub stanotvipodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposdb rozliczenia kosztéw monta demontau i pracy
rusztowa koniecznych do wykonywania robo6t na wysétiopowyzej 4 m, naley ustalt w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegodtowej) SST robotzakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opveanej dla
realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

11.1. Normy
PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.réakprzedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©@ch dla zapewnienia bezpietageva. Ochrona przeciwpomniowa.
PN-IEC 60364-4-42:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @oh dla zapewnienia bezpieagtwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia bezpieagtva. Ochrona przed gaem
przetzeniowym.
PN-IEC 60364-4-46:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia bezpieazeava. Oddczanie izolacyjne i
taczenie.
PN-IEC 60364-4-47:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ooh dla zapewnienia bezpiedsbva. Stosowanigrodkéw ochrony
dla zapewnienia bezpieamwa. Postanowienia ogolriérodki ochrony przed poganiem pgdem elektrycznym.
PN-IEC 60364-5-51:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &rabmonta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogoine.
PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &obi monta wyposaenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta wyposaenia elektrycznego. Obgialnas¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.
PN-IEC 60364-5-54:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.
PN-IEC 60364-5-559:2003
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta wyposaenia elektrycznego. Inne
wyposaenie. Oprawy éwietleniowe i instalacje avietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @rabnonta wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpigsteva.
PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychaSjzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-704:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. \&gamia dotycgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéana
terenie budowy i rozbiorki.
PN-IEC 60898:2000
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Sprzt elektroinstalacyjny. Wykzniki do zabezpiecze przetzeniowych instalacji domowych i podobnych. PN-EN
50146:2002 (U)

Wyposaenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpiedseva przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna, ozaa® i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow ugdzen i zakaczen zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanuraesgo.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpiedztwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, ozaa i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami algoaeni.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urdzen elektrycznych w uktadach niskiego nega. Cz$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do spuizelektroinstalacyjnego dazytku domowego i podobnego. Gzel:
Wymagania ogélne

PN-EN 60799:2004

Sprzt elektroinstalacyjny. Przewody pragzeniowe i przewody goedniczce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyczniki do zabezpiecheprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych. &zel:
Wytaczniki do obwodéw prdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyczniki do zabezpiec#e przetzeniowych instalacji domowych i podobnych. &z 1:
Wytaczniki do obwodéw prdu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (V)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpieczeprzetzeniowych instalacji domowych i podobnych. €z 1:
Wytgczniki do obwodéw pidu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki réznicowopidowe bez wbudowanego zabezpieczenia nglivego do #ytku
domowego i podobnego (RCCB). &z 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wykczniki réznicowopgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadgwym do uytku
domowego i podobnego (RCBO). ¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegycznych. Wytyczne przeprowadzania pomamig/ch bada
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne przeprowadzania pomamigych bada
odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgatne na napicie do 750 V do przewodow o przekrojach
do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgatne na nagicie do 750 V do przewodow o przekrojach
do

50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znaroieé napgcie robocze 220 Vi 230 V i pdly znamionowe do 25
A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna - Terminalogi

PN-EN 61173:2002 Ochrona przegiopwa fotowoltaicznych (PV) systemdw wytwarzania ayoelektrycznej -
Przewodnik.

PN-EN 61194:2002 Parametry charakterystyczne aot@zmych systeméw fotowoltaicznych (PV).
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PN-EN 61215:2005 Moduty fotowoltaiczne (PV) z kraerkrystalicznego do zastosofvanaziemnych - Kwalifikacja
konstrukcji i aprobata typu. (j.ang.)

PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpietsteva modutu fotowoltaicznego (PV) - GZel: Wymagania dotyazre konstrukcji.
(j.ang.)

PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpietstera modutu fotowoltaicznego (PV) - GZe2: Wymagania dotyere badan.
(j-ang.)

PN-EN 62093:2005 Elementy uzupetnizg w systemach fotowoltaicznych — Zadoia kwalifikacyjne dlasrodowiska
naturalnego. (j.ang.)

PN-EN 62108:2008 Moduly fotowoltaiczne oraz systemioncentratoramgwiatta (CPV) - Kwalifikacja konstrukcji i
zatwierdzenie typu. (j.ang.)
PN-EN 62124:2005 Systemy fotowoltaiczne (PV) wotogge - Weryfikacja projektu. (j.ang.)

11.2. Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budawth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (IDz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

11.3. Rozporadzenia

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w. sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyalykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz progmam
funkcjonalno- aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@z. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002vrsprawie dziennika budowy, montai rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawigrggo dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zzmiejszymi zmianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@d2 r. w sprawie sposobow deklarowania zgédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iclkizna budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 1sprawie systeméw oceny zgodaio
wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgoddoi oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (DAIr 195, poz. 2011).

11.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budawd-montaowych (tom |, czs¢ 4) Arkady, Warszawa 1990

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawich ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkanifszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawich ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkagtieczndgci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatdwlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r
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