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1. CZESC OGOLNA
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wagamia dotyczre wykonania
i odbioru robét w zakresie zabudowy kaskady trzgamp ciepta powietrze-woda, ktora
stanowt bedzie podstawowerddio ciepta dla przedmiotowego obiektu gtriay zlokalizowanej
przy ul. Straackiej w Solarni.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna wraz z przedmiarem robahavi podstaw przygotowania oferty
przetargowej na realizacjobot wymienionych w pkt. 1.1. Odgistwa od wymagazawartych w
niniejszej specyfikacji magmie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot i konbstji
drugorzdowych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istniegewnaé, ze podstawowe
wymagania bda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania natpede déwiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane.

1.2.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A/GLOWNY SEOWNIK ZAMO-
WIEN

Stownik zamoéwié (CPV):
45000000-7 Roboty budowlane
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji hdaych
45331110-0 Instalowanie kottow
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kiaaayjne
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzaaan
45311200-2 Roboty w zakresie instalacjiteyeznych
45453000-7 Roboty remontowe

1.3. OZNAKOWANIE STWIORB

Nr ST OPIS

ST-24 | Zabudow: pompy ciepta powietrz- wode

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawoweaspowszechnie znane i zgodne z obgaujacymi, odpowiednimi pol-
skimi normami, Warunkami Technicznymi Wykonania diiioru Robét oraz literatartech-
niczrg.

1.5. ZAKRES RZECZOWY ROBOT

Podstawowerddto ciepta dla obiektu stanoévbedzie pompa ciepta powietrze-woda w wykona-
niu zewrgtrznym (trzy jednostki zewgtrzne, praca w kaskadzie). Jednostki zgwame ustawio-
ne kzda na zewntrz budynku na utwardzonej nawierzchni, przygotogyaagodnie z wytycznymi
producenta urdzenia. Do agregatu kaej z pomp ciepta doprowadzone zogtarstalacje: elek-
tryczna, wodne, odptyw skroplin (na teren). Zabegpeniezrodta ciepta, w tym kottowni i insta-
lacji pompy ciepta zaprojektowano w systemie zargtym, zgodnie z PN-91/B-02414.



Ciepta woda dla potrzeb obiektu przygotowywagdze w projektowanym podgrzewaczu c.w.u.
(poj. V=400 dni) z wezownica, zasilan z projektowanegarédta ciepta.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jé&kevykonanych robét oraz za ich zgodaa do-
kumentacj projektow, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami rmadanwestycyjnego.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone do zabudmayeriaty winny by w petni zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi. Dokumentacja teclzna, specyfikacje
techniczne i dodatkowe dokumenty dostarczone przewestora stanowi czes¢ kontraktu.
Wszystkie wymagania wyszczegolnione @mpw jednym z tych dokumentowy slla Wykonaw-
cy obowhzujgce i stanowj cze$¢ catej dokumentacji. W przypadku niezgoéeiaobot lub mate-
riatbw z dokumentagjtechniczi lub specyfikacjami technicznymi ideli spowoduje to obue-
nie jakaci robot, Wykonawca wymieni taki materiat i powt@mwykona roboty na wiasny koszt.
Materiaty i uradzenia z demonta naley po uzgodnieniu z &tkownikiem obiektu odwig do
punktu skupu ztomu, a uzyskane z ich sprzgdeodki przekazé Wiascicielowi.

Po realizacji zadania Wykonawca zobowgzany jest do przeszkolenia z zakresu obstugio-
dia ciepta osoby wyznaczone przezaytkownika obiektu.

1.6.1. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji
umowy & do zak@czenia i ostatecznego odbioru robot. Koszt zabezpida terenu budowy nie
podlega odibnej zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen umowny.

1.6.2. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca zapoznagsi bedzie stosowat w czasie wykonania robot wszystkieepisy doty-
czace ochronyrodowiska. Wykonawca powinien przeglsria¢ czynngci w celu minimalizacji
przypadkowego sk&nia otaczagcego terenu stosyg przyjazne dlagrodowiska maszyny, ugz
dzenia i technologie.
W trakcie wykonywania robét Wykonawca powinien:
e zapobiegéa przedostawaniu gina tereny sgsiednie materiatdbw, odpaddw, nieczysioi
btota,
e zn& i stosowa przepisy odnose do ochrongrodowiska przed nadmiernym hatasem,
» zaragdza i specjalnie db&o gospodark MPS,
» zapobiegéai zabezpieczaprzeciw skaeniu powietrza pytami i gazami,
» zapobiegé i zabezpieczaprzeciw skaeniu wod ptynacych i stojcych pytami i truci-
znami.
Wszystkie koszty mdiwych szkdd wynikltych z nieprzestrzegania tych wekdw, a take kary
natazone przez wiciwe wiadze bda ponoszone przez Wykonagvc



1.6.3. OCHRONA PRZECIWPO ZAROWA

Wykonawca winien przestrzegaszystkich przepisow ochrony przeciwaoowej. Wykonawca
winien utrzymywa caly wymagany i potrzebny sptzprzeciwpaarowy w dobrym stanie tech-
nicznym w biurach, magazynach i pojazdach jak réwnia catym placu budowy. Materiaty
tatwopalne winny b§ sktadowane zgodnie z wilawymi przepisami i chronione przed dest
pem o0sob obcych. Wykonawcgdzie odpowiedzialny za wszelkie szkody wggzone przez
ogien spowodowane w zwiku z realizagj zadania.

1.6.4. MATERIALY NIEBEZPIECZNE | TRUJ ACE

Wszystkie materialy wykazage szkodliwgé dla srodowiska nie bdg dopuszczone dozycia.

Nie jest dopuszczalnezycie materiatdw radioaktywnych przekracgajch normy dopuszczalne,
okreslone w odpowiednich normach. Materialy odpadowenyiposiadéa certyfikaty wydane
przez upowznione organizacje okfkjace jednoznacznie ich neutralny wptyw fradowisko.
Materiaty kedace niebezpieczne jedynie w czasie wykonywania rofmizanika po ich zabudo-
waniu (np. materiaty pgte) mog by¢ uzyte pod warunkiem spetnienia technologicznych wa-
runkéw wycia. Wykonawca winien uzyskaezwolenie na ichaycie od odpowiednich wiadz
publicznych, jeeli tego wymagaj odpowiednie przepisy.

1.6.5. WARUNKI BEZPIECZE NSTWA | HIGIENY PRACY

W trakcie wykonywania robot Wykonawca winien zachowa¢ wszelkie warunki BHP. W
szczegolnéci Wykonawca winien zwradauwag na wszelkie niebezpieczne i szkodliwe dla
zdrowia izycia warunki zwgzane z pracami kontraktowymi. Wykonawca winien yrmgwac
wszelkie zabezpieczenia, sgirz ubrania robocze dla personelu na budowie ¢akniez zapew-
ni¢ bezpieczastwo publiczne.

Uwaza sk, ze wszelkie koszty zwrzane powyszych robét i zabezpieazey wigczone do ceny
umownej i nie bda oddzielnie fakturowane.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA POZYSKANIA MATERIALOW

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz postanowie-
niem umowy. Wszystkie materiatyzyte do budowy powinny l#yzgodne z oznaczeniami na
rysunkach i wykazach materiatowych oraz myuspetni@ standardy okrdone w przytoczonych
normach. Powinny posiall@dpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne subadectwa bada
laboratoryjnych oraz uzyskaprobat¢ Inspektora nadzoru. Key rodzaj robot, w ktérych znaj-
dujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaawykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem.
Dostarczone na budewrury powinny by proste, czyste od zewtrz i od wewngtrz, bez
widocznych werdw, ubytkow spowodowanych korgzjub uszkodzeniami npgknigcia
Podtare na ktorym skiaduje srury musi by réwne, tak aby rura byta podparta na catej dtugo-
$ci, wysoka¢ stosu nie przekraczal,0 m.
Dostarczon na budow armatu¢ uprzednio naley sprawdzt pod wzgédem szczelndi.
Przed zamontowaniem armatury nglesprawdzt czy:

* na korpusie nie wygbuja widoczne pory, ¢knigcia lub inne uszkodzenia,



e wrzeciona zaworéw niggskrzywione,
» armatura jest wewgtrz czysta a zawieradto dochodzi do paoia zamknjcia,
» uszczelnienie odpowiada przewidywanym warunkomyprac
Armatur naleey sktadowé w magazynie zamkgtym. Otwory armatury dostarczonej na
budowe bez indywidualnego opakowania powinny ¢byalepione. Szczeliwo, gkzniki, i
inne materialty pomocnicze naje przechowyw&w magazynach lub pomieszczeniach za-
mknigtych w skrzyniach lub pojemnikach.
Wykonawca zobowdizany jest do zbierania dokumentacji dostaw w poststow,swiadectw
jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugiDTR, kart gwarancyjnych, rysunkow
montaowych. Ireynier kontraktu jest zobowzany to sprawdzenia zgodiod wbudowywanych
materiatdbw z wyej wymienionymi dokumentami. Wykonawca ponosi oduzialngé za
spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow dostarczanych na plac budowy ora
za ich wigciwe sktadowanie i wbudowanie. #iomateriatow jest podana w przedmiarze a opis w
projekcie budowlano-wykonawczym.
Wszystkie materialy nie mggukazyw& oznak jakiegokolwiek rodzaju uszkodzeMateriaty i
urzadzenia zastosowane w instalacji c.o. i w kottovaaiwinny by odporne na temp. 100.
Materiaty stosowane do moutarobo6t instalacyjnych powinny niie
» oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano yogeh zgodnéci ze
zharmonizowa# normy europejsk wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z europejsk
aprobag techniczi lub krajows specyfikacy techniczg paistwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodgmzeuznan przez Komisg
Europejsk za zgodn z wymaganiami podstawowymi, lub
» deklaracy zgodndci z z uznanymi regutami sztuki budowlanej wyalgmzez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie Wy majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpiedagéva okrélonym przez Komisj Europejsk, lub
* oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza,s to wyroby nie podlegage
oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny z Rddemg lub aprobat techniczg.

Wszystkie wyte nazwy materiatbw armatury i urzadzen w projekcie postuzylty do
okreslenia parametrow technicznych oraz jakdci (tak nalezy je traktowa¢). Wykorzystane
w czasie budowy materiaty, uragdzenia i armatura o innych nazwach, musz bezwzgédnie
posiadat identyczne dane techniczne oraz porownywainjakosé¢ wykonania.

Zastosowane materialy i uradzenia musa pochodzi z krajow Unii Europejskiej.

2.2.  MATERIALY NIE ODPOWIADAJ ACE WYMAGANIOM JAKO SCIOWYM

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wyko-
nawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.3. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca winien zapewf)i aby wszystkie czasowo skiadowane materiatyda czasu ich
zabudowy byty chronione przed zanieczyszczeniemzyotywaty paadarg jakos¢ i wkasnaci

oraz byly przez caty czas degghe do kontroli przez Inspektora. Miejsca tymczagdwsktado-
wisk beda umiejscowione w olgbie placu budowy w miejscach uzgodnionych z ifigielem

terenu lub w uzasadnionych przypadkach poza pldeetowy w magazynach Wykonawcy.



2.4. CERTYFIKATY | O SWIADCZENIA

Inspektor mae dopyci¢ do wbudowania tylko te materiaty, ktére spehpiajszystkie wymaga-
nia specyfikacji technicznej i ktére posiadgaj
a) swiadectwo zgodngi z wymaganiami technicznymi na bazie PolskichriNdub
innych rownowznych dokumentow,
b) deklaracje zgodri@i z Normami Polskimi lub innymi réwnowaymi dokumentami w
zakresie materiatow nie ajtych Polskimi Normami.
Dokumenty powysze winny dotyczy kazdej dostarczonej do zabudowania partii materiatow.
Wytwaorcy winni zajczy¢ te dokumenty do ich produktow. Wszelkie materialy produkty nie
spetniagce powyszych ustake beda odrzucone.

2.5.  WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewigunozliwos¢ zastosowania edych rodzajéw
materiatdbw do wykonania poszczegolnych elementdwtr®/ykonawca powiadomi o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybramgakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by pdzniej zamieniany bez zgody Inwestora.

3. SPRZET

Sprzt i maszyny niezglne lub zalecane do wykonania rob6t budowdanynusz by
sprawne technicznie, nie powogte zagreenia dlazycia lub zdrowia obstugagych. Na-
lezy uzywaé narzdzi i sprztu ktory zapewni odpowiedgijakos¢ wykonanych robot. Przy wy-
konywaniu prac mont®wych stosow& narzdzia zalecane przez producentdw materiatdw i
urzadzen oraz zgodnych z technolagiwykonania np. zgrzewarki do zgrzewania polifuzgoge
prasy elektryczne, gfiarki. Sprzt i maszyny muszby¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru
i inwestora. Wykonawca powinien dostaré&opie dokumentéw potwierdzgjych dopuszcze-
nie sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Dojazd do placu budowy odbywask bedzie drog publiczry. W przedmiotowych robotach
brak jest wymagaszczegoélnych co do transportu. Materiaty mbgé przewaone dowolnymi
srodkami transportu. W czasie transportu materiatmoze ulec uszkodzeniu. Transport rur po-
winien by wykonany pojazdami o odpowiedniej diégn tak by wolne kace wystajce poza
skrzynk tadunkows nie byto dhisze nk 1,0 m. Jeeli rury g przewaone lino to ich to ich stos
na samochodzie nie m® byt wyzszy niz 1m. Wykonawca jest zobogzany do stosowania je-
dynie takichsrodkéw transportu, ktore nie wptymiekorzystnie na jakié i wtasciwosci przewo-
zonych towaréwSrodki transportu wjgdzajace na drog publiczry z budowy nie mog jej za-
nieczyszczé& Kota samochodow, nalg oczyci¢ z zanieczyszczenp. btota. Wszystkie materia-
ty musz by¢ transportowane zgodnie zaleceniami producenta.

5. OBMIAR ROBOT

Przedmiar robot zostat opracowany na baziealég@ow nakladow rzeczowych zgodnie z
zasadami podanymi w KNR i KNNR. Obmiar robétbie okréla¢ faktyczny zakres wykona-



nych robot, zgodnie z dokumentacprojektovy i dofgczonymi do niej specyfikacjami technicz-
nymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmalezy wykonywa z godnie z zasadami
kosztorysowania. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawagigemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzonych robo6t i terminimialou, co najmniej na 3 dni przed tym ter-
minem. Wyniki obmiaru &da wpisane do kgizki obmiaréw. Jakikolwiek kid lub przeoczenie
(opuszczenie) w ikzi robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdmdziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgnpopra-
wione wg ustal@ Inspektora nadzoru naspiie i w uzasadnionych przypadkactdbie o pod-
stawg do zwkkszenia wynagrodzenia Wykonawcy.

6. ODBIOR ROBOT ]
6.1. RODZAJE ODBIORU ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym odbiorom:
a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi przewoddw kominowych, instalacji i gdzen technicznych,
¢) odbiorowi czsciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koowemu)
e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwajiangkojmi.

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robét zanikaych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie j&diavykonanych
robot oraz ildéci tych robét , ktére w dalszym procesie realizatgigry zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajgcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagdlnego pospu robét. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

6.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru ogcio-
wego robot dokonuje sidla zakresu robét okslenego w dokumentach umownych wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot aule Inspektor nadzoru.

6.4. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecapgo wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (iléci) oraz jakdci. Odbior ostateczny nagi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzokormmzenia robot i przycia
dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 6.4.1. Odbiostatecznego robot dokona komisja wy-
znaczona przez Zamawiaggo w obecnii Inspektora nadzoru, Wykonawcy izidkownika.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jakdowej na podstawie przedionych doku-
mentow, wynikow badai pomiarow oraz ocenie wizualnej. W toku odbiostatecznego robot,
komisja zapozna siz realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajych i ule-
gajacych zakryciu oraz odbiorow eiowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uinipe
jacych i robét poprawkowych. W przypadkach nie wykaaawyznaczonych robot poprawko-



wych lub uzupehiaicych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnyelykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynbd i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

6.4.1. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO (KO NCOWEGO)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatego robot, spogdzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiapgo. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zojzany przy-

gotow& nastpujace dokumenty:

. protokoty odbiorow robét ulegagych zakryciu i zanikagych,

. protokoty odbiorow cgsciowych (proby szczelrai, malowanie, odbior kominiarski),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldaoznaczé laboratoryjnych,

. deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczastwa,

6. instrukcg obstugi kottowni i rzeczywisty schemat technolagig kotlowni.

b wWNBEF

6.5. ODBIOR POGWARANCYJNY PO UPLYWIE OKRESU R EKOJMI | GWARANCJI

Odbior pogwarancyjny po uptywie okresgkojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robét zwigzanych z usugciem wad, ktére ujawnisiec w okresie ¢kojmi i gwarancji. Odbidr po
uptywie okresu ¢kojmi i gwarancji pogwarancyjnygdzie dokonany na podstawie oceny wizu-
alnej obiektu.

7. DOKUMENTY BUDOWY

a) Dziennik budowy

Zgodnie z odpowiednimi przepisami Wykonawca jesi@wigzany prowadzi od dnia rozpocz
cia robo6t Dziennik Budowy. Dziennik Budowy wraz algrznikami § na budowie stale dagt-
ne. Sposob prowadzenia i wymagania daggezzawartéci tych dokumentéwgszawarte w sto-
sownych przepisach.

b) Dokumenty kontroli jakéci:

- Ksigga zapewnienia jakoi

- Receptury budowlane

- Swiadectwa i aprobaty techniczne

Dokumenty powysze lgda zahczone do protokotéw odbioru robot

c) Dokumentacja techniczna zawieyeq:

- Dokumentagj projektowg

- Specyfikacje techniczne

- Obliczenia Wykonawcy

- Instrukcje i podgczniki

- Aktualne wydania przywotanych Polskich Norm

d) Inne dokumenty Budowy:
- Pozwolenie na budow



- Protokot przejcia placu budowy

- Protokoty z narad

- Korespondencja wychogza i przychodzca

- Umowy, uzgodnienia, wEznie z umowami z osobami trzecimi.

e) Sposob przechowywania dokumentéw Budowy

Dokumenty Budowy winny by przechowywane na terenie budowy w miejscu zabezpieym
przed uszkodzeniem, utgabadz kradzieza. Wszystkie dokumenty winny bystale dospne dla
Inspektora Nadzoru i Inwestora.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagasa jednosti obmia-
rowg ustalom dla danej pozycji kosztorysu przlg przez Zamawiacego w dokumentach

umowy. Podstaw do okr&lenia wynagrodzenia Wykonawcydrie kosztorys ofertowy oraz
ilosci rzeczywiste wykonanych i odebranych robot.
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ST-24. ZABUDOWA POMPY
CIEPLA POWIETRZE-WODA
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|. CZESC SZCZEGOLOWA
1. ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wagamia dotyczre wykonania
i odbioru rob6t w zakresie zabudowy kaskady pomgptei powietrze-woda, ktéra stanéwi
bedzie podstawowerddto ciepta dla przedmiotowego obiektu gtriay zlokalizowanej przy ul.
Strazackiej w Solarni.

2. DOKUMENTY ZWI AZANE

Roboty winny spetniawymagania nagpujacych norm i instrukcji:

* Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmvd-montaowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Wangzd 988.

* PN- 64/B-10400. Urmzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poalszgm.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

* PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instpla ogrzewa wodnych.
Wymagania".

* PN-90/M-75003. Armatura instalacji centralnego egrvania. Ogodlne wymagania i
badania".

* PN-B-02421:2000. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lagla cieplna przewodow,
armatury i urgdzer. Wymagania i badania odbiorcze

* PN- 93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. \Alyamia i badania dotygze
jakosci wody".

» Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ @rzenia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieamdwa i higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844).

3. ZAKRES ROBOT

Zakres rob6t zwazanych z wykonaniem instalacji pompy ciepta:
» dostawa i monta kompletnej powietrznej pompy ciepta z wykonaniemstpmentu
wsporczego (zgodnie z wytycznymi producentadzenia) — 3 kpl.,
* monta orurowania instalacji pompy ciepta,
* monta zabezpieczedla instalacji pompy ciepta,
* wykonanie zasilania elektrycznego i AKPIA,
* proby szczelngi i rozruch instalacji,
* wykonanie izolacji termicznej,
» uruchomienie instalaciji.
Szczegotowy zakres robot zawier8T i przedmiar robot.

4. WYMAGANIA DLA ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizapbot zgodnie z dokumentggprojektows, specy-
fikacja techniczia, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegaz zgodnie z art. 5, 22,

23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami techmyozi wykonania i odbioru rob6t budow-
lano-montaowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowstkady, Warszawa 1988.
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Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zgsenia zaprojektowanych materiatéw - w przypad-
ku niemaliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elergemtzblizonych charakterysty-
kach i trwatdci. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
mog powodowé& obnizenia wartdci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a jeeli dotycz
zamiany materiatébw i elementéw oklenych w dokumentacji technicznej na inne, nie mog
powodowd zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Roboty moritave naley realizow& zgod-

nie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbiombét budowlano-montawych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Nommnaoraz innymi przepisami dotygzymi
przedmiotowej instalacji.

5. PRZYJETE ROZWI AZANIA TECHNOLOGICZNE

Podstawowerddto ciepta dla obiektu stanoévbedzie pompa ciepta powietrze-woda w wykona-
niu zewrgtrznym (dwa agregaty praage w kaskadzie). Jednostka zetvmana ustawionaduzie

na zewantrz budynku na utwardzonej nawierzchni, przygotogyamg rys. szczegotowego oraz
zgodnie z wytycznymi producenta gdzenia. Do agregatu pompy ciepta doprowadzone zpsta
instalacje: elektryczna, wodne, odptyw skroplin {egen).

6. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI

Zmontowane przewody i wdzenia ukladu pompy ciephalery podd& prébom w zakresie ba-
dania szczelni@i na zimno oraz badania szczeicid dziatania na garco. Proby przeprowadza
zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru robo6t butkmo-montaowych, tom Il - Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Naig bezwzgédnie przestrzedainstrukcji obstugi i eksploatacii
oraz wytycznych producenta gdzer. Préby i badania przeprowadzarzy udziale specjali-
stycznego serwisu producenta pompy ciepta.

6.1. BADANIE SZCZELNOSCI NA ZIMNO

Badanie szczelrdoi nalery przeprowadi przed wykonaniem izolacji termicznej. Przed prayst
pieniem do préb naly instalacg kilkakrotnie przeptuk& woda. Na 24 h przed wykonywaniem
préb instalacja powinna Bynapetniona wogli doktadnie odpowietrzona. W tym czasie ngle
dokon& starannego przeglu wszystkich elementéw oraz skontroléwszczelnéé polkczen
przewodow, zaworow itp. przy giieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po stdzeniu
gotowdci ztadu do podjcia badania szczelda nalery odlagczy¢ naczynie wzbiorcze, a ngpt
nie podnié¢ cisnienie w instalacji za pomag@ompy ecznej ttokowej podjczonej w najniszym
jej punkcie. Pompa musi byvyposaona w zbiornik wody, zawory odcinge, zawor zwrotny i
spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o zakffhb wekszym od dinienia prébnego i
dziatce elementarnej 0,01 MPa. Instajqupdd& prébie na cinienie 0,6 MPa.

Instalacg wodochgowg podd& probie szczelrkei na cinienie 1,0 MPa zgodnie z PN-B-10700.

6.2. BADANIE SZCZELNOSCI NA GORACO
Badanie szczeldai i dzialania instalacji na ggco naley wykona po pozytywnym wyniku

préby cknieniowej na zimno i usugtiu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozyyphn
bada zabezpieczenia instalacji.
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1. Zgodnie z DIN 18380 catkowicie opii¢ system i napehdigo czynnikiem grzewczym réw-
niez w przypadku, gdy instalacja powinnacbyruchomiona w piniejszym czasie. Stosowa
tylko czynnik dostarczany przez producentaadee. Nie fgczy¢ czynnika z innymi nénikami
ciepta.

2. Odpowietrzy instalacg pompy ciepta. Otworzy zawoér regulacyjny strumienia przeptywu.
Nastawt pom@ obiegows na najwyszy stopi@ i odpowietrzy przez kilkakrotne wjczanie i
wytagczanie. Odpowietrzanie naleprowadzt zgodnie z zaleceniami producenta uktadu solarne-
go.

3. Nastawd pomp; obiegows z regulacy obrotow i zawor regulacyjny strumienia przeptywal n
wielkosci zgodne z parametrami projektowymi.

4. Kilka dni po uruchomieniu instalgcpalezy ponownie odpowietrzy W przypadku spadku ci-
snienia uzupetrd czynnik grzewczy w stanie zimnym i ponownie odpeiwy¢ instalacg.

Proke szczelnéci ztadu bufora na ggco naley przeprowadzapo uruchomieniu instalacji pom-
py ciepta, w miag mozliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika grzejnego,
lecz nie przekraczggych parametrow obliczeniowych.

Uwaga: probke szczelnéci i uruchomienie na gaco wykonywa przy udziale stz Inwestora.

7. MATERIALY

Wszystkie materiaty iyte do wykonania instalacji pompy ciepta mugosiada aktualne pol-
skie aprobaty techniczne lub odpowiéd®olskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastoso-
waniem wyrobu akceptagjinspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatéowipien by
dokonywany wedtug wymagd w sposob okrdony aktualnymi normami.

7.1. POMPA CIEPLA

Minimalne parametry rownowaosci dla zastosowanej pompy ciepta zestawiono w tabel

L.p. Opis wymagai Parametry wymagane
1 Typ pompy ciepta Powietrze/woda z wbudowpomp obiegovy
Jednostka cicha:
* powigkszony wymiennik lamelowy (parow-
nik/skraplacz),
« wentylator niskoobrotowy,
« kompletna izolacja akustyczna przedziatespr
zarki /pomp,
« ustawienie wentylatora na pkaz niskim po-
ziomem hatasu.

2 Emisja hatasu

3 Uktad spezarkowy Dwie spgzarki rewersyjne

Moc grzewcza przy parametrach:
4 (zgodnie z EN14511) AO/W50°C, | nie mniejsza i 12,0 kW — 2 szt.
delta T=5K nie mniejsza i 16,0 kW — 1 szt.
Stopien efektywngci w trybie
5 grzewczym: (zgodnie z EN14511)| nie mniejsza 1i 4,03
A7/W35°C, delta T=5K
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Wymagane oznaczenie symbolem CE
HP Keymark lub Ehpa-Q

-20°C do 40°C

6 Certyfikacja

Zakres temperatur pracy w trybie
grzewczym

Maksymalna temperatura na zasil
niu

o najmniej: 50 °C
Elektroniczny zawor rozpgny
System nadzoru automatyki poprzez serwer w Internet
oraz telefon typu smartfon.

9 Dodatkowe wymagane technologigMozliwo$¢ polaczenia z systemem BMS/KNX itp.
Mozliwo$¢ wspotpracy z druginarédiem ciepta.
Zintegrowany elektryczny podgrzew przeciwza@o
niowy

EEI pompy< 0,2

Wbudowana wysokoefektywna
pompa obiegowa gérnegoddta
11 | Czynnik roboczy (obieg chtodniczyiR410A

Klasa efektywnéci energetycznej
wg rozporadzenia UE nr 813/2013
Zastosowaniéredniotemperaturow
(W55)

10

12 eMinimum A+

UWAGA: ZAKRES ROBOT OBEJMUJE DOSTAW E, WYKONANIE FUNDAMENTU
POD POMPE CIEPLA, MONTA Z, ELEKTRYCZNE ZASILENIE POMP CIEPLA
ORAZ AKPIA.

7.2. PRZEWODY | ARMATURA

Przewody zaprojektowano:
- dla instalacji pompy ciepta — rury czarne staldvee szwu wg PN-79/H-74209,
- po stronie zimnej wody - rury stalowe ze szwemnmnggwane ocynkowane wg PN-74/H-
74200.
Catas¢ robot wykonywé zgodnie z DTR urdzen, zaleceniami producenta oraz "Warunkami
Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robét Budowlaviontazowych tom 11”. Paadane jest
by wykonawca robo6t posiadat @eiadczenie w monta instalacji solarnych.

7.3. 1IZOLACJE TERMICZNE | KOLORYSTYKA PRZEWODOW
Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i kompddenw instalacjach centralnego ogrzewa-

nia, cieptej wody gytkowej (w tym przewoddéw cyrkulacyjnych), instalachtodu i ogrzewania
powietrznego powinna spehdiaastpujace wymagania minimalne olktene w poniszej tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubé¢ izolaciji
cieplnej (materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 | Srednica wewsgtrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewntrzna od 35 mm do 100 mm rowgradnicy wewtrznej rury

4 | Srednica wewatrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg poz.1-4 Y2 wymaga z poz. 1-4

przechodzce przezciany lub stropy,
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skrzyzowania przewodéw
6 | Przewody ogrzewacentralnych wg poz. %, wymaga z poz. 1-4
1-4, ul@one w komponentach
budowlanych mgdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami edych wytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 utone w podtodze 6 mm

8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewntrz izolacji cieplnej budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm

(utozone na zewstrz izolacji cieplnej budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymaga z poz. 1-4
wewngtrz budynku?2)
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 100% wymaga z poz. 1-4
na zewitrz budynku?2)

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innwspotczynniku przenikania cieptazni
podano w tabeli, naky odpowiednio skorygowagrubaé warstwy izolacyjnej,

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szeael
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