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1.
Wstęp

1.1.
Podstawa wykonania

Dokumentację niniejszą opracowano na zlecenie Biura Projektów Budowlanych CADAM z siedzibą przy ul. Opiełki 3A, 42-286 Koszęcin. Inwestorem planowanego 
przedsięwzięcia jest Gmina Pawonków z siedzibą przy ul. Zawadzkiego 7, 
42-772 Pawonków.
Celem badań jest uzyskanie danych o układzie warstw gruntów, określenie ich 
parametrów geotechnicznych oraz otrzymanie danych o warunkach wodnych. 
Uzyskane dane potrzebne są dla właściwego zaprojektowania przebudowy dróg 
gminnych.
Opinię geotechniczną opracowano w oparciu o:

-
Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 
z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz.463), 

-
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jaki powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
1.2.
Charakterystyka inwestycji

Przedmiotem przedsięwzięcia jest przebudowa dróg gminnych:  ul. Dębowej 
i Kanuskiej w Łagiewnikach Wielkich oraz ul. Granicznej w Dralinach.
1.3.
Wykaz wykorzystanych norm, materiałów archiwalnych 
i literatury

· PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne;

· PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe;

· PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

· PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
 i jednostki miar;

· Zmiana PN-81-B-03020 (projekt) Geotechnika. 
Projektowanie posadowień bezpośrednich;

· PN-86-B02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów;

· PN-86-B04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu;

· PN-81-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli;

· PN-59/B-03020, Grunty budowlane - Wytyczne wyznaczanie 
dopuszczalnych obciążeń jednostkowych;

· PN-55-B-04482. Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. 
Badania makroskopowe;

· PN-EN 1997 – Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;

· PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - 
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów - Część 1: Oznaczanie i opis;

· PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - 
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów - Część 2: Zasady klasyfikowania;

· EN ISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne - 
Oznaczanie i klasyfikowanie skał - Część 1: Oznaczanie i opis;

· PN-EN ISO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne - 
Badania polowe - Część 2: Sondowanie dynamiczne;

· PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach
 wielkoskalowych, planach i przekrojach geologicznych - Zasady ogólne;

· PN-ISO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach 
wielkoskalowych, planach i przekrojach geologicznych - 
Umowne znaki skał osadowych.

· Z.Wiłun, Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i Łączności,
Warszawa 2007 r.

· Szczegółowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Lubliniec;
· Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, 
GDDKiA i Politechnika Gdańska, Gdańsk 2012 r.
2.
Zakres wykonanych prac

2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodą domiarów prostokątnych 
w nawiązaniu do istniejącej sytuacji topograficznej.
2.2. Prace wiertnicze 
Dla rozpoznania warunków gruntowo – wodnych wzdłuż dróg gminnych 
przeznaczonych do przebudowy wykonano 11 otworów badawczych o głębokości 3,0 - 4,5 m o łącznym metrażu 34,5 mb. Jeden z otworów przegłębiono do 4,5 m ze względu na występujące w tym rejonie grunty słabonośne w postaci miękkoplastycznych glin 
pylastych (otwór nr 11).
Otwory zostały odwiercone wiertnicą WH, świdrem spiralnym, a miejscach 
występowania nawierzchni z betonu asfaltowego koronką i świdrem spiralnym.
W trakcie wierceń przeprowadzono badania makroskopowe gruntów oraz 
obserwacje wód gruntowych. Po zakończeniu wierceń otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejności przewiercanych warstw. Warstwy konstrukcyjne zlikwidowano „zimnym asfaltem”. Lokalizację wykonanych otworów badawczych przedstawiono na 
załączonych mapach dokumentacyjnych (załączniki nr 2.1 – 2.4).
2.3.
Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z wierceń opracowano dokumentację wynikową, na którą złożyły się:

· mapa orientacyjna w skali 1 : 25 000,

· mapy dokumentacyjne w skali 1 : 2000 (4 arkusze),
· karty dokumentacyjne otworów badawczych w skali 1 : 50,

· zestawienie parametrów geotechnicznych gruntów,

· objaśnienia znaków i symboli użytych na kartach otworów badawczych,
· część opisowa.
3. Położenie, charakterystyka terenu, 
morfologia i hydrografia
Planowana do realizacji inwestycja znajduje się w województwie śląskim, w powiecie lublinieckim na terenie gminy Pawonków. Przebudowę dróg gminnych zaplanowano wzdłuż ul. Dębowej i Kanuskiej w Łagiewnikach Wielkich oraz wzdłuż ul. Granicznej 
w Dralinach. Lokalizację terenu badań przedstawiono na 
załączonej mapie orientacyjnej (załącznik nr 1) i mapach dokumentacyjnych (załączniki 
nr 2.1 – 2.4).

Pod względem  geomorfologicznym dokumentowany teren leży w obrębie Progu Woźnickiego rozciętego lokalnie dolinami lokalnych cieków.
Hydrograficznie teren należy do dorzecza Odry. 

4.
Budowa geologiczna

Podłoże dokumentowanego terenu do rozpoznanej wierceniami głębokości 
stanowią osady czwartorzędowe i triasowe.

Trias reprezentowany jest przez zwietrzeliny gliniasto-kamieniste wapieni 
wykształcone jako gliny pylaste zwięzłe z wapieniami. Utwory te rozpoznano w rejonie otworu nr 8 od głębokości 1,9 m p.p.t.
Czwartorzęd reprezentowany jest przez plejstoceńskie utwory akumulacji 
lodowcowej wykształcone jako gliny piaszczyste i piaski gliniaste z przewarstwieniami i soczewkami piasków średnich. Bezpośrednio nad nimi zalegają holoceńskie osady 
akumulacji rzeczno-zastoiskowej w postaci piasków drobnych i średnich z wkładkami 
pyłów i piasków gliniastych oraz w postaci pyłów i glin pylastych z humusem. 
Powierzchnia terenu przykryta jest warstwą współczesnych nasypów antropogenicznych związanych z istniejącym układem komunikacyjnym.
5. Warunki wodne

Na przeważającym odcinku drogi (otwory nr 1-3,5 i 7-11) stwierdzono dobre 
warunki wodne tzn. do głębokości 3,0 m nie stwierdzono wody gruntowej lub woda 
gruntowa występuje na głębokości większej niż 2,0 m (otwór nr 7 – woda gruntowa o zwierciadle swobodnym w piaskach na głębokości 2,9 m p.p.t.; otwór nr 11 – woda gruntowa o zwierciadle naporowym nawiercona w piskach na głębokości 3,0 m 
a ustabilizowana na głębokości 2,3 m p.p.t.). Natomiast w rejonie otworów nr 4 i 6 
stwierdzono przeciętne warunki wodne. W rejonach tych woda gruntowa w postaci sączeń w obrębie piaszczystych przewarstwień śródglinowych utrzymuje się na głębokości 1,7 m p.p.t. (otwór nr 4) lub woda o o zwierciadle naporowym nawiercona w piaskach 
na głębokości 2,7 m stabilizuje się na głębokości 1,8 m p.p.t. (otwór nr 6). 
Zaobserwowany i pomierzony poziom może ulegać okresowym wahaniom w zależności od pory roku oraz długości lub intensywności opadów atmosferycznych. 

6.
Warunki gruntowe
W podłożu badanego terenu występują grunty nasypowe i rodzime, które 
podzielono na następujące warstwy geotechniczne:
Warstwa Ia
to nasypy budowlane stanowiące na dokumentowanym odcinku nawierzchnię dróg gminnych. Są one zbudowane od góry z kruszywa łamanego dolomitowo-wapiennego i mieszanego, żużlowych 
spieków, piasków średnich, kwarcytowych otoczaków, mączki 
ceglanej, cementu lokalnie wymieszanych z pyłami, piaskami 
gliniastymi i żwirami. Mają one charakter gruntów niespoistych, 
niewysadzinowych. Do warstwy Ia zaliczono również 1-2 cm 
warstwę z betonu asfaltowego miejscami sfrezowanego (w rejonie otworów nr 5,7 i 8) i podbudowę z kruszywa łamanego dolomitowo-wapiennego, piasku średniego, piasku gliniastego i żużlowych 
spieków.
Warstwa Ib
to nasypy złożone z mieszaniny piasków drobnych, pyłów i humusu. Mają one charakter gruntów niespoistych w różnym stopniu 
zagęszczonych. Są to nasypy niebudowlane, nie odpowiadające wymaganiom budowlanym. Są to grunty mało wysadzinowe.

Warstwa Ic
to nasypy złożone z mieszaniny pyłów, piasków drobnych i humusu. Mają one charakter gruntów spoistych o konsystencji 
twardoplastycznej. Są to nasypy niebudowlane, nie odpowiadające wymaganiom budowlanym. Są to grunty bardzo wysadzinowe.
Warstwa IIa1
obejmuje grunty niespoiste wykształcone jako piaski drobne 
z wkładkami pyłów i piaski średnie z wkładkami pyłów i piasków gliniastych. Są one wilgotne, a poniżej zwierciadła wody gruntowej nawodnione, średnio zagęszczone o średnim stopniu 
zagęszczenia ID = 0,40. Są to grunty mało wysadzinowe (ze względu na wkładki pyłów i piasków gliniastych).

Warstwa IIb1
obejmuje grunty spoiste wykształcone jako pyły. Mają one 
konsystencję twardoplastyczną o średnim stopniu plastyczności
 IL =0,20. Są to grunty bardzo wysadzinowe.

Warstwa IIb2
obejmuje grunty spoiste wykształcone jako gliny pylaste 
z wkładkami pyłów i humusem. Mają one konsystencję plastyczną o średnim stopniu plastyczności IL = 0,40. Są to grunty bardzo 
wysadzinowe.

Warstwa IIb3
obejmuje grunty spoiste wykształcone jako gliny pylaste 
z humusem. Mają one konsystencję miękkoplastyczną o średnim stopniu plastyczności IL = 0,60. Są to grunty bardzo wysadzinowe.

Warstwa IIIa
obejmuje grunty niespoiste wykształcone jako piaski średnie
i piaski średnie ze żwirem. Są one wilgotne i poniżej zwierciadła wody gruntowej nawodnione, średnio zagęszczone o średnim stopniu zagęszczenia ID = 0,50. Są to grunty niewysadzinowe.
Warstwa IIIb1
obejmuje grunty spoiste wykształcone jako gliny piaszczyste 
i piaski gliniaste częściowo warstwowane piaskiem średnim. 
Mają one konsystencję twardoplastyczną o średnim stopniu 
plastyczności IL =0,20. Są to grunty bardzo wysadzinowe.
Warstwa IIIb2
obejmuje grunty spoiste wykształcone jako gliny piaszczyste częściowo warstwowane piaskiem średnim. Mają one konsystencję plastyczną o średnim stopniu plastyczności IL =0,30. Są to grunty bardzo wysadzinowe.

Warstwa IV
to triasowe zwietrzeliny gliniasto-kamieniste wapieni wykształcone jako gliny pylaste zwięzłe z wapieniami o różnej wielkości. 
Lepiszcze gliniaste ma konsystencję twardoplastyczną o średnim stopniu plastyczności IL =0,30. Są to grunty bardzo wysadzinowe.

Uzupełnieniem opisu warstw geotechnicznych są załączone karty dokumentacyjne otworów badawczych (załączniki nr 3.1 - 3.11).

Parametry geotechniczne gruntów określono na podstawie powszechnie 
stosowanych zależności korelacyjnych biorąc pod uwagę stopień plastyczności 
w przypadku gruntów spoistych i stopień zagęszczenia w przypadku gruntów 
niespoistych.
7.
Podsumowanie

a) W podłożu dróg gminnych stwierdzono grunty zróżnicowane pod względem rodzaju 
i stanu. Pod nasypami budowlanymi (warstwa Ia) i lokalnie pod nasypami 
niebuowlanymi (warstwy Ib-Ic) stwierdzono mało ściśliwe i nośne piaski w stanie średnio zagęszczonym (warstwy IIa1 i IIIa1), grunty spoiste o konsystencji t
wardoplastycznej i plastycznej (warstwy IIb1 i IIIb1-IIIb2). Lokalnie nawiercono mało nośne i ściśliwe grunty spoiste o konsystencji plastycznej i miekkoplastycznej 
(warstwy IIb2-IIb3). 
b) W podłożu dokumentowanego terenu stwierdzono zmienne warunki wodne. 
Na przeważającym odcinku drogi warunki wodne są dobre poza rejonem otworów 
nr 4 i 6, gdzie stwierdzono przeciętne warunki wodne. Poziom wód gruntowych 
może ulegać okresowym wahaniom w zależności od pory roku oraz długości lub 
intensywności opadów atmosferycznych. 
c) Podłoże dokumentowanego terenu zaliczono do grupy nośności podłoża 
nawierzchni G3 – G4. W pracach projektowych należy rozważyć konieczność wzmocnienia podłoża np. poprzez częściową wymianę gruntów z jednoczesnym zastosowaniem geosyntetyków lub innymi metodami pod warunkiem uzyskania ulepszenia podłoża.
d) W pracach ziemnych nie wolno dopuścić do gromadzenia się wody w wykopie 
z uwagi na możliwość pogorszenia warunków gruntowych. W istniejącej sytuacji 
zaleca się prowadzenie robót ziemnych w okresach suchych 
i przy zapewnionym odprowadzeniu wód gruntowych jak i wód powierzchniowych.
e) Dla konkretnych obliczeń statycznych, podaje się w zestawieniu tabelarycznym 
(załącznik nr 4) wartości parametrów geotechnicznych gruntów budujących 
poszczególne warstwy. 
f) W rejonie otworów nr 4 i 5 w obrębie nasypów stwierdzono kwarcytowe otoczaki, 
a rejonie otworu nr 11 cement. W rejonach tych należy liczyć się z utrudnieniami w wykonywaniu robót ziemnych (wg normy PN-B-06050 grunty te należałoby 
zaliczyć do 6-7 kategorii urabialności.
g) Biorąc pod uwagę rodzaj obiektu dla planowanej inwestycji proponuje się przyjąć 
I kategorię geotechniczną. W myśl treści Rozporządzenia Ministra Transportu, 
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. 
z 27 kwietnia 2012 r, poz.463) ostatecznie decyzja o przyjętej kategorii 
geotechnicznej należy do Projektanta obiektu.
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