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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG
1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

- 45316110-9 instalowanie drogowego sprzetu o§wietleniowego

- 45314200-3 instalowanie infrastruktury kablowe;j

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng:

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie:

Budowa oSwietlenia drogowego ulicy Polnej w Ko§midrach

W zakres prac wchodzi:

- budowa kablowego o$wietlenia drogowego
- dowieszenie opraw oswietleniowych na istniejacych stanowiskach shupowych wraz

z dobudowg linii napowietrznej



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy o§wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz
14m.

1.4.2. Maszt o§wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca
fundamentu, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysoko$ci powyzej 14m.

1.4.3. Wysiegnik — element rurowy tgczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.
1.4.4. Oprawa i projektor o§wietleniowy — urzadzenie stuzace do rozdziahy, filtracji i
przeksztalcania strumienia $wietlnego wysylanego przez zrédlto $wiatta zawierajace wszystkie

niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemis.

1.4.6. Ustédj — rodzaj fundamentéw dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa,
masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa, szafa sterujaca i stupek kablowy — urzadzenie rozdzielczo-
sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych,
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Linia kablowa — kabel wiclozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle. Lacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.11. Trasa kablowa — pas terenu w ktérym sg utozone jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.12. Napiecie znamionowe linii — napigcie miedzyprzewodowe na ktore linia zostala
zbudowana.

1.4.13. Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalezienia
lub zakoniczenia kabli.

1.4.14. Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.15. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.



1.4.16. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.17. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linia
kablows, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. Jest mniejsza niz odleglos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych 1 w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.18. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku
elektrycznego.

1.4.19. Mufa kablowa — to element osprzetu kablowego elektroenergetycznej linii kablowej

shuzacy do polaczenia dwoch odcinkow kabla w taki sposéb, aby ich wytrzymalogé
elektryczna i mechaniczna w miejscu polgczenia byla nie mniejsza niz kabla.

2. MATERIALY

2.1. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sig stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkdw, spelniajgcego wymagania PN-90/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spehiajacych wymagania BN-88/6731-
08.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonywania fundamentéw pod stopy i maszty
oswietleniowe powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Zwir

Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowaé kruszywo (zwir) odpowiadajacy
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.5. Folia ostrzegawcza

Folig ostrzegawczg PCV stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy uzywa¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci
0,5 0,6 mm, gat. I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-80/6112-28.



2.2.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia polgczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé
wszelkie rodzaje kitow spetniajgce wymagania BN-880/612-28.

2.2.7. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy, maszty, szafy oswietleniowe, stupki i zlacza kablowe zaleca sie stosowanie
fundamentdw prefabrykowanych.

Przed wykonaniem posadowienia stupéw i masztéw o$wietleniowych Wykonawca jest
zobowigzany dokona¢ sprawdzenia typowego fundamentu ze wzglgdu na warunki
geologiczne oraz wystgpowanie szkéd gérniczych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa z uwzglednieniem
parametrow wytrzymaltosciowych i warunkéw w jakich beda pracowatly. Ogélne wymagania
dotyczace fundamentéw okreslone s3 w PN-80/B-03322.

2.2.8. Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie luku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwg wygladzajgcg ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania sig kabli. Na przepusty
kablowe dla kabli o$wietleniowych nalezy zastosowa¢ rury wykonane z polietylenu klasy PE
80, o Srednicach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Rury stalowe powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.3. Materialy elektryczne
2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych o$wietleniowych nalezy stosowaé kable typu YAKXS
4x35mm’* oraz YAKXS 4x16mm> zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.3.2. Oprawy oswietleniowe

Zastosowane oprawy oswietleniowe:

Montaz: bezposrednio na stupie z zakoriczeniem @ 60 x 80 mm
Stopieri ochrony: IP 66 dla cze$ci optycznej i uktadu zasilajgcego
Materiat: stop aluminium, anodowany

Kolor: inox / czarny

Ukfad optyczny: soczewka z PMMA

Liczba diod: 12

Zakres temperatur pracy: od -40°C do +55°C

Przewidywany czas eksploatacji: L90F10 - 50 000 h, L80F20 - 100000 h
CRI: >70 dla 5000K, 4000K; >80 dla 3500K

Wspétczynnik korekcyjny S/P: 1,8 dla 5000K; 1,45 dla 3500K; 1,55 dla 4000K
Czestotliwos¢ napiecia zasilania: 50 - 60Hz

Wspodtczynnik mocy: =0.95



Prad rozruchowy: 50A / 210us

2.3.3. Zrédla $wiatla
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2.3.4. Shupy oswietleniowe

Zastosowac nalezy latarnie o parametrach:

— shup aluminiowy, anodowany kolor INOX

— wysokosc¢ stupa ponad ziemig — 5m; bez wysiggnika

— shup posadowiony na fundamencie prefabrykowanym
— sposob przylaczenia: wngkowa tabliczka bezpiecznikowa z dost¢gpem od strony przeciwnej do

kierunku jazdy

2.3.5. Przewody typu: YDY 3x1,5mm?, 750V

Przewody uzywane dla polaczenia izolacyjnych zlaczy kablowych z oprawami

oswietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o

napi¢ciu znamionowym 750V, wielozytowe o Zylach miedzianych w izolacji polwinitowej i

przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5mm?’. Przekr6j zyt przewodéw oraz ich ilo§¢ powinna byé

zgodna z Dokumentacjg Projektows.

2.3.6. Wkladki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach

bezpiecznikowych stupow oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-

06160/10.



2.3.7. Bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm
Bednarka stalowa powinna spelnia¢ wymagania PN-67/H-92325.
2.4. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ facznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialow, nalezy przed
ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez inzyniera (dozor techniczny robot).
Materiaty nie spetniajgce wymagan nie beda uzyte.

2.5. Skladowanie materialéw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zrodla §wiatla, oprawy
o$wietleniowe, szafy o$wietleniowe, itp. Moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych 1 suchych.
Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz shupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji 1 uszkodzenia mechaniczne w
pozycji poziome] z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ sktadowane na
bebnach. Bgbny z kablami umieszczac¢ na utwardzonym podlozu placu budowy.

Piasek skladowac¢ w pryzmach na placu budowy.



3. SPRZET

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastgpujacych maszyn i sprzetu:
e koparka,
e recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do fi 15 cm,
e zageszczarki wibracyjno-spalinowe;j,
e spawarki transformatorowej,
e ciagnika kolowego,
e Zzuraw samochodowy,
¢ podnosnik montazowy samochodowy,
e wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10t,
e zespolu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow i elementow

Wykonawca powinien korzystac¢ z nastgpujacych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu samowyladowczego,

e przyczepy dluzycowej,

e przyczepy do przewozenia kabli,

e samochodu dostawczego.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegblnych materiatdow i elementdw, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykonaé zgodnie z warunkami projektowymi.
5.2. Wykonanie rowéw kablowych

Réw kablowy powinien mie¢ glegbokosé minimum 0,8m. Szerokosé rowu powinna byé nie
mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:

S= Sq+ (n-1)*a + 20 [cm]
gdzie:
n —1los¢ kabli w jednej warstwie
Sq — srednice zewnetrzne kabli w warstwie
a — odleglosci pomigdzy kablami wedlug tabeli pkt 5.3.9.



5.3. Ukladanie kabla

Uktadanie kabla wykonaé¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125.

5.3.1. Ukladanie kabla

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubosci minimum 20cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci.
Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15c¢m, przykryé foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem.

Zaleca sig: ukladanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odleglos¢ ulozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej
1.5m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglos¢ te nalezy uzgodnié z
kompetentnymi wiadzami terenowymi.

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku
kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia ufozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie Zrédla ciepla, np. Rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

5.3.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PE o dhugosci minimum
2,0m, typie i srednicy wewnetrznej zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwréci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu
stronach krzyzowania uzbrojenia podziemnego.

5.3.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze ochronnej powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa
wigzka kabli jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna
rury ochronnej nie byta mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna srednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé
si¢ o krawedzie otwordw.

Wprowadzania i wyprowadzania powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
uszczelnien z materiatéw widknistych, np. Sznurka konopnego lub pianki uszczelniajace;.



Nie dopuszcza sig, aby elektryczne pofaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we
wnetrzu rur ochronnych.,

5.3.6. Ukladanie kabla na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uklada¢ kable w sposéb zapewniajacy:
¢ Nienaruszalnos¢ konstrukeji i nie ostabienie wytrzymalosci mechanicznej wiaduktu
lub mostu.
e Patwos¢ ukladania, montazu, kontroli i napraw kabli.
e Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwiazanych z
naprawa 1 konserwacjg obiektu.

W miejscach: przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przej$cia kabli z konstrukcji nosne;
na filary i przyczétki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable
powinny mie¢ zapasy dhigosci uniemozliwiajace wystapienie naprezen rozciaggajacych.

Nie powinno laczy¢ sie kabli na wiaduktach i mostach.

5.3.7. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, falicie z zapasem 4% dhugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach
zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla 2,0m. W przypadku wciggania kabli do przepustow
pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem
2,0m.

5.3.8. Oznaczenie linii kablowych
5.3.8.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugoséci w trwale oznaczniki
- rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i miejscach
skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod
ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmnie;j:
e symbol i numer ewidencyjny kabla,
e oznaczenie kabla,
e znak uzytkownika,
e rok utozenia kabla.

5.3.8.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos¢ conajmniej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢é taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawgdzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szerokos$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos$é trasy utozonych
kabli, krawgdzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie
po obu stronach.



5.3.9. Odleglo$ci migdzy kablami ulozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

/7 N o - T _N_aljmniej-séé dopuszczalna
Skrzyzowanie lub zblizenie odleglo$¢ w cm
| pionowaprzy | poziomaprzy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroéhergetycznych na naiﬁe;cie 5 10 ]

znamionowe dol kV z kablami tego samego
'rodzaju lub sygnalizacyjnymi o _
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 5 ' nie mogg sie
zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego stykac
'samego rodzaju ‘ N
Kabli elektroenergetycznych na napiecie
‘znamionowe do 1 kV z kablami 50 - 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie

znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 50 10
10 kV z kablami tego samego typu B ]
Kabli elektroenergetycznych na napiecie 50 75

znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 507
' telekomunikacyjnymi
'Kabli réznych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sasiednich kabli ) I 25




5.3.10. Odleglo$ci migdzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza
tabela.

7 Najmniejsza dopuszczalna odleglosé i

! W Ccm
Rodzaj urzadzenia podziemnego : fﬁfﬁﬁiﬁiﬁ _ 5‘5;_11)‘1’;121:1111?;@ ‘
'Rurociagi wokdociqgowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z | 7 801) - " ]
| gazami niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o - dni:;y 50
cisnieniu do 0,5 at i rurociagu do
L o S _ ) 5250 mm i 1502) 77 B
Rurociagi z cieczami palnymi ’ przy érednicy | 100
T{"urociatgi z gazami palnymi o cignieniu WyZszym niz _" wickszej niz 1 60 ]
0,5 atinie przekraczajacym 4 at - | 250mm | -
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 | BN-71/8976-31 [17] ‘
at [ - ] )
Zbiorniki z ptynami palnymi 1200 | 200 1
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, | ' _ 8(_) ’
odcigzka) ) o ] B |
Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50 J
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan : 50 50 - :
‘atmosferycznych - I | N ]

2 dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
3 dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.3.11. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami
Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dhugosé ochrony kabla przy skrzyzowaniu z

rurociggami, drogami kolowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje
ponizsza tabela.

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag
L )

srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony -

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50
cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z
kraweznikami

szerokos¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowdw do
- zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100
cm z kazdej strony o ]
szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp
Droga w nasypie ' nasypéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od |

Droga o przekroju szlakowym z
rowami odwadniajagcymi




| dolnej krawedzi nasypu

5.5. Wykopy pod fundamenty stupéw i masztéw o$wietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopéw wasko
przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom goérnej powierzchni do ktérej przytwierdzona jest plyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gémej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byé wykonane z dokiadnoscia +10cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu
minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

Przed wykonaniem posadowienia fundamentéw dla shupéw i masztow oswietleniowych
Wykonawca jest zobowigzany dokona¢ sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na
warunki geologiczne oraz wystgpowanie szk6d gérniczych.

5.7. Montaz slup6éw i masztéw o$wietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa i masztéw o$wictleniowych nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykowych elementéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. Oraz stan
powloki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupa nalezy zwrdcié uwage aby nie
spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Nakretki srub mocujacych shup powinny by¢ dokrecane dwustopniowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz:
r=h/300

gdzie:
r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]



h — wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

Stup 1 maszt nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy
jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona
nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Zostanie zapewniona przez zastosowanie urzadzen wykonanych w II-giej klasie ochronnosci :
tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, oprawy oswietleniowe oraz wykonanie instalacji w
izolacji rownowaznej II-giej klasie ochronnosci : linie kablowe, instalacje wewnatrz stupéw.
Przewody YDY 3x1,5mm?, zasilajace oprawy o$wietleniowe, nalezy prowadzi¢ w rurkach
ochronnych PCV gietkich np. typu RVKL oraz samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie
sieciowym TT.

Dla zastosowania uziemienia ochronnego, nalezy wzdtuz linii kablowych utozy¢ bednarke
ocynkowang FeZn 30x4mm. Kazda latarni¢ nalezy polaczy¢ z uziemieniem ochronnym,
instalujac odcinek bednarki FeZn 30x4mm, pomigdzy zaciskiem uziemiajacym

w stupie latarni a bednarkg utozong w rowie kablowym. Polgczenie w ziemi nalezy wykonaé
jako ztacze spawane. Spawanie wykonaé na zakladke min. 10cm. Miejsce spawania
zabezpieczy¢ antykorozyjnie lakierem asfaltowym.

Bednarke uklada¢ w tym samym wykopie co linie kablowe, stosujac zasade aby bednarke
uktadac¢ na dnie wykopu kablowego, 10cm ponizej kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Do materialéw, ktérych badania powinien
przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialy do wykonania ,,na mokro” fundamentéw i
ustojow shupow. Uwzgledniajac nie skomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatléw dla
tych robdt. Na zadanie Inzyniera nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizmoéw regulujacych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié
Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny byé tak wykonane aby zapewnione
byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.3. Fundamenty

Program badafi powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-
30000.



Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie. Po zasypaniu fundamentéw
lub wykonaniu ustojéow ziemnych, nalezy sprawdzié¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory
powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01.

6.4. Slupy o$wietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i BN-
79/9068-01. Stupy oswietleniowe po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

e  dokladnosci ustawienia pionowego stupow,

* prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

e jakosci polgczen kabli i przewodow na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

e  jakosci polaczen srubowych stupéw, masztow, wysiggnikéw i opraw,

e stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace
pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubodci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odleglosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i cigglosci zy! kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.6. Sprawdzanie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych i ochronnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzagdéw pomiarowych przeznaczonych do tego typu pomiaréw. Wyniki
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli poszczegélne zyly nie maja przerw oraz jezeli
poszczegolne fazy (zyly) na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odezytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartoci. Wynik nalezy
uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

e 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napigciu znamionowym do 1 kV,

e 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

o 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-



90300.

6.8. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV,
prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czeSciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

e wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m
dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.9. Szafa oSwietleniowa, zlacze i stupek kablowy

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadaja
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktdrych spetnienie moze byé stwierdzone bez
uzycia narz¢dzi 1 bez demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

e stan pokry¢ antykorozyjnych,

o cigglos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych
elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

e jakos¢ wykonania potaczen w obwodach giéwnych i pomocniczych,

e jakos¢ konstrukeji.

Po zamontowaniu szafy nalezy sprawdzié:

e jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy shupem a konstrukcjg szafy,

e stan powtok antykorozyjnych,

e jakos¢ polgczen kabli zasilajacych odplywowych i sterowniczych,

e zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.10. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié
wskaznik zaggszczenia 1 rozplanowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé, co 10 m, przy czym

bednarka nie powinna by¢ zakopana ptyciej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami jak dla wykopow
pod fundamenty 6.3. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich



rezystencji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji
projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki

pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.11. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiar nalezy wykonywac¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie

nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiardéw nalezy uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenie
nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajgce dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé
dla punktow jezdni zgodnie

z PN-76/E-02032 .

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Szczegdlows
specytikacjg techniczng 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod fundamenty i kable,
e wykonanie fundamentéw i ustojow,
e ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
e wykonanie uzioméw tasmowych i pionowych.

7.3. Dokumenty do odbioru konicowego robot

Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacé:

1. Dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaly),



5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZ],

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7. Opinig technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzagdzen,

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowac:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

¢ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje
odpowiednio:

e wyznaczenie robdt w terenie,

e dostarczenie materialow,

e wykopy pod fundamenty lub kable,

e wykonanie fundamentéw lub ustojow,

e zasypanie fundamentow, ustojéw i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub

odwiezienie nadmiaru gruntu,

e montaz masztow, stupow, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowe;j 1 instalacji
przeciwporazeniowej,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
podtaczenie zasilania,
sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.



9. PRZEPISY ZWIAZANE
1. N SEP-E-004. Norma SEP

2. PN-EN 60529:2003
3. N SEP-E-001. Norma SEP

4. PN-IEC 60364-5-54:1999

5. PN-E-04700:1998 Az1:2000

6. PN-EN 61140:2002(U)

7. PN-EN 60664-1:2003(U)

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona

przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i

przewody ochronne.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach

elektroenergetycznych. Wytyczne prowadzenia

po montazowych badan odbiorczych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Wspadlne aspekty instalacji i urzadzen.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w

ukladach niskiego napigcia. Czgé¢ 1: Zasady, wymagania
1 badania



