romas:.  DOKUMENTACJA TECHNICZNA ARANZACJI
BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ NA BUDYNEK
URZEDU GMINY PAWONKOW

Obiekt: ~ Budynek urzedu gminy Pawonkéw
Branza: Instalacyjna (instalacja elektryczna)

Inwestor:  Urzad Gminy Pawonkéw
42-772 Pawonkow
Ul. Zawadzkiego 7
Adres
Budowy: 42-772 Pawonkow
Ul. Lubliniecka 16 , dz. nr ew. 524/6

PROJEKT BUDOWLANY

Projektant — branza elektryczna:

Mgr inz. Sebastian Kulik
Nr uprawnien: SLK/4170/POOE/12

Biuro
Konstrukcyjno
Projektowe

Tomasz Prandzioch  J|, M.C. Sktodowskiej 91
42-700 Lubliniec
www. konstruktom.pl Data: IV.2019r.

Konstruktom



SPIS TRESCI PROJEKTU

Projekt Budowlany — branza elektryczna

PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Opis techniczny

1. Przedmiot inwestycji - zatozenia do projektu
2. Stan projektowany
3.1. Zasilanie w energi¢ elektryczng
3.2. Instalacja o$wietlenia podstawowego i awaryjnego
3.3. Instalacja teletechniczna
3.3.1. Zalozenia do opracowania
3.3.2. Okablowanie poziome
3.3.3. Instalacja elektryczna w punktach elektryczno-logicznych (PEL)
3.3.4. Wymagania gwarancyjne
3.3.5. Administracja i dokumentacja
3.3.6. Odbidr i pomiary sieci
3.3.7. Uwagi dodatkowe
3.3.8. Uwagi koncowe
3.4. Ochrona przeciwporazeniowa
3.5. Ochrona pozarowa
4. Zestawienie materiatlow
5. Uwagi koncowe
Czes¢ rysunkowa
Rys. E1. Plan instalacji elektrycznej parteru
Rys. E2. Plan instalacji teletechnicznej parteru
Rys. E3. Plan instalacji elektrycznej pigtra
Rys. E4. Plan instalacji teletechnicznej pigtra
Rys. E5. Plan zasilania obiektu
Rys. E6. Schemat ideowy szafy z PWP
Rys. E7. Schemat ideowy rozdzielnicy RG/1
Rys. E8. Schemat ideowy rozdzielnicy RG/2
Rys. E9. Schemat ideowy rozdzielnicy RD
Zalaczniki
o Os$wiadczenie projektanta
e Uprawnienia budowlane — mgr inz. Sebastian Kulik

e Zaswiadczenie o wpisie do okrggowej izby inzynieréw — mgr inz. Sebastian Kulik



PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Opis techniczny

1. Przedmiot inwestycji — zalozenia do projektu

Podstawa opracowania:

e (Obowigzujace przepisy i normy w zakresie projektowania instalacji elektrycznych

Informacje o obiekcie:

e adres inwestycji: Pawonkow, ul. Lubliniecka 16, dz. nr 524/6.

Niniejsze opracowanie projektowe obejmuje:
e szafe z ukltadem przeciwpozarowego wylacznika pradu (PWP), rozdzielnice gtdéwna RG,
rozdzielnice oddzialowe RG/1, RG/2 oraz rozdzielnicg dystrybucyjng RD,
e wewng¢trzne linie zasilajace - WLZ-ty,
e instalacje o$wietlenia podstawowego,
¢ instalacje o§wietlenia awaryjnego,
e instalacje przeciwporazeniowe,

e instalacje przeciwprzepigciowe.



Zalozenia do projektu
Celem opracowania jest zaprojektowanie nowoczesnej instalacji elektrycznej spetniajacej
wymogi najnowszych norm i rozporzadzen zgodnych z normami Unii Europejskie;.
Zaprojektowana instalacja powinna sprosta¢ rosngcym wymaganiom dotyczacym komfortu

i funkcjonalnosci uzytkowania instalacji elektryczne;.

2. Stan projektowany

Projektowany obiekt zlokalizowany be¢dzie w miejscowosci Pawonkoéw przy ul. Lublinieckiej
16 na terenie dziatki nr 524/6.

W zwiagzku z powyzszym:

W obiekcie rozdziat energii elektrycznej nalezy zrealizowaé z zestawu ZZP (w celu
zabudowy zestawu ZZP nalezy ztozy¢ wniosek do TAURON Dystrybucja S.A. o skablowanie
przytacza elektrycznego do budynku). Miejsce z propozycja zabudowy zestawu zasilajacego
przedstawia rysunek E1. Szafe nalezy zabudowa¢ zgodnie ze schematem przedstawionym na
rys. E10. UWAGA: Szafg nalezy dostosowac do przylaczenia agregatu pradotworczego.
Ponadto w budynku projektuje si¢ wykonanie instalacji elektrycznej zgodnie
z zatozeniami inwestora dotyczacymi sposobu funkcjonowania budynku.

Nowocze$nie zaprojektowana, a nastgpnie wykonana instalacja elektryczna powinna
zagwarantowac, ze w ciggu najblizszych 25-30 lat instalacja elektryczna nie bedzie wymagata
modernizacji i przerobek spowodowanych niedostatecznymi przekrojami przewodow, zbyt
mala liczbg obwoddéw czy procesami starzeniowymi wskutek regularnych przecigzen, ani tez

nie stwarzala ograniczenia uzytkownikom instalacji w korzystaniu z energii elektryczne;.

3.1. Zasilanie w energi¢ elektryczna

Zasilanie w energi¢ elektryczng nalezy zrealizowaé z zestawu ZZP, z ktorego poprowadzony
bedzie kabel typu YKY 4x70mm2 do szafy z PWP zlokalizowanej w poblizu zestawu
zasilajgcego na zewnatrz budynku. Szafe z przeciwpozarowym wylacznikiem pradu
zabudowa¢ w ognioodpornej obudowie. Z szafy z PWP nalezy zasili¢ rozdzielnice gtéwna
RG znajdujaca si¢ na pietrze budynku. Rozdzielnica RG zasila¢ bedzie rozdzielnice
oddzialowe RG/1 oraz RG/2. Dodatkowo projektuje si¢ wykonanie rozdzielnicy
dystrybucyjnej RD, ktora przytagczona bedzie dorozdz. RG/1. Plan zasilania obiektu
przedstawia rysunek E5.

W projektowanych rozdzielnicach nalezy zabudowac aparature modutowa spetniajaca

europejskie normy, posiadajaca niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania



w energetyce i budownictwie. Zasilanie gniazd elektrycznych ogolnego przeznaczenia nalezy
wykonaé¢ przewodami YDYzo o przekroju minimum 3x2,5mm?. Nalezy stosowaé¢ przewody
z klasg izolacji 750V.

Rozmieszczenie rozdzielnic oraz gniazd przedstawiono na rysunkach nr E1 oraz E2.

3.2. Instalacja oSwietlenia podstawowego i awaryjnego

Oprawy o$wietlenia podstawowego zapewnig S$rednie natezenie o$wietlenia podane na
planach poszczegdlnych pomieszczen.

Przedstawione rozwigzanie oswietlenia podstawowego jest wynikiem analizy o$wietlenia
istniejacego, $wiatta dziennego i wymogow przepiséw oraz norm przedstawionych powyze;j.
Oswietlenie projektowane powinno speinia¢ podstawowe parametry okreslajace otoczenie
Swietlne takie jak: rozklad luminancji, natezenie o§wietlenia, ol$nienie, kierunkowos$¢ $wiatla,
oddawanie barw i postrzeganie barwy $wiatla, migotanie i o$wietlenie -elektryczne
uzupehniajgce swiatto dzienne.

Oprawy oswietleniowe nalezy montowaé¢ w ilosci i rozmieszczeniu pokazanym na rys. E1
oraz E2. Do opraw os$wietleniowych zlokalizowanych na zewnatrz budynku nalezy
zabudowaé wylacznik zmierzchowy. Kable zasilajace oprawy projektuje sie typu YDYzZo
3x1,5mm?. Nalezy stosowaé przewody o Klasie izolacji 750V.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — tekst jednolity Dz. U.
z 18.09.2015 roku poz. 1422 (zmiana Dz. U. z 8.12.2017 r. poz. 2285) wprowadzito jako
obowigzujace szereg polskich norm. W wykazie tym zostaty rowniez powolane dwie normy:
PN-EN 50172 ,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego” oraz PN-EN 1838
,Zastosowania oswietlenia. O§wietlenie awaryjne”.
Na podstawie aktualnych przepisow prawnych i normalizacyjnych w budynku projektuje si¢
oprawy ewakuacyjnego o$§wietlenia awaryjnego.
Oswietlenie awaryjne przeznaczone jest do stosowania podczas awarii zasilania urzadzen
oswietlenia podstawowego 1 zgodnie z normg PN-EN 1838 dzieli si¢ na:
e oswietlenie zapasowe
e oswietlenie ewakuacyjne, ktore z kolei dzieli si¢ na:
= o$wietlenie drogi ewakuacyjnej
= o$wietlenie strefy otwartej (zwane tez o§wietleniem zapobiegajagcym panice)

= osSwietlenie strefy wysokiego ryzyka



W budynku zostanie zastosowane o$wietlenie drogi ewakuacyjnej dla umozliwienia
identyfikacji i uzycia drog ewakuacyjnych oraz zlokalizowania i uzycia sprz¢tu pozarowego
1 bezpieczenstwa.
Oswietlenie ewakuacyjne ma za zadanie oswietlanie wszystkich znakow przy wyjsciach
awaryjnych oraz wzdhuiz drogi ewakuacji, aby jednoznacznie wskazywaty droge do
bezpiecznego miejsca. W tym celu stosowane sg o$wietlone znaki kierunkowe.
Oswietlenie ewakuacyjne powinno by¢ tez stosowane przy: kazdej zmianie kierunku, kazdym
skrzyzowaniu korytarzy, na zewnatrz i w odleglosci 2 m od kazdego wyjscia koncowego,
a takze w odleglosci 2 m od kazdego punktu pierwszej pomocy oraz kazdego urzadzenia
przeciwpozarowego i przycisku alarmowego. Jednak w przypadku, gdy punkt pierwszej
pomocy lub urzadzenie przeciwpozarowe i przycisk alarmowy nie znajdujg si¢ w $rodkowe;j
linii drogi ewakuacyjnej lub strefy otwartej, powinny by¢ o§wietlone w taki sposob, aby
natezenie o§wietlenia na podtodze w odlegtosci 2 m od nich wynosito co najmniej 5 Ix.
Aby oswietlenie ewakuacyjne spetniato swoja role, jego oprawy beda zawieszone, co
najmniej 2m nad podloga i spetnia¢ bgda warunki norm dotyczacych opraw o$wietlenia
awaryjnego. Aby zapewni¢ tatwe dostrzezenie drzwi wyjSciowych, sprzgtu bezpieczenstwa
oraz miejsc potencjalnie niebezpiecznych, projektowane oprawy zostang umieszczone:

e przy kazdym wyjs$ciu ewakuacyjnym i znakach bezpieczenstwa

e w obrgbie 2m od punktu pierwszej pomocy, urzadzenia przeciwpozarowego

i przycisku alarmowego.

Zanik napigcia zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych, spowoduje
zalaczenie oswietlenia ewakuacyjnego, ktore bedzie Swieci€ przez co najmniej 1 godzing.
Oswietlenie drogi ewakuacyjnej powinno zapewni¢ bezpieczne wyjscie z miejsc przebywania
0sOb przez stworzenie warunkow widzenia umozliwiajacych identyfikacje 1 uzycie drog
ewakuacyjnych oraz latwe zlokalizowanie i uzycie sprz¢tu pozarowego i1 bezpieczenstwa.
W tym celu dla drég o szeroko$ci 2 m minimalne natezenie o$wietlenia na podtodze wzdhuz
srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno wynosi¢ co najmniej 1 Ix. Natomiast na
centralnym pasie drogi, obejmujacym przynajmniej potowe szerokosci drogi, natezenie
o$wietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 0.5 IX.
Stosunek maksymalnego natgzenia oswietlenia do minimalnego nat¢zenia oswietlenia wzdtuz
centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1
Oprawy o$wietlenia awaryjnego beda posiada¢ wewngtrzne Zrddlo zasilania (akumulatory).
Oprawy o$wietlenia awaryjnego z wewnetrzng baterig po zaniku o$wietlenia podstawowego

natychmiast przetaczajg si¢ w tryb pracy awaryjnej. Gwarantuje to spelnienie podstawowego



wymagania, ze oswietlenie awaryjne =zalacza si¢ w obszarach zaniku o$wietlenia
podstawowego.

Najwazniejsza zaletg tych systemoOw jest rozproszenie bezpieczenstwa na wszystkie oprawy
oswietlenia awaryjnego w obiekcie, z ktorych kazda przelacza si¢ w tryb pracy awaryjne;j,
niezaleznie od innych urzadzen systemu. Rozwigzanie to eliminuje najwigksza wade
systemOéw z baterig centralng, w ktorych kazda oprawa musi by¢ zataczona przez jedno
urzadzenie, ktorym jest centralna bateria. Wynika z tego, ze uszkodzenie centralnej baterii
moze catkowicie pozbawié¢ obiekt o§wietlenia awaryjnego az do czasu usuniecia awarii.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego z wewnetrznym modulem zasilania 1-godz na drogach
ewakuacji Eér = 1Lx (PN — EN 12464-1:2003) posiada¢ powinny uktad autotestu.
Projektowane oprawy oswietlenia awaryjnego powinny posiada¢ dopuszczenie CNBOP-PIB
oraz powinny spelnia¢ wymagania stawiane przez norm¢ PN-EN 60598-2-22.

Rozmieszczenie opraw awaryjnych pokazano na rysunku E1 oraz E2.

3.3. Instalacja teletechniczna
Zgodnie z zaleceniami inwestora w budynku projektuje si¢ wykonanie instalacji okablowania
strukturalnego na podstawie norm:
Normy europejskie dotyczace ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla $rodowiska
biurowego:
e PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 1: Wymagania ogodlne,
e PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czes$¢ 2: Budynki biurowe,
Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:
e PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cz¢$¢ 1 —
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;
e PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cz¢$¢ 2 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
e PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 3 —

Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.



Pozostale normy europejskie powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Badanie zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009r,
PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrownawczych 1 uziemiajgcych

w budynkach z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym.

System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami

normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC
11801:2002/Am1:2008.

Uwaga: W przypadku powolan normatywnych nie datowanych obowigzuje zawsze

najnowsze wydanie cytowanej normy.

3.3.1. Zalozenia do opracowania

ilos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek Uzytkownika koncowego, przy
czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca
okablowania przed rozpoczgciem prac,

maksymalna dtugos$¢ kabla instalacyjnego (tzw. Iacza stalego) nie moze przekroczyc
80 metrow,

wszystkie elementy pasywne skladajace si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania
1 pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny  system
w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezb¢dne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu gwarancyjnego na minimum 25 lat w/w producenta i rozszerzenia
istniejgcej gwarancji,

aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodno$¢
parametréw elektrycznych proponowanych moduléw gniazd z obowigzujgcymi
normami wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatow
wydanych przez niezalezne laboratoria uwzgledniajace metode kwalifikacji
komponentow sieciowych de-embedded,

minimalne wymagania elementéw okablowania komputerowego to rzeczywista
Kategoria 6 (komponenty)/ Klasa E (wydajnos¢ catego systemu),

do wykonania instalacji okablowania komputerowego nalezy uzy¢ 4-ro parowej

skretki nieekranowanej U/UTP 6 kat.,



e okablowanie strukturalne obstugiwane jest przez projektowany Punkt Dystrybucyjny

(GPD —szafa stojaca 42U 19” o wymiarach 800x1000[mm] w Serwerowni.

3.3.2. Okablowanie poziome
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez
okablowanie Klasy E / Kategorii 6. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje 43 tory
logiczne kat.6 rozmieszczonych w budynkach.
Nalezy zastosowaé 4-ro parowe kable teleinformatyczne nieekranowane U/UTP kategorii 6
w powlokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Medium transmisyjne jest miedziane. Przy
prowadzeniu tras kablowych zachowac¢ bezpieczne odleglosci od innych instalacji.
W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegna razem
i rownolegle do siebie na przestrzeni dtuzszej niz 35m, nalezy zachowaé odlegtos¢ (rozdziat)
miedzy instalacjami (szczegolnie zasilajaca i logiczng), co najmniej 10mm lub stosowac
metalowe przegrody.
Ze wzgledu na warunki budowy 1 status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone:

e w korytarzach, w podwieszanych kanalach kablowych,

e W pomieszczeniach, do punktu logicznego — natynkowo w listwach kablowych

Z przegroda,
e w podlogach, z punktow logicznych poprzez wykorzystanie przepustow
kablowych — w rurach ostonowych.

Gléwny Punkt Dystrybucyjny GPD — stanowi szafa stojaca 42U 19” 800x1000, ustawiona
na cokole o wysoko$ci 100mm. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecana, i by¢

wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowa ochrong antykorozyjna.

Wyposazenie GPD:

e zabezpieczenie 1P20,

e mozliwo$¢ otwierania 1 demontazu oston bocznych oraz oslony tylnej szaf, ktore
dodatkowo maja by¢ zamykane na klucz,

e przeszklone przednie drzwi z zamkiem 1 punktowym, zamontowane na nawiasach
umozliwiajacych otwieranie drzwi o 180°,

e mozliwo$¢ otwierania drzwi prawo lub lewostronnie,

e podloga z szczotkowanym przepustem kablowym,

e Organizery pionowe oraz poziome,



cztery regulowane stopki
mozliwo$¢ montazu panelu wentylacyjnego w dachu,

szyna z kompletem linek uziemiajacych.

Dodatkowo szafe nalezy wyposazy¢ w:

2 potki 1U 19” mocowane w 4 punktach,

1 potke 1U 19” mocowang z przodu,

1 listwe zasilajaca 19” skladajaca sie¢ z 8 gniazd z dwupozycyjnym przetacznikiem
LED,

organizery kabli.

W GPD nalezy wydzieli¢ odrgbny panel przeznaczony do linii telefonicznych. Ilo$¢

wykorzystanych gniazd do linii telefonicznej w punktach PEL Uzytkownik koncowy

(Inwestor) okresli w trakcie wizji lokalnej bezposrednio przed wykonaniem prac.

3.3.3. Instalacja elektryczna w punktach elektryczno-logicznych (PEL)

Projektuje si¢ wykonanie dedykowanej instalacji elektrycznej do zasilania urzadzen

teleinformatycznych zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi standardami oraz normami.

Instalacja zasilana bedzie z rozdzielnicy dystrybucyjnej RD zabudowanej w pomieszczeniu

serwerowni. Aby zapewni¢ poprawne zasilanie urzadzen teleinformatycznych projektuje sig:

na jeden obwod odbiorczy dedykowanej instalacji nie moze przypada¢ wigcej niz
cztery pojedyncze punkty PEL,

na jedno pomieszczenie przypada co najmniej jeden obwod elektryczny, przy czym
obwod ten nie moze zasila¢ wigkszej ilosci pomieszczen,

instalacja elektryczna wykonana bedzie przewodami miedzianymi z klasg izolacji tych
przewodow 750V,

instalacj¢ nalezy wykonywac¢ trgj- lub pigcioprzewodowo zgodnie ze schematem
przedstawionym na rysunku E9,

instalacja bedzie zabezpieczona od zwar¢ 1 przepie¢ poprzez stosowanie odpowiedniej
aparatury modutowej zabudowanej w projektowanej rozdzielnicy RD,

rozdzielnica RD bedzie posiada¢ zamek z kluczem.

3.3.4. Wymagania gwarancyjne

Nalezy zapewni¢ objgcie wykonanej instalacji gwarancja systemowa producenta, gdzie okres

gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat.



Zamawiajacy wymaga rozszerzenia istniejgcej gwarancji na nowobudowany segment sieci,
w zwigzku z czym nalezy spetni¢ wszystkie warunki i wymagania producenta tym w zakresie.
Wymagana gwarancja jest bezplatng ustuga serwisowa oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Obejmuje swoim zakresem cato$¢
systemu (nowo projektowanego jak rowniez istniejgcego) okablowania od gléwnego punktu
dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami krosowymi i przylaczeniowymi,
w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zarowno dla projektowanej czesci
logicznej, jak i telefonicznej.

Gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

e gwarancj¢ materiatowa (producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to
produkty te zostang naprawione badZ wymienione),

e gwarancj¢ parametrow tacza/kanatu (producent zagwarantuje, ze lacze state badz
kanal transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres gwarancji bedzie
charakteryzowat si¢ parametrami transmisyjnymi przewyzszajagcymi wymogi stawiane
przez norm¢ ISO/IEC 11801 ed. 2.1 lub EN 50173-1 dla klasy E),

e gwarancj¢ aplikacji (producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez
okres gwarancji beda pracowaly dowolne aplikacje (wspotczesne i1 opracowane
w przysztosci), ktore zaprojektowane byly (lub beda) dla systeméw okablowania
0173-1).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogoélnie znanych, dostgpnych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentow,
dostawcow, dystrybutorow, posrednikéw, wykonawcoéw lub innych nie sg uznawane za
wiarygodne 1 rownowazne wzglgdem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktorym podpisano protokét koncowego odbioru prac i producent okablowania
wystawil certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami 1 ograniczeniami gwarancji, wykonawca
ma przedstawi¢ umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementéw systemu okablowania) regulujacg uprawnienia, procedure, warunki
1 tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania

kazdej ze stron.



Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢ wniosek o certyfikacj¢ systemu
okablowania do producenta.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych
1 uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierow

ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

3.3.5. Administracja i dokumentacja
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob
trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikoéw oraz na
panelach.
Konwencja oznaczen okablowania poziomego przedstawiona jest ponizej:
A/B/, gdzie:

A — numer panelu,

B — numer gniazda w panelu
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych 1 rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow

torow sygnatowych.

3.3.6. Odbidr i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg
obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiaréw (pomiary czesci miedzianej okablowania).

1.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
oprogramowanie umozliwiajagce pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujacych
standardow. Analizator pomiaré6w musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy
doktadnos¢ jego wskazan.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sig

minimum III poziomem doktadnosci.



1.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w Kkonfiguracji pomiarowej kanalu transmisyjnego
(przy pomocy adapterow typu Channel) dajaca w wyniku analiz¢ catego lacza, ktore znajduje
si¢ ,,w $cianie”, facznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika,
nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tacza statego (wykorzysta¢ adaptery typu
Permanent Link), obejmujace zakres okablowania od panelu krosowego do gniazda
Uzytkownika.

1.2.3. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodno$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych
parametroOw powinny by¢ zgodne z tymi, ktore sg zawarte w normie EN50173- 1:2007/A1:20
lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiarow
nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klas¢) oraz wspdlczynnik propagacji kabla. Powinny
zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyroéwnane do limitu:

RL (tlumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

IL (strata wtraceniowa — tlumienie)- parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich Klas,

NEXT (strata przestluchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoéch stron dla wszystkich
kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z
dwdoch stron, specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla
kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D 1 wyzej,

Rezystancja petli statopradowe;j, specyfikowana dla wszystkich klas,

poOznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

Roéznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C 1 wyzej.

Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pinow w gniazdach.

Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykona¢ testy przesluchu obcego chyba, ze tlumienie

sprzg¢zenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):



PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje¢ pomiarowa nalezy wykona¢ zgodnie
z PN- EN50346:2004 + A1:2008.

3.3.7. Uwagi dodatkowe
Rezystancja niezrbwnowazenia oraz max. napig¢cie sg osiggane poprzez odpowiedni projekt
komponentu i nie wymaga si¢ pomiaréw tychze parametrow.
TCL, ELTCL oraz tlumienie polaczenia nie majg ustalonej procedury pomiarowej, mozna ew.
wykona¢ pomiary laboratoryjne wg. EN 50289-X.
Pojemnos¢ jest mierzona wylacznie dla klasy CCCB zgodnie z EN 50289-1-5.
Poprawno$¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lub F jest zapewniona przez
odpowiedniag budowe komponentéw jesli tlumienie sprzezenia kanatu jest o przynajmniej
10 dB lepsze niz limit dla klasy EA wynoszacy 80 — 20logf (limit dla $rodowiska
elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).
1.2.4. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ thumienia) nalezy
wykona¢ w dwukierunkowo (A>B 1 B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, tj. 850nm
i 1300nm. Pomiar powinien zawierac:

e specyfikacje (normg) wg ktorej jest on wykonywany,

e metodg referencii,

e tlumienie toru pomiarowego,

e podane warto$ci graniczne (limit),

e podane zapasy (najgorszy przypadek),

e informacje o koncowym rezultacie.
1.3 Na raportach pomiaré6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomigdzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkos$ci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢
poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego oraz toru $wiattowodowego.
2. Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:



2.1. dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucii,

2.2. przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w calkowitej zgodnosci z obowigzujacymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow
technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢
z obowigzujagcymi normami przez przedstawienie certyfikatbw pomiarowych wszystkich
torow transmisyjnych miedzianych.

3. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

3.1. 1.Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania,

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych

3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopi¢ pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu

udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezplatnej gwarancji.

3.3.8. Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaly
skoordynowane z istniejacymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowana
oraz og6lng instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, itp. Jezeli
w trakcie realizacji nastgpia zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajacym
w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szaf¢ kablowa 19” wraz z osprzgtem,
taczowki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktdcen. Dedykowang
dla okablowania instalacj¢ elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami

I przepisami.



Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Roznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w pelni opisane przez Wykonawce 1 przedtozone do zatwierdzenia
przez Zamawiajacego W przypadku, kiedy ustali si¢, ze proponowane odchylenia nie
zapewniaja zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje si¢ do wymienionych

w dokumentacji projektowej.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowaé materiaty
1 rozwigzania roOwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie
zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie
powodujace konieczno$ci przeprojektowania jakichkolwiek elementow infrastruktury ani nie
pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnos$ci uzytecznosci opisanych lub
wynikajgcych z dokumentacji projektowej.

Jezeli oferent zdecyduje si¢ na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do oferty
dotaczy¢ liste zamienionych materialow, jak réwniez wszelkie dokumenty pozwalajacej
Komisji Przetargowej oceni¢ zgodno$¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej

wraz z zalgcznikami.

3.4. Ochrona przeciwporazeniowa PN-HD 60364-4-41

Ochrona podstawowa zostanie zapewniona przez izolacj¢ podstawowa czeSci czynnych oraz
przez stosowanie osprzetu instalacyjnego, gdzie cze$ci czynne sg umieszczone wewnatrz
obwodow zapewniajacych stopien ochrony co najmniej IP2X. W pomieszczeniach
wilgotnych nalezy stosowac osprzet zapewniajacy stopien ochrony co najmniej 1P44.

Ochrona przy uszkodzeniu zostanie zapewniona przez samoczynne wylgczenie zasilania.
Uzupelnieniem ochrony podstawowej oraz ochrony przy uszkodzeniu beda wylaczniki
réznicowopradowe o czutosci IAn < 30mA.

Maksymalne czasy wytaczania urzadzen koncowych obwodoéw odbiorczych, w ktorych prad
nie przekracza 32A, powinny wynosi¢ 0,2 sekundy.

W obwodach rozdzielczych i w koncowych obwodach odbiorczych o pradzie

przekraczajacym 32A, maksymalne czasy wylgczenia powinny wynosi¢ 5 sekund.



3.5. Ochrona odgromowa oraz polaczen wyréwnawczych

Budynek posiada istniejaca ochrong odgromowa oraz uziemiajaca.

Do pomieszczenia centrali telefonicznej i serwerowni nalezy doprowadzi¢ przewody LgYzo
16mm? laczace szyne wyrdwnawcza ze stojakami central telefonicznych i szafy
dystrybucyjnej serwerowni.

W miejscu polaczenia instalacji uziemienia otokowego z GSU budynku, nalezy zabudowac
uziom pionowy miedziowany. Po zabudowie uziomu nalezy zmierzy¢ warto$¢ rezystancji
uziemienia, ktora nie powinna przekracza¢ 10QQ. W przypadku gdy warunek ten nie jest

spetniony uziom nalezy rozbudowac¢ stosujac dodatkowe uziomy pionowe.

3.6. Ochrona pozarowa
Elementami projektowanej instalacji majacymi wptyw na ochrone przeciwpozarowa obiektu
jak rowniez na bezpieczenstwo prowadzenia akcji gaszenia pozarowa sg:

e przeciwpozarowy WYylacznik pradu: PWP,

e oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne).
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —
tekst jednolity Dz. U. z 18.09.2015 roku poz. 1422 (zmiana Dz. U. z 8.12.2017 r. poz. 2285)
wprowadzito jako obowigzujace szereg polskich norm. w budynkach o kubaturze
przekraczajacej 1000 m3 istnieje obowigzek instalowania przeciwpozarowego wyltacznika
pradu. Z istniejacej rozdzielnicy z uktadem PWP nalezy wyprowadzi¢ przewod PH 90 HDGs
3x1,5mm2 w rurze ostonowej niepalnej do projektowanego przycisku PWP, ktory bedzie
zabudowany za szyba, przy glownym wejsciu do budynku. Dodatkowo nalezy zabudowaé
oddzielny przycisk PWP przy wejsciu do kotlowni. Przewd6d PH90 3x1,5mm2 do wylacznika
kottowni nalezy zabudowa¢ w rurze ostonowej ognioodporne;.
Wyzwolenie przeciwpozarowego wylacznika pradu nastgpi poprzez nacisnigcie przycisku
(przycisk powinien posiada¢ dopuszczenie CNBOP-PIB). Taki sposob zabudowy spowoduje,
ze w przypadku wcisnigcia przycisku, w obiekcie wylaczone zostanie zasilanie w energi¢
elektryczng. W momencie wylaczenia pradu bezpieczng ewakuacje z budynku zapewni
uruchomione o$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne. Przycisk PWP powinien by¢ wykonany
i oznakowany zgodnie z normg N-SEP - 005:2013 - przycisk uruchamiajgcy
przeciwpozarowy wylacznik pradu powinien by¢ koloru zoéltego 1 w obudowie
wandaloodpornej.

Lokalizacja projektowanego przycisku PWP przedstawiona jest na rysunku E1.


http://www.elektro.info.pl/aktualnosc/id5013,rozporzadzenie-ministra-infrastruktury-z-dnia-12-kwietnia-2002-r-w-sprawie-warunkow-technicznych-jakim-powinny-odpowiadac-budynki-i-ich-usytuowanie
http://www.elektro.info.pl/aktualnosc/id5013,rozporzadzenie-ministra-infrastruktury-z-dnia-12-kwietnia-2002-r-w-sprawie-warunkow-technicznych-jakim-powinny-odpowiadac-budynki-i-ich-usytuowanie

4, Zestawienie materialow

- OPIS llos¢ |  Jedn.
ROZDZIELNICE
1. |Rozdzielnia RG/1 z wyposazeniem 1| kpl
2. |Rozdzielnia RG/2 z wyposazeniem 1| kpl
3. |Rozdzielnica RG z wyposazeniem 1| kpl
4. | Szafa z przeciwpozarowym wylgcznikiem pradu 1| kpl
5. |Rozdzielnica dystrybucyjna RD z wyposazeniem 1| kpl
6. |Zlacze kablowe z miejscem na przylaczenie agregatu 1| kpl
OSPRZET ELEKTROINSTALACYJINY
1. |Gniazdo 230V IP44 4 | szt.
2. | Gniazdo 230V 102 | szt.
3. | Gniazdo 230V podwdjne 22 | szt.
4. |Lacznik $wiecznikowy 13 | szt.
5. |Lacznik schodowy 18 | szt.
6. |Lacznik jednobiegunowy 14 | szt.
KANALY I RURY ELEKTROINSTALACYJNE
1. |Kanaty instalacyjne plastikowe dzielone (wym. 90x40mm) 300 m
2. | Kanaty instalacyjne metalowe dzielone (wym. 60x200mm, gr. 0,7mm) | 300 |m
3. | Przepusty (rury ostonowe) fi 60 40 m
4. |Rury ostonowe fi 25 200 m
KABLE | PRZEWODY
1. |Przewdd YDYzZo 3x2,5 3500 | m
2. |Przewod YDYzo 3x1,5 2400 | m
3. |Przewod YDYzo 5x2,5 400 | m
4. |Linka LGY 16mm2 PE 90 | m
5. |Kabel YKY 5x25mm2 40 m
6. |Kabel YKY 5x10mm2 55|m
7. | Kabel YKY 4x70mmz2 45m
8. |Przewod YTDY 8x0,7 300 |m
9. |HDGS 3x1,5mm2 35|m
OPRAWY AWARYJINE
1. | Oswietlenie awaryjne 15| szt.




2. | Oswietlenie awaryjne z piktogramem 11| szt.
3. | O$wietlenie awaryjne zewngtrzne 2 | szt.
OPRAWY OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO
1. | Oprawa oswietleniowa Reglux LED 36 W 13| szt.
2. | Oprawa oswietleniowa Reglux LED 50W 6 | szt.
3. | Oprawa oswietleniowa RR LED 48W 8 | szt.
4. | Oprawa o$wietleniowa Opal LED 49W 35| szt.
5. | Oprawa oswietleniowa Opal LED 37W 39| szt.
6. | Oprawa oswietleniowa Mate LED 23W 10| szt.
7. | Oprawa oswietleniowa Flat LED 31W 21 | szt.
8. | Oprawa oswietleniowa Ringon LED 28W 6 | szt.
9. | Oprawa oswietleniowa Wall LED 11W 1|szt.
10. | Oprawa o$wietleniowa Amaro LED 26W 2 | szt.
POZOSTALE
1. |Przycisk PWP 1|szt.
2. |Uziemienie 1| kpl
3. | Czujnik zmierzchu 1|szt.
Lp. Opis [los¢ | Jedn.
OSPRZET INSTALACIJI TELETECHNICZNEJ
1. | Szafa serwerowa SRS, BKT 42U, 800/1000/1980, szer./gt./wys. mm. 1| szt
drzwi blacha/szkto, skrocona ostona tylna peten metal RAL 7035
szary, "BOX" ( konstrukcja spawana - nosnos¢ 1000 kg )
2. | Cokoét 100 mm BKT, do szafy 800/1000 — RAL 7035 1] szt.
3. | Panel wentylacyjny BKT 4 wentylatorowy dachowo-rakowy + 1| szt.
termostat 1HE szary 900 5530 43
4. | Kabel zasilajacy BKT - gniazdo IEC 320 C13, wtyk DIN49441 1| szt
(uniwersalny), 3 x Imm2 czarny 2m
5. | Komplet §rub montazowych ( 20 x sruba M6 + podktadka + nakretka 5| kpl
koszykowa )
6. | Listwa uziemiajaca BKT 1| szt
7. | Panel krosowy 19" BKT, modularny na 24xRJ45, ekranowany, 1U, 5| szt.




czarny, wymienne pola opisowe
8. | Patchcord BKT U/UTP kat.6 LSOH niebieski RJ45 zalewany 1m 119 | szt.
9. | Poziomy organizator kabli BKT 19" - z plastikowymi uszami RAL 3| szt.
9005 czarny 1U
10. | Listwa zasilajagca BKT 19", 9xNF C61-314(standard PL, FR), wtyk 1| szt.
DIN 49441 (unischuko) 16A/250V, wylacznik podswietlany
czerwony z zaslepka, kabel 2.5m
11. | Potka stata BKT 19" o gt. 400 mm., 2U, z uszami na przesuwalnym 1] szt
rastrze RAL 9005 czarny
12. | Potka stata BKT 19", 1U, o gt. 550 mm., mocowana w czterech 2 | szt.
punktach RAL 9005 czarny
13. | Pionowy organizator kabli do szaf SRS szer.800mm BKT 42U RAL 2 | szt.
9005
14. | Ramka z suportem BKT 4 MOD M45 (148 x 81 x 9) 81 | szt.
15. | Adapter katowy BKT 2xRJ45 (45/45) 70 | szt.
16. | Puszka natynkowa BKT 4 MOD (148 x 81 x 40) 81 | szt.
17. | Modut BKT RJ45 kat.6, nieekranowany, keystone, beznarzgdziowy 119 | szt.
18. | Gniazdo BKT 2x(2P+T) 4 MOD M45 DATA - czerwone 42 | szt.
19. | Klucz BKT zwalniajacy blokade DATA 84 | szt.
20. | Kabel U/UTP LSHF kat.6 BKT 405 drut niebieski Eca (500m) 12500 | m
Uwaga:

Podane nazwy, typy oraz producenci w/w materialéw sa przykladowe.

Do realizacji nalezy uzy¢ materialéw dowolnych producentéw lub réwnowaznych pod warunkiem

dotrzymania parametrow zalozonych w niniejszym opracowaniu oraz posiadajace stosowne
certyfikaty, deklaracje zgodnosci z PN lub aprobaty techniczne.

5. Uwagi koncowe

- prace nalezy wykona¢ zgodnie z opisem, dokumentacja rysunkowa oraz uwagami

zawartymi w niniejszym opracowaniu.

- zaproponowane materialy do realizacji projektu, ich typy 1 nazwy stanowia jedynie
przyktad i standard rozwigzania. Dopuszcza si¢ ich zastgpienie przez inne o parametrach nie

gorszych niz wyzej zaproponowane i posiadajace stosowne certyfikaty, deklaracje zgodnosci

z PN lub aprobaty techniczne.

- w czasie realizacji wszystkie sporne sprawy nalezy rozpatrzy¢ w porozumieniu z autorem

niniejszego opracowania i inwestorem.




