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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z zadaniem pn. : ,,Przebudowa drég gminnych ul. Sadowej w Pawonkowiec, ul. Sienkiewicza w
Gwozdzianach oraz ul. Slonecznej w Lisowicach gmina Pawonkow”,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej stosowanej przy
zlecaniu i realizacji robét na drodze gminnej.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych ogdlnymi
specylikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentdw robét drogowych i mostowych, W

przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dia danego asortymentu robét, ustalenia
dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calosé techniczno-uzytkowa (droga) albo
Jjego czgs€ stanowigea odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujgcymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych, shizacy do notowania zdarzen i
okolicznosei zachodzgeych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawea i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, 0

ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdét i administrowanie
kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie} z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgéé wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy
do wpisywania przez Wykonawcg obmiarn dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zalgeznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialdéw oraz robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obciazeni od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.



b)Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozozenie
naprgzen w nawierzehni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy fub profilu istniejacej nawierzchni.
d)Podbudowa - dolna czesc nawierzchni shuzgca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skladaé
sig z pedbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e)Podbudowa zasadnicza - gérna czgsé podbedowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona skladaé
sig z jednej lub dwach warstw.

fPodbudowa pomocnicza - dolna czgsé podbudowy spehiajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajgca.

g)Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania mrozn.
h)Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

)Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajace; sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzgdzeni oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigeych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czgsé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.19. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera/ICierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.22. Przedsigwzigcie  budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowege lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podhuzmym) istniejacego
polaczenia.

1.4.23. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.24. Przetargowa  dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacie,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sig z pelej sciany, shipéw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy,

1.4.28. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna calosé konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samadzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i komplet SST.
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1.5.2. Zgodnosé robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czesé umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcey tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projekiu, ktéry podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpewiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa waimiejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunka.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beds zgodne z dokumentacja projektows i S8T.

Dane okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od kidrych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza
wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
tolerancii,

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
a)Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robat,

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, odwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne érodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgedniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wiazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji rabot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeiem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa,

1.5.4. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawea ma obowigzek zmaé i stosowad w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie rwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
a)utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b)podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wok6t terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwogci dla os6b lub débr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego halasn, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jepo sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzgiad na:
1Dlckalizacje baz, warsztatéw, mapazynow, skladowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
2)srodki ostroZznodei i zabezpieczenia przed:
3)zanieczyszezeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
4)zanieczyszczeniem powietrza pylami i pazami,
3)mozliwoscia powstania pozaru,

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonaweca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.



1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, kt6re w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bgdg miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
Jjednoznacmie okreslajgcq brak szkodliwego oddzialywania tych materialdw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu rob6t ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) moga byé nzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajs tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych
organow administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uZycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wiasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych wrzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawea zobowigzany jest umieéci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robét,
kiore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspoipracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
spos6b powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkanicow. Wykonawea odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia,

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonaweg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projekiu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca begdzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonaweca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkdw zostaly usunigte 2 terenu budowy. Pojazdy powedujgee nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone
na §wiezo ukoniczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich
robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu,

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szezegOlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgeia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawea bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w

taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie poZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, kiére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca begdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peli odpowiedzialny za wypemienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialéw
lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu fub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Réwnowaznosc norm i zbjordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, kidre spelniaé majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakiu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powolane normy i przepisy s4 panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projekin do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialdw

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
Zrodia w sposéb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostany przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jegli Inzynier/Kierownik projekiu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem.

2.3, Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZLT

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakod¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferty Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typdw i iloici wskazaniom zawartym w SST lub projekcie orpanizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalei w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach InZyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wlasnoécia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.



Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawea jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, kiére nie wplyng niekorzystnie na
Jjakosé wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dakumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stann pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezqco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako&¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami SST, projektem organizacji
robét opracowanym przez Wylconawcee oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu.

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Blgdy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczanin robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany blad okaze sig skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcey od odpowiedzialnosei za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementdw robot beda
oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach wmowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty
normalnie wystgpujgce przy produkeji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektn powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod groZba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngé zalozong jakosé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materialéw. Wykonawea zapewni odpowiedni system
kontroli.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajgcy stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawea.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokelwiek badania wymaganego w SST, stosowad mozna wyiyerne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projekiu.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawea powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
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6.3. Certyhkaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

l.certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2.deklaracjg zgodnosei lub certyfikat zgodnosci z:

~Polskg Normg lub

—aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreglona w pkt 1
—i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiadac te dokumenty, okreglajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe muszq posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badai bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, kt6re nie spehiajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczefstwa ludzi i
mienia oraz techniczne] i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jepo dokonania, podpisem osoby, kiéra dokonala zapisn, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwaly technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposérednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protakoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
~date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
—datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacii projektowe],
~datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,
—terminy rozpoczecia i zakenficzenia poszczegolnych elementéw robét,
~przebieg robdt, trudnogei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
-uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
—daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
—zgloszenia i daty odbiordw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robét,
—wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
—zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
~dane dotyczace czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
~dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
—dane dotyczgce jakodci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
—wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
—inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedicione
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykoenawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjgcia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceit Wykonawcy robat,



{(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badafn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie
InZzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostale dokumenty budowy

De dokumentdw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nastgpujgce dokumenty:
a)zgloszenie realizacji robdt,
b)protokoly przekazania terenu budowy,
cjumowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)protokoly odbioru robdt,
e)protokoly z narad i ustalen,
Dkorespondencjg na budowie.

{4) Przechowywanie dokumentdw budowy

Dekumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begdg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do weladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacig projektows i SST, w
~ jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomienin Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdét I terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dhugodci i odleglosci pomigdzy wyszezegoInionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowe].
Tesli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objgtosci beds wyliczone w m’® jako dlugoéé pomnoZona
przez sredni przekrdj.

Tlogci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku
wystgpowania diuzszej przerwy w robotach,

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleZnosci od ustalenn odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a)odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
blodbiorowi czesciowemu,
c)odbiorowi ostatecznemu,
d)odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakrycin

Odbidr robét zanikajacych I ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosei i jakosci wykonywanych robat,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot,
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8.3. Odbidr cz¢sciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesei robét. Odbioru czgéciowego robét dokonuje
sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Qdbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilogci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piémie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoéciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowsa i
SST.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projekiowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyine obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosé
wykonywanych roboét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2, Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokél odbioru ostatecznego roboét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowadé nastepujace dokumerty:
l.dokumentacjg¢ projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
2 szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy { ew. uzupehiajace lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
6.deklaracje zgodnosci hub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST
7.geodezyjng inwentaryzacjg powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
8 kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjne]j inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beds gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupeliajgcych wyznaczy komisja.

8.5, Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstaws platnosci jest wartoéé (kwota) podana przez
Wykonaweg w danej pozyeji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnogci,
wymagania i badania skladajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda ohejmowad:
—robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—~wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,



—warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—koszty posrednie, zysk kalkulaeyjny i ryzyke,
~podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgednienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
{b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu,
(c)oplaty/dzierzawy terenu,
{d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcjg tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowarn i drenazu,
{(Dtymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymeczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier I swiatel,
(b)utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(ajusunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U, Nr 89, poz. 414 z pdzZniejszymi zmianami}.

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY
1 PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze} specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych dla zadania pn. : Przebudowa drég gminnych
ul. Sadowej w Pawonkowiec, ul. Sienkiewicza w Gwozdzianach oraz ul. Slonecznej w Lisowicach gmina Pawonkow”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szezegilowej specyfikacji techniczmej (S5T)
stosowanej przy zlecaniu i realizacji robdt na drodze gminnej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe] oraz polozenia obiektdéw
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodzq:
a)sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckosciowego punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
bjuzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
cywyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d}wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e)zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdine wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo mury metalowe o diugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mieé
Srednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okolo
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i diugogei od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Opdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowad nastepujacy sprzet:
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—teodolity lub tachimetry,
—niwelatory,
—~dalmierze,
—tyczki,
—laty,
~tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4,

4.2, Transport sprzetu i materialgw

Sprzgt i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia,

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punkidw
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sig od rzgdnych
okresionych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacii projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawey, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniemn
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zaslabilizowane w sposdb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub slupkéw betonowych, a takize dowigzane do punktdw pomocniczych, polozonych poza granica robdt
ziemnych. Maksymalna odleglosé pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajgcy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekeie inzynierskim.

Maksymalna odleglosé migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosié 500
metrow, natomiast w terenie falistym { g6rskim powinna byé cdpowiednio zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnodcia, aby $redni blad niwelacji po wyrdéwnaniu byt
mnigjszy od 4 mm/km, stosujge niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrafne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe] albo innej osnowy geodezyjnej, okreslongj w
dokumentacji projektowe;j.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach poérednich w odleglosci zalenej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drag ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwezas, gdy Wykonawea robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot .
Ogdlne zasady kontroli jakodci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania opélne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkiéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wediug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokélu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogé6lne ustalenia dotyezgce podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje;
—sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
—uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—~wyznaczenie dodatkowych punktéw wysckosciowych,
~wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrajow,

—zastabilizowanie punktéw w sposcb trwaly, ochrona ich przed miszezeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

L.Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979
3.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4 Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.






SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
1 PRZEPUSTOW



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbidrkg elementéw drog przy realizacji inwestycji pn. : ,,Przebudowa drég gminnych ul. Sadowej w Pawonkowie, ul.
Sienkiewicza w GwoZdzianach oraz ul. Slonecznej w Lisowicach gmina Pawonkdéw®.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdlowe] specyfikaciji technicznej (SST) stosowanej
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka:
—warstw nawierzchni,

—elementéw systermnu odwodnienia,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w QST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do rozbi6rki

Do wykenania robdt zwiazanych z rozbiorka elementdw drog moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

—ladowarki,

—zurawie samochodowe,
—samochody cigzarowe,
~mioty pneumatyczne,
—pily mechaniczne,
~koparki,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanoe w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w 88T lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewieié je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktdre zgodnie z SST stajg sie wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako§ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakesci robdt pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualngj ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdmego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrka elementdw drog jest:
—dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
—dla elementéw systemu odwodnienia, - m3 (metr szescienny), szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt &,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednosiki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
—wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
—rozkucie | zerwanie nawierzchni,
—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
—zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
—wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki elementéw systemu odwodnienia;
—odkopanie elementdw systemu odwodnienia wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
—zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
—~wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lifciasta ogdlnego przeznaczenia



PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-1-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogolnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwoidzie budowlane. Gwoidzie z trzpieniem
gladkim, okrapglym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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i skropienie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowege pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni jezdni dla zadania pn. : ,Przebudowa drég gminnych ul. Sadowej w Pawonkowie, ul.
Sienkiewicza w GwoZdzianach oraz ul. Slonecznej w Lisowicach gmina Pawonkéw”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST).

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni w zwigzku z przebudows drogi gminnej.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s4 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.5.
2, MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczice sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykenania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
—rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na whasciwosdcei gruntu podioza,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawea powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
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koryta oraz profilowania i zageszczania podiozajest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé sig ruch budowlany,
niezwigzany bezpoérednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przypgotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi . Rozmieszczenie palikéw fub
szpilek powinno umezliwiac naciagnigcie semurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto moina wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robédt o malym zakresie.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonacé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloZa

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszozen.

Po oczyszczeniu powierzehni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowieié dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartodci wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapié do jego zapgszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zapeszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskazZnik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia podioza (1,)

Minimalna wartoscé 1, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mnicjszy
i bardzo ciezki od cigzkiegn
Gdrna warstwa o grubogci 20 cm 1,03 1,00 o E,000
Na glgbokoéci od 20 do 50 cm od N
powierzchni podloza 1,00 1,00 20,97

W przypadkn, gdy gruboziarnisty material tworzgcy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszcezenia, kontrole zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obeigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtomy
modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modulu odksztaicenia nie
powinien przekraczad 2,2.

Wilgotno$é gruntu podioza podczas zageszezania powinna byé rdéwna wilgotnodcei optymalnej z tolerancjy od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podloze (koryto) pe wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniem,

Jezeli wyprofilowane i zageszezone podloze uleglo nadmiernemu zawilgocenin, to do ukladania kolejnej warstwy
moina przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. lezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady koniroli jakosei robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badann i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$c oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszc_zegélm'enie badan Minimalna czestotliwosgé
i pomiardéw badan i pomiaréw
1 | Szerokos€ koryta [0 razyna i km
2 | Rownosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rdownodé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad

3 | Rzgdne wysokoSciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalyeh drég

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej keawedziach dla autostrad
planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

7 Zaggszczenie, wilgotnosé |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gléwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$é koryta (profilowanego podioza)

_ Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznié sig od szerokoéci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzyé 4-metrows lata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].-

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows lata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancig + 0,5%.
6.2.5. Rz¢dne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drog,

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartoéci moduléw odksztalcenia, to wartosé stosunku
wtérnege do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé
wigksza od 2,2,
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Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoinoéé gruntu podloza powinna byé
rowna wilgotnogci optymalnej z tolerancia od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt §.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyezgce podstawy platnosci
Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnogci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—zaladunek nadmiaru odspojonege gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odldad lub nasyp,
—profilowanie dna koryta lub podloza,
—ZagesZCcZenie,
—utrzymanie koryta lub podloza,
—przeprowadzenie pomiardw i badani laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznei.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgomosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Qznaczanie modulu  odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie phyty

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe, Pomiar rdwnodci  nawierzehni
planografem i latg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego dla zadania pn. : , Przebudowa

drég gminnych ul. Sadowej w Pawonkowie, ul. Sienkiewicza w Gwozdzianach oraz ul. Slonecznej w Lisowicach gmina
Pawonkdw™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych (ST) stosowane] przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rohbé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym skladzie, w
procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszezeniu przy optymalnej wilgotnoéci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, szitucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach,

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gomg czesé podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigZen z warstw wyzej lezacych na warstwg podbudowy pomocniczej i podloze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw Konstrukcji nawierzehni drég. Mieszanka

niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporejach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwoscei kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedzial
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznoéci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingn.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z!6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé¢ poddane wylacznie
obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystgpujacych w

przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztuczmege zalicza sig w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstale w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce si¢ gléwnie ze skrystalizowanych krzemian6w
lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego #uzla
wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywaé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnigje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczege — kruszywo skladajace sig glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO», MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sig przez powolne schladzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé sie przy kontrelowanym dodawanin wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN)} wedhig ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawezy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren & (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6.3
mm lub mnigjszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktdrej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzgcy z frezowania isiniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma
{nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzehni drogowej lub podioza ulepszonego, ktore charakieryzuje sig rdznicami w uziamieniu przed i po S-krotnym
zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi & 8%, Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza roznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czesé konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podioze.

Podbudowa moze skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga byé wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocnicze] lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskazZnik nos$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miefci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zakladowa kontrola produkcii.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” {1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgedne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzqce w skiad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozma stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuezne,
b) kruszywo z recyklingu,
c} polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okregleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokdadnodcia + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérmym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objgte norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza OST.
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Tablica .  Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wspélezynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
preeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnia drogi obeigzonej ruchem kategorii

wielkopieco- wym kawalkowym

1744-1,

Wiasciwosé Metoda KRI + KR6
kruszywa badania Punkt
Y wg ! .
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkic frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat, Gc8(/20, kruszywo drobne: kat
933-1{5] GrBO, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat, Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa we rysunkow 1+3
Ogédlne granice i tolerancje PN-EN 4332 Kaot. GTe20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o
uzigrnienia kruszywa grubego na 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice wynoszg
sitach posrednich 20-70% przechodzgeej masy i graniczne odchylenia od
typowepgo uziarnienia deklorowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTyl0 (ti. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzqceej przez sito gome D: 5%, sito D/2: £10%,
cinglym uziarnieniu site 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzgcej przez sito
gome D £3%, sita D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna worto$é wskaZnika plaskode
maksymalne wartosci wskazZnika 933-3 [6] wynosi < 50)
plaskodei
Kszialt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sk (tj. maksymalna warto$é wskaZnika ksztaltu
maksymalne wartosel wskaznika 933-4 [7] wynosi <55)
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartodci PN-EN 4.5 Kat. Cos (tj. masa ziamn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, & masa ziarn calkowicie
lub tamanych oraz ziaren calkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokrgglonych w kruszywie grubym
Zawarto$é pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat fps (tj. masa frakeji przechodzgeej przez sito
grubym” 933-1 (5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pylow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. fpaq (1. masa frakeji przechodzacej przez sito
nym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pylow - 4.7 Wilasciwo$¢ niebndana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagasi dla mieszanek
Odporno$é na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymaina warto$é wspélczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles 40 ™)
Odpornesc na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (. wspélezynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50%)
Gestosé ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11j
Nasigkliwodé PN-EN 551 Kat. We,NR {tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA52™" (1j. maksymaina warto$s nasigkliwosci
7.8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASun (1j. brak wymagania)
1744-1114]
Calkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Syn {tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalosc objgtosci zuzla staiowniczego | PN-EN 6.4.2.1 | Kal V. {tj. pecznienie < 5 % objgtodci). Dotyczy zuzla z
1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] lukowepo
Rozpad krzemianowy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawalkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad  Zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Bruak rozpadu

Wsp. —
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p.19.2[14] '
Skladniki rozpuszezalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodewiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanjeczyszezenia - 6.4.4 | Brak cinl obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mioggeych pogorszy¢ wyrdb kofcowy
Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBis patomwesa {t. wW2rost wspdlczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpomosé na frakeji kruszy- PN-EN 733 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F; (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fyg,
kruszywa z recyklingu: kat. Fya (Fp**+4)
Skiad materialowy - Zel. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/76%/EWG zazwyczaj nie wysigpuje
C.3.4 | wZrddiach kruszywa pochedzenia minerainego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawartosé substancii niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

¥} Lgczna zawartosé pyldw w mieszance powinna sie mieseié w wybranych krzywych granicznych

#+} Do warstw podbuddw zesadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszeza sig jedynie kruszywa
charakieryzujace sig odpornoécig na rozdrabnianie LA<33

*¥*+) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalazy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

*+e2) Pod warunkiem, pdy zawarto$€ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgca skladnikow wplywaijgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczgee sprzetn

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania opdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) ukdadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanzga,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyeczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pki 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
jeprzed zanieczyszczenietn, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00,00 ,, Wymagania ogélne™ [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacig projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystad z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5

3. Roboty przygotowaweze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
~ ustalié lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot,
Moina dodatkowo korzystaé z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laberatoryjnych poszczegdlnych
skiadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnodci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laborataryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych
samych Zridet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktdre beda stosowane do wykonania podbudowy 2zasadniczej.

Sldad mieszanki projekinje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy
zasadniczej, okredlonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkdw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwosici, speliajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byé¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé sig rownomierna wilgomodcia. Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réinych kruszyw, kazdy ze skladnikéw musi spelniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przykladach
podanych w zalaeznilku 1.

5.4.2, Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej moZna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
I 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnojnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedhig PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw, zawartos¢ pyldw w mieszance kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i deklarowag, po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, Zawartodé pylow w takiej mieszance
po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelmiaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okregla sig
wymagania wobec minimalnej zawartosci pyléow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

ZawartoS¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okredlana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawartosé nadziama w mieszanee kruszyw po pieciokrotnym
zaggszezenin metods Proctora.

Uziarnienie mieszanek lruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez
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liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miescié krzywa uziarnienia mieszanki ,.S™

deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku slabych kmszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé po
pigciokrotnym zaggszczenin metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzg]gdem uziamienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zag@szezeruu metodg Proctora miedel sig w kazywych

granicznych podanych na edpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do
warstw podbudowy zasadniczej

Opréez wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnoseé i
ciaglos¢ vziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoicia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki, Jesli mieszanka zawiera nadmierng

zawartos¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po piecickromym
zageszezeniu metoda Proctora

Mieszanka Pordéwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 | 16 | 224 | 31,5
0/31,5 £5 | £5 | £7 | +8 - + 8 - + 8
0/45 +5 | £5 | £7 - + 8 - + 8 - + 8
0/63 - +5 | &5 | £7 - + 8 - + 8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spelniac takze wymagania ciaglosei uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 | 11,2/224 | 16/31,5
mm | min | max [ min. | max [ min. | max | min. | max | min. | mex | min. | max | min., | max | min. | max

0315 4 15[ 7120 - [ -T1o|25] - -T1wol25| - -1-1-
0/45 | 4 [as| - [ - 712 -1 -J1025] -] -11wo]|25]-1-
0/63 | - 1 -1 aas| -1 - 720 -1 -T1w0|25 -1 - 1025

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny speliaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnognie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materialn po pigciokromym zageszczeniu metoda Proctora wedug PN-EN 13286-2 [18].

Nie stawia sig wymagan wobec wodoprzepuszczalnosei zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej,
o ile szczegdlowe rozwigzania nie przewiduja tego.
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Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymagane] zawartofci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy
4.

Badanie CBR mieszanek do pedbudowy zasadniczej nalezy wykonac na mieszance zaggszezonej metoda Proctora
do wska#nika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [19], a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doéwiadczeniami, dotycrgeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moina je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, kidre nie oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko.
Wigkszo$é substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingn i kruszywa z pewnych odpadéw przemysiowych, zaleca sig zachowanie ostroznosci.
Przydatnoéé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania.
W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sig zbjorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanege w
warstwie podbudowy zasadnicze],

Tablica4,  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwodcei, wsk. —wskaZnik, wsp. — wspdlczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
pedbudowy znsadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
e e KR1 + KR6
Wlasciwosé "
kruszywa Punkt .

PN- Wymagania

EN

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosé pylow: 43.2 Kat. UF; (tj. masa fakeji przechedzgeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna byé < 9%)
Minimalna zawartos¢ pylow: 43.2 Kat. LFug (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$é nadziarna: 43.3 Kat. QCy (4. procent przechodzace] masy przez sito 1,4D" powinien
Kat.OC wynosié 100%, & przechodzgcej przez sito D™ powinien wynosié

90-99%})

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziamienia wedlup rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegblnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producents wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab, 3
uziarmienia na sitach kontrolnych —
rivimice w przesiewach
Wrazliwosé na mrdz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™", co najmniej
Odpornoéé na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (4. wspolczynnik Los Angeles £33)
frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
Odpomosé na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpg
Mrozoodpomodé (dotyczy frakcji Kat. F4 (. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <4)
kruszywa 8/16 mm odsiane]j z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartosé CBR po zaggszezeniu do >80
wskaznika znggszczenia 1s=1,0 i
maczenin w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszezalnodé mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajneej po zaggszezenin
metody Proctora do wskaznika
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zaggszezenia I5=1.0; wsp. filtracji "k,
€0 najmuniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; Y (m/m) wilgotnosei
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.3

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywic
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w Zradlach kruszywa
pochodzenia mineralnege. Jednak w odniesieniu do kruszyw
szteeznych i odpadowych nalezy badac czy zowarlos¢ substancji
nichezpiecznych nie przekraczn wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisdw

 Gdy wartodei obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii 13O 365/R20, nalezy przyjgé nastepny nisszy wymiar
sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjgé wymiar sita 125 mm jako warto$é nadziarna.

" Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowaé typowe uziamienie.

" Badanie wskaznika pinskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokromym zageszezeniu metods Proctorn
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowg zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwié¢ ulozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiazanego to powinna by¢ wykeonana
zpodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego™ [4].

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgomosei optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciaglosé produkeji zgodng z recepty laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszezegoinych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkecji mieszanki kruszywa nalezy prowadzié zakladowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zalgemik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodewego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia ladunkows.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana metodg zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, kitéra wstgpnie moze zageszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubodci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej.
Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sklada
sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgomosé mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalnej, okredlonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarks, kilkakrotme przesuwanie mieszanki rowniarks. Jezeli wilgotno§é mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rdwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotna$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyd.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow

poprzecznych i pochyleni podhuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnad
lokalne wglgbienia.

5.8. Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zapgszczanie, ktore nalezy kontynuowad az do
osiggniecia wymaganego w ST wskasnika zageszezenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszezad walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zaggszezaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gladkimi. W migjscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.
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Zageszezenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosdci warstwy.
Zaleca sie, aby prubos¢ zageszezanei warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch. '

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okolo 1,0
kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okolo 5 kg/m*
5.11. Roboty wykoiiczeniowe

Roboty wykofczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowsa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczq prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkdow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

—~ nzupehienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniegcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakoei robbt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zpgodnodci, deklaracjg
zgodnodci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej OST.
Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robodt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszezegdlnienie robot Czestotliwoé¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$é granic terenu | raz Wg pktu 5
robét z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciapla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wlasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenqej Wg tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotmosé mieszanki Jw. Tw.
6 | Zawarto$é pylow w mieszance Jw. Iw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Iw.
Wrazliwosé mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw,
piaskowy
9 | Zawartoic wody w mieszance Jw. Iw.
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10 | Warto$é CBR po zageszezeniu mieszanki 10 prébek , Iw.
na 10 000 m
11 |Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia InZzyniera Tw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Iw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczjce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiardw dotyczgeych cech peometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzane]j podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

_— - Minimalna czestotliwosé
Lp. Wyszczegéh.uel:ue badati i badar i pomiaréw Dopuszczalne odehylki
pomiaréw
. +10 e¢m, -5 cm (réznice od
1 | Szerokos¢ warstwy 10razyna 1 km szerokosci projektowe])
2 |Réwnosé podiuzna Wg21] Wg [21]
3 | Rowno$c poprzeczia Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe We [21] Wg [21]
S - Przesunigcie od osi
)
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m projektowane] 5 cm
w 3 punktach na dzialce Raznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%
niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtownych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét padano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m?* (ietr kwadratowy) wykonanej warstwy,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
- ulrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedhig wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowieit Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prae towarzyszacych

Cena wykonania robot okresionych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i
57 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

~ prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4.  D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

10,2, Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosei lauszyw - Ozmaczanie sldadu
ziamowego — Metoda przesiewania

6.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocy wskaznika plaskosci

7.  PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltn

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — QOznaczanie procentowej
zawartoscl ziarm o powierzchniach powstalych w wyniku przelouszenia lub
lamania kruszyw grubych

9.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosel kruszyw — Oznaczanie
odpornoécei na $cieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 10972 Badania mechanicznych | fizyernych wladeiwodel kruszyw — Metody
oznaczania odpomosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosel kruszyw — Czgsc 6.
Oznaczanie gestodci ziarn i nasigkliwodci

12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornesci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czesc 1: Qznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwogci cieplnych i edpornogei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgsé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwoici kruszyw — Czedé 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

I6. PN-EN 13242 Kruszywa do mniezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydranlicznym - Czgsé 2.
Metody okreslania gestosci i zawartosei wody — Zaggszezanie metoda
Proctora

19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -~ Czesc 47

Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik noSnosei i pgeznienia liniowego
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10.3. Inne dolkumenty

20.  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r1)

21.  Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997



SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D —05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.



2 Nawierzchnia = betonu asfaltowego. Warstwa wigiqgea i D-05.03.03b
wyrownaweza wg WT-1§ WT-2z 2010 r,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla zadania pn. : ,Przebudowa drég gminnych ul.
Sadowej w Pawonkowie, ul. Sienkiewicza w GwozZdzianach oraz ul. Slonecznej w Lisowicach gmina Pawonkow”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 0
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 12 AC11W 3, AC16W
KR 3-4 ACl6W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

U Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

? Dopuszcza sig ACI1 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelienin wymagan jak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznodci od KR.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sig z jednej Iub kilku warstw shizacych do przejmowania i rozkladania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzqca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa écieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubodci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22,

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okre§lony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita,
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £2 mm, ktérego wicksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktére skiada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiacz dodany — wypehiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaitowa ~ emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego
asfalfn.

1.4.15. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4,

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrGéwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasdciwos¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslad),

1BR - do zadeklarowania {ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obshigi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogSine” [1] pkt 1.5.

‘2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Opracz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszeza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ER1-KR2 | ACIIW,ACIOW 50/70 )
KR3 -—KR4 | ACl6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
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1L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
1 2 i 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50=70
2 { Temperatura migknienia o PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o

nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 | Zawartosé skladnikdw

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 {28] 09 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

{ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

starzeniu, nie mniej niz % FN-EN 1426 [21] 53 30

7 | Temperatura  migknienia | PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2
Nnie WIeCe] niz

9 | Wzrost temp. micknienia

o . )
po starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9

10 | Temperatura lamliwosci

° - -
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] 3 8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki ssfaltow modyfikowanych
Wymaganie s Metoda ! polimerami {(PMB)
podstawowe Winsciwosc badania Jednostkn 75/55 _ 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 3 6
Konsystencjn
w posrednich Penetracia
temperatu- oed PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- w25°C
tacyjnveh
Konsystencja
w wysokich
temperaty- Tc_mpqmt.ura PN-EN 1427 [22] °C =60 6
rach eksploa- migknienia
iacyinych
Sila rozcigganin
PN-EN 13589 [55] 1
{mala prgdkoié Jfem =2w5°C 3
rozcinganin) PN-EN 13703 [57]
Sila rozcigganiz
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 .
Kohezja predkost rozig- | PN-EN 13703 [57] | Vem NFD 0
gunin)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jiem? NpD® 0
uderzenia)
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2 3 4 3 6
Staloge Zmiana masy % =05 3
konsystencji | Pozostaln
(Odpornoés | penetracin PN-EN 1426 [21] % 240 3
na starzenie Warost
‘I"zgﬁg?fgb temperatury PN-EN 1427 [22] o0 <8 3
3731 migknienin
Inne Temperatura PN-EN 180 2592 s
winsciwosci znplonu [63] C 2235 3
Temperatura - o
amTicl PN-EN 12593 [29] C =-12 6
Nowrdt s S =
o e PSS | pNLEN 13308 [51] % 250 5
Nawrdt sprezysty 3
w HC NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznogci Punkt 5.1.9 c TBR 1
Stobilnosé
magazynowania, | PN-EN 13399 [52] eC <5 2
Rdznica tempe- PN-EN 1427 [22] =
ratur migknienia
Stabilnogé
. magazynowania. | PN-EN 13399 [52] n
Wymagania | Reznica PN-EN 1426[21] | O1™m NPLY 0
dodatkowe penelracii
Spadek tempe-
ratury micknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu we [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 fub -3 [31]
Nawrit spre-
Tysty w 25°C po
starzeniu wg PN- =30 4
EN 12607-1lub | o e 1oenoo)
=2 [31] B31] %
awrat spre- B
aystyw 10°C po | PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD" 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
“NPD —No Performance Determined (wlniciwosé uzytkowa nie okrelana)
" TBR — To Be Repored (do zodeklarowanin)

Skdadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wypasazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu,

Polimercasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokladnoscia = 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie
zuZycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réZnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwykdym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz, Kruszywa powinny speiniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno sig¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego edpowiednia
przyczepnosé (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartosé przyczepnosci okreslona wediug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polgczen i keawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (fj. ziaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm,

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreélonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco™. Dopuszceza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralna) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 { tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowg mozna skiadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjgtej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
-~ walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem.
Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roziadunek pneumatyczny.

Mieszankg mineraino-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zalemmosci od
postgpu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tytke
Srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sa w tablicach 5,

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACIIW ACloW ACI6W AC22W
KRI1-KR2 KRi-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 20 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 &3 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 i2
0,063 3,0 8,0 3,0 8.0 4,0 10,0 4,0 10,0
iE:I‘lVI?TIItH(.):‘l‘E) IEPISZCZE, Bmin4.6 Bminﬂ,-l Bmin~1.4 Bmin—i,z
* Minimalna zowartesé lepiszeza jest okreslona przy zaloZonej gestosci mieszanki minernlnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng pestosé (p,), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é naleszy pomnozyé przez wspolezynnik O wedhug
2,650
réwnania: & =
Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
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Warunki
Wiasciwosdé z:if“;ﬁ_zégﬂ Metoda [ warunki badania ACITW ACI16W
13108-20 [48]
Zawariogé .
wolnych gxgb".,:gé];:;!, PN-EN 12697-8 [33], ;;min:i.ll gmln:!.ﬂ
przestrzeni p.-4 mnx 6,0 maz 60
Wolne
przesirzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 {33], VFBoinas VFB inw
wypelnione 230 uderzen p. 5 VFBeiasn VFByinar
lepiszczem
Zawartose
wolnych C.1.2.ubiiani
przestrzeni w | o0 oUOMBNE | PNLEN 12697-8 [33), VM pin 14 VM At 14
mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomoséna | C.1.1,ubijanie, | PrEeCHOWywanie w 40°C
dzialanie wody | 2x35 uderzen 2 jednym cyklt:)m TSR3 ITSRw
zamrazania,
badanie w 25°C

#) Ujednolicony procedure badonia odpomodci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgezniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki minerano-asfaitowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiormniku z posrednim systemem ogrzewania, z uldadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doldadnoscia & 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbjorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz, 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od
najwyzsze] temperatwry mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9, W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwori.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym,

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkn wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek {(m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloia

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacy lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosei luznego kruszywa,
~  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rownosé podhuzna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnogei nie powinny przekraczad
wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrows
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wigzaceq [mm)
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 9
i i wylaczania
G Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone
P 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie Ilacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,.L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnodci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytnowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacs projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istmiejgce] warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosel (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunacé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatn
podstawowego {np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podioza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehmié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 {60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sig

stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie micdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzalesnione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i ich
wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazace] z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
—  zaleca sie stosowacd emulsje modyfikowana polimerem,
—~  ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg

zawartoS¢ wolnych przestrzeni, to nalezy wryé wigkszg ilo$é lepiszcza do skropienia, ktdre po ulozeniu warstwy
cieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz prazy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyc przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
541i5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkeie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ niZzsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowe] podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidnalnie okreslié wymagane warunki otoczenia,

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoéci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej
z betonu asfaltowego

— —
Rodzaj robét Mlnunah.la t.emperatura otoczenia [.C] :
przed przystapieniem do robét | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelniaé warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwodci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar grubodé warstwy SKAZIIY przestrzeni w
. . P zageszezenia .

mieszanki technologicznej (%] warstwie

[cm] ° [%6(v/v)]

AC1IW, KR1+KR2 4,0+ 10,0 > 08 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 50+10,0 >98 35+7,0
ACI6W, KR3+KR6 3,0+10,0 >08 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkiadarka wyposazong w uklad automatycznego

sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsa. W miejscach niedostepnych dia
sprzgtu dopuszeza si¢ whudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi waleami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdélne zasady kontroli jalodcei rohit )

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotz i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwoséci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wazystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnepgo nadzoru},
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonaweg lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakosé
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okredlone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagai
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badai Wykonawey nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badaf Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]j podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilodci materialow lub grubosci wykonane] warstwy,

~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

~  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktn 6.4.2.5),

—  pomiar parametrdw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosgei powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polgezen technologiczmych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badad na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badar
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

il Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia




12 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigigea i D-05.03.03b
wyrewnmveza wg WT-1 i Wi-2=2010r.

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnaosé

24 Grubosc Iub ilogé materialu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek | wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kentrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é przemawia
wynik badania.
6.4. WlaSciwoSci warstwy i nawierzehni oraz dopuszcezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilod¢ materialn

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$é¢ wbudowanego materialy na
okreslong powierzehnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartoéci podane w tablicy
14.

W wypadku okreslania ilosci materialn na powierzchnie i $redniej wartodci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac¢
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawierad
co najmniej jedng dzienna dziatke roboczg. Do odeinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za prubo$¢ warstwy Iub warstw przyjmuje sie érednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odeinku czedciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%4]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubogdci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m? lub
—~ droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

 opbinieniem, warto$é z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym ctapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do lgesmej
prubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego ozmaczenia danej
wlasciwodel,

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedhig PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12,
6.4.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podhuina i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazmej wizyciu faty i klina, mierzac wysoko$é przeswitu
w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoéé podhizna jest okreslona w
rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé

poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wladciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdznié od szerokodci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuiznej i krawedziach, powinny byé

zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych odchyles.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré:ni¢ sig od dokumentacji projektowej o & 5 cm.
Zlacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wiznalnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
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Roboty umaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy plamosei

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [17 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykenania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,

—~ oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odeinka prébnego,

—~ wyprodukowanie mieszarki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta$ma asfaltowq krawedzi urzadzen obeych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prae towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu 153
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rebét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniezne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 455-2 Wapno budowlane — Czgsé 2: Metody badan
4. PN-EN 9323 Badania podstawowych wlasciwodci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania peometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 533-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ozmaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskainika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosdei kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WskaZnik ksztaltu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ozmaczanie

procentowej zawartodci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 6:
Ocena wlajciwofci powierzehni — WskaZnik przeplywu
kruszywa

16. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Ocena
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

21.

232,

23.

24,

23,

26.

27.

28.
29.

30.

31.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

zawarto§ci  drobnych czastek - Badania blekitem
metylenowym

Badanija geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czeéé 10:
Ocena zawartoSci drobnych czastek - Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistodcei

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —
Czes¢ 4. Ogznaczanie pustych przestrzeni  suchepo,
Zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgst 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw —
Czes¢ 7. Oznaczanie gestoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornofci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metods gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia - Metoda Pierscieni i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalesei na
sicie emulsji asfaltowyech oraz trwalosci podczas
magazynowania metods pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicmych wiasciwosci kmszyw — Czedc 4:
Oznaczanie podatmosci  wypeliaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnodci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfaity i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodcl
parafiny — Czgsé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czeéé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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33.

34.

33,

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42,
43.

44,

45.

46.

47.
48.
49,
50.

51.

53.

54.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13368

PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 6: Oznaczanie
gestosei objetodciowej metoda hydrostatyczana

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltern

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgsé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 22; Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczmych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lomiskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czedé 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypeiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czg$é 1: Badanie metodg Pierdcienia i Kuti
Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 2:; Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornogei na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfaity i lepiszcza asfaltowe — QOznpaczanie ciaggliwosci
lepiszezy asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie kohezji lepiszczy
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asfaltowych metods testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosici
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

38. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czgé 1: Specyfikacja zalew

‘ na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacia zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zapienun i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalei na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Prog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

66, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. ur 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sz wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania pn. : ,,Przebudowa drég gminnych ul.
Sadowej w Pawonkowie, ul. Sienkiewicza w Gwozdzianach oraz ul. Stonecznej w Lisowicach gmina Pawonkéw”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 , ACSS, ACSS, AC118
KR 3-4 ACBS, AC115
KR 5-6 ACSS, AC118?

1} Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance,
* Dopuszczony do stosowania w terenach adrskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sig z jednej lub kilku warstw shuzgcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa écieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezpoérednim kontakcie z kolami pojazdéw.
1.4.3, Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaitowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemmnie klinujgey sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit,

1.4.7. Kategoria ruchu ~ obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgsé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm. '

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére skiada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe



ACS -beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB  —polimeroasfalt,

D —gOrmny wymiar sita (przy okredlanin wielkosci ziaren kruszywa),

d —dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C -kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  -wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany),

IRI ~(Interpational Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP  -miejsce obslugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczjce robst

QOpolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, pedano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [38]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KRI-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100 )

AC11S8 Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACBS, AC118 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5-KR6 | ACSS, ACI11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, oc | PN-EN22592[62] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnigj niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz




6 | Pozostala penetracia po 0
. . PR - 26 [2
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 0 46
7 | Temperatura micknienia
peratura _ migknienia |\ o | EN 1497 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, o
e ! - 2606- 2
nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2
8 | Wzrost temp. mieknienia
HIp.  TgKnien °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura {amliwosci a
.. - 2 2 - -
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] 8 10
Tablica 4. Wymagania wobee asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki osfaltdw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymugm‘uc Wiadciwose Mchdfl nostka 45/80- 55 45/80) - 63
podstawowe badunia wympganie | klssa | wymopanie klnsn
1 2 3 4 3 & 7 8
Konsystencja
W posrednich .
tempetatu- fv“gg'jé“l“ 12‘2“6'%’]] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksplon-
tacyjaych
Konsystencja
w wysokich Tem
peratura PN-EN o
temperatu- e C > 55 7 >65 5
rach eksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
Sitn N
rozcigganin [55]
{mata Jem? z1lws5C 4 22w 5°C 3
N PN-EN
predkosc 13703
rozciggania) [57]
Sila PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania 53]
w 5°C (duza PN-EN Jfem? NPD® ] NPD* 0
predkosé 13703
rozciggania) (57]
Wahadio PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jfem? NPD* 0 NPD® 1]
da uderzenia) [54]
Staloié Zmiang masy % >0,5 3 =05 3
konsyslencji Pozostala PN-EN
(Cdporno$é | penetracjn 1426 [21] % 2 60 7 =60 7
na starzenie Warost
wgPNEN | =@o " PN-EN
12607-1lub | STPSIRAY | 091221 [ =C <8 2 <8 2
micknienin
-3 [31]
PN-EN
e = | Tempertura | jcons00 | og >235 3 >235 3
wlasciwasci zaplonu [63]
PN-EN
Temperitura | %5597 sC <-12 6 <-15 7
tamliwogci
J29]
Nawrdt =50 5 =70 3
S])rt;z!sty PN-EN
W 25°C 13398 %
Wymagania Nawrat [51] ? NPD? 0 NPD* 0
dodatkowe sprezysty
w 10°C
PN-EN
14023
Zoes 1 159] sC TBR® 1 TBR® 1
plasty Punkt
5.19




Stabilnosé PN-EN

Magazynowa- 13399

nia. Réznica [52] °C <3 2 <3 2

temperatur PN-EN

migknienia 1427 [22]

Stabilnosé NN

MAgAZYNOWE- ) .

ni. Rivdnica pIEJS..?]l:]N 0,1 mm NPD 0 NP 0

penetracji 1426 [21]

Spadek tem- .

mmienin po o b w
Wymagania starzeniu wp PS-}:]N c TBR 1 TBR !
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]

-1 [ub -3 J31)

Nowrdl spre- =50 4 =60 3

zysty w 25°C

o starzeniu

wg PN-EN PN-EN

12607-1 lub 12607-1

-3 [31] [31] 9,

Nawrét spre- | PN-EN ’ NPD* 0 NP 0

Zysty w 10°C 13398

po starzeniu [51]

wg PN-EN

12607-1 lub

-3[31]

*NPD —No Performance Determined (wlasciwesé uzytkowa nie okreslana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowanin)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaitu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkuolacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatemn kontrolujgcym temperature z dokladnodcia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczenin, Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw rdinego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

2.4, Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody,
nalezy dobraé i zastosowac Srodek adhezyiny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartodé przyczepnogei
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenia,

2.5, Materialy do uszezelnienia polgczeit i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materialow lub polgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzechni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a)materialy termoplastycezne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
byemulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termeoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

-nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
-nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.



Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne].

Do uszezelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfait drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorace”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6, Materialy do zlaczenia warstw Konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowaé kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsie asfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

~wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

~ukiadarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem rdwnosci ukladane]j warstwy,
—skrapiarka,

—walce stalowe gladkie,

—lekka rozsypywarka kruszywa,

—szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

—samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termasami,

—sprzet drobuy.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgee transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjgé proporcie
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 7. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla
ruchu KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% {m/m)]
ACSS ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 20 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pa), to
do wyznaczenia minimalne] zawartosci lepiszcza podana wartodé nalezy pomnozyc

2,650
o =
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Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-gsfaltowej do warstwy Scieralngj, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwose raggszozania Metoda i warunki badania ACSBS ACI1S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinzo Vainzn
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33), p. 4 Vomant Vi
. C.I.ZO, PN-EN 12697—22, metoda B ,VTSA[R 050
docffz?];n::‘i I;iva{c o walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDunyeus ggg“m 040
. Pog-Proa D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | Akl
PN-EN 12657-12 [35],
Odpornost ne dzinlanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cykiem zamrazania, TSR 1T5Rs
badanie w 25°C ¥
# Grubosé plyty: ACS, AC11 40mm.
" Jjednalicong procedure badania odpornogei na dziatanie wody podane w WT-2 2010 [65] w zalqczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dia ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosd Zgeszezania Metoda i warunki badania ACSS AC1IS
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartoi¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, | Vi
przestrzeni 2%50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | Vet
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpomnosc na o walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSumna W70
deformacje trwale Pos-Pion D.1.6,60°C. 10 000 cykli [38] PRDjptaesser | PRDamacitee
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$e na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzei | jednym cyklem zamrazania, IT5Rx0 TSR0
badanie w 25°C ®
" Grubogé pivty: AC8, AC11 40mm,
" Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalacznikn 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgeo w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowe] mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny
byt okresowo sprawdzane. Kruszywo o rézaym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomikn z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiomniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 30/70 1 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65,

Kruszywe (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala ternperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaitowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyZsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miegjsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.



Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewnié réwnomiemne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszeza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnofci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetociowe) z
zachowaniem braku rézmic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—ustabilizowane i nosne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzehni pod warstwy asfaltowe (pomiar 1ata 4-metrowg

lub réwnowazng metods)
Maksymalna nieréwnosé
Klasa Element nawierzchni podioza pod warstwe
drogi $cieralng [mm]
A,S, Pasy: ruchn, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dedatkowe, wigczania i
wylqczania, postojowe, jezdnie lqcznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchn 9

Jeieli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzefi usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacia projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.,

5.5, Polgezenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukecyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—zaleca sig stosowac emulsjg modyfikowang polimerem,

—ilo$é emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§é lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.



W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysckosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt
‘Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa sScieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wilasciwosci wykonane]j warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14,
Tablica 14, Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto&¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubosé warstwy SKAzie przestrzeni w
. . . : Zageszezenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] - [%(v/¥)]

AC5S, KRI-KR2 2,040 =98 1L,3+4,0

ACSS, KR1- 2,5+4,5 >98 1,5+ 4,0
KR2

ACI115, KRI-KR2 3,050 =98 1,5+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0

AC118, KR3-KR6 3,050 =98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad automatycznego

sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzgtu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubodé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana ¢o 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiemie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracii, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSei rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
—uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotn i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowanin materialu znakjem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracig
zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiniéw wykonane przez dostawcow itp.),
—ew. wykonac wlasne badania whadciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykenania robot, okreflone przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sig na:
—badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz, gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do wymagari
kentraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywad zleceniodawcy na jego #adanie. InZynier moze zdecydowad o
dokenaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezer Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne
wedhig pkiu 6.3.3.

Zakyes badafh Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]j podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilodci materialow Iub grubosci wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwnodci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakoSci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakeie.
Rodzaj badari kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kentrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™"
1.1 Uziarnienie
1.2 ZawartoSc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 GestosE i zawartodé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 ‘Wskaz#nik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnose
24 Grubosé lub iloéé materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasdciwosei przeciwposlizeowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wilasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badain pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

przed wbudowaniem {(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.



6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz iloéé materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartodci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czeéciowy powinien zawierad
co najmniej jedny dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjimyje sig srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych czmaczen grubosci warstwy
na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosei warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilodci

1. — duzy odcinck budowy, powicrzchnin wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? jub
— warstwa jcieralna, ilogs wigksza niz 50 kg/m? =10

2. — maly odeinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubodei <25

'w wypadku budowy dwuetapowei, tzn. gdy warstwa gcieralna jest uklndanz z op6inieniem, warloé z wierszn B
ndpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gomej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé
25%, &t do lgeznej grubogei warstw etapu 1 = 15%

6.42.2. Wskasnik zapggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie pestodci objetosciowe]j nalezy wykonywaé wedhig PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzehni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne kreslone
w tablicy 14,

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalexy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych hkéw
poziomych,

Spadki poprzeczne powinny byc zgodne z dokumentacig projektows, z tolerancjg = 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluinej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oaceny réwnosei podiuznej warstwy Scieralnej nawierzehni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metode porniaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnodei IRI. Wartosé IRI ablicza sig dla odcinkéw o dlugosei 50 m.
Dopuszczalne warto$ci wskaznika TRT wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$leno w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podhiznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokodé przeSwitu w
polowie diugosei faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownoéé podhiima jest okreslona przez
warto$é odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczydé 6 mm. Przez odchylenie réwnodei rozumie sig
najwigksza odleglosé miedzy ata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodc odchylenia rdéwnosci podhuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podezas odbioru
nawierzchni,

Do oceny rownosci poprzeczne] warstw nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowad metodg z
wykorzystaniem {aty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej wzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc



poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. :

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sig wedhig
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylefl réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
. Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecme;j
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
.. . <6
AS wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie Ygcznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postejowe, jezdnie fqcznic, <8
utwardzone pobocza
7,L.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwoici przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien byé
okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilodci 0,5 /m? a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartoéé przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wladciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia, Za miarodajny
wspbtczynnik tarcia przyjmuje sig réznice wartogei sredniej E(yt) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dhugos¢ odcinka
podiegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna byé
mmniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odeinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére lgcemice), poszczegdine wyniki pomiaréw
wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoici miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzehni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opé:znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wsp6élczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegblne wyniki pomiaréw wspotezynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 kmv/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdlezynnik tarcia
. . . redkosci zablokowane]
Klasa drogi Element nawierzchni Eﬂ; \S'zglq:dem nawicrzchﬁ]i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - = 0,37
A8 Pasy: wiaczania i wylgczania, jezdnie > 0.44 .
lacznic -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 036 _
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhiznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylex.



Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o+ 5 cm.

Ziacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomiie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogtlne zasady obmiaru robét '
Ogdlne zasady obmiarn robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowg jest m? (metr kwadratowy)} wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowepo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z betonu asfaltowege (AC) obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robdét,
—oczyszezenie i skropienie podioza,
—dostarczenie materialow 1 sprzetu,
—opracowanie recepty laboratoryjnej,
—wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzqdzen cheych i kraweinikow,
—rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—obcigeie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:

—roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawigjacemu i sa
usuwane po wykenaniu robot podstawowych,

—prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyine wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystgpujgcych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czgsé 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosei kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisn petrograficznego



10.

11,

12,

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20,

21.

22,

23.

28.
29,

PN-EN 933-1
PN-EN 9333
PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 10974

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cazesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztajtu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —~ Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 6:
Ocena wlasciwosci powierzehni — Wska#nik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Ocena
zawartoSci  drobnych czastek ~ Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartoSci drobnych czastek -~ Ugziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdci kruszyw ~
Czgé¢ 4: OQOznaczanie pustych przesirzeni suchego,
zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czegsc 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgsc 7: Oznaczanie pestosci wypehiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czesé 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferyczmych - Czedé 1.
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornesci kruszyw na
dzialanie czynnikdw atmosferycznych ~ Czesé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
Asfalty 1 produkty asfaliowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wady
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podezas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wladciwosci lruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie podatodci wypelniaczy do  mieszanek

mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dia asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkiy asfaltowe — Ommaczanie temperatury
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33.

34

35.

36.

37.

38.

39.

40,

4].

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12657-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

jamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czesé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoici na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czescé 1:
Metoda RTFOT :

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na porgeo — Czes$é 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe] metody hydrostatyezng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na poraco — Czgsé 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na porgco — Czed¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czegéc 12: Okreslanie
wrazliwosei na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na porgco — Cze$é 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-astaltowe — Metady badan mieszanek
mineraino-asfaltowych na gorgco — Czedé 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaitowych na goraco — Czeéé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacrzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoici pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalerl stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesc 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czescé 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli
Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych



52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyf{ikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie ciggliwosci
lepiszezy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
medyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emuisji asfaltowych

39. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czegéé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartepo tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

1€.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
ze skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania pn. : ,Przebudowa drég gminnych ul. Sadowej w
Pawonkowie, ul. Sienkiewicza w Gwozdzianach oraz ul. Slonecznej w Lisowicach gmina Pawonkéw”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
przy zlecaniu i realizacji robét na drodze gminnej,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rebét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreflenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nicasfaltowej:
—kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
—upiynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3};
b} do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
~kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-19%4 [5],
~uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
—asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 (2], za zgoda Inzyniera,

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [3].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4, Zuiycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m*)
I | Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleznodci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzehni i
zaakceptowane przez Inzyniera,

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowad utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci,
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze |
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanijeczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiomnikach



murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spehmieniu tych samych warunkéw, jakie podanc dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsje moina magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacionamych zbiornikach piomowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze WZglf;du na tworzenie sig na duzej powierzehni cieczy
~kozucha” asfaltowego zatykajacego pdZniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. OgHlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
~szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i shuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczefi przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga

szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i sluzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajgee,

—sprezarek,
—zbiomikdéw z weds,
—szezotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy wrzywaé skrapiarkg lepiszeza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parameiréw:
—temperatury rozkladanego lepiszcza,
—ciénienia lepiszcza w kolektorze,
—obrotéw pompy dozujace]j lepiszcze,
—predkosci poruszania sig skrapiarki,
—wysokodci 1 dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
—dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszeza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport lepiszezy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepemn wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bedg korodowatly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m?,
a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji, Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiaty, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szezotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpoirednio przed skropieniem warstwa powinna byé
oczyszczona z kurzu przy nZyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla wzywana woda, to skropienie lepiszczem mozZe nastapi¢ dopiero po
wyschnigeiu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byé wilgotna,

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sig po akeeptacji przez InZyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzehni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocy weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sig w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ¥
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
Jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajge tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robst
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzié¢ prébne skropienie warstwy w celu okreglenia

optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwodci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
p- ) 'ep wlagciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkodé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 T1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzic kontrolg ilo$ci rozkladanego lepiszcza wedlig metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa™ [4].



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédine zasady cbmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzehni,
- m” (metr kwadratowy)} powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszezenia warstw konstrukeyijnych obejmuje:
-mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg
fub uzyciem sprezonego powietrza,
—reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m*® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
—podgrzanie lepiszeza do wymaganej temperatury,
—skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—przeprowadzenie pomiardw i badai laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory nafiowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty dropowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4., Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa™. Zalecone przez GDDP do stosowania

pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5.Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1954 .,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korona drogi oraz écianek czolowych jako samodzielnych elementéw dla

zadania pn. : ,Przebudowa drog gminnych ul. Sadowej w Pawonkowie, ul. Sienkiewicza w Gwozdzianach oraz ul.
Slenecznej w Lisowicach gmina Pawonkéw™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST),
stosowanej przy zlecaniu i realizacji rob6t na drodze gminnej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustow
pod korong drogi oraz mijankami z rur PVC-U SN 8 $r. 400 mm oraz icianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

L4, OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigte] obudowy konstrukcyjnej, stuzgey do przeplywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dia ruchu kolowego, pieszego.

1.4.2, Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemyslowym, z ktérej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcija nosna tworzy jednolitg calo$é, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w calosci na mokro.

1.4.4, Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nogna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust Zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukeja nofna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujgcej na obcigzenie
pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorma konstrukcje lukows przenoszaca obcigzenie pionowe i
poziome oraz fundament fuku,

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nogna wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych,

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci Scian rownolegtych do osi drogi
(lub glowic kolierzowych), shuzacy do mozliwie lagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do
podirzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznodci calego przepustu i czefciowego zabezpieczenia
elementéw Srodkowych przepustu przed przemarzaniem,

1.4.11. Skrzydla wlotu Iub wylotu przepustu - konstrukcje laczace sie ze sciankami czolowymi przepustu, réwnolegle,

prostopadie lub ukosne do osi drogi, shuzace do zwigkszenia zdolnoci przepustowsj przepustu i podtrzymania stokdéw
nasypu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe s zpodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wyniagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét padane w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIAYY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»wWymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustdw, objetych niniejszg OST sa:
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— beton,

— materialy na fawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukeji betonowych i Zelbetowych,
— kamien famany do scianek czolowych.

2.3. Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszezegdlne elementy konstrukeji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy

wykonywac zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondw do konstrukcji mostowych™ [45] z
betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, scianki czolowe, przepusty, skrzydeika;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne,

Beton do konstrukeji przepustdw betonowych musi speniaé nastepujgce wymagania wg PN-B- 06250 [8]:
— nasiakliwoéé nie wigksza niz 4 %,

— przepuszezalno$c wody - stopien wodoszezelnosci co najmniej W 8,
— odpornosé na dzialanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150, -

2.3.2, Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spehniaé wymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondw klas B 25, B 30 i wyiszych,
Grysy

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sig pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukeji przepustdw

Lp. ‘Wiladciwosci ‘Wymagania
1 | Zawartosé pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 | WskaZnik rozlkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych
Nasigkliwosé, %, nie wigcej niz: 1,2

5 |Mrozoodpornoid wg metody bezposredniej, %,

nie wiecej niz 2

6 |Mrozoodpornoé¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej 10
niz;

7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz 0,1
Zawarto$é zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

: nie wywolujgca zwickszenia
10 | Reaktywnoéé alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiar6w liniowych ponad
0,1%

11 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5

12 | Zawartos¢ nadziarna, %, nie wigcej niz; 10
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Piasek
Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
pluikanego. Piaski powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementdw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartosc pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: A 0,2
3 Z:':lwartos'é zanieczyszezen obeych, %, nie wigcej 0,25
niz:

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa

) €N organi ! Wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywolujaca zwigkszenia
wymiardw liniowych ponad
0,1%

5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])

Zawarto$¢ poszezegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do025mm - odiddo19%
do0,5mm - od33dod48%
do 1 mm - 0d57de76%
Zywir
Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornoéé zwirn badana zmodyfikowang metodg bezpoérednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza sig do 10 %.
Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wyh‘zyma]oéé na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej niz:
2t Zawartos¢ ziam slabych, %, nie wiecej niz: 5
3 | Nasigkliwosé, %, nie wigeej niz: 1,0
4 M.rozoodpomos'é po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wiecej niz:
5 | Zawartosé ziam nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 | Zawartodc pylow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
7 | Zawarto$é zanieczyszcezed obeych, %, nie wigee] niz: 0,25
B | Zawartos¢ zwiazkdw siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

g |Zawartos¢ zanieczyszczel organicznych, barwa cieczy

bZysZtzen ' wzorcowa
nad lauszywemn nie ciemnigjsza niZ;
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2.3.
23,

3. Cement

3.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdw konstrukeji przepustéw winien spelniaé wymagania normy

PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas
stosowac cement klasy 32,5 1 42,5,

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

B 25, B 30 i B 40 nalezy

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalosé na sciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwcezes- 60 60
niej po uplywie min.
koniec wigzania najpdZniej, h 12 12
3 | Stalosé objetodci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartos¢é SO, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartosc chlorkdw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartosc alkalidw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawartosé dodatkéw specjalnych (przys$pieszajacych :
twardnienie, plastyfikujgcych, hydrofobizujacych) i 5.0 5.0
technologicznych, dopuszezonych do stosowania przez ITB, ’ ’
% masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzié z jednego #rddia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakosé okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.4. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadaé wymaganiom PN-H-
93215 [29].
Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.
Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych érednic bez zgody Inzyniera,

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposéb izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.5. Woda

Waoda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.
Woda pochodzgca z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$é z podana norm4.

2.3.6. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy
czym w przypadiu braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byé dokonany zgodnie z zalecemamr
PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadaé PN-B-23010 [22],

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania Scianek czolowych nalezy stosowaé materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST
posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypelniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaitowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
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— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - 2a zgodg
Inzyniera,

2.5. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Kszialt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych do Scianek czolowych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Odchylki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementdw powinny byé gladkie i bez rakéw, pgknigé i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosei 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sig wyszezerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm { dlugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Skladowanie elementéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny byé sktadowane oddzielnie.

2.6. Materialy na lawy fundamentowe

Czgsc przelotowa przepustu i skrzydetka mogg byé posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospolki spelniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],
2.7. Zaprawa cementowa

Do kamiennej Scianki czolowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg
PN-B-32250 [24].

3.SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopéw glebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomecniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 4.
5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podane w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy ,

— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu .
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z QST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
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Do podparcia lub rozparcia scian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego ugytku. Typ Scianki oraz sposdb jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usunaé, zas powstala szezeling zasypad gruntem i zagescic.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubodci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinma byé usunigta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podloza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie maze przekraczac
+1,0 cm i-3,0 cm,

5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dia faw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw lawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu lawy:
% 0,5 em dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dia przepustéw pozostalych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych lawy, nie moga spowodowaé spigtrzenia wody
w przepuscie.
5.5. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszeza sig odchiytki wymiardw podane w punkeie 2.6,
5.6. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych scianek czotowych

Elementy $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny byé ustawiane na przygotowanym podiozu
zpodnie z dokumentacjg projektows. Styki elementdéw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawezych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzic z uwzglednieniem wymagai podanych w
punkcie 5.215.3

6.3. Kontrela wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania lawy,
— usytuowanie fawy w planie,
— rzedne wysokosdciowe,
—  gruboit lawy,
— zgodno$é wykonania z dokumentacja projektowa.

6.4. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:
ksztaltu i wymiaréw (dlugoéc, wymiary wewnetrzne, grubosé $cianki - wg dokumentacii projektowej),
wygladu zewnetrznego (zZgodnie z wymaganiami punkiu 2.6),
wytrzymalosci betonu na sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt3.1),
srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjq projektowa i wymaganiami punktdw 5.6.215.7).

6.5. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Polgczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowa .
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr}, przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajaeych i ulegajgcych zakrycin
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryein podlegaja:
~ wykonanie wykopu,
~ wykonanie law fundamentowych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnojci
Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialow,
~ montaz Konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czolowymi ,
— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacia projektowa,
~ uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metody
bezposrednia
5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Ozmaczenie wytrzymalesci na Sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarezy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
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11.

12.
13.

14,
15.
16.
17
18.
19.

20.

21

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29,
30.
31
32.
33.
34.

35,

36,
37.

38.
35,
40.
41.

42,

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-§-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

ultradZzwiekowa badania wytrzymalosci betonu na Sciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytrzymalosci betonu na
Sciskanie za pomocg miotka SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen obeych
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadu ziarnowego
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnodci
alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
Zaprawy budowlane zwykle
Cement. Cement powszechnege uzytku, Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu, Klasyfikaeja i okreslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
Tarcica lidciasta ogolnego przeznaczenia
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze ibem kwadratowym

Whrety do drewna ze ibem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Oznaczenie  zawartosci

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z irzpieniem gladkim,
okrgglym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas
transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
tagémie aluminiowe)
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
Plyty piléniowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementdw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43. Instrukcja 1TB 206/77. Instrukcja stosowania pyléw lotnych do betonéw kruszywowych.
44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r,

45, Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.







Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw Iub kruszyw D-04.05.00:04.03.04
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D-04.05.00

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODEOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMIL.
WYMAGANIA OGOLNE

Podbudowy i ulepszone podioie = gruntow b kruszyw  D-04.05.00+04.05.04
stabilizowanych speiwami hyvdraulicziymi




D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioze = grumtow lub kruszyw 2
stabilizowanych spoiwami hvdranliczrynii

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi zwiazanych z
zadaniem pn. : ,Przebudowa drég gminnych ul. Sadowej w Pawonkowie, ul. Sienkiewicza w Gwozdzianach oraz ul.
Stonecznej w Lisowicach gmina Pawonkdw™.

1.2. Zakres stoesowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji techniczne]j (SST) stosowanej
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudéw i ulepszonego podiloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg OST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

1.4, Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdinych rodzajow
podbudow i ulepszonego podloza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgee materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw (brzmienie wg GDDKiA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003)

Materialy stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyezgcych poszezegdlnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podioza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement). Dopuszcza si¢ inne
kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Opdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robbt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu;
a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—mieszarek stacjonarnych,
—ukiadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
—walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

—zapeszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Tub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

a)w przypadiu wytwarzania mieszanck gruntowo-spoiwowych na miejscu:
—mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
—spycharek, réwniarek lub sprzeto rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
~cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
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—rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokesci do rozsypywania spoiw,
—przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wedy,
~walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

—zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu padano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywaé sig zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiolow lotnych powinien odbywac¢ sig zgodnie z PN-5-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowanierm i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01 , Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszezeniem podloza™ i OST D-02.00.00 ,.Roboty ziemne”,

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydranlicznymi ma byé ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podlozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one $ci€le linie krawgdzi
ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$é prowadnic powinna odpowiadaé gruboSci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byc

ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sig pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego poedloza

Podbudowa i ulepszene podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byé utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowe lub ulepszone podloze do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub nlepszonege podloza obeigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikdw atmosferyczmych, takich jak opady deszczu i $niegn oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydranificznymi

Piclegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlig jednego z nastgpujacych sposohéw:
a)skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo4ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b)skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c)utrzymanie w stanie wilgoinym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d)przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e)przykrycie warstwa piasku lub grubej wlékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotmym w czasie co najmniej 7
dni.
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Inne sposcby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga byé
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sig wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.5, Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczgcych poszezegélnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:
1.D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczenych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan | pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Maksymaina
. R powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna ficzba podbudowy lub
bnd.lm nn dzuenng ulepszotiego pod-
dzinlce robocze] | ., przypadajgca
na jedne badanie
1 | Uziamnienie mieszanki gruntu Jub kruszywa
2 | Wilgomos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 i Rozdrobnienie gruntu ! 2 600 m*
4 | Jednorodnosé i gleboko$é wymieszania ?
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubojc podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m?
7 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
~7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
-14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 prébek
—90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- 3 probki
nym 400 m?
" rojektowaniu i w
8 | Mrozoodpornoéé plgzyyps dkja ch watpliwych
Badanie spoiwa:
9 —cementu, przy projektowanin skladu
10 —wapna, mieszanki i przy kazdej
11 —popiotéw lotnych, Zmianie

12 —zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia

dla kazdej partii i przy kazdej

14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu jub
kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR * w przypadkach watpliwych

i na Zlecenie Inzyniera
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1)Badanie wykonuje sig dla gruntdw spoistych

2)Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3)Badanie wykonnje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiolami lotnymi
4)Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badar nalezy pobiera¢ z mieszarek iub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziamienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszezegilnych rodzajow podbuddw i ulepszonego
podloza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgomo$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgoinosdei optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartogci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez
site o §rednicy 4 mm powinno przejs$é 80% gruntu),

6.3.5. Jednorodnoéé i gleboko$é wymieszania

Jednorodnosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokoé¢ wymieszania mierzy sig w odleglodci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podloza.
Gigbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zaggszczeniu byla réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawgdzi.
Grubogé warstwy nie moze roznié sie od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalos¢ na §ciskanie

Wytrzymalo$é na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobieraé z miejsc wybranych losown, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilodci 6 sztuk nalezy formowad
i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdinych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po
7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na Sciskanie powinny byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych
poszezegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornoscé

Wskainik mrozoodpornosci okrelany przez spadek wytrzymalosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza,

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioldw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okreslié
wiasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegSlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosei gruntu fub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczaeych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podloza,

6.3.13. Wskasnik nognosci CBR
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Wskaznik nosnoSci CBR okresla sig wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymaloiciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1, Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badas i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czegstotliwosé oraz zakres badad i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszezegolnienie badan { pomiardw Mmlmah}%} CZt;St(.Jt]I'WOSC
badarl i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
AP w sposob ciggly planografem albo co
)
- Rowno$¢ podiuzna 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnoe$é poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe ¢0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gldwnych tukéw
poziomych.

6.4.2, 5zerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznic sie od szerokosei projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 em.

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosc podbudowy i ulepszenego podloza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomaocniczej i ulepszonego podloza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg *
0,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm,

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podloza

Os podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.7. Gruboi¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rdznic sig od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy
i ulepszonego podloza
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6.5.1. Niewlasciwe cechy peometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badafi na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podliozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreSlone w  p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na caly gruboié i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszeza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgeym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloZe przez
zerwanie warstwy na pelng grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skiadnikéw mieszanki na miejseu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci Wykonawca wykona naprawg podbudowy lub
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigeie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy 0
odpowiednich wiasciwodciach i o wymaganej grubosei. Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewladciwa wytrzymalodé podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalosé érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszezegdinych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiarn robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania cgélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSei
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~pznakowanie robét,
~dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzern pomocniczych,
—rozlozenie i zaggszezenie mieszanki,
—piclggnacja wykonanej warstwy
—przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
a)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
~prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—spulchnienie gruntu,
~gdostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzqdzen pomocniczych,
—dostarczenie i rozscielenie skladnikéw zgodnie z recepty laboratoryina,
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—-wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
—zageszczenie warstwy,
—pielggnacja wykonanej warstwy

—przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycanych
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obecych

4, PN-B-06714-15 skladu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metods bromowa
Kruszywa mineralne.
krzemianowego
Kruszywa mineralne.
wapniowego
Kruszywa
zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioie z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie moduly odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu
jako podioza nawierzchni podamych

5. PN-B-06714-26 Oznaczanie zawartosci

6, PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37 Badania. Oznaczanie

rozpadu

8. PN-B-06714-38

Badania. Ommaczanie

rozpadu

9. PN-B-06714-39 mineralne. Badania. Oznaczanie

rozpado
10. PN-B-06714-42

1. PN-B-19701

12.  PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-B4127
16. PN-S-96011

17. PN-§8-96012
18. PN-5-96035
19. BN-88/6731-08
20, BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04

23.  BN-70/8931-05

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe, Omaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popioléw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskainika zapgszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiolami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27.Instrukcja CZDP 1980 ., Badanie wskafnika aktywnosci zuzla granulowanego™
28.Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym™, Warszawa 1979
29 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM - 1997,
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01

PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODEOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmijot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robat
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonege podloza z kruszywa stabilizowanego cementem, zwiazanych z zadaniem pn. :

»~P'rzebudowa drég gminnych ul. Sadowej w Pawonkowie, ul. Sienkiewicza w Gwozdzianach oraz ul. Slonecznej w Lisowicach
gmina Pawonkow™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanyeh z wykonaniem ulepszonego
podloza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszezonej mieszanki cementowo-gruntowe;,
ktora po osiagnigciu wiasciwej wytrzymaloscei na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popioléw lomych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.43. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku ukorczenia
procesu wigzania cementu,

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw

ulepszajgcych, np. popioléw lotmych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszezona i stwardniala
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu,

1.4.5, Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktérej ukiadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z ohowiaznjgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczjce robot

Opdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych speiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skdadowania, podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 {11], pertlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
Iub hutmiczy wg PN-B-19701 {11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwoici Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie {(MPa), po 7 dnfach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalosé na dciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwezesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpéZniej po uplywie, h 12
4 | Stalosé objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonad zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigey, moina go stosowac za zgods
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, speliajace

wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo moina uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badafi laboratoryjnych wykaza, Ze
wytrzymaloscé na §ciskanie i mrozeodporno$é probek kruszywa stabilizowanego beds zgodne z wymaganiami okreélonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych ﬂo stabilizacii cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedhug

I }Uziarnienie
a)ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, Y%,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b)ziarn przechodzgeych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$é czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
Lo R o wWzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [3]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen oboych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ 3]
4 | Zawartod¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO, PN-B-06714-28
0 foot 1
Y, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno byé ono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
romych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjunych moina stesewaé wodociggows wodg pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub
do momentu poréwnania wynikéw wytrzymaloscei na Sciskanie probek gruntowe-cementowych wykonanych z woda watpliwg i
z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajgee

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastgpujgce dodatki ulepszajace:
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—wapno wg PN-B-30020 [12],
—popicly lotne wg PN-3-96035 [18],
—chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera mogg byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydana przez uprawniong jednostke.

2.6. Kruszywao stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalosé kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-8-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4. '

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymalosé na Scisknnie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KRl lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do22 da 5,0 !

2 |Gérma czes¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gorna od 1,0 od 1,5 0.6
czgsé warstwy ujepszenia slabego podloza do 1,6 do 2,5 ’
z gruntow watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego
podioza pruntowege w  przypadku
posadowienia konstrukeji nawierzchni na

podlozu z  gruntdéw  watpliwych - 0d0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04,05.00 ,,Podbudowy i1 ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicmymi. Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow fub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wiedy, gdy podioze jest
zamarznigte i podczas opadéw deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskaznjg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioia

Podloze powinne byé przygotowane zpodnie z wymaganiami okredlonymi w OST  D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydranlicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2,
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca sig taki dobér mieszanki,
aby spelnié wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchepo gruntu Jub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgomosci optymalnej, okreglonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metods mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejéciowych lub
Jjednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych,

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié jego wilgotno$é i w razie potrzeby ja zwigkszyé w celu ulatwienia
rozdrobnienta. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

' Jezeli wilgotmo$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartobci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioly lotne, w iloéci okredlonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uZycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilodci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uZyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na okreslong glebokosc,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szezeg6lng uwagg nalezy zwrocié na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokodci
od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$é mieszanki. Jezeli jej wilgoinosé jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotnosé
mieszanki przed zaggszczeniem nie moze réznic sig od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byé¢ dluzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnad i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i wykorzystaé prowadnice
podiuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednia réwnoéé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zapgszezania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié w sposéb
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metods mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie

zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania materialéw
powinna byc ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié jednorodnesé mieszanki,
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Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwémni powinna byé ukladana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubosé ukiadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane]j grubosci warstwy pe zaggszczenit.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhiznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do tozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnoéé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$é¢ poszezegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczad:
—15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
—18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
—22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacjg nalezy wykenywac w
dwdch warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny byé wykonywane
wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy 2zasadniczej powinny byé wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjuych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawgdzi i
przesuwac pasami podluznymi, czgéciowo nakladajacymi sig w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuzmymi, czedciowo
nakladajacymi sie, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, musza byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng glebokosé, wyréwnanie i ponowne
zapeszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej
musza by¢ zakoriczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej musza byé
zakoniczone nie p6Zniej niz w ciagu 5 godzin, liczagc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem,

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszezenia mieszanki okreflonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-8-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczenin mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhumych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca Iuzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skdadzie i penowne
zageszezenie, Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polgczeniu dzialek roboczych. Od obeigeia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpié¢ wiedy, gdy czas pomigdzy zakoficzeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace] wyzej powinny by¢
wzpledem nich przesunigte o co najmnigj 30 em dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
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5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podloze powinny byé utrzymywane przez Wykonawee zgodnie z zasadami okreflonymi w

OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszene podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
‘Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosei robdt podano w QST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami

OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

CzgstotliwosE oraz zakres badari i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.4,

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloia

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w OST D-

04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwarni hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét pedano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub lauszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicanymi. Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE




1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych dla zadania pn. : ,Przebudowa drég gminnych ul. Sadowej w Pawonkowie, ul. Sienkiewicza w
Gwozdzianach oraz ul. Slonecznej w Lisowicach gmina Pawonkéw”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdélowe] specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizac]i drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnege lub z gruntu antropogenicznego
spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glegbokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokosé jest mnigjsza niz 1 m,

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokoéé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$é jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop glegboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wods, o malej nosnosci, charakteryznjacy sie znacznym i dhugotrwalym
osiadaniem pod obciaZzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkeie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, kt6rego prébki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ ped dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$é na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia,

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sidadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
Ps - ggstosE objetosciowa szkieletu zaggszezonego grunty, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
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pis - maksymalna gestosé objetoSciowa szkieleni gruntowego przy wilgomosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistodci - wielko$é charakteryzujaca zapeszezalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZornu: '

U Ge
dip
pdzie: :
dso - drednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu ~ wielkosé charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

E: - modutf odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko polimeryzowanych
wldkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sig migdzy innymi duza wytrzymatloseig oraz wodoprzepuszezalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geckompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczygce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntdw

Podzial gruntéw pod wzglegdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykerzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgodg InZyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej
objetodei gruntéw przydamych ze Zrédel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatme do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad natezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile



nie okreglono tego inaczej w kontrakcie. InZynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktorych
czasowa nieprzydatmosc wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej wilgotnosei,

Tablica 1. Podzial pruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. W)(szczegélnienic Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  ruMmosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty | — zwietrzelina |— &lina piasz-
- ZWIr gliniasta czysta
. zwigzla,
— pospdtka — TIMOSZ olina
— piasek gruby gliniasty Zwigzla,
~ piasek sredni | — Zwir gliniasty glina pylasta
— piasek drobny |— pospolka zwiczla
~ zuzel gliniasta — il, il piaszczys-
nierozpado ty, il pylasty
bardzo
wy wysndzinowe
— piasek gliniasty
— pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysia,
glina, glina
pylasta
— il warwowy
— 2| Zawartodc
czgstek %
< 0,075 mm <13 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hy m <1,0 =10 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyezgce sprzetn
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymapania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawea przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwodcig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mioty pnenmatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgamniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych {samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
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4, TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Opgdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju- gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegiodci transportu. Wydajnosé Srodkdw
transportowych powinna byé ponadto dostosowana de wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglogei transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszezen Wykonawcy,

dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pis$mie przez InZzyniera.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Dokladnoéé wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz =+
10 cm. Réznica w stosinku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gomej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyraZonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnoéci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé £ 10 cm przy pomiarze latg 3-
metrows, albo powinny byé spelnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci, wynikajgce ze sposcbu umocnienia
powierzchni skarpy.,

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzehniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezel, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktdre spowoeduje ich diugotrwala
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigeia tych gruntéw i zastapienia ich pruntami przydatmymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosel, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wadd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podhizny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowei nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosdci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robét ziemnych.



Zrédla wody, odsloniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzié¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST.
Szeroko$¢ dna i gigbokos¢ rowu nie moga rémic sig od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladnos$é
wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopdw w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkeie 3 oraz z dokumentacjg projektowa,

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcid na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiadciwe njecie i odprowadzenie wysiekédw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakodci wykonania robét okreslono w pkeie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiardw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$e badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, latg o dlugosci 3 m i

Ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych hiku, co 100 m na
rowow hukach o R2 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 jPomiar spadiu podhimego

powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

Badanie zaggszczenia gruntu

Wekaznik zaggszczenia okreslad dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokosc korpusu ziemnego
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Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokosé dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roznié sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm. ‘

6.3.5. Poch&lenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznié¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosé korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownosc skarp

Nieréwnosei skarp, mierzone ata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podhizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzehni korpusu ziemnego lub dna roww, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projekiowanych, wiekszych niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik raggszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zalozenym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie moina okreslié wskainika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normag PN-5-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi rebotami

Waszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonaweg na jego koszt,

Na pisemne wystapienie Wykonawey, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywn na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robst podanc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Obmiar rohdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objgtych ceng jednostkowa pedano w QST 12-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreflenia. Symbole, Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obeigzenie plyta

9. BN-77/8%31-12 Oznaczenie wska#nika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,
13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych dla zadania pn. : ,Przebudowa drog gminnych ul, Sadowej w Pawonkowie, ul. Sienkiewicza
w Gwozdzianach oraz ul. Slonecznej w Lisowicach gmina Pawonkow”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczepGlowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4, Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podane w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych [12] powinien charakteryzowac sig
grupa nosnoscei G;. Gdy podloZe nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzic do
grupy noesnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowsg I SST.

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okresiono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okvelone w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowag ich statecznosé w calym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podeigeia lub innyeh odstepstw
od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawee.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydamosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spostb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczice zageszezenia i no$nosci gruntu

Zageszezenie gruntn w wykopach | miejscach zerowych robdt ziemmnych powinno spelniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartoéci wskaZnika zaggszezenia (1,), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosdé I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrég kategoria mchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2 .
Goérna warstwa o prubodei 20 em 1,03 1,00 1,00
Na g.lf;boko.sm or:l 2{? do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukeji nawierzehni nalezy je dogescic do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto§ci wskanika zageszczenia okredlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zaggszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w SST,
proponu_]e Wykonawea i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ no$nosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
widrnego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznege profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn

wykonujacych te czynno$é budowlang. Moze odbywaé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzcehni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawcg robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosei z wymaganiami okreslonymi w dekumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajaey ich wiasciwosci,
b} zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) dokladnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej sirefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogotlne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podane w OST D-02.00.01 pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei

Op6lne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—~ oznakowanie robot,
~ wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie 1 wyladunek, ‘
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zapeszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badaii Iaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
~ wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST} sg wymagania dotyczace wykonania i odbiom robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dia zadania pn. : ,,Przebudowa drog gminnych ul. Sadowej w
Pawonkowie, ul. Sienkiewicza w Gwozdzianach oraz ul. Slenecznej w Lisowicach gmina Pawonkow™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej (S8ST),
stosowanej przy zlecaniu i realizacji robdt na drodze gminnej w zwiazku z przebudows drogi gminnej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4,1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robat podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podane w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
—obrzeza cdpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—zwir Jub piasek do wykonania law,
—cement wg PN-B-19701 [7],
~piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

A

I
f
1

Rysunek 1. Kszialt betonowego obrzeza choednikowego



Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
73 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
] +8 +12
b, h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklosé powierzehni i krawedzi w mm 2 3
szczerby ‘ ograniczaj geych powierzchnie gdéme niedopuszezalne
i uszkodzenia (&cieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugosc, mm, max 20 40
}gif;bokos'é, mim, max 6 10

2.3.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkéw.Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 em, diugo$é minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é obrzeza,

2.3.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materinly na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetn

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Qgolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogébine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Wykonanic koryta
Koryto pod podsypke ({awg) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerakosci dna wykopu ew.
lkonstrukeji szalunku. -

3.3, PodloZe lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowicé podsypka (fawa) ze Zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 3 cm po

zaggszezeniu, Podsypke (Yawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem
wod3.

5.4. Ustawicnie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podloin w miejscu i ze Swiatlem (odlegloscig
gormej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngtrzna
§ciana obrzera powinna byé obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczac szerokesci 1 cm. Nalezy wypelié je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows w
stosunku 1:2, Spoiny muszq byé wypelione calkowicie na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie nszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
aYkoryta pod podsypke {lawe} - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b)podloza z redzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (lawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
cjustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
—linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
—niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , kidre moze wynosic¢ 1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

—wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé calkowite wypelienie badanej spoiny na
pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m {metr} ustawionepgo betonowepgo obrzeza chodnikowego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozyiywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajaeyceh i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonane koryto,
~wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnobci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w GST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowepo obrzeza chodnikowego obejmuje:
~prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materialow,
—wykonanie koryta,
—rozécielenie 1 ubicie podsypki,
—ustawienie obrzeza,
—wypeknienie spoin,
—obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
~wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonn, Metody pomiaru cech
peometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i

ocena zgodnosei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulie, parkingdw i torowisk tramwajowych, Wspolne wymagania
i badania

9. BN-B0/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawgzniki i
obrzeza.
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KRAWEZNIKI BETONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych dla zadania pn. : ,Przebudowa drég gminnych ul, Sadowej w Pawonkowie, ul.
Sienkiewicza w Gwozdzianach oraz ul. Slonecznej w Lisowicach gmina Pawonkow™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST).
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw:
—betonowych na lawie betonowej z oporem,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.,

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycziyce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:
~krawezniki betonowe,
—piasek na podsypke i do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,
—woda,
—~materialy do wykonania lawy pod kraweiniki.

2.3. Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Wymiary krawgznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikdw, cm
kraweznika | krawegimika ] b h c g .
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikoéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 T8 712

b, h 73 73




2.3.2. Dopuszczalne wady i nszkodzenia

Powierzchnie kraweimikow betonowych powinny byé bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonn, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. '

2.4. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowad, dla:

a)tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skiadniki powinny odpowiadaé wymaganiom
punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyezgce sprzetu
Opolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratoréw piytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIEROBE T

5.1, Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarem lawy w planie z uwzglednieniem w szerokodei dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie law powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betongwe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowat
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywad zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewows.

5.4. Ustawienie krawg¢znilidw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow



Swiatlo (odleglos¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowe;j,

Zewngirzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem,
thuczniem lub miejscowym pruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikéw na lawie betonowej

Ustawianie krawginikéw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweinikéw zaprawy cementowo-piaskows
stosuje si¢ wylgcznie do krawgznikGw ustawionych na lawie betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu .

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu {aw badaniu podlegaja:
a)Zgodnosé profilu podiuznego gdrnej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gémej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogy
wynesic T 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary law.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiarow
WYNOSZa:
- dla wysokosci 7 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci 7 10% szerokosci projektowanej.
c) Réwnosé gornej powierzchni faw.
Rownosé gornej powierzchni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m Iawy, trzymetrowej
faty.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia lawy i przylozona lata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie law.
Zaggszczenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczeglnych ziam thicznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z lawy.
e} Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczad 7 2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikdw nalezy sprawdzaé:
a)dopuszczalne odchylenia linii kraweinikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 7 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi 7 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawgznika,



c)réwnosé gomej powierzehni kraweimikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweinika,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweinika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
d)doktadnos$e wypelnienia spoin bada sie co 10 meiréw. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady cbmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru robdt pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiargwa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweinika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbiern robét

- Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajyeych i ulegajyeych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
~wykonanie koryta pod lawe,
~wykonanie lawy,
—wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przypotowawcze,
—dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
—wylconanie koryta pod lawe,
—ew, wykonanie szalunku,
—wykonanie lawy,
—wykonanie podsypki,
—~ustawienie krawgzinikow na podsypee (piaskowe] lub cementowo-piaskowej),
—wypehienie spoin krawegznikdw zaprawa,
—ew. zalanie spoin masg zalewows,
—zasypanie zewnegtrzne] Sciany kraweinika gruntem i ubicie,
—przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2, PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu, Metody pomiara cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni

drogowych



9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uiytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
Il. PN-B32230 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbjoru.

10.2. Inne dokumenty
1 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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2 Nawierzehnia z kostki brukowej betonowej D-05.03.23

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i adbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania pn. : ,,Przebudowa drég gminnych ul.
Sadowej w Pawonkowie, ul. Sienkiewicza w GwozZdzianach oraz ul. Slonecznej w Lisowicach gmina Pawonkow™,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczegGlowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej przy zlecaniu i realizacji rob6t na drodze gminnej .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z chowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyezace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorma kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekraczad: -

~2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
=3 mm, dla kostek o gruboéci > B0 mm.

2.2.3, Kszialt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Tolerancje wymiarowe wynosza:

—na dlugosci + 3 mm,

—na szerokosci £ 3 mm,

-na grubogeci %S5 mm.

2.2.4. Wytrzymalosc na sciskanie

Wytrzymalo$é na sciskanie po 28 dniach ($rednio z §-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2,2.5. Nasigkliwosé



D-05.03.23
Nawierzchnia = kostki brukowej betonowej 3

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna adpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-062350 [2] i wynosié nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpomosc na dzialanie mrozu

Odpornosc kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpomos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
—probka nie wykazuje peknied,
—strata masy nie przekracza 5%,
—obnizenie wytrzymaiosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wigcej niz 4 mm.

3. SPRZET

3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztait i kolor, moina stosowad mechaniczne
urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie sklada sig z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagegszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztucznego.,

Do wyréwnania podsypki z piasku mo:na stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4,2, Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze gruntowe pod nawierzchnig powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza™,
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac cement i piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3] w stosunku 1:4.

Grubosé podsypki po zapeszczeniu powinna zawiera¢ sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
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5.6. Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$é ksztaltdw 1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzorn -
wezesniej ustalonego w dokumentacii projektowe] i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uklada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke

nalezy ukladaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijaniz) podsypka
ulega zapeszezeniu,

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnig ulozonych kostek przy
uzyciu szezotek rgeznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z oslona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnie. Nawierzchnia z wypelieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubodci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhimnych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacia projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polepa na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
—pomierzenie szerokesci spoin,
—sprawdzenie prawidlowosci ubijania {(wibrowania),
~sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
—sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.,

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzehni

6.4.1. Nieréwnosci podihuzne

Nieréwnosci podhuzme nawierzchni mierzone latg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektows z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzehni i rzednymi projekiowanymi nie powinny przekraczac = 1 cm.
6.4.4, Szerokos¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 em,
6.4.5. Grubos¢ podsypki
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Dopuszezalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 em.
6.5. Czestotliwosé pomiardw

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech peometrycznych nawierzehni z kostki brukowei, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
peleci Inzynier. :

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu podiegaja:
—przygotowanie podioza,
—ewentualnie wykonanie podbudowy,
—wykonanie podsypki,
—ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sq okreélone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczyce podstawy platnosei

Ogélne ustalenia dotyczqee podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowe]j obejmuje:
—prace pomiarowe I roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robét,
-przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
—dostarczenie materialow,
—wykonanie podsypki,
—~ufozenie i ubicie kostki,
—wypelnienie spoin,
—przeprowadzenie badaii i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. KraweZniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomijar réwnoSci  nawierzchni
planografem i tatg.

7. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostala zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania I metody badar.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatéw, wlasciwosci, wymagan i metod badan odnoszicych sig do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw wzupeiajacych, przezmaczonych dla ruchu kotowego i
pieszego,

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dia betonowej kostki
brukowej w ogoélnych specyfikacjach technicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikow,
ktore wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w wydawanych dotychezas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w OST, wediug PN-EN 1338, dotyczace
ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majgcych kontakt powierzchni z solg odladzajacg w warunkach mrozu, (W przypadku
innych zastosowafi kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio dostosowac).

3.Najwazniejsze wymagania dotyczgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzehniach, majacych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszezalne odchylki

Grubosé kostki Dhugosé Szeroko$é Grubosé
mm mimn mm mm
<100 2 +2 +3
=100 +3 +3 +4
Rdéinica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ £ 3 mm.

Odchylki plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wklgstosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
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3.2. Wlasciwoscei Nizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornosé na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajgcych

Klasa | Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m®
3 Wartos¢ srednia < 1,0
D \ . .
przy czym Zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalos¢ na rozeigganie przy rozlupywaniu

. Wytrzymalosé charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mnigjszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

3.2.3. Trwalodé (ze wzgledu na wytrzymalosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg

zadowalajacy trwalo$é (wytrzymalo$é) pod warunkiem spelnienia wymagai wytrzymalosci na rozcigganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2} { poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornod¢ na scieranie

Wymaganie

Klasa O=maczenie Pomiar wykonany wg zal. G

normy {na szerokiej tarczy
scierngj)

Pomiar wykonany wg zal. H
normy (na tarczy Bshmego)

3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm*

3.2.5. Odporno$é na poélizp/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajaca odpornesé na poslizg/poélizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartoici odpornosci na poslize/poslizeniecie, to nalezy zastosowad
metode badania opisang w zalgczniku I normy i zadeklarowac warto$¢ minimalna odpornogei na poslizg/poslizgnigcie.
3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie dopuszcza sig
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie s uwazane
za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Tezeli kostki brukowe produkowane s3 z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta. '

Jesli nie ma znaczacych réinic w teksturze, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zalgeznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Rdznice w jednolitosei tekstury kostek brukowych, ktére mogg byé spowodowane nienniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcdw i przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zalemmosci od decyz]i producenta, barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caly element.
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Jesli nie ma znaczacych réinic w zabarwieniu, zgodnosé elementow ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).




