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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania pn. : ,Przebudowa drogi gminnej ulicy
Stawowej w Kosmidrach gm. Pawonkdw”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczepdlowej specyfikacii technicznej (85T),
stosowanej przy zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonawego obrzeza chodnikowego.

1.4, Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4. '

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robit
Ogoine wymagania dotyczace robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialdw

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania pod‘ano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sq:
—obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—zwir lub piasek do wykonania law,
~cement wg PN-B-19701 [7],
~piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, 2 wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego



Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Dopuszezalne odchylki wymniardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna adchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad { uszkodzen wad i uszkodzei
. Gatunek 1 Gatunek 2 .
Wklesloge lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby pgraniczajacych powierzchnie porne| .
i uszkodzenia (§cieralne) niedopuszczalne
krawegdzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugoéé, mm, max 20 40
etebokosc, mm, max 6 10
2.3.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkdw,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach
co najmnigj: grubosé 2,5 cm, szerokodé 5 cm, dlugosé minimum 5 cin wicksza niz szerokosé obrzeza.

2.3.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4, Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
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3.2. Sprzgt do ustawiania chrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST 1D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

5.3. PodloZe lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ podsypka (lawa) ze zwirn Jub piasku, o grubosei warstwy 3 cm po

zageszezenin. Podsypke (lawe) wykonuje sig przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzeZy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia
g6rmej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci I cm. Nalezy wypelié je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows

w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmyé wodg. Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na pelng
gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét | .

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badad Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeri wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a)koryta pod podsypke (lawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b)podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (Jawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c)ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
—linii obrzeza w planie, ktore moze wynosié # 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
—niwelety gbmej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié £1 cm na kazde 100 m dhigosci obrzeza,
—~wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej spoiny na
pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

B.1. Ogdlne zasady edbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST 13-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Raboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgeych zakryeiu
Odbiorowi robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—wykonane koryto,
—wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnobci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materialow,
—wykonanie koryta,
—rozicielenie i ubicie padsypki,
—ustawienie obrzeza,
—wypelnienie spoin,
—obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
~wykonanie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06030 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4,  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
peometrycznych

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
ze skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania pn. : ,Przebndowa drogi gminnej ulicy Stawowej w
Kosmidrach gm. Pawonkéw”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawg opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
przy zlecaniu i realizacji robét na drodze gminnej.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszezeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4, Okre§lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w O5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5. Ogblne wymaganin dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogalne” pkt 1.5,

2. MATERTALEY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialGw

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
«~Wymagania ogolne™ pkt 2,

2.2. Rodzaje materialéw do wykonanin skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

—kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

~uplynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b} do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
-kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 5],

~uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

—asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.

23. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zugycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od04 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ nstalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5, Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszeza i obniZenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszeza sie magazynowanie lepiszezy w zbiomikach



murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsje mo2na mapazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiomika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzehni cieczy
~korucha™ asfaltowego zatykajacego pdiniej przewody.
Przy przechowywanin emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzgt do oczyszezania warstw nawierzehni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sig mozliwodcia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
~szczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszezacych i shuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezefi przylegajacych do czyszezonej warstwy, Druga
szczotka powinna posiadaé¢ migkkie elementy czyszczace i1 stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uwzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
—sprezarel,
—zbiornikéw z woda,
—szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy wzywaé skrapiarke lepiszcza, Skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
—temperatury rozktadanego lepiszcza,
~cisnienia lepiszcza w kolektorze,
—~obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
—predkosci poruszania sig skrapiarlad,
—wysokosci 1 diugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
—dozatora lepiszcza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperaniry lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloéci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyezace transporiu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacie
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, #e nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedq powadowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komery o pojemnoéci nie wiekszej niz 1 m?,
a kazda przegroda powinna mieé¢ wykraoie w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczene do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resziek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogoine zasady wykonania robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy vzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczZyszezona Z Kurzu przy uzycin sprgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warsfw nawierzchni

‘Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapié dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byc wilgoma.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

‘Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy nzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostgpnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié sie w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszecza Temperatury (*C})
1 1 Emnlsja asfaltowa kationowa od 20 do 407
2 | Asfalt drogowy D200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do - skropienia zostala uzyta emulsja asfaliowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszeza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznodci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZeniem warstwy 2 mieszanki mineralno-bitumicznej] Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbgdny ruch budowlany. S

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt-6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosei od rodzaju 1 stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wlasciwosei lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wladciwoscl lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wlasciwosci wedhug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnogci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kentrole ilosci rozikladanego lepiszeza wedlup metody podanej w opracowanin
JPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosei rozkladanego lepiszeza i kruszywa™ [4].




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robdt padana w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest:
- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA. PEATNOSCIE

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnofci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plamosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
—mechaniczne oczyszczenie kaidej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentealnym polewaniem woda,
Tub nzyciem sprezonego powietrza,
—rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszezen,
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuie:
—dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
—podgrzanie lepiszeza do'wymaganej temperatury,
—skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—przeprowadzenie pomiaréw i badaii laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4.,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5.Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1594 1.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdline dotyczace wylkonania i odbiorn robét
zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi zwigzanych z
zadaniem pn. : ,.Przebudowa drogi gminnej ulicy Stawowej w Kosmidrach gm, Pawonkdw™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) stosowanej
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudow i ulepszonego podloza z gruntdw Inb kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmnja OST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cermentem

1.4. Okreflenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, adpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 craz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszezegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podioza z grunidw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5. Og6lne wymagania dotyczgee robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgee materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i slkdadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw (brzmienie wg GDDKiA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003)

Materialy stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement). Dopuszeza sig inne.
kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a)w przypadkn wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—mieszarek stacjonarnych,
—ukladarek Iub rowniarek do rozkladania mieszanki,
—walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Inb statycznych do zaggszczania,

—zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych,

a)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na migjseu:

—mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

~spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

—cigzkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

—rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne 1 szczeliny o regulowanej szerokodei do rozsypywania spoiw,
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—przewoznych zbiomnikdw na wodeg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kentrolowanege dozowania wody,
—walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

—zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyinych do zageszezania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac sig¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywaé sig zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popioléw letnych powinien odbywac sig zgodnie z PN-8-96035 [18).

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami transportu w sposab zabezpieczony przed
zanieczyszezeniem i zawilgoceniem.

Mieszankg lauszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposcb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiemym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonanis rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01 . Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszezeniem podloza® i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Jezeli. warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukladana. w prowadnicach, to po
wytyczenin podbudowy nalezy ustawié na podioim prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one $cigle linie krawedzi
ukiadane; warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$é prowadnic powinna odpowiadad grubosci warstwy mieszanki
gruntn lub kruszywa ze spoiwami hydranlicznymi, w stanie niezaggszezonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie sig pod wplywem oddzialywania maszyn uizytych do wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy § ulepszonego podloia

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed vlozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowg lub ulepszone podloze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. XKoszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obeiaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i éniegu oraz mroz.

Wykonaweca jest zobowiazany wsirzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu, jezeli wystapi
mozliwos¢ nszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pedioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicomymi powinna byé przykyyta przed zims warstwa nawierzehni lub
zabezpieczona przed niszezacym dzialaniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera,

5.4. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanepgo spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujgcych sposobéw:
a)skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltern D200 Jub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m’,
b)skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowanin ich wizycia przez Inzyniera,
cjutrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d)przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folia z tworzywa sziucznego, ulozong na zaklad o szerokosel co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiar,
eyprzykrycie warstwa piasku lub grubej wlékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgoinym w czasie co najmnigj 7
dni.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sig wylacznie za zgoda Inzyniera.
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5.5. Pozostale wymagania dotyczaece wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegolnych rodzajow
podbuddw 1 ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydravlicznymi, ktdre obejmujg:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z grunta lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoblne zasady kontroii jakosci robdt podanc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykaonania robot 1 przedstawic¢ wyniki tych badafd Inzynierowi w celu akeeptacii.

6.3. Badania w czasie rohét
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badan
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwosc badan i pomiaréw

i pomiardbw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszenego podloza

Czestotliwosé badar
Maksymnlnn
. , powierzchnin
1p. Wyszezegoinienie badan x;‘:[;“:;";z]i‘;z:; podbudowy Iub
dziglce rnbnczejj ulepszoncgo F-Dd-
lozn przypadajaca
na jedno badanje
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotmos¢ mieszanki gruntu lub lauszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m®
4 | Jednorodno$é i glebokosé wymieszania 2
5 | Zapeszezenie warstwy
6 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymatosé na dciskanie
—7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem ‘ 6 probek
~14 i 42-dniowa przy stabilizacji popioiami
lotnymi 6 probek 400 m*
~B0-dniowa przy stabilizacji 2uzlem granulowa-
nym 3 pl’ébki
c2 1 rzy projektowaniu i w
8 |Mrozoodpornosé ! p];zypf}: koa ch warpliwych
Badanie spoiwa:
9 —~cementu, przy projektowaniu skladu
10 ~Wapna, mieszanki 1 przy kazdej
11 —popioléw lomych, Zmianie
12 —zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wiasciwosei gruntu lub kruszywa zmianie rodzajue gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR 9 w przypadkach watplivych
ina zlecenie Inzyniera

1)Badanie wykonuje sig dla gruntéw spoistych
2)Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metods mieszania na migjscu
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3)Badanie wykonuje sig przy stabilizacji grantn lob kruszyw cementem, wapnem i popiolami lomymi
4)Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntn wapnem.

6.3.2. Uziamnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek Inb z podioza przed pbdaniem spoiwa. Uziamnienie kruszywa lub gruntu
powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego
podioza.

6.3.3, Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgomos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslone] w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancjq -+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskainik rozdrobnienia byl co najmniej réwny 80% (przez
sito o §rednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnoié i plgbokosdd wymieszania

Jednorednosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokod¢ wymieszania mierzy sig w odleglogei min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Gleboko$é wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zageszcezeniu byla réwna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zapgszezana do osiggnigeia wskadmika zapeszezenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$é¢ podbudowy lub ulepszonege podioza

Grubodé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezenin w odleglosei co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubosc warstwy nie moze réznié sig od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalos¢ na sciskanie

Wytrzymalosé na $ciskanie okresla sig na probkach walcowych o Srednicy 1 wysckosei 8 cm. Probki do badan nalezy
pobierad z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszezeniem. Probki w ilodei 6 sztuk nalezy formowaé
i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po
7 Inb 14 dniach oraz po 28 Iub 42 dniach przechowywnania, a w przypadkn stabilizacji zuzlem gramilowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszezegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza,

6.3.9. Mmzoodpomoéé

Wskaznik mrozoodpornosci okreflany przez spadek wytrzymalodci na dciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza,

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioldéw lotnych, Zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okreslié
wlasciwosci podane w OST dotyczaeych poszczegdélnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podloza.

6.3.11, Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wilasciwogei gruntu lub kruszywa

Wiladciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kardej zmianie rodzaju gruntu lub kmuszywa. Wiasciwodci
powinny byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sic wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-5-96011 [16].
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6.4. Wymagania dotyczgee cech geometryeznyceh i wytrzymalofciowych podbudowy
lub ulepszonege podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwoil oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
nlepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwosé

1lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badari i pomjardw
1 Szerokos¢ 10razy na 1 km
5 w sposob ciagly planografem albo co

Réwnos¢ padiuzma 20 m lata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™® 10razyna 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie®

7 Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

podioza 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych fukdw
poziomych.

6.4.2. Szerokos€ podbudowy i ulepszonego podlioza

Szerokod¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rémic sig od szerokodci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawginikéw szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokogci warstwy wyze] lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartoéé wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnoscé podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podluzne podbudowy i nlepszonego podloza nalezy mierzyé 4-metrowsq latg lub planografem, zgodnie =z
norma BN-68/8931-04 [22].

Nierdwnodci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Rézmice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonege podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+35 em.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosc¢ podbudowy i nlepszonego podioza nie moze romic sig od grubodci projektowane] o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Znsady postgpowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy
i nlepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdz sie, ze odchylenia cech
geometrycmych przekraczaja wielkoSci okreslone w  p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubosé i ponownie

wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszeza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy Iub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub nlepszone podloze przez
zerwanie warstwy na pelna grubosé do polowy szerckosci pasa ruchu § wbhudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigeie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymagane]j grubodci. Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalosc Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okresleonej w OST dla poszczegolnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwogdciach na koszt Wykonawey.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Opdlne zasady odbiom robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjs projektowa, 88T 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie potmary i
badania z zachowaniem talerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczice podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydrauliczziymi obejmuje:
a)w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
~dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjsce whudowania,
—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzqdzen pomocniczych,
—rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
—pielegnacja wykonanej warstwy
—przeprowadzenie pomiardw i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
a)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu;
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robdt,
—spulchnienie gronty,
~dostarczenie, ustawienie, rozebranie i cdwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzgdzen pomocniczych,
—dostarczenie i rozécielenie skladnikdw zgodnie z receptq laboratoryjng,
—wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w koryeie drogi,
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—zaggszozenie warstwy,
—pielggnacja wykonanej warstwy
~przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04300 . Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycanych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszezen obeych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ZIAMOowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszeren organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
5. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaczanie rozpadu
zelazawego
1. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
1. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
12, PN-B-30020 ‘Wapno
13,  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
4. PN-C-B4038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-53-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celdw
drogowych
17.  PN-58-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloie z
gruntu stabjlizowanegoe cementem
18. PN-8-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
19.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21, BN-64/85931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podaimych i podtoza przez obcinzenie plytg
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni
planografem j latg .
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochadowe. Oznaczanie wslkaZnika no$nosci gruntu
jako podloza nawierzehni podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popioldw lotnych z weggla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych

10.2. Inne dokamenty

aktywnymi popiolami lotmymi.

27.Instrukcja CZDP 1980 , Badanie wskaznika aktywnosci suzla granulowanego™
28 Wytyezne MK CZDP , Stabilizacja kruszyw 1 grantdw zuziem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM - 1997,
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SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D-04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z. GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s4 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementemn, zwigzanych z zadaniem pn. :
»~Przebudowa drogi gminnej ulicy Stawowej w Kosmidrach gm. Pawonkaw™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podioza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-3-96012 [17].

1.4, Okre§lenia podsiawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;,
ktéra po osiagnigein wiasciwej wytrzymalosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gnmtowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popioiéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku ukoriczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkdéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chiorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszezona i stwardniala
w wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia 53 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robdt

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw Iub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIAYLY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub humiczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Kiasa cementu

1p. Wiasciwosci
P 32.5
1 | Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

8]

Wytrzymalosc na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
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3 ] Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdézniej po uplywie, h 12
4 | Stalos$é objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalexy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementn powinno odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadkn, gdy czas przechowywania cementu begdzie dluzszy od trzech miesigcy, moima go stosowaé za zgody
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo moina uzaé za przydatne do stabilizacii cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze

wylrzymalosé na $ciskanie i mrozoodpornosc probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okredlonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla lauszyw przezmaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiadciwosci ‘ Wymagania | Badania wedlug

1 tUziamienie
a)ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b)ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigeaj niz; 15
2 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
L e . wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [3]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ? [3]
4 it Zawarto$é siarczandw, w przeliczenin na S0, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: (6]

Jezeli lauszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpofrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego olresowego skladowania na terenie budowy, to powinne byé ono skiadowane w pryzmach, na

utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kiuszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntn lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [13). Bez badan laboratoryjnych mozna stosowad wodociagowa wodg pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodel nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub
do momentu porownania wynikéw wytrzymalodci na dciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i
z wodg wodociagowa. Brak rdznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu tub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig nastgpujace dodatki ulepszajace:
—wapno wg PN-B-30020 [12],
—popioly lotme wg PN-5-96035 [18],
—chiarek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera mogg byc stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzehni drogowej, wylrzymalosé lauszywa stabilizowanego
cementem wg PN-5-96012 [17], powinna speinia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.
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Tablica 4, Wymagania dla grantdw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6l-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na sciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornoesci
1 |Podbudowa =zasadnicza dla KR1 lub od1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2,2 do 5,0 ’

2 |Gorma czes¢  warstwy  ulepszonego
podloza pgruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dia KR3 i KR6 lub gdma| od 1,0 od 1,5 0,6
czgsé warstwy ulepszenia slabego podloza do 1,6 do 2,5

z gruntéw watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dalna czgé¢ warstwy  ulepszonego

podloza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukeji nawierzehni na

pedlozm z  gruntow  watpliwych - od0,5do 1,5 0.6
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z grunidw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wylkonania robét pedane w OST I»-04.03.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robé6t

Podbudowa z pruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte 1 podczas cpadéw deszezu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacjt gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygoiowanie podloza

Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST  D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cemenin w mieszance nie moze przekrvaczac wartosci podanych w. tablicy 5. Zaleca sig taki dobdr
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementn w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomaocnicza podloze
1 |KR2 do KRG - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartoi¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotmodci optymalnej, oloedlonej wedhug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancia -+10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy whasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metods mieszania na miejscn

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejiciowyeh Iub
Jjednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacii powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnienin gruntu nalezy sprawdzié¢ jego wilgomo$é i w razie potrzeby ja zwickszyé w celu wlatwienia
rozdrobnienjia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzycin beczkowozéw zapewniajacych réwnomiemne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gmntu jest wigksza od wﬂgotnosm optymalnej o wigeej niz 10% jej wanuém grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietizanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszaé¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepoie.

Cement nalezy dodawad do rozdrobnionego i ewentnalnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatlki ulepszajace powinny byé dedawane przy uzycin rozsypywarek cemenm lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera,

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnosé na okreslong glebokosd,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwagg nalezy zwrdcic na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgomosé mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymieszad, Wilgotnosé
mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic sig od wilgomosci optymalnej o wigcej niz +10%%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozloZenia cementu na gruncie do momentu zakofczenia mieszania nie powinien by¢ dhuzszy od 2
godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podinznych. Do tego celu nalezy wiyé réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podiuine, ukiadane kazdorazowo na odeinku roboczym. Od uzycia prowadnic moZna odstgpié przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantjacej odpowiednig réwnos$é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po

wyprofilowanin nalezy natychmiast przystapi¢ do zapgszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzié w sposdb
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metods mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w wrzadzenia do wagowego dozowania lauszywa Tub gruntu i
cementu oraz objgtodciowego dozowania wody.,

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania materialow
powinna by¢ ustalona i na biezgco lcontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.
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Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgomosci optymalnej z tolerancia +10% i -20% jej wartosci.

Przed nlozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwomni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubod¢ ukladania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic nzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zapgszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhaznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystadé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnodcei profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technologii gwarantujacej

odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié do
zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo§¢ warstwy

Orientacyjna grubo$é¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu Iub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:
-15 cm ~ przy mieszaniu na miejscu sprzeten: rolniczym,
—18 cm - przy mieszaniu na migjscu sprzgtem specjalistycznym,
—22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacjg nalezy wykonywaé w
dwaéch warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej poloZona warstwa moze byc
wykonana przy zastosowanin technologii mieszania na miejscu. Wszystlde warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
wedhig metody mieszania w mieszarkach staclonamych

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SS5T.

Zapeszezanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od kraweds i
przesuwad pasami podhumnymi, czesciowo nakladajacymi sic w strone osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi i. przesuwaé pasami podhznymi, czgsciowo
nakladajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sig w czasie zapeszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podebne wady, musza byé natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelna glgbokesé, wyrownanie i ponowne
zapeszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidlowy przeladj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych operacje zaggszezania i obrobki powierzchniowej
muszy by¢ zakonczone przed uplywem dwbch podzin od chwili dedania wody do mieszankl.

w przypadku technologii mieszania nma miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza byc
zakoniczone nie pdzniej niz w ciggu 3 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zagqszczame nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaZnika zaggszczenia mzeszankl okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswiecié zageszczenin mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszq byé
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubogé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sldadzie i ponowne
zageszozenie. Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonawcy.,

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikac¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokoscei.

JesH jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionown, krawedz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warsiwie wykonanej bez prowadnic w wlozonej i zageszczone]
mieszance, nalezy niezwlocznie obceigd pionowg krawgdz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposGb nalezy wylkonaé poprzeczna spoine robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wiedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednege pasa, a rozpoczgciem
whbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpujg spoiny robocze, to speiny w warstwie lezacej wyzej powinny byc
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podhumej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy grun lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 , Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogolne” pkt 5.5.
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5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i1 ulepszone podloze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreSlonymi w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszene podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydranlicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogtlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapientem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania gruntdw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z grmntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwosc oraz zalaes badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgee cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloZa

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w OST D-04.05.00

wPodbudowy 1 ulepszone podioze z gruntéw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydranlicznymi. Wymagania opdlne™ pkt
6.4.

6.5, Zasady pesigpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w OST

D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiarn rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbiomz robdt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z grontdw Iub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania opdlne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnogci podano w OST D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
Zzwiazanych z wykonaniem warstwy wiazqcej z betonu asfaltowego dla zadania pn. : ,Przebudowa drogi gminnej ulicy
Stawowej w Kosmidrach gm. Pawonkow™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna {ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdét budowlanych {(ST) stosowanej przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkceji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dia potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladows kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [635]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchuy Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

" Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kauszywa w mieszance.

A Dopuszeza sig AC1T do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelmieniv wymagan jak w tablicach
16,17, 18,19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosdci od KR.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skladajaca sie z jednej Jub killu warstw sluzgeych do przejmowania i rozkladania obcigzen
od ruchu pojazddw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwq écieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do uloZenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe], ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit. )

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych™ GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze; D <2 mm, ktdrego wicksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czesé przechodzi przez sito 8,063 mm. (Wypehiacz mieszany — kruszywo,
ktore skiada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapniz, Wypehiacz dodany — wypehiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgaior nadaje dodamie ladunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe s zpodne z obowigznjacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymapania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - pdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kinszywa),

c - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiadciwogé uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERTALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Opodlne. wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [5Y]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchn ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,ACI6W 50/70 -
KR3 ~KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 530/70
KR5-KR6 | ACIGW AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/30

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelniac¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3, Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
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L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfalu
p- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaplom, °c | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mniej niz
i 2 3 4 5
4 | Zawartosé skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozosiala penefracia po ) o, PN-EN 1426 [21] | 53 50
starzeniu, nie mrue] iz
7 | Temperatura  migknienia | PN-EN 1427 [22) 52 48
PO starzenin, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartost parafiny, % | PN-EN 12606-1(30] | 22 | 22
nie wiecej niz
8 | Wzrost temp. migknienia a
po starzeniu, nie wigcej niz € PN-EN 1427 [22] g ?
10 'I{,‘empmw  Jamliwosci | o PN-EN 12593 [29] 5 -8
raassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gasunki nsfaltdéw modyfikowanych
Wymaganie N Metoda polimerami (PMB)
pﬂdStﬂWD“’E Wlasciwoié badania Jednostka 25755 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysiencja
w posrednich Penetracin
temperatu- i PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksplon- w
1acyjnych
Konsystencjn
w wysokich
femperaty- | Lcmperatum PN-EN 1427 [22] sC > 60 6
meh eksploa- migknienia
tacyjnych
Sila rozciggenia
" PN-EN 13589 [35] 2 a
(mﬁl'a prQL_ll».nsc PN-EN 13703 [57] Jiem >3 w5C 3
rozcigganin}
Sila rozeiggania
. w 5°C {dua PN-EN 13587 [53) . .
Kohezja predkosé rozcig- | PN-EN 13703 [57] Heny NPD 0
panin)
Wahadlo Vialit
(meloda FN-EN 135388 [54] Jem? NPD* 0
uderzenia)
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1 2 3 4 3 6
Sinfose Zminng mosy % =05 3
konsystencji | Pozostals o o
(Odpomodé penetracia PN-EN 1426 [21] Ye >40 3
nn starzenie Warost
wg PN-EN o
12607-1 lub lemﬁ;:]l:ah{ry PN-EN 1427 [22] C <8 3
37 migknienia
lnng L Temperatura PN-EN 150 2592 ag =235 3
winsciwosci zaplonu [63]

Tempemtura PN-EN 12593 [29] e £-12 6
lamliwosci
Nawrdt sprezysty
w 25°C PN-EN 13398 [51] Yo =30 5
Nowrdt sprezysty '
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o "
plastycznodci Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilnosé
magnzynowanin. | PN-EN 13399 [52] oC <5 3
Rdznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur mieknienia
Stahilnosé
. magazynowania. { PN-EN 13399 [52] .
Wymngania | Rémica PN-EN1426[21] | &P ™m NPD 0
dodntkowe penetracii
Spadek tempe-
ratury mieknienia PN-EN 12607-1
po starzenin wg [31] °C. TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-11ub -3 [3]}
Nowrot sprg- > 50 4
Zysty w 25°C po
starzeniu wp PN-
EN12607-1lub | Lo oo )
-3 [31] [31) %
Nawrdt spre- PN-EN 13398 [51] NPD* 0

Zysty w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

* NPD - No Performance Delemmined {(wlasciwosé uzytkown nie okredlana)
* TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poéredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiomika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltn w okresie
Jjego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réinepo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhuig PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 ~ tablica 8, 9, 10, 11.

Skiadowanie kruszywa powinno sig odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze Iub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$é (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornos$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢
i zastosowad Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedhug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmuniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgezen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (ij. zlaczy podiuznych i poprzeczmych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spein stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub polgczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a)materialy termoplastyczne, jak tamy asfaltowe, pasty itp. wedhig norm lub aprobat technicznych,
b)emulsj¢ asfaltows wedhug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—nie mniej niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicmej do 2,5 cm,
—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w aryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach olaedlonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ., metodq na gorgco”. Dopuszeza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm fub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlyczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kalionowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skiadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetn

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robé6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawea w zaleinosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozhwosmq korzystania ze
sprzetu dostosowanege do przyjetej metody robot, jak:

~wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produokeji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—ukladarka gasienicows, z elekirenicznym sterowaniem réwnogci ukladanej warstwy,

—skrapiarka,

~walce stalowe gladkie,

—walce ogumione

—szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—sprzet drobny.
4, TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyezaee transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa moZzna przewozic dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalezy przewozié w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pnenmatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalemosci od
postepu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywad tylko
Srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

3.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszeza podane sq w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla rachu KR1+KR6 [65] ’

‘ Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwoscé ACIIW AC16W ACl6W AC2W
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od de od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
112 S0 100 65 80 70 %0 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 85 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4.0 10,0 4.0 10,0
ilil:;?;:f;ﬁ) tepiszcza, Biinag Buinga Buina,a Buinaz

' Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mp/m®. Jezeli stosownna mieszanka mineralna ma inng gestosé (a,), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszeza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspdlezynnik & wedlup

2,650

rownania: & =
Py

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawezej, dla ruchu KR1 +
KR2 [63]
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Warunki
Windciwoge | ZPEESZCZAMA 1 \odn i warunki badania | ACI1IW ACI6W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartost I
wolnycl ')C;]S.g,uggar:_e, PN-EN 12697-8 [33], I‘imin!.n ::mlnl.ﬂ
przesirzeni ~*JU Hcerzen pd mex 6.0 maz 0
Wolne
przestrz.enie C.1.2,ubjjanie, | pN.EN 12697-8 [33], VFBonin a3 VEBuix to
wypelnione 2x30 uderzen s VFBrinsn VFBrin 1o
lepiszezem
Zawartosc
waolnych 9 1ihiian
przestrzeni  w | O-L2ublianie, | pNLEN 12697-8 [33], Voo VMAro e

. 2»50 vderzen 5
mieszance p-
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpomoséna | C.1.1ubijanie, p“"“‘?“&"yw“““;l“’ 40°C
dzialanie wody | 2=35 uderzen ZJednym eyxiem TSRy TTSRqo
Zamrazania, ¥
badanie w 23°C

1) Ujednolicong procedurg badania odpomosci an dzialanie wody podano w WT-2 2010 [63] w zninczniku 1,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltows naleZzy wytwarzad na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

. .Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane, Iruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg wlasciwa do
otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temiperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 530/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 135 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydamodci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wladciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) ped warstwe winzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno byé na calej powierzchni:
-nstabilizowane i nosne,
—czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalosci luinegoe kruszywa,
—wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—suche.
Wymagana rownosé podiuzna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny

odpowiadaé drogi publicene [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczad
wartoscei podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnoéci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latq 4-meirows

lub réwnowaing metody)
Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni pedloza pod warstwe
wiaZaca [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
* e 1 wylqezania
GP Jezdnie lqcznic, jezdnie MOP, utwardzone
10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie Igcznic, 10
utwardzone pobocza
L, 1, D Pasy ruchu . ) 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnaé podloze,

Rzgdne wysokodciowe podloza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja opraniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig isiniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykcnane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunac, a powstale w ten sposdb ubytki wypelié materialem o wlasciwodciach zblizonych do materialn
podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerolie szezeliny w podlozn nalezy wypelié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-] [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig

stosowanie membrany przeciwspegkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw
wedtug norm Jub aprobat technicznych.

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzehni ruchem.

Podloze powinno byc skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed niozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
—zaleca sig stosowac emulsjg modyfikowang polimerem,
—ilo$é emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza iloé¢ lepiszeza do skropienia, ktdre po ulozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jg.
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Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. écieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyd przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podioza pod rozkladana warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkeie 4.2,
Mieszankg mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagn doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okrelié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowegp

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot s . -
przed przystapieniem dorobdt |  w czasie rob6t
Warstwa wiazZgca 0 +5

Wiasciwosci wykonane]j warstwy powinny speiniaé warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$é wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy SKazOIK przestrzeni w
. : LY zapeszczenia X

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] " [%(viv)]

ACITW, KRI=KR2 4,0+10,0 >98 3,5+70
ACIOW, KRI-KR2 . 50+10,0 =98 3.5+70
ACI6W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >08 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego

sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zagady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robat Wykonawca powinien:



D-05.03.05b

Nawierzchnia = betonu asfaltowego. Waorstwa wigiqea 11
iwyrownaweza wg WT-1 i WI-2 =z 2010 r.

—uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie

0 omakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg

techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostaweow iip.),

—ew. wykonac wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykanawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3, Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziely sie na:
~badania wykonawcy {w ramach wlasnego nadzoru),
—badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbedna starannodcia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagar
komntraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie nsunag.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. InZynier moze zdecydowad o
dokonaniu odbioru na podstawie badant Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhig pktn 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniern nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza, _

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykenywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilodci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—pomiar spadlu poprzecmego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materialéw budowlanych
(mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelniefi itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstaws odbioru. Pobjeraniem probek i wykonaniem badai na migjscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnodci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badas kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] 1 wylconanej 2z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badad
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™®

1.1 Uziamienie

12 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego

14 Gestose i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zapeszezenia @
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22 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubosé lub ilos¢ materiatu

23 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczéte 6000 m® nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostad
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrelnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowyeh do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejn uzasadnione watpliwosei ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykenuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badar
kontrolnych. .

Koszty badaft arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania. '
6.4. WlaSciwoSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badari pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos&¢ warstwy oraz ilog¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloé¢ whudowanego materialn na
okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartoéci podane w tablicy
14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i éredniej wartosei grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé
za podstawe caly odeinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzaé odcinki czeSciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawieraé
co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odeinka czgéciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig éredniy arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczed grubosei
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilodci materialu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ™

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinck budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m® lub

2. — maly odcinek budowy <15
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

" w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa icieralna jest ukladana z
opdzZnieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do pdrnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosei warstw etapu 1+ 13%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zapeszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego ozmaczenia danej
wlasciwosci,

Okreslenie ggstosci objgtosciowe] nalezy wykonywad wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartoi¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartoéci dopuszezalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadlki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych ukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancig + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podhuzna i poprzeczna

Do oceny réwnodci poduzne] warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina Inb metody réwnowaimej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$é przeswitn
w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoéé podhizna jest okredlona w
rozporzadzenin dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publicane [67)].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metade z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazmej uzyeiu laty i klina, Pomiar nalezy wykonywac w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m., Wymagana réwnogé

poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié od szerokoici projektowanej o
wigee] niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi poduznej i krawedziach, powinny byé

" zgodne z dokumentacja projektown z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw

nie moze przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sig od dokumentacji projektowej o+ 5 cm.

Zlacza podhuine 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii prostsj,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warsiwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6loe zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uzmaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCIY
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
~prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
~oczyszezenie 1 skropienie podloza,
—dostarczenie materialow i sprzgiu,
—opracowanie recepty laboratoryjnej,
—~wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
~wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawgdzi urzadzen obeych i kraweznikéw,
-rozloZenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
~obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
—przeprowadzenie pomiardw i badanin wymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymezasowych i prae towarzyszgeych

Cena wykonania rob6t okreélonych niniejsza OST obejmuje:
-roboty tymezasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

~prace towarzyszace, kidre sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasnwych, Jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Nermy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenlu wegla i alkalidGw w cemencie
3. PN-EN 4539-2 Wapno budowlane — Czeéé 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwodci kruszyw — Procedura i
termineclogia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocy wskainika plaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czedé 4:
Oznaczanie ksztatn ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Qznaczanie

procentowej zawartodci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia Iub lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 533-6 Badania geometrycanych wlasciwosei kruszyw — Czeéc 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wska#nik przeplywu
kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosdci kruszyw — Ocena
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

zawartodci  drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziamienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumienin powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych j fizycamych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
CzeS¢ 4 Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zapeszezonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw —
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwodci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kauszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci wypeliacza — Metoda
pilmometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgsc 8: Oznaczanie polerowalnodei kamienia

Badania wlasciwodei cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czedé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci '

Badania wlasciwosei cieplnych i odpomosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czedé 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie penetracji ipla
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Aslalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej -
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicie  emulsji asfaltowyech oraz  trwaloici  podczas
magazynowania metodg pozostalogci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kmszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czed$é 4:
Oznaczanie podatnosci  wypeliaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozmaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozmaczanie zawartodci
parafiny — Czgéc 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla I powietrza — Czesé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czedé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12657-13

PN-EN 12657-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13308

PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

mineralno-asfaltowych na gorgeco — Czedé 6: Oznaczanie
gestosel objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaliowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywerm i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 12: Okreflanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-nsfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco ~ Cze$é 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 18: Splywanie
lepiszecza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorace — Czaié 22; Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§é 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarl mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkofciomierzem wyplywowym
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczaych i powierzchniowych
ufrwalel stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgéé 1:
Oznaczanie  indeksn rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czegsc¢ 20:
Badanie typn

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgéé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosei na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfalitowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwodci

Asfaliy i lepiszcza asfaltowe -~ Qznaczanie kohezji lepiszczy
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Neawierzchnia = betonu asfaltowego. Warstwa wigiqea 17
iwyrewnaweza wg WT-1i WT-2:=z2010r.

asfaltowych metodg testn wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozpaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaczanie przyczepnodci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgéé 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgic 2: Specyfikacia zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplomu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygia Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temnperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne doknmenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekeja Drég Publiczaych — Instytut
Badawczy Drég i Mostdw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 .



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowegoe dla zadania pn. : ,Przebudowa drogi gminnej ulicy
Stawowej w Kosmidrach gm. Pawonkow™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej przy zlecaniu i realizacji robdét na drogach .
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy Scierainej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchn Mieszanki o wymiarze D, mm
KR1-2 ACSS, ACRS, AC11S
KR 3-4 ACSS, ACIIS
KR 5-6 ACBS, AC1182

" Podzial ze wzgledu na wymisr najwiekszego kruszywa w mieszance.
A Dopuszezony do stosowania w terenach garskich.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sig z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — pdrna warstwa nawierzchni bedqca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.44. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar krmmszywa D, np. wymiar 5, 8, 11,

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniv ciaglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujgea sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sil, ' .

1.4.7. Kategoria ruchu — obciaZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalopu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych™ GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkogé ziaren kruszywa, okreslona przez dolany (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grobe — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada sig z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypemiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsia asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatmie ladunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

i.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.4.15. Symboele i skréty dodatkowe



ACS -beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB  —polimeroasfalt,

D -gdrmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d ~dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C -kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —wiasciwodc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslag),
TBR

-do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany),

IR% -(Intemational Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosei,
MOP  -miejsce obslugi podréimych.

1.5, Og6lne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podanc w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12391 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedhig aprobat technicznych,

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowegoe do warstwy $cieralne]j z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka _Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, - 50/70, 70/100 )

AC118 Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACBS, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5-KR6 | ACBS, AC118 Wielorodzajowy 35/50 PMB 43/80-55
FMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelmiaé¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfaity powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwoscei Metoda Rodzaj asfaltu
i badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI _OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,} mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2§ Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartosé skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 {28] 99 99
nie mnigj niz
1 2 3 4 5
53 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek b przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0.8
nie wigcej niz




6 | Pozostala penetracia po 9% PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mmiej niz B

7 | Temperatura  migknienia oC PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniy, nie mniej niz T

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

§ | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22
niie wigcej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz -

10 | Temperatra  lamliwosei a .
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] 8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyBkowanych
. Jed- polimerami (FMB)
Wymngsnie | wingciwose | Mood® | otk 45/80 - 55 45/80 = 63
podstawowe acana wymnganie klnsn | wymsganie klasn
1 2 3 4 5 i 7 8
Konsystencin
w posrednich Penetraci
tja PN-EN
temperati- o 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
mh" eksplon. | ¥ 25°C 1426 [21]
tocyjnych
Konsystencja
w wysokich
Temperatura PN-EN o
‘rg';f:;‘;;“lm micknienin | 1427 [22) c 235 7 263 d
tocyjnyel
| e
rozeinganin (55)
{mala PN-EN Jem? = 1w5°C 4 =2 w3°C 3
predkosé
rozcingnnin) 13703
[57]
. PN-EN
Kohezin Sla 13587
rozcigganin (53]
w 5°C (duzn PN-EN Yem? NPD* 0 NPD* 0
predkosc 13.-703
rozejaganin}
[57]
Wahndlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlem? NPD* 1] NPD* 1]
dn uderzenin) a4}
Stalosé Zminng mnsy % =05 3 >0.5 3
konsystencii Pozostaln PN-EN
(Odpornosé penelmcjn 1426 [21] % =60 7 = 60 7
na siarzenie Warost
wp PN-EN : 2ros PN-EN
12607-1 lub ”'."E“(““’.W 1427 {22] °C <8 2 =8 2
-3 [3” migEni€nia
PN-EN
lone | Tempenatma | yonyo505 | o >235 3 >235 3
winsciwosei zaplonu
[63]
PN-EN
Temperatum |5 505 °C <-12 6 <15 7
familiwosci
[29]
Nawrot > 30 5 =70 3
Sprezysty -
ae ||
Wymaganis | Nawrdt 51] ? NPD* 0 NPD* 1}
dodatkowe sprezysty
w 10°C
PN-EN
Zakres i€5092]3 °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosei Punki
3.1.9




Stabilnosig PN-EN
MLEALynowWa- 1335%

nin. RoZnica [52] oC <35 2 <3 2

lemperatur PN-EN

mieknienia 1427 122]

Stbilnosé JON

MRgRIYnaWn- 152 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0

nin. Réznijca

- PN-EN

peneiracit 1426 [21]

Spadek tem- PN-EN

ey | o,

inien o b 1.
Wymagania starzeniu wg P][\?-EN c TBR ! TBR L
dodntkowe PN-ENM 12607 1427 [22]

-1 lub -3 [31] .

Nawrdl spreg- > 50 4 > 60 3

Zysty w 25°C

po starzeniu

wg PN-EN PN-EN

12607-1 lub 12607-1

-3 [31] [31] o,

Nawrdl spre- PN-EN NPD* i NP 0

Zysty w 10°C 13398

po starzeniu [51]

wg PN-EN

12607-1 lub

-3 [31]

* NPD —No Performance Determined (wlasciwosé uzytkown nie okreslana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklnrowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltn.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem Kontrolujacym temperaturg z dokladnogceig = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie -zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczenin. Nalezy unikaé wielokromego rozgrzewania i chiodzenia

polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznege rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] §| WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypeliacz. Kruszywa powinny spelniacé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretngj pary kruszywo-lepiszcze wartoéé przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okrelonym przez producenta.

Skladowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszezelnienia polgczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasic oraz spoin stanowiacych polaczenia réimych materialdw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzehni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowad:
a)materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
blemulsjg asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

—nie mniej niz 10 mm przy gruboici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
~nie mmigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.



Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlyczenia warstw konstrukeji

Do zlgezania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralna) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 j tablica 3.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetun

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” {17 pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosei od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
~wylwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—slrapiarka,
—walce stalowe gladkie,
—lekka rozsypywarka kruszywa,
—szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—sprzgt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporiu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania opdlne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto4¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka luszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjaé proporcjg
kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dia
ruchu KR3-KRé6 [65] .

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACBS AC11S8
Wyntiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0




Zawartos¢ lepiszcza, minimum”
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okrelona przy zaloZonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,630 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestodé (py), to
do wyznaczenia minimalnej zawartoici lepiszcza podang wartosé nalezy pommozyé

przez wspolezynnik & wedlug rownania:

_ 2,650
Fd
Tablica 9.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla rachu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Whasciwosc zngeszezania Metoda i warunki badania ACS8S AC118
wg PN-EN
13108-20 48]
Zawariosé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vi V2o
przestrzeni 2x%350 uderzen PN-EN 12697-8 [33), p. 4 Vinaas Vi
" C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B TS am 00
dofrg‘;;“;s.z M e walowanie, w powietrzu, PN-EN 1310820, | PRDymuse I’,gg”" 020
J Pos-Pin D.1.6.60°C. 10 000 cykli [38]_| , ARdekdar
PN-EN 1269712 [35],
Cdpornos$é na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRa ISR
badanie w 25°C ¥
» Grubosé plyty: ACB, ACI1 40mm.
® Ujednolicong procedurg hadania odpomosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnei, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warnnki
Wiagciwosc zageszezania Metoda i warunki badania ACBS AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, : Vi Vuinza
przesirzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vs |
i C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
OdpoDSC na 1 . : i‘m.\mn,zn IW’SMnn;n
. " walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
deformacje trwale Pos-Pron D.1.6,60°C. 10 000 cykli [38] PRDymicee | PRD o
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanle, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wedy 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, TSR 115K
badanie w 25°C ¥
W Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
Y Ujednolicong, procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzef dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powimno byc
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnienin lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfallowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoéeia 4 5°C. Temperatwra lepiszcza asfaltowego
w zbiommiku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu” drogowepo 50/70 1 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperamra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyisza
temperatura dotyezy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.



Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-30/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomni, ped warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydamosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wladciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku rémic w ich wlasciwosciach.

5.4, Przygotowanie podloia

Podloze (warstwa wyrGéwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe écieralng z betonn
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—ustabilizowane i nosne,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luinego kruszywa,
—~wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—~suche.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnogci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrowa
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa Element nawierzchni podioza pod warstwe
drogi . Scieralng [mm]
A, S5, Pasy: rachu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie iacznic, jezdnie MOP, urwardzone 2
pobocza
G Pasy: rachu, dedatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy rachun : 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze,
Rzgdne wysokoéciowe podioza oraz urzadzei usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektows. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

5.5. Polyczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wsp6lpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzehni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podloza (np. z warstwy wigZace] asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno byé¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
~zaleca sig stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

—ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. écieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzehni Inb jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyd
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.



W wypadkn stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celn odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozkiadang warstwe nie moze byé nizsza niz +3°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagn doby nie powinna byc nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stesowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajaeym temperaturg mieszania i
whbudowania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Redzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysiapieniem do robot w czasie robét
Warstwa Scieralna o grubosci 2 3 cim 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm +3 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelniad warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wekasnik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubosé warstwy - rzestrzeni w
. zageszezenia P

mieszanki technologicznej (%] warstwie

fem] ’ [S6viv)]

AC3S8, KRI-KR2 20+40 =98 1,5+40
ACSES,. KRI1-KR2 25+45 =98 : 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0 =50 >98 1,5+4,0
ACBS, KR3-KR6 2,5+4.5 =98 3,0+5,0
ACI11S8, KR3-KR6 3,0+50 > 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaitowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i urzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach medost@pnych dla
sprzgtu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech mlB_]SCElGh (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracii, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Opodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badanin przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ceriyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosei, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

—-ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogodine



Badania dzielg si¢ na:
~badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg [ub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materialéow budowlanych (imieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszezy | materialow do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybieii w stosunku do wymagari
kontrakiu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad zlecenindawey na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badai Wykonawcy. W razie zasirzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne
wedhig pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilofci materialéw lub grubosei wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg plktu 6.4.2.5),

—pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami InZyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skdadnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnied itp.) oraz gotowe] warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakeie.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badai kontroinych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 29
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc¢ lepiszcza
i3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnoseé
2.4 Grubosé lub ilosé materiain
2.3 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥
2.6 ‘Wiasciwodci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostadé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wlasciwosci materialéw nalezy oceniac¢ na podstawie badaf pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.



6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhig PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartoéci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czedciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawieraé
co najmniej jedna dzienna dzialkg robocza. Do odeinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za prubos¢ warstwy [ub warstw przyjmuje sig srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloci materialu na okreslonej powierzehni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wieln oznaczed grubosdei orez ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m® lub
—drogn ograniczonn krnwezniknmi, powierzehnia wigksza niz 1000 m? lub
— warshwe Sciernlng, iloé wieksza niz 50 kg/m? <10

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa Scieralnn, floéé wigksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubodci =25

' w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladona z opdnienicm, warlosé z wiersza B
odpowiednio obowinzuje; w pierwszym etapie budowy do gérej warstwy nawierzehni obowinzuje wartosé
25%, n do lacznej prubodei warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zapgszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci. —

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w nawierzehmi

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosei dopuszezalne kreslone
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punkiach giéwnyeh lukéw
poziomych. :

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjs projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownesci podluznej warstwy dcieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowad
metodg pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IR1. Wartosé 1R] oblicza sig dla odeinkéw o diugosci 50 m.
Dopuszezalne wartoSci wskaznika IR1 wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzenin dotyezicym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnesci podluzne] warstwy dcieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$é przeswitn w
polowie diugodci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona przez
wartoéc odchylenia réwnosci (przeSwitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie
najwigksza odleglo$é miedzy lata a mierzona powierzchnia,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podluzne} warstwy $cieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna byé wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedhug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowainej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé



poprzeczna jest okreslona w rozporzadrzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi
publiczne [67].

Przed uplywem okresu pwarancyjnego wartosé odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas techniczaych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sig wedhig
procedury jak podczas odbiorn nawierzehni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Wartofci odchylei
Klasa drogj Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wigqczania i wylaczania -
s il il
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie {qcznic, <8
utwardzone pobocza
zZ,1,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwpoglizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien byé
okredlony wspdlezynnik tarcia na mokrej nawierzehni przy calkowitym poglizgu opony testowej.

Pomiar wykomije sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilodci 0,5 ¥m?®, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartoéé przy 100% poslizgn opony testowej o
rozmiarze 183/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny
wspdlezynnik tarcia przyjmuie sie réimice wartosci sredniej E{w) i odchylenia standardowego D: E{u) — D. Dlugosé odeinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wigksza niz 1000 m. Liczba pomiardéw na ocenianym odeinkn nie powinna byé
mnigjsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzehni, na ktdrych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscia 60 b 90 km/h (np. rondo,. dojazd do skrzyzowania, niektére lacznice), poszczegolne wyniki pomiarow
wspobleczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzehni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opézZnieniem.

Przed uplywem oloesu gwarancyjnego warto$ci miarodajnegoe wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badaf na krétkich odeinkach nawierzehni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszezegdlne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnege wspdlczynnika tarcia wymagane prezed uplywem okresu gwarancyjnego

Miusrodajny wspolezynnik tarcia
. . . rzy predkoscel zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni Spon)]f wzgledem nnwierzchnji
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchn - =0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
I . =044 -
acznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0.36 )
pubocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

SzeroKos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rdimic od szerokosci projektowanej o
wigce] niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuinej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancig + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylef.



Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré:mic sie od dokumentacji projekiowej o £ 5 cm.,

Zlacza podhumne i poprzeczne, sprawdzone wiznalnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w 1inii prostej,
réwnolegle lnb prostopadle do osi drogi. Przylegaiace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykrszein.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiarn rob6t

Og6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka pbmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zpgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogflne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia datyczace podstawy plamosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy icieralnej z betonu asfaltowego {AC) obejmuje:
~prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—pznakowanie robot,
—oczyszezenie i skropienie podioza,
—dostarczenie materialdw i sprzetu,
—opracowanie recepty laboratoryinej,
—wykonanie prdby technologicznej 1 odcinka probnego,
—~wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
~posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa lrawedzi urzadzen obeych i krawginikow,
-rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
~obeigeie krawedzi 1 posmarowanie lepiszezem,
~przeprowadzenie pomiardw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzet.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prae towarzyszacych

Cena wylconania robot ckreslonych niniejsza OST obgjmuje:

-roboty tymezasowe, kiére sa potrzebne do wykenania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu 1 53
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—prace towarzyszace, kidre sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujgeych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementn — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenkn wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 4592 Wapno budowlane — Czgsc¢ 2: Metody badai
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwodci lauszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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12
13.

14.
15,

16.

17.

18.

15.
20.

21

22

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5
PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

EN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591]

PN-EN 12592
PN-EN 12593

Badania geometrycznych wlasciwoici kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu zjaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania peometrycznych wlasciwodci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wska#nik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartodci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwode] kruszyw — Czedc 6:
Ocena wilasciwodci powierzchni — Wskainik przeplywu
kmszywa

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych  czastek — Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wladciwodei kruszyw — Czesé 10
Ocena zawartofci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw —
Czes¢ 4 Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kauszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartoici wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwogci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czedéé 7. Omnaczanie ggstoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgsc 8: Oznaczanie polerowainodci kamienia

Badania wlasciwodci cieplnych 1 odpornesci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycamych -~ Czgéé 1:
Oznaczanie mrozoodpormosei

Badania wlaciwosdei cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly
Asfalty i produldy asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosei wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodci na

sicie emulsji asfaltowych oraz  trwalodci  podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badaniz chemicznych wlasciwodci kruszyw — Czedé 4:
Oznaczanie podamosici wypelmiaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosei
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
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PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-]
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lamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaliowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgsé 1:
Metada RTFOT

Jw, Czesdc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na poraco — Czesé 6: Oznaczanie
gestosel obietosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 8: Oznaczanie
zawartoSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineraino-asfaltowyech na gorgco — Czesé 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na poraco — Czgsé 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badal mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco -~ Czesé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaitowych na poraco — Czesé 27: Pobieranie
probelk :

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 36: Oznaczanie
grubosci nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywn
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do michu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadn — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ~ Czesé 20:
Badanie typn

Badania kruszyw wypelniajaeych stosowanych do mieszanek
bitumicamych — Czed¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli
Badania lauszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeséé 2; Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltdw modyfikowanych



52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanwzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie -energii
deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgéé 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czgsé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 1. :

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania pn. :,Przebudowa drogi gminnej ulicy
Stawowej w Kosmidrach gm. Pawonkow™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczma (ST) stanowi podstawe opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST)

stosowanej przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowa zjazdow indywiduainych w ramach projektowanej
inwestycji.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenin zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej na zjazdach.

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
Jjednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produlkeji.

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sa zpodne z chowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgece materialow

Cgblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne™ pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna byé rdwna i szorstka, a krawgdzie kostek réwne i proste, wklgsnigeia nie
powinny przekraczaé;

—2 mm, dla kostek o grubogei < 80 mm,
-3 mun, dia kostek o grubosdci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancie wymiarowe wynoszz:

—na diugosci + 3 mum,

—na szerokosci £ 3 mm,

—na grubosei + 5 mm.

2.2.4. Wytrzymalos€ na Sciskanie

Wytrzymalosé na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$é pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa {w ocenie
stafystycznej z co najimniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosc
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Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] 1 wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornosé na dzialanie mrozu

Odpornoéé kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 j2].
Odpomaoé&é na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:

—probka nie wykazuje peknigc,

—strata masy nie przekracza 5%,

—obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalodcl probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnos¢ kostek betonowych okrelona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczyce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtn podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2, Sprzgt do wykonania nawierzehni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostlki britkowej wykonuje sie recznie.

Jedli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, moima stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada sie z wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich vlozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym ukladanin kostek, mozna wykorzystaé do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piaslm mozna stosowad mechaniczne wrzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawginikach,

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transporta podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4,
4.2. Transport betonowych kostek brukewych

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. PodloZe

Podloze gruntowe pod nawierzchnig powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreflonymi w OST
D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza™,
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzehni z kostki brukowej powinien byé zgodny
z dokumentaciy projekiows.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac cement i piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3] w stosunlku 1:4,
Grubo$¢ podsypki po zageszezeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszezona i wyprofilowana.



4 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej D-05.03.23

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest uloenie dowolnepo wzoru -
wczesnie] ustalonego w dokumentacji projektowe] i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uklada sig na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke

nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$é powierzchnie ulozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych Inb mechanicznych i przystapié do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztahtek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnie. Nawierzchnia z wypelieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t

Oggdlne zasady kontroli jakodci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanin przed przystgpicniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 ninjejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnodci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 ninigjszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosdci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnodci wykonania z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
—pomierzenie szerokodei spoin,
~sprawdzenie prawidlowodci ubijania (wibrowania),
--sprawdzenie prawidlowosci wypeinienia spoin,
—sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzehni

6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zpodne z dokumentacja projektowa z tolerancia + 0,5%.

6.4,3. Niweleta nawierzchni

Réinice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm.
6.4.4, Szerokosé nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sig od szerokogci projektowanej o wiecej niz 4 5 em.

6.4.5. Grubosc podsypki
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Dopuszczalne odchytki od projektowanej gruboéci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 em.
6.5. Czgstotliwo$§€ pomiarow

Czgstotliwo$c pomiaréw dla cech peometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiarn robdét

Ogblne zasady obmiaru rob6t pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonane]j nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.’
8.2. Odbitr robét zanikajacych i nlegajacych zakryciu

Odbicrowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—przygotowanie podioza,
—ewentualnie wykonanie podbudowy,
—wykonanie podsypki,
—ewentualnie wykonanie lawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okre§lone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

5. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyezgce podstawy platnofei

Ogo6lne ustalenia dotyezace podstawy platnogci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
~prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robdt,
—przygotowanie podloza (ewentnalnie podbudowy),
—dostarczenie materialow,
—wykonanie podsypki,
—ulozenie 1 ubicie kostki,
—wypehienie spoin,
—przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnoSci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
PN-B-32250

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe, Pomiar rownosei nawierzchni
planografem i lata.

6. BN-80/6775-03/04

7. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badani

1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostala zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materialow, wlasciwodei, wymagar i metod badari odnoszacych sig do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementow nzupeiajacych, przeznaczonych dla ruchu kolowego i
pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST o

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfiknje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowej kostki
brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikow,
ktore wynikaly z ustaled i procedur Instytntu Badawczego Drog i Mostéw, zawartych w wydawanych dotychcezas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacii wymagan w OST, wediug PN-EN 1338, dotyczace
ustalen dla zewnegtrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z sola odladzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku
innych zastosowar kostki, np. na wewngtranych nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio dostosowac).

3.Najwainiejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowaniz na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacy w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszezaine odchylki
Grubode kostki Dlugosé Szerokosc Grubosc
T m mm mm
<100 +2 +2 *3
=100 £3 3 +4
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosei tej samej kostki powinna byé £ 3 mm.

Odchylki plasko$ci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypuklosc Maksymalna wklgslosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
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3.2, WiagdeiwoSci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpomosé na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badanju zamrazania/rozmrazania kg/m®
3 D Wartos¢ §rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu

Wytrzymalosé charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu 7' nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego
mnigjszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.
3.2.3. Trwaloé¢ (ze wzgledn na wytrzymalosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja
zadowalajges trwalosé (wytrzymaloié) pod warunkiem spelnienia wymagan wytrzymalofci ma rozeinganie przy
rozlupywaniu {pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacii.

3.2.4. Odpornosc na Scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G

normy {na szerokiej tarczy
§ciernej)

Pomiar wykonany wg zal. H
normy (na tarczy Bthmego)

3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm*

3.2.5. Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykaznja zadowalajacs odporno&€ na podlizg/potlizgniecie pod warunkiem, Ze ich gérna
powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warlosci odpornosci na poslizg/poélizgnigeie, to nalezy zastosowaé
metode badania opisana w zalaczniku I normy i zadeklarowa¢ wartoéé minimalna odpornosci na poslizg/postizgnigcie.
3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. Wyglad

Goma powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowyeh, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, nie dopuszcza sig
wystepowania rozwarstwienia {rozdzielenia) migdzy warstwami. _
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwoéei uzytkowe kostek brukowych i nie sq uwazane
za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sq z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jedli nie ma znaczacych rdznic w teksturze, zgodnosé elementdw ocenianych zgodnie z zalaczaikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Ramice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, kidre mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i przez ziniane warunkéw twardnienia, nie sg nwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleinosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.
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Jesli nie ma maczacych réznic w zabarwieniv, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
{Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktdre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowedw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sq uwazane za istome).



