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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z zabudowg studni rewizyjnej i studzienek $cickowych dia zadamia pn. : ,Przebudowa drogi dojazdowej do budynku
przedszkola w Pawankowie™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej przy zlecanin i realizacji robét na drodze wewnetrznej.

1.3. Zakres robhdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania &ciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych. A

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z sieciy kanalizacji deszczowej,
1.4.2 4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanaldw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanaléw oraz kanatdw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika. : : : -

1.4.2.6, Kanal nieprzelazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewngtrzne] mniejszej niz 1.0 m,
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (clementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Swdzienka kanalizacyjna - sindzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanalow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zalamaniach spadla kanaln oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanalow
doplywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.4, Studzienka kaskadowa (spadowa) - stndzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewéd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii sciekdw, splywajacych z wyzej polozonego kanatu doplywowego do nizej polozonego kanatu
odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego, spelniajaca
funkcje studzienki polaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
clksploatacji kanatdw.

1.4.3.7. Komora polgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmmiej dwoch kanaléw
doplywowych w jeden kanal odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnig i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru
energii sciekdw splywajacych z wyzej polozonego kanatu doplywowego.

1.4.3.9. Wylot icickéw - element na koricu kanalu odprowadzajacego écieki do odbiomnika.
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1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigce] zamknietych przewoddw kanalizacyinych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeplywa éciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu,

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci
sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia Scickéw - obickt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania ScickGw z poziomu niZszego na WyZszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbiorn Sciekéw opadowych, splywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu,

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.44.1. Komora robocza - zasadmicza czgsé siudzienki Iub komory przeznaczoma do czynnosci cksploatacyjnych
Wysokoéé komory roboczej jest to odleglosé pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elemenin przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika,

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komaory raboczej.

1.4.4.3. Plyla przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore robocza,

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczeny do przykrycia podziemnych studzienck rewizyjnych lub komér
kanalizacyinych, umozliwiajacy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim Sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinets a éciana komory roboczej,

1.4.5. Pozostale okreflenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00,00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymaganina dotyczqce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace malerialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowaé nalezy wyraby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopky i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.2, Rury zelbetowe kiclichowe ., Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]

2.2.3. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wldknem szklanym CFW'-GRP o érednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z
PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

' CFW- Contimuous filament winding
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Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaldw) powinna by¢ wykonana z;
-~ kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7}
— rmur CFW-GRP jako konstrukeja zintegrowana z kanalem gléwnym i kanalami dololowymi oraz drabinka zlazows,

zgodna z aprabata techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejécia kanaléw powinna byé wykonana jako monolit z betonu okre§lonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornodci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2, Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 {19],
- rur CFW-GRP ¢ érednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienkd

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monclit z betonu hydrotechniczmego o wlasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4. Wlazy kanalowe

Wilazy kanalowe nale?y wykonywac jako:
— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie zlazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Studzienki sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2, Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki icieckowe stosowane sy prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) {22].

2.4.3. Pierécienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stala St0OS.

2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty Zclbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg S108.

2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thicznia lub Zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.5. Beton
2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 {2].
2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze byé nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
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2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszlosciowych, a tymezasowo PN-B-06250 [9]. '

2,6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-143501 [16].
2.7. Skladowanie materialéw
2.7.1. Rury kanalowe

Rury mozna skiladowac na otwarlej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wiclowarstwowo, albo w
Ppozycji stojgce;.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed promadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy nlozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie
na podkladach drewnianych nalezy ukladac¢ wyroby w pozycii stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada
Www. wymaganion.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosei i gatunkdw w sposdb
zapewniajacy stalecznos$é oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rar.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nientwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokosé skladowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosdw wyrobdw tub pojedynczych kregow.

2.7.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przesirzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami nmozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w migjscu skladowania powinny by¢ wlozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy latwosé przeliczenia.
Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach ladunkowych Iub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga byc wlozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o lacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymaina wysoko&¢ stosdw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.7.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wlazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wilazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia slkdadowania powinna byé utwardzona i odwodniona.

2.7.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimom 1,5 m.

2.7.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzctu
Ogoine wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszezowej

Wykonawca przysi¢pujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sic mozliwoscia korzystania
nastepujacego sprzetu:
- Zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsicbiernych,
~ spycharek kolowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntn,
-~ wciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportm w sposéb
zabezpieczajgcy je przed nszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawea zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhiz srodka transporiu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku srednicy nominalnej do dlugosdci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sil bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdaw.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszad §cian §rodka transportu o wigeej niz
1/3 srednicy zewngtrznej wyrobn (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m),

Pierwsza warstwg rur kielichowych nalezy uklada¢ ma podkiadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobéw nalezy przekiada¢ materialem wyscidtkowym (o gruboci warstwy od 2 do 4 ¢m po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport karggdw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozpordw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywad za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykam.

4.4, Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach ladunkowych lub
luzem,

Jednostki ladunkowe nalezy ukladac na srodkach transportu samochotdowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukladac na Srodkach przewozowych $cile jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni Srodka transportu,

Wysokos¢ ladunkn nie powinna przekraczad wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone érodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach ladunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zaladunek i wyladunek wyrobdw przewozonych
luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzaddéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych
Wlazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszezaniem i uszkodzeniem.

Wlazy typu cigzkiego mogq by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladaé na paletach po 10 szt.
i laczyt tasma stalowy.
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4.6. Transport wpusiéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonewej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
Zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9, Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Robety przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kolkdw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkdw krawedziowych.
- W_przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbnduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shizby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperaw i ich rzedne przekaze Inzynicrowi,

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gigbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego,

Szerokosc wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do kiérych dodaje sie obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie §cian nalery prowadzié¢ w miare jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno byc réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projekiowanej o 0,20 m,

Zdjegcie pozostawionegj warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewoddw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgoedniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturainy o nienaruszongj strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé z warstwy tucznia lnb Zwiry
z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewoddw o érednicy powyzej
0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.

Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okre$lonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Rury kanalowe

? Nie dotyczy rur CFW GRP
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Rury kanalowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,,Tymczasows instrukcja projektowania i budowy przewoddéw
kanalizacyjnych z rur ,,Wipro™ {24].
Poszczegdlne ulozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasn wykonania uszczelnienia zlaczy.
Uszczelnienia zlgczy nur kanalowych mozna wykonad:
— zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania mur
betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
~ specjalnymi fabrycznymi piericieniami gumowymi lub wediug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadkn stosowania rur ,,Wipro®,
Poigczenia kanalow stosowacé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o Srednicy do 0,3 m mozna
laczy€ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).
Kat zawarly migdzy osiami kanaléw doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w
granicach od 45 do 90°,
Rury nalezy ukladaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze
nie mniejszej niz +8° C,
Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce ulozonego kanalu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac nasigpujacych zasad:

— spadki przykanalikéw powinny wynosic od min, 20 %o do max. 400 %e

— kierunek trasy przykanalika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kanahi zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wigczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienkg polaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podiogg studzienki wynosita max, 50,0 cm.

— wigczenia przykanalikdw z dwdch stron do kanaln zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytiowane w
odleglosci min, 1,0 m od sicbie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
- wszystlie kanaly w stndzienkach nalezy taczyé 0$ w 0§ (w studzienkach krytych),
— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmochionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,
— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Sposéb wykonania studzienck (przelotowych, polgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogn
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadic w ,Katalogn powtarzalnych clementdw
drogowych™ opracowanym przez ., Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sidadaja si¢ z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,
— komina wlazowego,
— dna studzienki,

— wlazn kanalowego,
— stopni zlazowych,

Przejécia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowaé i uszczelnié materialem plastycznym lub
elastomerawym.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub Zelbetowych o érednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienic komina nalezy wykona¢ na plycie Zzelbetowej przejéciowej (lub rzadziej na kregu
stoZzkowym) w takim migjscu, aby pokrywa wlazu znajdowatla sie nad spocznikiem o najwigkszej powierzehni,

Stndzienki plytkie mogg by¢ wykonane bez komindéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiescic plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykonac na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang kinets.

Kineta w dolnej czesci (do wysokodci rdwnej polowie $rednicy kanalu) powinna mieé przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanahi. Przy
zmianic kierunku trasy kanalu kineta powinna mieé ksztalt tuku stycznego do kiermnkun kanatu, natomiast w przypadku
zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowié przejicie z jednego wymiarn w drugi.
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Dno studzienki powinno miet spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych migjscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny
mie¢ wlaz typu cigzkicgo wg PN-EN 124 [1].

Poziom wiazn w powierzchni ntwardzonej powinien by z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieledcach géma
krawed# wiazn powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankewo stopnie zlazowe w dwéch
rzgdach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki sciekowe

Studzienki sciekawe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny byé z
wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiemn:.

Padstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
— glebokod¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min, 1,50 m i

max. 2,05 m),

— glebokosé osadnika 0,95 m,
— frednica osadnika (studzienld) 0,50 m.

Krata scickowa wpustu powinna by¢ usymowana w écicku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé
usytuowany 2 cm ponizej écieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Wpusly uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci minimum
2,00 m od zakodiczenia luku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy $cieralngj.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznoi¢ usytmowania wpustn nad istniejjcymi urzadzeniami
podziemnymi, moZna studzienke scickowa wyplyci¢ do min, 0,60 m nie stosujac osadnika.
5.5.5, Tzolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyle do budowy kanalizacji powinny byc zabezpieczone przed korozjy, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukeji betonowych™ opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlangj w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngirznej i wewngtrznej powierzchni warstwy
izolacyjng asfaltowa, posiadajacy aprobatg techniczng, wydans przez upowazniong jednostke.

Stndzienld zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng,

Dopuszcza sig stosowanie innego érodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

3.5.6. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien byé
rownomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. WskaZnik zageszczenia powinien byé zgodny z
okredfonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei rohét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robét Wykonawea powinien:
— wykonac badania materialéw do betonu i zapraw i ustalié recepte,
~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
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Wszystlkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwogcia okreslong w niniejszej OST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosdei kontrola powinna cbejmowac:
— sprawdzenie rzgdnych zaloZonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punkiéw wysokosciowych z
doldadnoscia do 1 cm,
~ badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokodci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betlonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnedci z dokwmentacia projektows zalozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadknu kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewoddw,
— sprawdzenie prawidlowodci uszczelniania przewodadw,
— badanie wskaimikow zapgszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienck éciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnic od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢ wigcej niz + 3
cm,

— odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

— odchylenie gruboici warstwy podioza nie powinno przekraczad + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy pedloza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie koleklora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
lawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm, -

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -3% projektowanego
spadiu (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dlugodei 100 m powinien byé zgodny z pkt
3.3.9,

— rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienck powinny by¢ wykonane z dokladnoécia do + 5 mm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarn robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosiks cbmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacii.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rabét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaia:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
—~ wykonane stndzienki §ciekowe i kanalizacyine,
— wykonane komory,
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— wykonana izolacja,
— ZASypany zaggszczony wykop.

Odbior robat zanikajacych powinicn byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego postgpu robot.

Dhugoéc odeinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawg materiatdw,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
~ wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podloza i fundamentu,
~ wykonanie sgczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badant wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla rochu pieszego i kolowepgo. Zasady
konstruleji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

2., PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgsé¢ 1: Skdad, wymagania i layteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytiu

3. EN-EN 206-1:2000 Beton, Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcia i
zgodnosc

4, PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN1115:2002  Syslemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ciénieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycongj Zywicy poliestrowej
{(UP) wzmocnione widknem szklanym (GRF)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do micszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowad
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do stndzienck wiazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwylkdy

10. PN-B-06712:1986¢  Kruszywa mineralne do betonn
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12,

13.
14
15.
16.

17.

18,
19,

20,

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996  Kmszywa mineralne. Kruszywa {amane do nawierzehni
drogowych

PN-B-12037:1998  Wytoby budowlane ceramiczne, Ceply kanalizacyjne

PN-C-96177:1958  Lepik asfallowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

PN-H-74101:1984  Zeliwne rury cinieniowe do polgczen sztywnych

PN-B-14301:1990  Zaprawy budowlane zwykle

BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe
- Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z Tetonu. Kregi betonowe
i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21,

22,

23.

24.

26.
27.

28.

Instrukcja zabezpicczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 1.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Stdzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 198(})

KB4-4.12.1,(11) Studrienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KR1-22.2.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokosdci 30 Tub 60 em
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. _Transprojeki” - Warszawa,
1979-1982 1.

Tymczasowa instrukcja projektowania i bndowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
. Wipro”, Centrum Techniki Komunainej, 1978 r.

Wytyczne cksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyinych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdl Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpiei 1984 r.,
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastmlcury z dn, 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnoSci wyrabdw budowlanych oraz sposcbu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U, nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dn. 08 listopada 2004 1. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostele organizacyjnych uvpowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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KRAWEZNIKI BETONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z ustawieniem krawginikéw betonowych dla zadania pn. : ,Przebudowa drogi dojazdowej do budynku przedszkola w
Pawonkowie”,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej (SST).
1.3, Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéow:
~betonowych na fawie betonowej z oporem,

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe. '

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zpodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERTALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczyce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2. '

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

—krawezniki betonowe, ‘
—piasek na podsypke i do zapraw,
~cement do podsypki i zapraw,
—woda,
—materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Wymiary krawgznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h R d .
20 30 min. 3 min. 12
u 100 15 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardéw kraweinikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
] O8 C12
b, h 03 03




2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byc réwne i proste.

2.4. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ edmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawgzniki nalezy stosowad, dla;
a)tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiadaé wymaganiom
punktn 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyezgee sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogﬁine vﬁyimigania dbtycza_ce transportu
Ogélne wymagania dotyezace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokogci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku,

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.
5.3. Wykonanie law

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by€ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypemione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie krawegZznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow



Swiatlo (odleglosé gomnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno byé zpodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej.

Zewngtrzna Sciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikdw na lawie betonowej

Ustawianie krawginikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubogdci 3 do 5 cm po zageszezeniu,

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgmikéw zaprawg cementowo-piaskowa
stosuje sig wylacznie do krawgimikéw ustawionych na lawie betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweinikow

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
nszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu .

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszezenie podioza na dnie wykopu.
6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a)Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ T 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza;
- dla wysokosci O 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci O 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnost gomej powierzehni taw.
Réwnosc gormej powierzchni fawy sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej
laty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia lawy i przylozong latq nie moze przekraczaé 1 cm.
d} Zageszczenie law.
Zaggszezenie taw bada sig¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé gladu
urzadzenia zageszezajacego.
Lawy z tlucznia, badane praba wyjgcia poszezeglnych ziam thicznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziama z lawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé 0 2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawezmnikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a)dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie ed linii projektowanej, ktére wynosi I 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweinika,
b)dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi O 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,



c)rownosc gérmej powierzchni kraweimikéw, sprawdzane przez przyloZzenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowe] laty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweinika i przylozong lata nie moze przekraczac 1 cm,
d)dokiadnosé wypenienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarn robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m {metr) ustawionego kraweimika betonowesgo,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robé6t
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajaeych i nlegajacych zakrycin

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
—wykonanie koryta pod tawe,
—wykonanie lawy,
—wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy plainosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obminrowej )

Cena wykonania I m kraweznika betonowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
—wykonanie koryta pod lawe,
—ew. wykonanie szalunku,
—wykonanie lawy,
—wykonanie podsypki,
—ustawienie krawgznikéw na podsypee (piaskowej lub cementowe-piaskowe),
—wypelnienie spoin kraweinikéw zaprawa,
—ew. zalanie spoin masg zalewowa,
—zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
—przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Iruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do mnawierzchni

drogowych



9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uiytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12, BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych., Wspdlne wymagania
i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraweimniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczme ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
1.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 1.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem betenowego obrzeza chodnikowego dla zadania pn. : ,,Przebudowa drogi dojazdowej do budynku
przedszkola w Pawonkowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST),
stosowanej przy zlecaniu i realizacji robot na drodze wewnetrzne;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyine od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4,

1.5. Og6ine wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczqce robot podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERTALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczyce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
—obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
~Zzwir lub piasek do wykonania law,
—cement wg PN-B-19701 [7],
—piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary pedano w tablicy 1.

i

f
I
I

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego



Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj ‘Wymiary obrzezy, cm
obrzeia 1 b h T
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw cbrzezy

Dopuszezalne odchylki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 + 3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkdw betonn, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdw powinny byé rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
. Gatunek 1 Gatunek 2
Wileslosé lub wypuklodé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby pgraniczajacych powierzchnie goéme .
i uszkodzenia (scieralne) niedopuszczalne
lrawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
‘dlugosé, mm, max 20 40
alebokosé, mm, max 6 10

2.3.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe abrzeza chodunikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugosé minimum 5 cm wieksza niz szerako$c obrzeza.

2.3.5. Beton i jege skiadniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B25 1B 30.
2.4. Materialy na lawg i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetn
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzeiy

Roboty wykenuje sig recznie przy zastosowanin drobnego sprzetu pomocniczego,
4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymaganiz dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transporte podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogalne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 3.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywad zgodnie z PN-B-06030 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. PodloZe lub podsypka (Iawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ podsypka (lawa) ze zwiru lub piasku, o grobosci warstwy 3 cm po

zaggszczeniu. Podsypke (lawg) wykonuje sig przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac na wykonanym podlozu w miegjscu i ze $wiatlem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem Iub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypenié je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyScié i zmyé woda. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelng
glebokosé. ' I

6. KONTROLA JAKOSCI ROB6T

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materialdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnerznepo nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

6.3. Badania w czqsie robét

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a)koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b)podioza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (fawy) ze Zwiru Jub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c)ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami plt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
—linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
—niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeia,
—wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ calkowite wypelnienie badanej spoiny na
pelng glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednosika obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r robét zanikajgcyeh i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonane koryto,
—wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne nstalenia dotyezgce podstawy platnogei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materialow,
—wykonanie koryta,
—rozicielenie i ubicie podsypki,
—ustawienie obrzeza,
—wypelnienie spoin,
—obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
—wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06030 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4,  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Kraweiniki i
obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
ze skropieniem warstw Kkonstrukcyjnych nawierzchni dla zadania pn. : ,Przebudowa drogi dojazdowej do budynku
przedszkola w Pawonkowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
przy zlecaniu i realizacji robot na drodze wewnetrznej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjinych przed uloZeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z deﬁnicjmni podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t
Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymaganin dotyczace materinléw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

" Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzehni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
—kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
—uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
—uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
—asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera,

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od0.4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszezeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w zbiornikach



murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiomnikéw
stalowych.

Emulsie mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych zbiomikach pionowych z
" nalewaniem od dna.

Nie nale?y stosowac zbiomika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
wkozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawea przystegpujacy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoSeia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
—szczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych, Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementow
czyszczacych i shuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadaé¢ migkkie elementy czyszczace i shizy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w wzadzenia odpylajace,
—sprezarek,
—zhiornikéw z woda,
—szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapjania warstw nawierzchni nalezy nzywac skrapiarke lepiszeza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzadzenia pomiarowoe-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
—temperatury rozkladanepo lepiszcza,
—ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
~obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
—predkosci poruszania sig skrapiarki,
—wysakosei i diugodei kolektora do rozkladania lepiszcza,
—dozatora lepiszeza.
Zbiornik na lepiszeze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarkd.
Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport lepiszezy '

Asfalty mopa by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosei nie wiekszej niz 1 m3,
a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki 1 zbiorniki
przeznaczone do transportu lob skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierad resztek innych lepiszezy,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania roboét pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt 5.



5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchai

Oczyszczenie warstw nawierzehni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota i kwz przy uwzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostgpnych nalezy nzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z Kkurzu przy uZyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic dopiero po
wyschniecin warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy kiorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moZe rozpoczac sie po akceptaci przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

‘Temperatury lepiszczy powinny miescic sig w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. , Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
I | Emulsja asfaltowa kationowa od20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowsa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaletnosei od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleinosei od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

cy . Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzyj lepiszeza wlasciwosci wedhug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa . lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzic kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlng metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa” [4].



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogélne nstalenia dotyezace podstawy platnogci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednastki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
~mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub nZzyciem sprezonege powietrza,
~reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszezen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
~dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
~podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
~-skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techmcznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4 ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozidadanego lepiszcza i kruszywa™. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-3.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. [BDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbiorz robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betomu asfaltowego dla konstrukcji jezdni drogi dia zadania pa. : , Przebudowa
drogi dojazdowej do budynku przedszkola w Pawonkowie”™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania szczegolowej specyfikacii
technicznej wykonania i odbiorn robdt budowlanych (SST) stosowanej przy zlecaniu i realizacji robdt na drodze
wewnetrznej.

1.3, Zakres robit ohjetych 8T

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaliowe 2010 [653] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczongj od producenta.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreSlenie
kategorii michn podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaitowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ka;:cg]i’fa Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR1-2 ACI16F, AC22P
KR 3-4 ACI16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 ACI16P, AC22P, AC32P

1} Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe ' ' '

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2, Podbudowa — gloéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilkn warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaliowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

L4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaliowej ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaplym tworzy
strukiure wzajemnie klinajacy sie.

1.4.6. Uziarnienic — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kateporia ruichu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach cobliczeniowych (100 kN) wg
LKatalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérmy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <43 mm oraz d > 2 mm,

1.4.1%. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kitrego wigksza czgS¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11, Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrepo wicksza czeéé przechodz przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkn wapnia Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaliowa — emulgja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego
asfalto.

1.4.14. Pozosiale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslanin wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania {ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP —  miejsce obshugi podrénych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Qgdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12391 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [539]. Rod=zaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaliowego

. Kategoria . Mieszanka | _ Gatunek lepiszcza
ruchn ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC16P, AC22P 50/70 -
KR3 -KR4 ACI6P, AC22P, 35/30, 30170, PMB 25/553-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KRS -KR6 ACIGF, AC22P, 35/5, 50470, PMB 25/55-60
AC32P wiclorodzajowy-35/30, 50/70

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiadciwosei Metoda Rodzaj asfultu
badunia S70 | 35/50
WLASCIWOSCT OBLIGATORY.JINE,

1 Penetracjn w 25°C 0,0 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 33-30

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-38

3 Temperaiura zaplont, °C PN-EN 22392 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawnrtosé skladnikow rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
ni¢ mutej niz

3 Zminna masy po starzeniu {ubylek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 0,5
nic wigcej niz

6 Pozastaln penetracia po starzeniu, nie mniej niz %n PN-EN 1426 |21} 56 53

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22] 48 52
mz

WLASCIWOSCE SPECIALNE KRAJOWE

8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
nie wigcej niz

9 Wizrost temp. migknienia po storzenin, nic °C PN-EN 1427 {22] 9 8
wiecej niz

1} | Temperatura Jamliwosci Froessa, nie wiccej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
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Gatunck asfaltn modyfikowanego
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podsiawowe Whseiwosé badania Jednostka 25755 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w podrednich Penetracia
temperotu- | 25,,03 PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 1
rach eksploa-
lacymych
Kansystancja
w wysakich Temperatura
temperatu- | ¢ k':ﬁmiﬂ PN-EN 1427 [23] °C > 60 G
rach eksplo- 4
atacyinvch
Sila rozcigganin
8| PN-EN 13589 [35] . .
(mn}'a pri;t.'lknsc PN-EN 13703 [57] Jiem >2w5°C 3
rozciggania)
Sila rozeiggania
N w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] X .
Kohezja prediodé PN-EN 13703 [57} Aleny NPD 0
rozcigpanin)
Wahadlo Viafit
{metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD* 0
uderzenin)
Staloic kon- | Zmiana masy % = {5 3
systengjt [ Pozostala PN-EN 1426 [21] % >4 3
(Odpornosé penstracja =
i:,;sll?ﬁ ;:;;e Wzrast tem-
12607-1 pe.rulufy ) PN-EN 1427 [22] °C <8 3
Jub -3 [31] migknicnia
Inne Temperatura PN-EN 150 2592 o > 235 3
wlasciwasei zaplonu [63]
Temperntum. | pN 12593 [29) sc <-12 6
famliwoset
Nawrdt sprezysty R " -
w2590 PN-EN 13398 [51] % = 50 5
Nawrdt sprezysty .
w 10°C NED 0
Zakres PN-EN 14023 {39] . .
plastycrnosei Punkt 5.1.9 c TBR !
Stahilno$é
magazynowania. - [ v 2y 13399 [52]
Réznica PN-EN 1427 [22] c =3 2
temperatur
micknienia
Stabilnoscé
. mapazynowania. | PN-EN 13399 [52] .
Wymagania | Rézmica PN-EN 1426 21] | &'™™ NFD 0
dodatkowe penelracji
Spadek
lemperatury PN-EN 12607-1
mi¢knicnia po [31] ac TBR" 1
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 PN-EN 1427 (22]
lub -3 [31]
Nawrot sprezysty = 50 4
w25°C po
starzenin wg PN-
EN 126071 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] 1] %
NawrStsprezysty | p.EN 13398 [51] NED ¢
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1
lub -3 (31

* NPD —No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslona)
" TBR — To Be Reported (do zndeklarowanin}

Slkiadowanie asfaltu dregowego powinno si¢ odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenic asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontakiu asfalin z przewedami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
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powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ antomatyczny system grzewczy z tolerancjq < 3°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu,

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscia + 3°C. Nalezy unika¢ wielokroinego rozgrzewania i chiedzenia
polimeroasfaitn w okresie jepo stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw rdznego rodzajn i
Klasy oraz z asfaltem zwyklym,

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaliowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kauszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantigcego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoic mieszanki mineraino-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wariodc przyczepnoici
okreslona weding PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosila co najmnicj 80%.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczed technologicanych (4. zlaczy. podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia r6Znych materialow Iub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawicrzchni Tub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak 1asmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm iub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaliowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszeza weding norm Iub aprobat technicznych

Grubosé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mnigj niz 15 mm przy gruboéci warstwy technologicznej wickszej niz 2.5 cm.

© 2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowq mozna skladowaé w opakowaniach iransportowych lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszezonych materialami mineralnymi,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzein

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykenania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazad sig mozliwascia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszanin cyklicznym Iub ciaglym,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sierowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny,

4, TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycziace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Opgdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ [1] pkt 5.
5.2, Projelkiowanic mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC22P ).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartodé lepiszcza podane sy w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w iablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mincralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m))
Wiasciwose AC16P AC22P ACI16P AC22P AC32P
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KRG6 KR3-KR-6
Wyvmiarsita # fmm] | od do od do od do ad do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
315 - - 100 - - - 100 - 90 100
224 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 20
16 90 100 65 93 90 100 63 90 - -
11,2 70 92 ~ - 63 85 - - - -
8 50 83 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 43 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
zma]-‘n‘{lanm;i% lepiszcza, Buminsz Buinio Brinio Brins Buics
? Minimalon zawartesé lepiszezn jest okreslone przy zalofonej gestodei micszanki mineralnej 2,630 Mg/m’. Jezeli stosowana
mieszankn mineralnn ma inng gestosé (pg), 10 do wyznaczenin minimalngj zawariosei lepiszeza podang warto§¢ nalezy
pomnozyé przez wspilezynnik € weding réwnanin: & = ﬂ
Ad

Tablica 7. Wymagane wiasSciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwost Z:F;;ﬁfﬁ‘”;]m Metoda i wanmnki badania | ACI16P AC22P
13108-20 j48]
Zawartosé C.1.2ubijanic, | PN-EN 12697-8 [33], Vrinito Vot 40
wolnych 50 uderzen . -
prZBSlI'Zcﬂi 2x30 uderzen p. 4 L | LA
Wolne
przestrzenie C.1.2,vbijanie, PN-EN 12697-8 [331, VEBuun 10 VI Boin 5o
wypelnione 2x30 uderzen .5 VF B 74 VEFBote
lepiszezem
Zawariosé
wolnych A
przestrzeni (2:,153. Eggrix;f PN-EN 1?)627'8 133], P A v 1 VA A 14
W mieszance )
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
ox I przechowywanie w 40°C
gz‘]?gfﬂﬂ‘f“;ggy S e, 2 jednym cyklem ITSR ITSRq
zamrazania, ¥
badanie w 25°C

R Ujednolicony procedurg badanin odpotnosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci micszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +XR4 [65]

Warunld
. e zaggszczania . . - AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Meloda i waranlki badania ACl6P AC32P
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viein 1.0 | 2
przestrzeni 2x75 uderzer PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viux 70 Viax 10

" C.1.20, PN-IEN 12697-22 [38], metoda B
Odpormosena | oo wanie, wpowietrzu, PN-EN 13108-20, | 7S | #TSum s
deformacje trwale PorPioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli FPRDum sene | PRDaw st

PN-EN 12697-12 [33],
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C JTSR ITSR-
dzialanie wody 2x35uderzei | zjednym cyklem zamrazania, 7 7
badanie w 25°C"

" Gruhosé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
8 Ujednolicany procedurg badania edpormosei na dzinlanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgezniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowe]j mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc

zautomatyzowane i zgodne 2 recepts robocza, a urzgdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiam temperatury powinny
byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [63]

Lepiszcze asfaliowe Temperatura mieszanki {°C]
Asfalt 35/50 od 155do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wiclorodzajowy 30/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomieme otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z killkm wytworni, pod warunkiem skoordynowania
micdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (muin.: typ, rodzaj skladnikdw, wlasciwosci objgloSciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych rdZnic ich skdadu:
- zawartos¢ lepiszeza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypeiniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanicczyszezenia lub pozostalodei luznego kruszywa,
-~ wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nierdwnodci podloza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnoséci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar lalg 4-metrows lub
rbéwnowazng metods)
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Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
podbudowy [mm]
Al Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 12
i wylaczania
GP Jezdnie laczmic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchn, dedatkowe, wlaczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie lacznic, 12
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchn 15

Jezeli nieréwnoéci sq wicksze niz dopuszczalne, to nalery wyrdwnad podloze,
Rzgdne wysokodciowe podioza oraz urzgdzed usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjy projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

3.5. Polaczenie micdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trivalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzehni rachem,

Podloze powinno byC skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polgczenia micdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanepo), przed vlozeniem
warstwy podbudowy z betonn asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodei podanej w tablicy 12,

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostaiego lepiszcza do skropienia podioza

Ulda:sal{;ﬁ;vwa;stwa Podloze pod warstwe asfaltowa ]li ;?gzlég?;{lgilsﬁq
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaliowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

. DU | stabilizowanege mechanicznic | G o A
Padbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,35Y
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0%
¥ zalecana emulsja o pH >4
B zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celn uzyskania
membrany poprawiajgeej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywacé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytnowanych w nawierzchni Iub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia e nalezy zaberpieczyé
przed zabrudzeniem.

5.6. Whudowanie mieszanki mineralna-asfaliowe;j

Mieszanke mineraing-asfaltowa mozna wbudowywacé na podloZza przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by€ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych,

‘Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia

moze byt nizsza w wypadkn stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-

asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 13. Minimalna temtperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

s Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot —— ; - -
przed przystgpieniemn do robot | w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +3

‘Wiasciwosci wykonanegj warstwy podbudowy powinny spelniaé warunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wlasciwoéci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$é wolnych
Typ t wymiar mieszanki grubosc warstwy s : preesitrzeni w warstwie
technologiczne; zag(;si/czema [Ya(viv)]
I-Cm-} [ “]

AC16P, KR1-KR2 3,0+14,0 >98 4,5+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+ 14,0 =98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 3,0+=140 =98 45+80
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 =98 4,5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9.0+14,0 >08 45+80

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarksg wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszeza sie whudowywanie reczne,

Grubog¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). '

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie 2 mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontreli jakosei robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

. Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien: .

- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnegu slosowama (np
stwicrdzenie o oznakowaniu materialn znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracig
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

—~ ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzom),
—  badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialow budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbundowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okre$lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktn, z niezbedng starannoscia 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niczwlocznie usunge.

Wyniki badai Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie, Inrynier moze zdecydowac o
dokonanin odbieru na podstawie badan Wykonawcy., W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania konirolne
wedtug pkiu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialow lub grubosdci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownodci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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—  pomiar parametrdw geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wiznalna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sy badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz golowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15,
Wybdr tych badan pozostaje w gestii Inzyniera.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanks mineralno-asfaltowa *-%
11 Uziamienie
12 Zawartos¢ lepiszeza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestodt 1 zawarloié wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wiskainik zageszczenia @
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosc
24 Grubost lub ilosé materatu
25 Zawartoié wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosei przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczele 6 000 m® nawierzchni jedna probka; wrazie potrzeby
liczha prabek moze zostat zwigkszona (up. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" 1 razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
- 6.4.1. Uwagi oglne - -+ -

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prabek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaliowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiaiu

Grubosé wykonangj warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloé¢ wbudowanego matcralu na
okreslons powicrzchnic {dotyczy przede wszystlim cienkich warstw) mogg odbiegac od projekiu o wartoéci podane w
tablicy 16.

W wypadku okveslania ilosci materialu na powierzchnig i éredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podsiawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dzialke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinkn budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylld prubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%4]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilogei
1. — duzy odcinck budowy, powierzchnia wicksza niz

6000 m” lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m® lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od éredniej gruboici, dla warstwy podbudowy grubosc olaeslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mnigjsza od projektowanej grubosci o wiecef niz 2.5 cm.
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6.4.2.2, Wskaznik zageszezenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zapgszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreélenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé weding PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3, Zawartoé¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przesirzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartoici dopuszezalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukéw
poziomych,
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podhezna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina Iub melody réwnowaznej uzyciun laty i klina, mierzac
wysokos$E przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc podhnzna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystlich kas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaimej wzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6, Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
~'Szerokod¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie'moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanei o
wiecej niz+ 35 cm,

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rémic sie od doknmentacji projektowej o0 % 5 cm.

Zlacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizoalnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prosiej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] plkt 7.

7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projekiows, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pldu 6 daty wyniki pozytywne,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platmosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” 1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— opracowanie receply laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na migjsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen cbeych i kraweimikéw,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanld betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badad wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3, Sposdb rozliczenia robdt tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje;
— rtoboty tymezasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemnu i
53 usuwane po wykonanin robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sy niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak
geodezyjne wylyczenie robot itd.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. DP-M-00.00.00 Wymagania ogélne
. 10.2. Normy
.(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w ninigjszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosei chlorkdw,
dwutlenkn wegla i alkalidéw w cemencie
3. PN-EN 439-2 Wapno budowlane — Czgéé 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlagciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wladciwoséei kruszyw — Oznaczanie
ksztaltn ziaren za pomocy wskaznika plaskosei
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosei konszyw — Czgéé 4
Oznaczanic ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztatin
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarloéel ziaren o powierzchniach powstlatych
w wyniku przekmszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Czgdc 6;

Ocena wlasciwosci powierzehni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czasick — Badania  blgkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawarlosci  drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumienin powieirza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicmych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Melody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodcei lauszyw —
Czesc 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypelniacza
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22

23.

26.

27.

28.
29.

30.

31

32.

33.

34,

36.

37.

PN-EN 1097-5

PN-EN 10%7-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

EN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12657-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania mechaniczaych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —~
Czgsc 5: Oznaczanie zawartodci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosct lauszyw —~
Czesc 6: Oznaczanie ggstosei ziaren i nasiglliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw —
Czgic 7: Ogznaczanie ggstosci wypelniacza -~ Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesé 8: Oznaczanie polerowalnodei kamienia

Badania wladciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czgéé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosct

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziglanie czynnikdw atmosferycznych — Czesc 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i prodokty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Piericien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metods pozostalagci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

_Badania chemiczaych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:

Oznaczanie podamo$ci wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaitowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Omaczanie rozpuszczalnogei
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwodci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci
parafiny — Czesé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgéc 1:
Meioda RTFOT

Jw. Czgs€ 3: Metoda RFT

Migszanlkd mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8 Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaft mieszanck
mineraino-asfaltowych na gomco — Czgsc 11: Olaeslenie
powiazania pomicdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gargeco — Czesc 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na poraco — Czesé 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 18: Splywanie
lepiszeza
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38.

39.

40,

41.
42,

43,

43.

46.

47,
48.

49,

60.
61.
62,

63.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

: mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Melody badan mieszanek
mineraino-asfaltowych na gorgco — Czesé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych
powierzchniach przeznaczonych do mchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesct 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsc 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Wymagania — Czesc 20:
Badanie typn

Badania kruszyw wypelniajagcych stosowanych do mieszanelk
bitumicznych — Czesé 1: Badanie metodg Pierdcienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 2: Liczba bitumiczna

" Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawroiu

sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanic modyfikowanych asfalidw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodci
lepiszczy asfaltowych metodq pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lcohezji lepiszezy
asfaltowych metods testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metada z
kruszywem

Asfalty i Iepiszcza asfaltowe - Oznaczanic cnergii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorgeo

Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czeé¢ 2: Specyfikacja zalew
1A zimno

Przetwory nafiowe — Oznaczanie temperatury zapionn i
palenia — Pomiar metods otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanic temperatury  zaplonn i palenia — Meteda
otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64.
63.

66,

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 lisiopada 2010 1.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4, Inne dokumenty

67.

68,

Rozporzadzenic Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostdw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
' wg WT-11i WT-2 22010, -



2 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warshva wigzgea i D-05.03.03b
wyréwnaweza we WI-11 WI1-2z 2010 .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzicej z betonn asfaltowego dla zadania pn. : ..Przebudowa drogi dojazdowej do
budynku przedszkola w Pawonkowie”,

1.2. Zakres stogsowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadl produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaldadows kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazacy z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii mchu od KR1 do KRé (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze I podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchy Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W 3, ACI6W

KR 34 ACleW, AC22W

KR 5-6 ' oo CACIEW, AC22W

U Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
» Dopuszcza sic AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ichu KRI+KR6 przy spelnieniu wymagan jak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 {65] w zaleznodci od KR

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw siuzacych do przejmowania i rozkladania obeigzen
od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwy scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubogci, uloZona na istnicjjcej warstwie w celo uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgiedn na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22,

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niecigglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujacy sie.

1.4.7. Uziamnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kKN) wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDibM {68].

1.4.9. Wymiar kroszywa — wielko$§é ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gormny (D) wymiar sita.
1.4.10, Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgSC pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyl — kruszywo z ziarcn przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany - kruszywo,
ktore sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostale okre§lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazgeej i wyrdwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D ~ porny wymiar sita (przy okreflaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d ~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NFD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie ckreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obslugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podane w OST D-M-00.00.00
-Wymagania ogolne” [1] pkt 2,
2.2, Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimercasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moima stosowad inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych,

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacef i wyrdwnaweze]j z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gamnek lepiszcza
muchy ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ER1-KR2 | ACIIW,ACI6W S0/70 T

KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/35-60

wielorodzajowy

35/30, 30/70

KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35/50, PMB 25/53-60

wielorodzajowy

35/50

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
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L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50_|_50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+350 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 {22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zapiony, oCc | PN-EN22592[62] | 240 230
nic mnigj niz,
1 2 3 4 5
4 | Zawarlos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, %m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzenit
(ubytek Tub przyrost), %m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozosiala penetragja po | 4, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzenin, nie mniej niz
7 | Temperatura micknicnia s n -
po siarzenin, nie mmcj niz ' C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarlos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 22 2,2
nie wigcej niz
9 | Wezrost temp. migknienia a
DO StArZeNiL. Tie Wiece niZ C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura _ damiiwoscl | - o | pypN12s03pe] | 5 | -8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaliéw) wg PN-EN 14023 {59]

Guiunki asfiltéw madyfikowanych
Wymeganie ‘i es Metoda . polimerami (PMB}
podstwowe Whisciwosé badania Jednostkn 25/55 — 60
wymaganic ldasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich .
femperatu- | Lencnda PN-EN 1426[21} | 01mm 25-55 3
rach cksploa- w23°C
tacyjnveh
Konsyslencj
w wysokich Temneratura
temperatu- R PN-EN 1427 [22] °C 2 60 6
rach cksploa- migknicnia
facyjnych
Sila rozeiggania "
> PN-EN 13589 [53)] 2 o
(mni'n prqc_lkosc PN-EN 13703 [37) Jem Z22w5°C 3
rozciggnnin)
Sila rozcigpania
S w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) .
Kohezja predkosé rozein- | PN-EN 13703 [57] Jfem NPDY e
gania)
Wahadlo Vialit
{metoda PN-EN 13588 [34] Jem? NPD? 0
uderzenin)
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1 2 3 4 5 6
Staloscé Zmiann masy Yo 205 3
konsystencjii | Pozostaln .

(Odpomaosé penctracia PN-EN 1426 [21] % =240 3
na starzenie Warost
;"zgﬁgli-fgb temperntury PN-EN 1427 [22] C <8 3
BTN micknienia
Inne Temperatura PN-EN IS0 2592
wladciwasci znplonn [631 € 2235 3
Temperniur PN-EN 12593 [29)] °C <-12 6
lamliwosci
Nawrdt Zys! < .
T SIS | PN-EN 13398 [51] % > 50 5
Nawrot sprezysty .
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] . .
plastycznodei Purkt 5.1.9 ¢ TBR t
Stahilnosé
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] s <3 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] =
ratur micknicnia
Stabilnosc
. magazynowaniz. | PN-EN 13399 {52] .
Wymagania | Réznica PN-EN 1426721} | 1™® NPD 0
dodatkowe penetrocii
Spadek tempe-
raiury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31) °C TBR* 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22) C IR
-1 1ub-3 31]
Nawrot sprg-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- > 30 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
;3 311 B1] %
awTdl Spreg- :
sty w 10°Cpo | PNVEN 13398151]
starzeniu wg PN- NP 0
EN 12607-1 lub
a1
* NPD - No Performance Determined (winsciwosé uzytkowa nie okreslang)
* TBR. — To Be Reported {do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltn drogowego powinno sic odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontakin asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z iolerancjg + 5°C ormz uklad cyrkulacii
asfaltn.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z terimosiatem
konirolnjacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiomika w mieszadlo. Zaleca sie bezpoSrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczenin, NaleZzy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaliu w okresic
jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
Zwylkdym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrownawczegj z betonu asfaliowego nalezy siosowac krszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obegjmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kmszywa powinny spelniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac w warunkach zabcszeczajqcych je przed zanieczyszczeniem i
zmigszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione, Skladowanie wypelniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych w urzdzenia do aeracii,
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2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac
i zastosowadé érodek adhezyjny, tak aby dla konkreinej pary kruszywo-lepiszcze warlodé przyczepnosei okreslona wediug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%. -

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach producenta.

2.5, Materialy do uszczelnienia polaczen i krawegdzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (f. zlaczy podiuimych i poprzecznych z lego samepgo materiaiu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materialéw lub polgczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaliowa wedhug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

-~ nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,3 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termaplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenia, w
warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12391 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,meloda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lnb aprobat technicznych.

2.6. Matcrialy do zljczenia warstw konstrokeji

TR

Do zlgczania warstw konstmkc_u nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emu]sp modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt:: 1 tablica 2 i tablica 3: [66]

Emuisgq asfaltows mozna é]dado\vac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomikach pionowych z
nalewamem od dna. Nie na]ezy nalewac emuls_u do opakowan i zbmrmkow zameczyszczonych matena]am mmeralnyml.

3 SPRZET

3.1,;Ogolnc wymagania ddiyczacc sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wyken:ania rob6t

Przy wykonywanio robot Wykonawca w zaleznodei ad potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzq:tu dostosowanego do plz)ggtej metody robdt, jak;
wytwarnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z antomatycznym komputerowym sterowaniem produkcii,
do wytwarzania micszanck mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasicnicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosei ukiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/iub inne urzadzenia czyszezace,
—  samochody samowyladoweze z preykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00,00.00 ., Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolgjowych Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednic ogrzewanie oraz w zawory Spustowe.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportn, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiemnym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wrypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozn materialow
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaliows nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowyladowczymi w zalezmofci od
postepu rohdt, Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigcicm i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne Iub ogrzewane itp.). Warunlki i czas transporiu mieszanld,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé ufrzymanie temperatoy w wymaganym przedziale, Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywad tylko
$rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykenania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Przed przysigpieniem do robot Wykonawcea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaliowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane g3 w tablicach 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i Jamanego, to nalezy przyjac proporcie kruszywa
famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sy w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Ugziamienic micszanki mineralnej oraz zawartoscé leplszcza do betonu asfaltowego do warstwy quzace_] i
wyrownawczej, dia uchu KR1=KR6 [65] -

Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwose AC1IW AC16W ACI6W AC22W
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, fmm] | od do o do od do od do
3L5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 20 100
16 100 - 90 100 90 100 63 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 83 - - 55 85 45 70
2 30 53 25 35 23 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 3,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10.0
Zawartose 1122 | Buunes B Buists Buiniz
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Ma/fm?, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng geslosé (py), to do wymaczenia
minimalnej zawartosci lepiszeza podang warloseé nalezy pomnozy¢ przez wspblezynnik & wedlug
2,650
rownania; & =——
Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
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Warnnki
Wilasciwosé zsg;;zlgnzﬁqna Metoda i warunki badania ACIIW AC16W
13108-20 [48]
Zawartosc .
wolnych C.1L2.ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33], Vaiazo Faina
nrzestrzeni 2x50 uderzen p4 Pinax 60 Fionx 6,0
Wolne
przeslrzpnie C. I.Z,Ubijal‘l.i,&, PN-EN 12697-8 [33]. VPFB i as VF B iv
wypelnione 2x50 nderzen p.5 VFB o 20 VERB winan
lepiszczem
Zawartosé
wolnych S
przestrzeni  w g’xl_g ’ugg;mf: ’ PN-EN 12697-8 [33], Pl an 1 VA min 14
mieszance 2 nderzeh p-3
mineralne]
PN-EN 12607-12 [35},
Odpomoséna | C.1.1,ubjjanie, Prz“:‘?gc‘l‘l’]“"ﬂ?‘;l‘: [30 C
dzinlanie wody | 235 uderzaii Jednym 3!"]: 3 TSR ITSRy
badanie w 25°C

a) Ujednalicong procedurg badaniz odpornosci nn dziaianie wody podane w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3, Wytwarzanie micszankt mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzac na gorgco w olaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanli).

Dozowanic skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzqdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszeza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moZe przekraczaé 180°C dla asfattu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Krszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwa do
otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj nie powinnma by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce whudowania, a najwyzsza temperatira dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzenin w wytworni,

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza tcmperatura mieszanki AC [63]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/30 od 153 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfallowej powinny zapewnié¢ réwnemierne otaczenie
lruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszeza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaitowych z kilkn wytwérmni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soby deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosici objetosciowe) =z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwofciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaliowego
powinno byé na calej powicrzehni:
—  usiabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luZnego kruszywa,
~  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,

Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicziych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 10,

Tablica 10. Maksymalne nierdwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar iata 4-metrowa
1lub réownowazng metoda)

Maksymalna nierdwnosc
Klasa drogi Element nawicrzchni podloza pod warstwe
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 9
: i wylaczania
ap Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: wuchn, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnic ljczmic, 10
utwardzone pobocza
Z1.,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sq wicksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podlaza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nierdwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralng) nalezy wyrownad poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozn laty z materialu o mnigjszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w len sposdb ubytki wypelnié materialem ¢ wiasciwodciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelnié odpowiednim maileriatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozun wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw
wedtug norm Iub aprobat technicznych.

5.5. Polgczenie migdzywarsiwowe

Uzyskanie wymaganej trivalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspllpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy mazqce_] z betonu asfallowego
powmno byé wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’, przy czym:
zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatodci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wickszy flo§é lepiszcza do skropienia, kidre po uloZeniu warstwy
Scicralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy
asfaliowych, Dopuszcza sie skrapianie rgczne lancy w miejscach trudno dostgpnych (np. 4cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyc przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadkn stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.6. Whudowanic mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podliozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkiach
54137,
Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +3"C.

Transport mieszanki mineralno-asfaliowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineraino-asfaltowg asfaltows nalezy whudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggn doby nie powinna byé¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11, Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineraino-
asfallowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperatur¢ mieszania i
wbundowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej

z betonu asfaltowego
— —
Rodzaj robot Mmlmalna t.emperalura' otoczenia [' Cj :
przed przystapieniem do robdt | w czasie robat
Warstwa wigzaca 0 +3

Wiasciwosci wykonangi warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.
" Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC S o '

Projeklowana Wekaznik Zawartoi¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy SKAZMK przesirzeni w
zaggszezenia

mieszanki technologicznej %] warstwic

[cn] [%a(viv)]

ACIIW, KRI=KR2 4,0+ 10,0 >08 3,5+70
ACI6W, KRI1-KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5.0=10,0 >98 45+80
AC22W, KR3+KR6 7.0+10,0 >98 435+80

Mieszanka mineralno-asfattowa powinna byé wbudowywana rozkladarks wyposazona w nldad amomatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnic z dokumentacja projektows. W miejscach niedostgpnych dla
sprzgtn dopuszcza si¢ whudowywanie reczne,

Gruboéé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy),

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ci¢gzlkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowepo nalezy stosowac walce drogowe stalowe pgladkie z mozliwoscia wibracii, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontreli jakosci robot
Ousolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapicniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnepgo stosowania (np.
stwierdzenic o oznakowanin materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawedw itp.),
— ew. wykonaé wiasne badania wladciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreglone przez InZzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—~  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawey sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakoSc
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sldadnikow, lepiszczy i materialow do uszezelnies itp.)
oraz golowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niczbedna siarannodcia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktw, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badaii Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedlug pkin 6.3.3. '

Zakres badann Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
~  pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 {36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaliowej,

—  wykaz ilojci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geomeirycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzehni warstwy,

~  ocena wiznalna jakodei wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badlania kontrolne

Badania kontrolne s; badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaliowych i ich sldadnikéw, lepiszezy i materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaitowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakeie. Wyniki tych badan sj
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje sie Tniynier w obecnoci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badaii kontroinych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™"

1.1 Uziamienie

1.2 Zawarlosc lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestodc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prabki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ™
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22 Spadki poprzeczie

23 Rownose

24 Grubosé lub ilosé materiate

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m® nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosiac
zwigkszona {np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

Y razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo 23dac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspblnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczenin odcinkoéw czeéciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany da badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czgsciowych.

Koszty badai kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakin niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywalo badarn
kontroinych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kidrej niekorzysc przemawia
wynik badaria. DA ST o . ST .
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiadciwosei materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbndowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz iloS¢ materiaiu

Gruboéé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilod¢ wbudowanego materialu na
okreglona powierzchni (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy
14,

W wypadku okrelania ilodci materiatu na powierzchnic i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyiac
za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czgéciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawierac
co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czedciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 14, Dopuszczalne odchylki gruboéci warstwy oraz ilosci materialu na okredlonej powierzchni, (%)

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A — Srednia z wielu oznaczen grubodci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m® lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m’ lub

2. — maly odcinek budowy <15
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku bodowy dwuetapowej, tzm. gdy warstwa Scieralna jest vikladana z
opb7nieniem, wartod¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornegj warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubodei warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2, Wskaznik zapeszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé warlosci dopuszezalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwodci,

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos$¢ woluych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.3. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich ldas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej uzyciu laty i klina, mierzqc wysokosé przeswitn
w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnoé¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzenin dotyczqcym warunkow teclmzcznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzeczng] warshwy wigzacej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych na]ezy stosowad
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu iaty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w
kierunkn prostopadlym da osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc
poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzenin dotyczacym warunkow technicznych, Jaklnl powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfattowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie mozZe si¢ rozni¢ od szerokodci projektowanej o
wigcgj niz+ 35 cm,

Rzedne wysokogciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluinej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 5% wykonanych pomiarow
nie moze przekraczac¢ przedzialn dopuszczalnych adchylen,

Ukszlaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdznic sie od dokumentacji projektowej 0 & 5 cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle Tub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinay by¢ w jednym poziomie.

Wryglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wiznalnie, powinien by¢ jednoredny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiarn robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka oabmiarewa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbiomu robdl podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
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Raoboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig plin 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— opznakowanie robdt,
- oczyszczenie 1 skropienie podloza,
- dostarczenie materialow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryingj,
~ wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaliowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tagéma asfaltows krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obeigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowyceh i prae towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych ninigjszg OST obgjmuje:

~ roboty tymczasowe, kiore 53 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s
usuwane pa wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sq niezbedne do wykonarua robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie tobdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogblne specyfikacje techniczne (0ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wysiepujacych w ninigjszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie
3. PN-EN439-2 ‘Wapno budowlane — Czgéé 2; Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminclogia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego —~ Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocy wskaznika plaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéc 4.
Oznaczanie ksztaliu ziaren — Wskaznik ksztatn
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw — Oznaczanie

proceniowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
: w wynila przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania peometryczoych wlasciwosci kruszyw - Czesc 6:

Ocena wlasciwosci powierzchni - Wskaznik przeplywun
krmszywa

10, PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wladciwosci lauszyw — Ocena
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11.

12,
13.

14.

16.

17.

18,

19.

26.

21,

28.
29.

30.

31.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 13673
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

zawartosci  drobnych Badania
metylenowym

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Czesc 10:
Ocena zawarlosci drobnych czgstck —  Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanic w strumi¢niu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Oznaczanie gestodei nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni sochego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci lauszyw —
Czest 5. Omaczanie zawartoici wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

czastek — biekitem

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl lauszyw —
Czeéc 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasighkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgsé 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknomeiryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czesc 8:; Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodei kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czgéé It
Ozaczanie mrozdodpornodci =~ S
Badania wlasciwosci cicplnych i odpornodei kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Cze§é 3; Badanie
bazaltowej zgorzeli slonccznej metody gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Ogznaczanie temperatury
migknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaliowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —~ Oznaczanie pozostaloéci na
sicie emulsjii asfaltowych oraz trwalodei  podczas
magazynowania metods pozostalodci na sicie

Badania chemicznych wlasciwesci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiadciwodci kruszyw — Czeéc 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfallowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic rozpnszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwoscei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
parafiny - Czgsc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanic odpornoei na
twardnienic pod wplywem ciepla i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Tw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaliowe ~ Melody badan mieszanek
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33.

34,

36.

37

38.

39.

40.

41,
42,
43,

44,

45,

46,

47,

48,

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13175-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

mineralno-asfaliowych na goraco — Czeéé 6: Oznaczanie
pestosci objetoéciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 8: Oznaczanie
zawarlosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralng-asfaltowe — Metody badan mieszanek
minegralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfallowych na goraco — Czeéé 12: Okrcélanie
wrazliwoéci na wodeg

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 13: Pomiar
temperatury ‘

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsc 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 22: Koleinowanic
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych
uirwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesc 1:
Oznaczanie indeksn rozpadu kationowych — emulsji
asfallowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéé 1:
Beton aslaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsc 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czed¢ 1: Badanie metods Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitwmicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystepo asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiare ciggliwosci

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
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asfaltowych metoda testn wahadiowego

55. PN-EN 13389 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodci
emulsji bitnmicznych przez zanurzenie w wodzie —~ Metoda z
kruszywem

537. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych :

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaliow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wrypelniacze zlgezy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacija zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wrypelniacze Aaczy i zalewy — Czesdé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metods otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN IS0 2592 Oznaczanic temperatury zaplonn i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powicrzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r,
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnic asfaltowe na drogach kra_lowych Zarzqdzeme nr 102 Generalnego
" Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1. '
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich nsytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mosidw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 1 WT-2 z 2010r.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét

zwigzanych z wykonaniem warstwy $cierailnej z betonu asfaltowego dla zadania pn. : ,,Przebudowa drogi dojazdowej do
budynkn przedszkola w Pawonkowie™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbicru rob6t budowlanych (ST) stosowane] przy zlecaniu i realizacji robét na drogach .

1.3. Zakxes robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC118
KR 5-6 ACS8S, AC118?

Y Podzial ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2)Dopuszn:zcmy‘ do stosowani# w terenach porskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4,1, Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od mchu pojazdéw na podioze.

1.4.2, Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezpoérednim kontakeie z kolami pojazdow.
1.4.3. Mleszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka k.mszyw i lepiszcza asfaltowego

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na na_]w1@kszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, §, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinnjacy sie.

1.4.6. Uziamienie — sklad ziamowy krmszywa, wyraZzony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit,

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkodé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz -~ kruszywo, kiGrego wieksza cze§d przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktore skdada sig z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13, Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego
asfaltn.

1.4.14. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe



ACS ~beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB  -polimeroasfalt,

b -gorny wymiar sita (przy okreslanin wielkosci ziaren kruszywa),

d —dolny wymiar sita (przy okreslanin wielkosci ziaren kruszywa),

C -kationowa emulsja asfaltowa,

NFD -wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie inforimacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI ~(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownasci,

MOP  -miejsce obshugi podrézmych.
1.5. Ogébine wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.

2, MATERIAEY
2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materinléw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne [1] pkt 2,
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy dcieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100 i

_ AC11S | Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACBS, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
_ Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5-KRé | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speliaé¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
1 2 ] 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penefracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaplonu, sc | PN-EN22592[62] | 230 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$é skladnikéow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniei niz

1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 {31] 0,5 0,8

nie wigcej niz




6 | Pozostala penetracja po | o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz ~

7 | Temperatura  migknienia oC PN-EN 1427 [22 48 45
po starzeniu, nie mniej niz T

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartost parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. micknienia o ”
po starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9

10 | Temperatura  famliwosci oC PN-EN 12503 [29] 8 _10
Fraassa, nie wiecej niz - -

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | gpocigose | Mool | pogn 43/80 = 55 43780 - 63
podstawowe badania wymaganic klnsa wymaganie klasa
1 2 3 4 3 [ 7 [
Konsystencin
w posrednich .
Penetracia PN-EN
tcmpen.xtu— w 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tucyijnyeh
Konsystencja
w wysokich "
femperaty- | lemperatura | PN-EN aC > 55 7 > 65 5
migknienin 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjunych
Sila PN-EN
rozcipgania 13389
(malu (53] Mem? | =1wseC 4 >3 w 5°C 3
" PN-EN
predkosc 13703
rozcingania)
[57]
Sitn PN-EN
Kohezja ‘f(')z'{:'i ania 13587
ey [53] ) . .
w 5°C (duin PN-EN Jem NP 0 NPD 0
-predkosé 13703
Tozcingania) 157]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Yem? NPD® 1] NPD* 0
da uderzenin} 541
Stalosé Zmiana masy % >0.5 3 >0,5 3
konsystencii | Pozostala PN-EN )
{Odpornosé penetracin 1426 [21] % > 60 7 =60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN terf":m " PN-EN
12607-1 lub mpETY | 1427 (22) °C =8 2 =8 2
.3 [31 migknienin
PN-EN
lone | Tempertem | 1o 550 °C 2235 3 »235 3
wlnsciwosci zaplonu 1631
PN-EN
Tomperatum ) )59 oC $-12 6 <-15 7
lamliwosci [29]
Nawrdt =50 5 =70 3
SpreZysty PN-EN
o pwa2ie 13398 % . .
Wymaganin Naowrdl [51] NPD 0 NPE 0
dodathowe spredysty
w 10°C
PN-EN
Zuokres 14023 o b b
o [59] C TBR! i TBR 1
plastycznosci Punkt
5.1.9




Stabilnosé PN-EN
mAagazynown- 13399
nin, Réimica [32] °C <5 2 <3 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
o PN-EN
s | T
P [52] 0,1 mm NPD* 0 NFD* 0
nin. Roznica PN-EN
penetmcji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
pemmiy M | 12607-1
‘nienid po o b b
Wymagania starzeniu wg PIE?-II:JN c TBR 1 TBR !
dodatkowe PN-EN 12607 1427 22}
-11lub-3 [31]
Nawrdt spre- =50 4 =60 3
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub 12607-1
3031 [31] o
Nawrdt spre- PN-EN * NPD* 0 NPDF® 0
Zysty w 10°C 13398
po starzenin 51N
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
*NPD - No Performunce Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Repored (do zndeklarowanin}

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaZzonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukiad cyrkulacji
asfaliu. : ‘
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnogdciy + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie
bezpodrednie. zuzycie polimercasfaltn po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
‘polimercasfaliu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy &cieralnej z betonn asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobme i wypelniacz. Kruszywa powinny speiniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznege lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnoié (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornodé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody,
nalezy dobraé i zastosowac frodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych apakowaniach, w warunkach okrveslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do nszezelnienia polgezen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiau
wykonywanego w réinmym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia rézmych materialdow lub polaczenie warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
aymaterialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b)emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhig norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiahy termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—nie mniej niz 10 mm przy gruboscl warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.



Skladowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na poraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrakeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlhzg PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Og.c')lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykenania robét

Przy wykonywaniu robt Wykonawca w zaleznogei od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody tobot, jak:
~wytwornia (otaczarka) o mieszaniu eyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéei ukladangj warstwy,
—skrapiarka,
—walce stalowe gladlde,
—lelka rozsypywarka kruszywa,
—szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczyce transportu
) - Ogolne wymagan_ia_ dotyczace transportu podano w OST D-M—O0.00.00_,,WyTnagdnia qgc')lne” [1] pk_t 4,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét _

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaliowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACI1185).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobmego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjaé proporcjg
kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowepo do warsiwy Scieralnej dia
ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACBS AC118
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 o0 100 60 90
5.6 60 80 - -
3 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0




Zawartos¢ lepiszeza, minimum”?

B min5,6

Bmlus,lu

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreSlona przy zalozomej pestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pJ), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozyé

przez wspotezynnik & wedlug réwnania:

2,650

Pd

Tablica 9.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [63]
Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania ACBS AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc wolnych | C.1.2 ubijanie, Vi Vaiuzo
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vrsast Vs
Oduomess na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B BT Sumoso | WITSamom
dcfgrmac'e trwale walowanie, w powielrzu, PN-EN 13108-20, | PRDamuey | PRDamacus
) Pax-Pym D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | . .

PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosc na dzialanie C.1.1ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzed jednym cyklem zamrazania, TTSRs TT5Ra

badanie w 25°C Y

* Grubosé plyty: ACB, ACI1 40mm.
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralngj, dla ruchu KRS +~ KR6 [65]

‘Warunki
Wiasciwosc zaggszezania Metoda i warunki badania ACSES AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartoé¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, . Veiarp Vioinzo
przestrzeni 2%50 uderzefl PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | Vot
‘e C.1.20, PN-EN 12697-22_ metoda B
gipom:gc r:f; ade walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;VRTE"““”“ ;,g‘)g““"’“
clommacie rwale Pas-Puw D.1.6,60°C, 10 D00 cykli [38] ARkl AlRlekdar
PN-EN 12657-12 [35],
Odpornoécé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzet | jednym cyklem zamrazania, TSR TISRan
badanie w 25°C %
D Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podanc w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i wrzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiarn temperatury powinny
by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnienin lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywadé w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowegao
w zbiorniku magazynowym {roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mmeralna
uzyskaia temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaliowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaliowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.



Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-30/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszeza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetoiciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloia

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe dcieralna z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—ustabilizowane i nosne,
~czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci lnznego kruszywa,
—wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—suche.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnodci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrows
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢é
Klasa Element nawierzchni pedloza pod warstwe,
drogi . $cieralna fmm}
A,S, | Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania '
GP | Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, _ 8
utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu . 9

Jezeli nieréwnosci sq wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podloze.
Rzedne wysokodciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

5.5. Polgczenie migdzywarsiwowe

Uzyskanie wymagane] trwalogci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazace]j asfaltowej), przed ulozeniem warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—zaleca sig stosowa¢ emnisje modyfikowana polimerem,

—ilogé emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po ulozeniu warstwy Scieralnej
uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywadé réwnomiemnie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych {np. $cieki uliczne) oraz pray
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznegoe przez zmiang organizacji ruchu.



W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 3.4 1 5.7,
Temperatura podioza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura ctoczenia w ciagu doby nie powinna byc’: nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszeza sig ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowsj podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaliowych z dodatkiem obmza]acym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidnalnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podcezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [*C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robét
Warstwa Scieralna o grubogci> 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosei <3 cm +5 +10

Wiasdciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wekaznik Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar grubogé warstwy SXaZnls przestrzeni w
. . L zageszezenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
_ [cm] [2a(viv)]
AC5S8, KRI-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+45 =98 1,5+4,0

AC11S, KR1-KR2 | = = 3,050 =908 1,540
ACSS, KR3-KR6 2,5+4,5 =98 3,0+5,0
ACI11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukiad automatycznego
sterowania grubosdci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
-sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie recime.
Grubo$é wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co na_]mme] trzech miejscach (w osi 1 przy
brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnege stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowanin materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosei, deklaracje
zpodnofci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawedw itp.),
—ew. wykonac¢ wiasne badania wlagciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogdlne



Badania dziela sie na:
—~badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—badania kontrolne {(w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosc
materialéw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania ckreslone w kontrakcie,

Wrykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannodciz i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. InZynier moze zdecydowad o
dokenaniu odbioru na podstawie badafn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne
wedhig pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilosci materiaiéw lub gmbosci wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.3),

—pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosei powierzchni warstwy,

—ncena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontroine sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§é materialéw budowlanych
{mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

{(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy. 15.

Tablica 15. Rodzaj badai kontrolnych

Lp. | - . Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %

1.1 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestodé 1 zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaliowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnose

24 Grubo$é lub ilosé materialu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni »

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizeowe

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wlasciwodci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.



6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$c warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i Sredniej wartosci grbodci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzacé odcinki czedciowe. Odcinek czedciowy powinien zawierad
co najmniej jedna dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgiciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%6)

Warunki oceny Warstwa asialiowa ACY

A — Srednin z wiele oznaczed grubosc] oraz ilosci

1. — duzy odeinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczonn kmweznikami, powierzchnin wigksza niz 1000 m® ub
— warstwa $cieralna, ilosé wickszn niz 30 kg/m® <10

2, — maly odeinek budowy lub

— warstwa $cieralna, flosé wigksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

' w wypadku budowy dwuetopowej, tzn. gdy warstwa Scieralne jest ukladana z opéZnieniem, wartosé z wiersza B
odpowiednio obowinzuje; w picrwszym etnpie budowy do gomej warstwy nnwierzchni obowigzuje warlogé
23%, a do Inczaej prubodei worstw etapu 1 4+ 15%

6.4.2.2, Wskaznik zageszczenia warstwy

Zapeszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zapgeszczenia oraz zawartoScia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartoSci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Detyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosei. ] '

Okreslenie gestosci objetoSciowe]j nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne kreslone
w tablicy 14.

6.4.2 4. Spadki paprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukoéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg =+ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w drodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuimej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzZszych klas nalezy stosowad
metode pomiarn umozliwiajaca obliczanie wskazZnika réwnosci IRT. Warto$é IRI oblicza sie dla odcinkow o diugosei 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okres$lono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podinznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé prze$witu w
polowie dlupodci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podhuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnodci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnodei rozumie sie
najwigkszg odleglosé migdzy lata a mierzong powierzchnia.

Przed upltywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci podhuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog klasy Z 1 L nie powinna byé wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoscé



poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzenin dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnodci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sig wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy §cieralnej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzehni rdwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchm, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wigezania i wylaczania -
. 3 i wyla
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
Z,1,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwoici przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien byé
olaeslony wspolezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niZ co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosei 0,5 /m? a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% peslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlczynnik tarcia. Za miarodajny
wspblczynnik tarcia przyjmuje sig réznice wartodci sredniej E() i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dhugosé odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odeinkéw nawierzchni, na kidrych nie mozna wykonaé pomiardw z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére Iacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomniarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzqdzemu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiarn w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmnigjszym mozliwym opdZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspélezynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszezegdine wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miaredajnego wspolezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdlczynnik tarcia
. . N redkosgci zablokowanej
Klasa drogj Element nawierzchni 5;{15 \S:zglédem nawicrzchﬁ'i
60 km/h 90 km/h
Pasy rachu - =037
A8 Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie
1 . >044- -
gezric
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosdci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig roZni¢ od szerckosdci projektowanej o
wigcej niz % 5 cm.

Rzedne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawegdziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszezainych odchyleri.



Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostei,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i
wykruszeil.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiza ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obminrowa

Jednostks obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonane] warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymapgania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego {AC) obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robdt,
—oczyszezenie i skropienie podloza,
—dostarczenie materialéw i sprzetu,
—opracowanie recepty laboratoryjnej,
—wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzeri obeych i krawgznikéw,
—rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,
—~przeprowadzenie pomiardw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetn.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
~roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
peodezyjne wytyczenie robét itd. ‘

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2, Normy
{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 45%-2 ‘Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badafi
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i

termineclogia uproszezonego opisu petrograficznego
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PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1087-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1439

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12551

PN-EN 12592
PN-EN 12593

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarmowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosgci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania peometrycznych wiasciwogei kmszyw — Czedé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé 6:
Ocena wlasciwosci powierzchmi — Wskaznik przeplywn
lruszywa

Badania peometrycznych wiasciwosei kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

Badania peometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czgsé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Ugziamnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4. Oszpaczanie pustych przestrzeni suchegpo,
zageszezonegn wypemiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgsé 5: Omaczanie zawartofci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw —
Czesc 6: Qznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgsé 7: Oznaczanie gestoscl wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czgscé 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kiuszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferyczmych - Czgi¢c 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiadciwoscei cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igla
Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszcza asfultowe ~ Oznaczanie pozostaloéci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloéci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badanin chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnogci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
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PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

EN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

lamliwosci Fraassa

Asfalty it produkty asfaltowe — Ogznaczanie zawartosci
parafiny — Czesé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czedc 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$é 6: Oznaczanie
gestosdci objetoSciowe] metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 8: Oznaczanie
zawartoéci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafl mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na poraco — Czg$é 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czedé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaitowych na gorgco — Czesé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

‘mineraino-asfaltowych na gorgeco — Czg§é 36: Oznaczanie

grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — QOznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoSci pH
emulsji asfaltowych :

Krmszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czegs$é 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgécé 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotn
sprezystego asfaltéw modyfikowanych



52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszecza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszezy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metods testn wahadlowego

55. PN-EN 13389 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ogznaczanie ciagliwosdcei
modyfikowanych asfaltow —~ Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosdci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

38. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehliacze zlaczy i zalewy — Czegdc 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehliacze zlaczy i zalewy — Czesc 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaplopu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN 150 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych uirwalefi na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

. 65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych'i Aotostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

* 10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej speéyﬁkacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania pn. : ,,Przebudowa drogi dojazdowej do
budynku przedszkola w Pawonkowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowane] przy zlecaniu i realizacji robét na drodze wewngtrznej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostlkd brukowej betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowizzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERTALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyezace materialéw
.~ QOgblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podame w OST D-M-00.00.00
»Wymagania-ogdlne” pkt 2,

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, pgknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna 1 szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekraczac:
—~2 mm, dia kostek o grubosci < 80 mm,
-3 mm, dla kostek o grubosei > 80 mm.

2.2,3, Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Tolerancje wymiarowe wynosza:

—na dlugosci + 3 mm,

—na szerokosci £ 3 mm,

—na grubosci + 5 mm.

2.2.4. Wytrzymalodé na Sciskanie

Whytrzymatoéé na sciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wyirzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statysiyczne]j z co najmniej 10 kostek).

2.2.5, Nasiakliwos$é
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Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiadac wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornosc na dzialanie mrozu

Odpornosé kostek betonowych na dzialanie mrozn powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornosé na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i edmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
—probka nie wykazoje peknigg,
—strata masy nie przekracza 5%,
—obniZenie wytrzymalogci na sciskanie w stosunku do wytrzymaloscl probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnosé

Scieralnoéé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.

3. SPRZET

3.1. Opélne wymagania dotyezgcee sprzetu
Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykomuje sig recznie,

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, moina stosowaé¢ mechaniczne
urzgdzenia ukdadajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shizacepo do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukiadaniu kostek, moina wykorzystaé do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzehni stosuje sig wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na roikach, prowadzone liniami na
szynie lub krawgimikach,

4, TRANSPORT

4.1. Ogfilne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania opdlne™ pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. PodlozZe

Podloze gruntowe pod nawierzchnig powinno byé przygotowane zpodnie z wymogami okre§lonymi w OST
D-04.01.01 ,.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza™.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowe] powinien byé zgodny
z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy siosowaé cement i piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3] w stosunku 1:4.
Grubo$é podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
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5.6. Ukladanie nawierzehni z betonowych kosiek brukowych

Z uwagi na rémorodnosé ksztattdw 1 kolorow produkewanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wezesnie] ustalonego w dokumentacji projektowej 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sig na podsypece w taki sposcb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy ukladac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszezenin.

Po ulazeniu kostki, szczeliny nalezy wypemic piaskiem, a nastgpnie zamieéé powierzehnig ulozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzehni z kostek brukowych stosuje sig wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznegoe dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczegnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszezania nawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubicin nawierzchni nalezy nzupelnié szczeliny piaskiem i zamies$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypehieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana de ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robéi
Ogdlne zasady kontroli jekogei robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg plkt 2.2.1 ninigjszej OST.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i f)odbudowy polega na stwierdzeniu ich_zgodnosci z dokumentacjq projektows i
- odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubodci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnodci z dokumentacjq projektows oraz pkt 3.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnodcei wykonania z dokumentacjg projektown oraz wymaganiami wg pkt 5.6 ninigjszej ST:
—pomierzenie szerokosci spoin,
—sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
~sprawdzenie prawidlowodci wypeinienia spoin,
—sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4, Sprawdzenie cech geometryeznych nawierzehni

6.4.1. Nieréwnosci podhuzne

Nierdwnosci podiuzne nawierzchni mierzone ata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancia % 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzegdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac = 1 cm.
6.4.4. Szerckos¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz & 5 cm.

6.4.5. Grubosé podsypki
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Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczad £ 1,0 cm.
6.5. CzgstotliwoS¢ pomiaréw

CzgstotliwoS¢ pomiardw dla cech geometryczmych nawierzehni z kostkd brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech peometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadzigj niz 2 razy
na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé]ne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzymera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rebdt zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

Odbiorowi robot zanﬂ(ajqcych i ulega_] a_cych zalcryclu podlegajq
—przygotowanie podloZza,
—ewentualnie wykonanie podbudowy,
—wykonanie podsypki,
—ewentualnie wykonanie lawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sq okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogbine nstalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
~prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
—dostarczenie materialow,
—wykonanie podsypki,
—ulozenie i ubicie kostki,
~wypelnienie spoin,
~przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnofci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnepo uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnodci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem i {ats.

7. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

1. Podstawa zmian

Decyzjq Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostala zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badar.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materialéw, wladciwosci, wymagan i metod badait odnoszacych si¢ do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementdéw uzupelniajacych, przeznaczonych dla ruchu kolowego i
pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowej kostki
brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (OST): '
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2, D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe]j kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikdw,
ktére wynikaly z ustaleni i procedur Instytute Badawczego Drog i Mostéw, zawartych w wydawanych dotychezas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacii przedstawia sig propozycie modyfikacji wymagan w OST, wedlug PN-EN 1338, dotyczace
ustaleri dla zewngtrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg odladzajaca w warunkach mrozu. {W przypadku
innych zastosowar kostki, np. na wewngtrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio dostosowag).

3.Najwainiejsze wymagania dotyczgce betonowej kostki brukewej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majjcych kontakt z solg odladzajgeg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszezalne odehylki
Grubosé kostki Dhigos¢ Szerokosé Grubosc
mm mm mm mm
<100 +2 +2 3
> 100 +3 +3 34
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylli plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wkleslosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
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3.2. Wlasciwosci fizyezne i mechaniczne

3.2.1. Odpornosé na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m*
3 D Wartosé srednia < 1,0
przy czym Zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu

Wytrzymalo§é charakterystyczna na rozeiaganie przy rozlupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigZenia niszezacego
mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania.

3.2.3. Trwalo$é (ze wzgledu na wytrzymalosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniv normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja
zadowalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosé) pod warunkiem spelnienia wymagan wytrzymalosci na rozcigganie przy
roztupywaniu {pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odporno$é na Scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G
normy (na szerckiej tarczy
Sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Béhmego}

3 H <23mm < 20000 mm’/5000 mm*

3.2.5. Odpornosé na poflizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca edpornoesc na poslizg/poslizgni¢eie pod warunkiem, e ich gérna
powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowac
metode badania opisana w zataczniku I normy i zadeklarowaé warto$é minimaing odpornosci na poslizg/poélizenigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalaeznikiem J normy, nie dopuszcza sig
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

{Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwoscei nzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane
za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réimic w teksturze, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem I mormy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we
whasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze byé¢ warstwa Scieralna lub caly element.
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Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbijoreg.
(Uwaga: Réznice w jednolitodci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwn$ci surowcdw lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).



