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1.0 WSTEP
1.1  Temat opracowania

Tematem opracowania sg instalacje AKPiA niezbedne do prawidlowego funkcjonowania oczyszczalni
$ciekéw w miejscowosci Gwozdziany.

1.2 Podstawa prawna opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:

o zlecenie Inwestora
e opracowania branz towarzyszacych
e obowiazujace przepisy, normy i zarzadzenia zwigzane z niniejszym opracowaniem.

1.3 Zakres opracowania
Projekt obejmuje:

e instalacje AKPiA.
Opracowanie niniejsze wchodzi w skiad kompleksowej dokumentacji dla oczyszczalni $ciekow w
miejscowosci Gwozdziany, opracowanej przez poszczegolne branze techniczne i technologiczne.

2.0 OPIS TECHNICZNY

2.1  Charakterystyka obiektu

Oczyszczalnia $ciekéw zlokalizowana jest na terenie miasta Gwozdziany. W skiad oczyszczalni $ciekdw
wchodza nastepujace glowne obiekty technologiczne: ’

e budynek wielofunkcyjny z czescia socjalng
o reaktor wielofunkcyjne AWAS-SBR

e stacja dmuchaw

zbiornik osadu

komora zasuw

przepompownia $ciekdw surowych -
przepompownia $ciekdéw oczyszczonych

Kontrola pracy i sterowanie procesami technologicznymi realizowane moze byé recznie, lub
automatycznie za posrednictwem urzadzen pomiarowo - kontrolnych i sterowniczych.

2.2 Przeznaczenie obiektow

Projektowany obiekt stanowi biologiczna oczyszczalnig $ciekow, ktorej zadaniem jest pelne oczyszczanie
$ciekdw i odwadnianie osadu.

Ukiad funkcyjny oczyszczalni opisany jest w dokumentacji technologiczne;.



2.3 Urzadzenia rozdzielczo - sterujgce

Gltéwna rozdzielnice sterujaca 1R nalezy zamontowaé w budynku wielofunkcyjnym. Rozdzielnica sterujaca
IR zasilana jest z rozdzielnicy RG. Kabel zasilajace w przejsciach pod drogami, w kolizjach z rurociagami
technologicznym prowadzi¢ w rurach ostonowych PCV, wzdtuz trasy kablowej utozy¢ bednarke
FeZn 4x35. Bednarke podiaczy¢ do uziemien roboczych w obiektach 1,2,3,6,7,9, SBR1, SBR2, St.dmuchaw, w
obiektach wykona¢ potaczenia wyréwnawcze urzadzen elektrycznych bednarka FeZn 25x4. Dla rozdzielnicy
RG zaprojektowano ochrone przepigciowa drugiego stopnia. Uktady sterowania zaprojektowano do pracy w
trybie sterowania recznego, lub pracy automatycznej. Rozdzielnicg 1R stanowi jednostronna szafa stycznikowo -
rozdzielcza ztozona z jednopolowej szafy zasilajaco odptywowej Firmy HAGER.

2.4 Instalacja oswietlenia podstawowego i gniazd wtyczkowych

W budynku stacji dmuchaw instalacje wewnetrzna nalezy wykona¢ natynkowo przewodem YDY o
przekroju 1.5 mm?2 dla obwoddw oswietlenia, przewodem YDY o przekroju 2.5 mm?2 dla gniazd
wtyczkowych.

2.5 Instalacje sterownicze i sygnalizacyjne

Dla wszystkich odbioréw technologicznych zastosowano system sterowania recznego i automatycznego.
Wybér rodzaju sterowania zrealizowano za pomocg tacznikéw programowych, uruchamianie dmuchaw i
dozowanie $ciekow z pompowni $ciekéw surowych w cyklu automatycznym w/g zaprogramowanego
algorytmu pracy, lub recznie. Proces technologiczny kontrolowany jest przez sterowniki mikroprocesorowe.
Praca napedéw technologicznych, poziomy Sciekdw w SBR-ach i w komorze osadu nadmiernego,
sygnalizowany jest §wieceniem lampek sygnalizacyjnych zamontowanych na elewacji rozdzielnicy IR,
parametry zwiazane z pracg ciggéw technologicznych oczyszczalni, mozna monitorowaé i zmienia¢ za
pomoca zamontowanego na elewacji rozdzielnicy 1R panela operatorskiego. Dmuchawy napowietrzajace
$cieki pracujg ze zmienng wydajnoscia, zmiana wydajnosci dmuchawy za pomocg falownika w funkcji
poziomu tlenu i stalych mapujacych AWAS-EAP.

2.6  Instalacja pomiarowa

W reaktorze biologicznym, w pompowni $ciekdw, zbiorniku osadu nadmiernego, pompowni $ciekow
oczyszczonych zaprojektowano pomiar poziomdw $ciekéw. Do pomiaru poziomu $ciekow zastosowano
sondy hydrostatyczne plus ptywakowe sygnalizatory poziomu typu MAC-3. System sterujacy oparto o
oprogramowanie SBR-AWAS. Zaprojektowano pomiary poziomu $ciekdw, poziomu tlenu i pH w reaktorach
biologicznych. Sterowanie praca dmuchaw, zawordw i pomp automatycznie, sekwencje pracy w zaleznosci

od fazy SBR-6w. W algorytmie sterowania praca ciagéw technologicznych wystepuja cztery podstawowe
fazy sterowania:

A/ Napowietrzanie
B/ Sedymentacja
C/ Spust

D/ Faza przej$ciowa



Faza napowietrzania po ustawieniu poziomu LL w reaktorze /poziom $ciekéw osiaga poziom dolny/. Start
fazy A, poprzedzony jest fazg D /faza otwierania lub zamykania zaworéw/ po fazie' D, okoto 2 minut, startuje
faza napowietrzania. Wydajno$¢ napowietrzania regulowana jest w zaleznosci od poziomu tlenu w $ciekach
/pomiar poziomu tlenu, / regulacja w uktadzie falownik — tlenomierz/, dmuchawa napowietrzajaca pracuje ze
zmienna wydajnoscia, regulacja za pomoca falownika. Faza napowietrzania — w/g czasu zadanego z uktadu
sterowania, lub do ustawienia poziomu LH /poziom gérny w reaktorze biologicznym- opcja/. Po fazie
napowietrzania faza sedymentacji, nastepnie faza spustu Faza spustu w/g zadanego czasu lub do poziomu.
Pomiar ilosci $ciekow oczyszczonych za pomoca przeptywomierza elektromagnetycznego. Uktad
sterowania, w szczeg6lnych przypadkach, uruchamia uktad recyrkulacji $ciekéw — opracowanie autorskie
AWAS.

2.7 Podzial przewoddw na grupy

Instalacja elektryczna i sterujgca uzytkowana bedzie w warunkach przemystowych, wszystkie obwody
sitowe zabezpieczono przekaznikami termicznymi, zaliczone do grupy 4-tej, pozostate do grupy 3-ciej.
Instalacje kabli zasilajacych i sterujacych na obiektach prowadzi¢ w korytkach kablowych.

2.8 Instalacja ochrony od porazen

Jako ochrone od porazen pradem elektrycznym zastosowano wytaczniki réznicowo --pradowe w obwodach
o$wietlenia i gniazd wtyczkowych. Obudowy silnikéw napedéw technologicznych, prasg, kraty, tasmociagi,
rurociagi, korytka kablowe, konstrukcje budynkéw technologicznych, nalezy podiaczy¢ do obwodow
wyrownawczych, obwody te nalezy podtaczy¢ do uziemienia.

Obwody wyrownawcze prowadzi¢ przewodem Cu o $rednicy min. 16mm?2, lub tasma FeZn4x25. Do
przewoddw wyréwnawczych podtaczyc:

- przewody ochronne PE instalacji elektrycznych

- przewodzace obudowy urzadzen elektrycznych ‘
- metalowe rurociagi powietrzne

- urzadzenia technologiczne

- metalowa konstrukcje budynku

Przewody wyréwnawcze nalezy wyprowadzié¢ na zewnatrz budynku i potaczy¢ z uziemieniem.

2.9 Dobor zabezpieczen

Wszystkie obwody elektryczne zabezpieczono od zwaré i przeciazen za pomoca wylacznikow instalacyjnych
typu S191, S193, obwody odbioréw silnikowych zabezpieczono od przeciazen zabezpieczeniami
termicznymi typu TSA, prad zadziatania zabezpieczen termicznych ustawié na poziomie 1,05 In.

2.10 Sposéb zasilania

Odbiory technologiczne zasilane sa z rozdzielnicy 1R, rozdzielnica IR zasilana jest kablem YKY5x25 z
rozdzielnicy RG. Laczna moc zainstalowanych urzadzen technologicznych wynosi 26,0 kW.



Spis rysunkéw:

1. Rys.5-1.1 Rozdzielnica 1R-1R1. Schemat strukturalny zasilania odbioréw.
2. Rys. 4-16.1 Struktura ciggdw kablowych

3. Rys. 4-33.1 Trasy Kablowe SBR

4. Rys.5-5.1 Rozdzielnica IR-AWAS. Rozmieszczenie aparatow.

5. Rys. 5-4.1 Rozdzielnica TSL-2-AWAS. Listwy montazowe.

6. Rys.4-17.1 Pomiar poziomu $ciekdéw — OB.1. Schemat zasadniczy.

7. Rys. 4-18.1 Pomiar poziomu $ciekdéw — ciag tech. nr 1. Schemat zasadniczy.
8. Rys. 4-19.1 Pomiar poziomu $ciekdéw — ciag tech. nr2. Schemat zasadniczy.
9. Rys. 4-20.1 Pomiar zawartosci tlenu. Reaktor nr 1. Schemat zasadniczy.

10. Rys. 4-21.1 Pomiar zawartosci tlenu. Reaktor nr 2. Schemat zasadniczy.

11. Rys. 4-22.1 Pomiar zawartosci pH. Reaktor nr 1. Schemat zasadniczy.

12. Rys. 4-23.1 Pomiar zawartosci pH. Reaktor nr 2. Schemat zasadniczy.

13. Rys. 24.1 Pomiar poziomu $ciekdw — ob. 7. Schemat zasadniczy.

14. Rys. 25.1 Podlaczenie przeptywomierza typ Magflo MPP04.

15. Rys. 4-26.1 Hydrostatyczny pomiar poziomu sciekéw. Schemat zasadniczy.
16. Rys. 4-27.1 Hydrostatyczny pomiar poziomu $ciekéw. Schemat zasadniczy.
17. Rys. 4-28.1 Hydrostatyczny pomiar poziomu $ciekéw. Schemat zasadniczy.
18. Rys. 4-29.1 System monitoringu pompowni $ciekéw. Rozdzielnica TSL2-AWAS.

Blok GPRS-pt.
19. Rys. 4-30.1 PLC SAIA. PCD2/120. Struktura modutéw.
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L.p. [NAZWA KABLA TYP KABLA TRASA KABLA
1.|KZ YKY 5X35 StTr. - RG
2.|[KZ1 YKY 5X25 RG- 1R
3.[1KZ1 YKY 5X1,5 TR - 1W
4. [1KZ22 YKSY 7X2.5 TR - 1M
5 [2KZ1 YKY 5X1,5 TR - 2W
6.|2KZ2 YKSY 7X2,5 1R - 2M
7 [4KZ YKY 5X4 TR-TSL2 /3M, 4M/
8.[5KZ YKSY 10X1,5 1R - 5M
9.[6KZ YKSY 10X1,5 1R - 6M

10.|7KZ1 YKSY 7X2,5 1R - SBR1 /7M1/
11.|8KZ1 YKSY 7X1,5 1R - SBR1 /8M1/
12.[9KZ1 _ YKSY 7X1,5 1R - SBR1 /9M1/
13.[7KZ2 YKSY 7X2.,5 1R - SBR2 /7M2/
14 |8KZ2 YKSY 7X1,5 1R - SBR2 /8M2/
15.[9KZ2 YKSY 7X1,5 1R - SBR2 /9M2/
16.|10KZ YKSY 10X1,5 TR - 10M

17 [11KZ YKY 5X2,5 TR - 11M
18.[12KZ YKY 5X1,5 1R - 12M
19.[13KZ YKY 5X2,5 1R - OB.2
20.|14KZ1 YKSY 4X1,5 1R - pp.4.1

21 |14KZ2 YKSY 4X1,5 1R - pp.4.2
22.[15KZ1 YKSY 4X1,5 1R - pp.5.1
23.|15KZ2 YKSY 4X1,5 1R - pp.5.2

24 [1KP1 YKSY 7X1,5 1R - pp.1
25.|2KP1 YKSY 4X1,5 1R - pp.2.1
26.[2KP2 YKSY 4X1,5 1R - pp.2.2
27.|3KP1 LIYCY 5X1,5 1R - pp.3.1
28.|3KP2 LIYCY 5X1,5 1R - pp.3.2
29.[4KP1 LIYCY 5X1,5 1R - pp.4.1
30.|4KP2 LIYCY 5X1,5 1R - pp.41
31.|5KP1 LIYCY 5X1,5 1R - pp.5.1
32.|5KP2 LIYCY 5X1,5 1R - pp.5.2
33.|6KP YKSY 5X1,5 1R - pp.6
34.|7TKP LIYCY 5X1,5 1R - pp.7
35.|8KP LIYCY 5X1,5 1R - pp.8
36.|16KZ YKSY 4X1,5 1R - pp.7
37.|S-BUS 1R1- PC
38.|S-BUST 1R - TSL2
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Oczyszczalnia Sciekéw — Gwozdziany P-GW/2007

Zestawienie urzgdzen i aparatury kontrolno-pomiarowej.

L.p. Nazwa urzadzenia Nos¢ | Typ | Oznaczenie Producent
1. |Rozdzielnica sterujaca SBR | 1 kpl. IR E.A.P: Sp. 70.0.
ul. Ireny Maciejewskie] 16
05-480 Karczew.
Tel.: (022) 789 55 32
2. |Rozdzielnica sterujaca 1 kpl. T81.2 AWAS-Systemy Sp. z .0.0.
pompownig ul. Zeganska 1
04-713 Warszawa
Tel.: (022) 61551 13
3. |Rozdzielnica GPRS 1 kpl. Opcja
4. |Tlenomierz 2 szt. QIC Endress+Hauser Polska
Sp. z 0.0.
ul. J6zefa Pitsudskiego
49-57,
50-032 Wroctaw.
Tel.: (71) 780 37 00
5. |pH-metr 2 szt QIC Endress+Hauser Polska
Sp. Z 0.0.
ul. Jozefa Pitsudskiego
49-57,
50-032 Wroctaw.
Tel.: (71) 780 37 00
6. |Przeptywomierz 1 szt. FIQ Danfoss Sp. z 0.0.
elektromagnetyczny ul. Chrzanowska 5,
05-825 Grodzisk
Mazowiecki.
| Tel.: (22) 755 07 00
7. |Hydrostatyczny czujnik 3 szt. 11 Endress+Hauser Polska
poziomu Sp. z 0.0.
ul. Jézefa Pitsudskiego
49-57,
50-032 Wroctaw.
Tel.: (71) 780 37 00
8. |Oprogramowanie ,,AWAS 1 kpl. Dostawa z 1R
Systemy”
9. |Stacja dyspozytorska lkpl. | PC Komputer |E.A.P.Sp.zo.0.
stacjonarny |ul. Ireny Maciejewskiej 16
PC-P4 |05-480 Karczew.
3.0GHz,2256 |Tel.: (022) 789 55 32
MB
RAM,HDD
40GB,CD-
ROM,FDD
1,44MB,
Monitor 17°,

Karta




komunikacy;j

na 2Xrs485
RUN-TIME
300
zmiennych
10. | Ptywakowy czujnik 11 szt. Grundfos |GRUNDFOS POMPY
poziomu SLC 10 | Sp. zo.0. ul. Klonowa 23
LSC Baranowo k. Poznania
62-081 Przezmierowo
Inne materialy.
L.p. Material Ilos¢ Uwagi
1. |Korytka kablowe 120x60 40mb. |BAKS, ul. Jagodne 5 05-480 Karczew
. | Korytka kablowe 220x60 6mb. |BAKS, ul. Jagodne 5 05-480 Karczew
3. |Kable W/g zestawienia kabli
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Onpis systemu monitoringu oczyszezalni i pompowni AWAS-Systemy
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3. Obstuga stacji operatorskiej SCADA
3.1 Wiaczenie komputera
3.2 Logowanie (rejestrowanie operatora do pracy)
3.3 Synoptyka
3.4 Obstuga alarméw
3.5 Potwierdzanie alarmow
3.6 Obstuga wykresow
3.7 Obstluga raportu

4. Podsumowanie.
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1. Przedmiot i cel instrukeji.

e Przedmiotem niniejszej instrukcji sq zasady obstugi instalacji komputerowego systemu
wizualizacji, opartego o sprzet sterownikowy firmy AWAS-Systemy stacje operatorska
z oprogramowaniem SCADA, moduty telemetryczne Abmicro MT-101 MT-201.

e Celem instrukcji jest zapoznanie 0séb obstugi obiektowej i nadzoru technicznego z zasadami
postepowania w trakcie eksploatacji systemu.

e Stosowanie zasad i sposobow postgpowania opisanych w dalszej czesci niniejszego dokumentu
gwarantuje niezawodng prace komputerowego systemu automatyki dostarczonego

i uruchomionego przez firme¢ E.A.P. Sp. z o0.0.

2. Tres¢ instrukeji.
2.1. Obsluga instalacji komputerowych systemoéw automatyki.

Wchodzace w sklad systemu wizualizacji urzadzenia oferuja duze mozliwosci funkcjonalne w
stosunku do uktadéw klasycznych. Wymagaja one jednak przestrzegania kilku podstawowych,
wspdlnych dla wszystkich urzadzen komputerowych zasad postgpowania. Ich stosowanie

gwarantuje dtugotrwalq i niezawodna prace instalacji.

2.2.1. Stacja operatorské.

Zestaw stacji operatorskiej obejmuje :

e jednostke centralng komputera PC z klawiatura i myszka,
e monitor kolorowy SVGA,

e oprogramowanie wizualizacyjne SCADA z kluczem sprzetowym.

Zasady postegpowania.

1. Zestaw komputerowy winien by¢ podlaczony do wykonanej zgodnie z obowiazujacymi
przepisami instalécji zasilajacej 220V/50Hz wyposazonej w styki ochronne ( tzw. "bolec" ).
Zaleca si¢ przy tym, aby obwod zasilania zestawu nie byl jednoczesnie wykorzystywany
do innych celéow ( lampa, radio, telewizor, czajnik elektr. itp.). W obiektach o duzej ilosci
zaklocen przemystowych zalecane jest rdwniez podlaczenie elementéw  zestawu
komputerowego przez rozgaleziacz wyposazony w filtr przeciwzakloceniowy.

2. Wszelkie polaczenia pomiedzy elementami zestawu stacji operatorskiej moga by¢ jedynie

wykonane przy uzyciu kabli i przewoddéw dostarczonych wraz z zestawem.

Lo

Wszelkich zmian w polaczeniach pomigdzy poszczeg(’)lnyrrii elementami zestawu stacji
operatorskiej, a takze z instalacjq sterownikows, wolno dokonywaé jedynie po odlaczenu

napigcia zasilajgcego wylacznikami zainstalowanymi w urzadzeniach.
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4. Bez uzasadnionej potrzeby nie nalezy usuwaé klucza sprzgtowego zabezpieczajacego pakiet
wizualizacyjny SCADA zainstalowanego w gniezdzie ,,COM” komputera stacji operatorskiej i
opcjonalnie w stacji mobilnej. W przypadkach szczego6lnych, usuwanie i ponowny montaz w/w
klucza moze odbywa¢ si¢ jedynie po wylaczeniu zasilania komputera. Inne zachowanie moze
spowodowaé trwate uszkodzenie portu i brak pracy komputera jako stacji operatorskiej.

5. Zaleca sie wykorzystywanie zestawu komputerowego jedynie jako stacji operatorskie;j.

6. Nalezy dbaé o czystos¢ klawiatury, drukarki i ekranu monitora. Czyszczenie w/w urzadzen
moze odbywac si¢ jedynie po wylaczeniu sprzetu, przy uzyciu lekko wilgotnej Sciereczki i
tagodnych $rodkow czyszczacych.

7. Nie wolno zakrywaé otwordw wentylacyjnych w obudowach monitora oraz jednostki centralne;j

podczas ich pracy.

2.2.2. Sterowniki programowalne PLC-AWAS i moduly telemetryczne MT-101, MT-201.

"Sercem" komputerowego ukladu wizualizacji jest rozbudowany sterownik programowalny serii
AWAS, ktory realizuje zatozony dla tej instalacji algorytmy sterowania. Sterownik poza zmiang
oprogramowania rozbudowano o moduly interfejséw komunikacyjnych. Prawidlowa obstuga

gwarantuje bezawaryjng prace calej instalacji, w rozdzielnicy AKP zamontowano telemetryczny

modut MT-201 zasilany napieciem 24V pradu statego.

System monitoringu sktada si¢ z nastepujacych elementdw:

PLC-AWAS
e moduléw wejscia

e modutow wyjscia

Interfejsy :
e modul komunikacyjny - RS485
e modut komunikacyjny - RS232

Modut telemetryczny - MT-201

Sygnaly stanéw awaryjnych monitorowanych pompowni wysytane sga za pomocg modulow
telemetrycznych typu MT-101 do odbiorczych modutéw typu MT201, przekaz w systemie GPRS.
Modut bazowy stacji dyspozytorskiej MT-201 przekazuje odebrane pakiety danych z pompowni po
zlaczu RS485 do PLC-AWAS przez interfejs ,,485” nastepnie zespolony sygnal z pompowni i

oczyszczalni jest wysytany do komputera stacji dyspozytorskiej przez interfejs, ztacze RS232
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Modut odbiorczy MT-201 przewoznej (Mobil) stacji monitorowania pompowni podtaczony jest do

komputera przenosnego typ notebook po ztaczu RS232 przez ztacze przejsciowe RS232-USB,

wtyk USB kabla komunikacyjnego nalez wlaczy¢ w dolny port USB notebooka. Notebook nalezy
zasila¢ przez dotaczony do niego oryginalny zasilacz 230VAC/19.5VDC. Wtyczke 230VAC
zasilacza notebooka nalezy podiaczy¢ do gniazda przetwornicy napigcia 230VAC, przetwornice
napigcia nalezy zasila¢ z instalacji elektrycznej samochodu serwisowego ( gniazdo zapalniczki)
zastosowano przetwornicg napigcia 12V DC / 220V AC. Modut telemetryczny MT-201 zasilamy
napieciem bezposrednio z instalacji elektrycznej samochodu 12V DC.

Do modutu MT201 nalezy podlaczy¢ antene, diodowy wskaznik poziomu sygnaty GSM na module
telemetrycznym powinien zapali¢ min jedna diodg, w przypadku braku sygnatu antene nalezy
umiesci¢ w innym miejscu, lub na dachu samochodu.

Przy pracy stacyjnej stacji MOBIL, notebook zasilamy przez zasilacz notebooka z gniazdka sieci

230VAC, modut telemetryczny MT-201 zasilamy z zasilacza prady statego o napieciu 24VDC min
20VA.

Zasady postepowania.

1. Wszelkie prace w rozdzielnicach automatyki prowadzone moga by¢ jedynie przez
wykwalifikowany 1 uprawniony do tego personel techniczny.

2. Pomimo zasilania sterownikow i modutéw telemetrycznych napieciem 24V pradu statego, w
instalacjach istnieje niebezpieczenstwo obecnosci innych, wyzszych napie¢ pochodzacych
z instalacji obiektowej. Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac w szafach automatyki

zaleca si¢ doktadne zapoznanie z dokumentacjq techniczna obiektu.

(U8

Sterownik potaczony jest z instalacjg obiektowg wedtug wiasciwej dokumentacji technicznej,

poprzez listwy zaciskowe.
4. Demontaz i montaz jakiegokolwiek elementu sktadowego zestawu sterownika moze odbywaé

si¢ jedynie po uprzednim wylaczeniu wszelkich napie¢ dochodzacych do sterownika. Inne
zachowanie moze spowodowac trwate uszkodzenie uktadéw elektronicznych.

5. Wszelkich zmian w polgczeniach pomigdzy poszczegélnymi elementami sterownika wolno
dokonywac¢ jedynie po jego catkowitym pozbawieniu napiecia zasilajacego wytacznikami
zainstalowanymi w szafie sterowniczej. Inne zachowanie moze spowodowaé trwate uszkodzenie

ukladéw telemetrycznych i niemozno$é pracy instalacji.

3. Obsluga stacji operatorskiej SCADA

3.1 Wlaczenie komputera
Po wiaczeniu komputera program SCADA uruchamia si¢ automatycznie i wy$wietla obraz gtéwny

przedstawiajacy ekran postawowy. Jezeli program zostanie zatrzymany, to ponowne jego
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uruchomienie nastapi po kliknigciu na ikone ze znakiem instalacji, widoczng na ekranie gléwnym
systemu WindowsXP. :

Komputer mozna wylaczy¢ w uzasadnionych przypadkch dopiero po zamknigeciu programu
SCADA (przez uprawnionego operatora), a nastgpnie po kliknieciu na przycisk “WYJ SCIE’.

W pozostatym czasie komputer powinien by¢ wiaczony z aktywnym programem SCADA, tylko

pracujacy komputer zbiera dane i sy gnalizuje stany alarmowe.

3.2 Logowanie (rejestrowanie operatora do pracy)
Po wuruchomieniu programu SCADA nastgpuje automatyczne logowanie standardowego
(domyslnego) operatora procesu, ktéry ma dostgp do wszystkich podstawowych funkeji stacji
operatorskiej w zakresie obstugi biezacej, czyli:

B zmiany ekrandéw synoptycznych

B potwierdzania zdarzen alarmowych

B podglad zawartosci okna alarmowego

B podglad zawartosci okna analizy z wartosciami historycznymi zmiennych

wywotanie ekranu wykresow przebiegu wybranych zmiennych

Operator standardowy nie ma dostgpu do funkcji projektowych systemu, tzn. nie moze zmienié¢

zdefiniowanych uprzednio przez projektanta zasobéw — zmiany parametrdw procesu
technologicznego..

Aby odblokowa¢ w/w funkcje (poza funkcjami projektowymi, ktére moga by¢ dostepne tylko po
zainstalowaniu odpowiedniego klucza) w systemie powinien zalogowac sie operator uprawniony.

W tym celu nalezy klikna¢ na przycisk OPERATOR na gltéwnym ekranie, a nastepnie wpisac
odpowiednig nazwg i hasto, hasto nie jest uwidaczniane w trakcie pisania - zamiast liter pojawiaja

si¢ gwiazdki. Dane oraz hasto powinny by¢ wezesniej uzgodnione z osoba zarzadzajaca programem
SCADA.

3.3 Synoptyka

System wizualizacji sktada si¢ z nastepujacych ekrandow:
B SBR
B Zbiorniki
B Pompownie

B Parametry — nastawy
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Wyswietlenie Ze;_danegd ekranu nastgpuje po klﬂ(ﬁiqciu myszka na ikonie odpowiedni obszar
danego rysunku (obszar aktywny). O tym, ze jest to obszar aktywny informuje czerwony kolor
kursora myszy, ktory jest pokazywany w postaci ‘lapki’. Bialy kolor tapki oznacza obszar
nieaktywny. }

Przejééie z ekranow glownych do poszczegdlnych pol rdzbiorowych nastepuje po kliknigciu
kursorem w zaznaczony kwadrat pola na ekranie gtéwnym. Przejscie z ekranu szczegdtowego pola
rozbiorowego do ekranu gléwnego nastepuje po kliknigciu kursorem wewnatrz widocznego pola
Jub kliknieciu na zewnatrz pola (powrét do obrazu gtéwnego).

Zmiana parametréw jest mozliwa tylko po zalogowaniu si¢ do systemu osoby uprawnione;j.

3.4 Obsluga alarméw

Program posiada liste zdarzen, okreslonych jako stany alarmowe z tekstem komunikatu. Dalsze
operacj.e w programie sa mozliwe dopiero po usunieciu w/w okna z ekranu. Aby to zrobi¢ operator
musi nacisna¢ na przycisk ,, Usun wszystkie”. Czasowe usunigcie okna mozna uzyskac¢ naciskajac
przycisk ,, Spokoj”.

Okno alarméw posiada nastepujaca postac:

it :
Alarmy : 2

Data: 17/11/01"

Czasf:’ 09:21:08 -

Kazdy alarm posiada swoj czas wystapienia (Poczqtek) oraz czas zakonczenia (Koniec) Czerwony

kolor tego tekstu oznacza, ze alarm jest aktywny, biaty alarm aktywny i potwierdzony, zielony -
alarm zakonczony.
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3.6 Obsluga wykresow

W programie przygotowano wykres obejmujacy najwazniejsze pomiary.

Wykres moze by¢ przywotany na ekran po wybraniu przycisku ‘Wykres’ widocznego na ekranie
glownym. O$ czasu wykresu moze by¢ przesuwana przy pomocy dolnego suwaka wykresu.

Istnieje mozliwos¢ wprowadzenia parametrow czasowych wykresu, obejmujacych zaréwno
horyzont czasowy przebiegu zmiennych, jak rowniez szerokos¢ (gestos¢) pojedynczej strony '

wykresu.

W celu zdefiniowania zadanych parametrow czasowych nalezy z okna wykresu wybraé pozycje
‘Ustawienia’ i nastegpnie ‘Definicja czasu’ .

Szczegotowy opis postepowania dostepny jest przez uruchomienie funkeji Pomoc na wywolanym

ekranie operacyjnym.

Dostepne opcje:
Poczqtek wykresu - Czas poczatkowy wykresu (punkt startowy), a w nim:
Dni wstecz - ilo$¢ dni wstecz
Odniesienie - Wskaznik wyboru daty. Moze by¢:
Wzgledne - ilo$¢ dni i czasu wstecz w stosunku do chwili biezacej
Data wzgledna - ilos¢ dni wstecz w stosunku do daty biezace]
Absolutne - podana jawnie

Dilugos¢ wykresu - Horyzont czasowy wykresu, a w nim:
Dni - ilo$¢ dni
Godziny - ilo$¢ godzin

Minuty - ilo$¢ minut

Diugos¢ okna wykresu - Horyzont czasowy pojedynczego ekranu, a w nim:
Dni - ilo$¢ dni
Godziny - 1lo$¢ godzin
Minuty - ilo$¢ minut

Sekundy - 110$¢ sekund

Po ustawieniu parametrow czasowych nalezy kliknaé na przycisk OK. w celu wyswietlenia nowego
obrazu wykresu, albo powré6ci¢ do poprzednich parametrow naciskajac Anuluj.

System umozliwia obserwowanie nastepujacych wykresow :

e (2 wreaktorach SBR1 1 SBR2
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e PH s$ciekow na doptywie
o FIQ ilo$¢ Sciekdw oczyszczonych
e Poziom sciekow w pompowni y
Skalowanie wykresu poprzez

wybranie obszaru myszka i
klikniecie wewnatrz

115 I i ) i 5 —[Olx
Blik Ustawienia Tndw  Onoeraria  Onnie  Pomne 2
< _>F3 ?{\51%3 sciekéuw miejckich nr 1 - dobowo =

B Péipa Sciekéu miejskich nr 2 - dobowo =

18 .

6

01:00:00 04:00:00 07:00:00 10:00:00 13:00:00 16:00:00 | 19:00:00 22:00:00
Q7101 07/11401 07111401 Q71101 070l 0771101 0711401 07111401

3.7 Obsluga raportu

Raporty okresowe sq wywolywane na zadanie operatora. Nalezy kliknaé na ikonie RAPORT.

Po przejrzeniu raportu istnieje mozliwos¢ jego wydrukowania. W tym celu nalezy wybraé z menu
opcje ,.Plik” a nastepnie ,,Drukuj”. Po wydrukowaniu lub przejrzeniu raportu nalezy zamkna¢ okno
raportu (!) ; proba wygenerowania kolejnego raportu spowoduje bowiem otwarcie kolejnego okna,
za$ istniejace zniknie w tle 1 bez potrzeby bedzie obcigzaé system. Zamkniecia okna mozna
dokona¢ wybieraja¢ opcje ,,Plik” a nastgpnie ,.Zamknij” lub naciskaja¢ przycisk
gornym roku okna .

| w prawym

4. Podsumowanie.

Komputerowe systemy automatyki wykorzystujace sterowniki programowalne firmy AWAS-
Systemy oraz stacje operatorskie z oprogramowaniem SCADA daja mozliwo$é efektywnej,
bezpiecznej 1 bezawaryjnej dtugotrwatej pracy instalacji technologicznej. Mozliwo$¢ ta moze by¢ w
petni wykorzystana przez stosowanie si¢ przez obstuge oraz osoby nadzoru do zalecen podanych w
poprzednich punktach niniejszego dokumentu.

We wszelkich sprawach dotyczacych zagadnien poprawnego dziatania instalacji technologicznej
oraz nowoczesnych komputerowych systemoéw automatyki prosimy kontaktowaé sie ze
specjalistami firmy EAP Sp. z 0.0., tel: (0-22) 789 55 32.



