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I. OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogoélne
1.1.  Zakres opracowania

Niniejsza dokumentacja pn. ,Projekt wykonawczy”, stanowi uzupetnienie projektu budowlano
- wykonawczego - Tom 2 - Projekt zagospodarowania terenu - kanalizacja sanitarna m.
Gwozdzainy”.

Zakresem p.w. objeto wytacznie przepompownie sieciowe i przydomowe $ciekéw (zaréwno
w czescei konstrukeyjno — technologicznej jaki i zasilania elektroenergetycznego).

Pozostaty zakres robot obejmujgcy kanalizacje sanitarng, zawiera w/w projekt budowlano -
wykonawczy.

2. Projektowane rozwigzania techniczne
2.1. Przepompownie sieciowe $ciekdéw — cze$¢ technologiczno - konstrukcyijna
2.1.1. Konstrukcija i wyposazenie przepompowni
Dla zrealizowania projektowanej sieci kanalizacji, przewidziano zabudowe trzech
przepompowni sieciowych:
e P-1-DN - 1500 mm - ul. Spétdzielcza
e P-2-DN-1200 mm - ul. Sienkiewicza
e P-3-DN - 1200 mm - ul. Ogrodowa
Wymagania dotyczace konstrukcji i wyposazenia przepompowni sieciowych sg nastepujace:
e zbiorniki przepompowni z polimerobetonu z wyposazeniem ze stali nierdzewnej lub
w przypadku podestéw i drabin chemoodpornego aluminium;
e gniazda do podtgczenia agregatu pradotworczego;
e agregaty pompowe w ilosci szt. 2 (jeden zasadniczy, drugi rezerwowy, wigczane
przemiennie, bez pracy rownoczesnej).
Pompy powinny by¢ wyposazone w system rozdrabniajacy oraz wirnik wolnoprzeptywowy.
Zaleca si¢ zastosowa¢ pompy — Jung Polska, Sarlin, Grundfoss.
Automatyke przepompowni oprze¢ o uktad sond hydrostatycznych.
Poleca sie zakup kompleksowych przepompowni u producentéw: AWAS - Opole, KOGAZ -
Katowice (przedstawiciel firmy JUNG PUMPEN - NIEMCY), POWEM - Zabrze.

Konstrukcje i parametry poszczegélnych przepompowni przedstawiono na zalgczonych
rysunkach (zat. 2, 3, 4).

Przepompownie przydomowe

Przepompownie przydomowe w zbiorniku z polimerobetonu o $rednicy ¢ 1000mm sg
wyposazone w jedng pompe wysokocisnieniowg z rozdrabniaczem (prod. JUNG PUMPEN,
MEPROZET), zasilang z instalacji domowej.

W projekcie przepompownie zastosowano dla odebrania $ciekéw z budynkéw mieszkalnych
w Gwozdzianach odpowiednio:

e Pd-1 - ul. Lubliniecka —dz. Nr562/50
Pd-2 - ul. Sienkiewicza —dz. Nr 50

Pd-3 - ul. Sienkiewicza — dz. Nr 883/87
Pd-4 - ul. Sienkiewicza — dz. Nr 817/132
Pd-5 - ul. Sienkiewicza —dz. Nr669/175
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2.1.2. Zagospodarowanie terenu przepompowni
Tereny przepompowni nalezy zagospodarowaé zgodnie z niniejszym  projektem
a mianowicie:

- fteren wokot przepompowni nalezy uformowaé w granicach projektowanego
ogrodzenia do projektowanych rzednych;

- do utwardzenia terenu zastosowac kostke brukowa gr. 8 cm na podbudowie;

- ogrodzenie wykona¢ z siatki stalowej powlekanej na stupkach stalowych
w kraweznikach, wysoko$¢ ogrodzenia 1,5m;

- wogrodzeniu wykonac¢ furtkq stalowa szer. 1,0m.

SzczegOty techniczne przedstawiono na zataczonych rysunkach.
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2.2. Przepompownie sieciowe $ciekéw — zasilanie elektroenergetyczne
2.2.1. Uktad zasilania pompowni Sciekéw — kable i linie zasilajace n/n.

Projekty zasilania elektroenergetycznego pompowni ,,P1”, ,,P2”, ,P3” w Gwozdzianach opracowano
W oparciu o :

- twp wydane przez ENION S.A. RE Lubliniec znak WR/305412/07 z dnia 2007-01-12 dla ,,P1”

- twp wydane przez ENION S.A. RE Lubliniec znak WR/305512/07 z dnia 2007-02-09 dla ,,P2”

- twp wydane przez ENION S.A. RE Lubliniec znak WR/305414/07 z dnia 2007-01-12 dla ,,P3”

2.2.1.1. Przepompownia $ciekow ,,P1” ul. Spotdzielcza.

Obecnie nieopodal projektowanej przy ul. Spétdzielczej w Gwozdzianach przepompowni ,,P-1”
przebiega po drugiej stronie ulicy linia napowietrzna niskiego napigcia, zasilana ze stacji transformatorowej
nr 3-S411 ,,Gwozdziany 1” (obwdd Gorzelnia). W poblizu terenu wydzielonego pod przepompownig
zlokalizowany jest przy ul. Spétdzielczej stup rozkraczny krancowy nr 127 w/w linii. Dla zasilania
przepompowni $ciekéw ,,P1” przewiduje si¢ zgodnie z technicznymi warunkami zasilania wydanymi przez
ENION S.A. RE Lubliniec, ze ze zlacza pomiarowego przy stupie nr 2127 linii napowietrznej niskiego

napiecia bedzie wyprowadzony kabel zasilajacy YAKXs 4*35mm (o dlugosci okoto 10m), do
zlokalizowanego przy shupie ztacza pomiarowego. Kabel ten, jak réwniez wymiang przewodow istniejace]

2
linii napowietrznej n/n na przewdd AsXS 4*35 mm - na odcinku od stupa nr 125 do nr127 - nie wchodzi
w zakres niniejszego opracowania — zgodnie z twz projekt na powyzsze wykona i zrealizuje ENION S.A..
2

Ze zlacza pomiarowego kablem YKY 5*6 mm  zasilana bedzie rozdzielnica pompowni. Diugosc
taczna kabla wynosi¢ bedzie 35 m. Kabel ukfadany bedzie zgodnie z norma N SEP-E-004.
We wspolnym z kablem zasilajacym rowie oraz wokét pompowni uktadana bedzie bednarka
stanowiaca uziom rozdzielnicy pompowni i ztacza pomiarowego.

2.2.1.2. Przepompownia $ciekow ,,P2” ul. Sienkiewicza.

Obecnie nieopodal projektowanej przy ul. Sienkiewicza w Gwozdzianach przepompowni ,,P-2”
przebiega po drugiej stronie ulicy linia napowietrzna niskiego napigcia, zasilana ze stacji transformatorowej
nr 3-S411 ,,Gwozdziany 1” (obwéd Baki). W poblizu terenu wydzielonego pod przepompownig
zlokalizowany jest przy ul. Sienkiewicza stup rozkraczny narozny rozgalezny nr 16 w/w linii. Dla zasilania
przepompowni $ciekéw ,,P1” przewiduje si¢ zgodnie z technicznymi warunkami zasilania wydanymi przez
ENION S.A. RE Lubliniec, ze ze stupa nr 16 linii napowietrznej niskiego napiecia bedzie wyprowadzony

2

kabel zasilajacy YAKXs 4*35mm (o dlugosci okoto 10m), do zlokalizowanego przy stupie zlacza
pomiarowego. Kabel ten, nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania — zgodnie z twz projekt na
powyzsze wykona i zrealizuje ENION S.A..

Ze zlacza pomlarowego kablem YKY 5*10 mm zasilana bedzie rozdzielnica pompowni. Diugos¢
taczna kabla wynosié bedzie 95 m. Kabel ukfadany bedzie zgodnie z norma N SEP-E-004.
We wspélnym z kablem zasilajacym rowie oraz wokét pompowni ukfadana bedzie bednarka stanowiaca
uziom rozdzielnicy pompowni i ztacza pomiarowego.

2.2.1.3. Przepompownia Sciekow ,,P3” ul. Ogrodowa

Obecnie nieopodal projektowanej przy ul. Ogrodowej w Gwozdzianach przepompowni ,,P-3”
przebiega po drugiej stronie ulicy linia napowietrzna niskiego napigcia, zasilana ze stacji transformatorowej
nr 3-S412 ,,Gwozdziany 2” (obwdéd prawa strona stup nr 38)). W poblizu terenu wydzielonego pod
przepompownie zlokalizowany jest przy ul. Ogrodowej shup rozkraczny narozny nr 38 w/w linii. Dla
zasilania przepompowni $ciekéw ,,P3” przewiduje si¢ zgodnie z technicznymi warunkami zasilania
wydanymi przez ENION S.A. RE Lubliniec, ze ze stupa nr 38 linii napowietrznej niskiego napiecia bgdzie

wyprowadzony kabel zasilajacy YAKY 4*6mm (o dlugosci okoto 10m), do zlokalizowanego przy shupie
ztacza pomiarowego. Kabel ten, nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania — zgodnie z twz projekt na
powyzsze wykona i zrealizuje ENION S.A..

Ze ztacza pomlarowego kablem YKY 5*6 mm zasilana bedzie rozdzielnica pompowni. Dtugo$¢
aczna kabla wynosi¢ bedzie 35 m. Kabel uktadany bedzie zgodnie z norma N SEP-E-004.
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We wspélnym z kablem zasilajacym rowie oraz wokoét pompowni uktadana bedzie bednarka
stanowiaca uziom rozdzielnicy pompowni i ztacza pomiarowego.

2.2.2. Modernizacja istniejacych linii napowietrznych niskiego napiecia.

Na istniejacych stupach linii napowietrznych niskiego napigcia, zasilajacych pompownie, nalezy
utozy¢ kable zasilajace YAKXs 4*35mm” do skrzynek pomiarowych projektowanych przy tych stupach.
Kable na stupach uktada¢ nalezy w rurze ochronnej stalowej rs ¢ 50 mm.

Ponadto shupy te wyposazyé nalezy dla ochrony odgromowej dodatkowo w odgromniki GX0-0,66/5,
oraz w uziomy. Jako uziom shupa przewiduje si¢ uziom powierzchniowy, wykonany z bednarki FeZn 30*4
mm, wlozonej we wspdlnym z kablem zasilajacym rowie kablowym i we wspdlnym z projektowanym
rurociagiem wykopie, na glebokosci 0,6 m. Projekty modernizacji linii napowietrznych i kablowych do
skrzynek pomiarowych opracuje ENION S.A..

2.2.3. Kable zasilajace dla pompowni.

Zasilanie rozdzielnicy typowej pompowni P17 odbywaé¢ si¢ bedzie ze skrzynki pomiarowej,
znajdujacej sie istniejacym przy stupie nr127 linii n/n, kablem YKY 5*6mm’. Kabel ten ukladany bedzie
w ziemi, w rowie kablowym o glebokosci 0,8m i szerokosci dna 0,4m. Trasa kabla przebiega¢ bedzie od
zlacza pomiarowego w poboczu ulicy, skrzyzuje si¢ z ulica Spéldzielcza, i wprowadzony bedzie na teren
pompowni do jej rozdzielnicy, a dtugos¢ taczna kabla wynosi¢ bedzie 35m.

Zasilanie rozdzielnicy typowej pompowni ,P2” odbywaé si¢ bedzie ze zlacza pomiarowego
zlokalizowanego przy istniejacym stupie nr 16 linii napowietrznej niskiego napigcia kablem YKY 5*10
mm?. Kabel ten uktadany bedzie w ziemi, w rowie kablowym o glebokosci 0,8m i szerokosci dna 0,4m.
Trasa kabla przebiega¢ bedzie w poboczu ulicy, skrzyzuje si¢ z ta ulica i dalej przebiega¢ bedzie poboczem
drogi ziemnej utwardzonej, rownolegle do projektowanego rurociagu, w odlegtosci 0,7m od niego, az do
pompowni. Diugo$¢ faczna kabla wynosi¢ bedzie 95 m.

Zasilanie rozdzielnicy typowej pompowni ,,P3” odbywaé si¢ bedzie ze zlacza pomiarowego
zlokalizowanego przy istniejacym stupie naroznym nr 16 linii napowietrznej niskiego napigcia kablem
YKY 5*%6 mm’. Kabel ten ukladany bedzie w ziemi, w rowie kablowym o glebokosci 0,8m i szerokosci dna
0,4m. Trasa kabla przebiega¢ bedzie réwnolegle do ogrodzenia dziatki, skrzyzuje si¢ z droga i
wprowadzony bedzie na teren pompowni do jej rozdzielnicy. Dhugo$¢ taczna kabla wynosi¢ bedzie 35m.

W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym projektowanym i istniejacym wszystkie w/w
kable ukladaé nalezy w rurach ochronnych Arot $50mm. W miejscach przejscia kabli pod drogami i ulicami
kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych Arot ¢75mm, i w rurach ostonowych rs $100mm. Kable nalezy
uklada¢ w sposéb zgodny z obowiazujacymi normami, pozostawiajac przy wprowadzeniach do rozdzielnic i
przepustow odpowiednie zapasy.

2.2.4. Zlacze pomiarowe i rozdzielnica typowa ,RPS” pompowni.

W ztaczu pomiarowym znajdowaé si¢ bedzie zabezpieczenie przedlicznikowe gtdwne, oraz licznik
dla pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej. Bedzie to bezposredni licznik 3-fazowy 1-strefowy
energii czynnej. Zlacza pomiarowe wykonane beda z izolowanych szafek wolnostojacych z tworzyw
sztucznych, a wchodza one w zakres opracowania projektowego ENION S.A.

Rozdzielnica typowa pompowni ,,RPS dostarczana ona jest przez producenta pompowni w komplecie
wraz z pompownia, i nie stanowi przedmiotu niniejszego opracowania. Poza typowym wyposazeniem winna
ona posiada¢ dodatkowo: przetacznik 3-polozeniowy ,sie¢-zero-agregat”, wtyczke do podiaczenia
przewoznego agregatu pradotworczego, ochronniki,, wyltacznik przeciwporazeniowy réznicowo-pradowy,
oraz dla pomp pompowni kondensatory.

2.2.5. Instalacje uziemiajace i sie¢ uziemien pompowni.

We wspélnych z kablami zasilajacymi pompownie $ciekéw rowach kablowych na catej ich dtugosci
uktadana bedzie na glebokosci 0,6m bednarka FeZn 30*4mm, stanowiaca wspdlny uziom dla odpowiednich
shup6éw linii n/n zasilajacych pompownie, skrzynek pomiarowych oraz dla rozdzielnic pompowni. Ponadto
takze bednarka taka uktadana bedzie w razie potrzeby wokdét pompowni, lub po trasie rurociagu
projektowanego. Do uzioméw podiaczy¢ nalezy szyny wyréwnawcze i szyny ochronne rozdzielnic (tzn.
skrzynki pomiarowej i ,,RPS”), oraz uziomy stupéw i odgromniki stupa.
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2.2.6. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.

Zgodnie z twp przewiduje si¢ dla kazdej z pompowni pomiar rozliczeniowy bezposredni 3-fazowy 1-
taryfowy 3*380/220V — zgodnie z zalaczonymi schematami zasilania. Uklad pomiarowy zabudowany
bedzie w zlaczu pomiarowym u odbiorcy (zakres ENION S.A.).

Ziacza z licznikiem energii elekirycznej powinny posiadaé wziernik dla dokonywania odczytu
licznika. Ztacze pomiarowe i urzadzenia przedlicznikowe w czesci pomiarowej winny by¢ plombowane, a
ich obudowy winny by¢ zamykane na typowy zamek Energetyki typu Masters.

2.2.7. Ochrona od porazen elektrycznych.

Jako ochrone od porazen elektrycznych przewiduje si¢ dla odbiornikéw pompowni na rozdzielnicy
pompowni wylacznik przeciwporazeniowy réznicowo-pradowy o pradzie r6znicowym Alr =30mA (3P+N).

Natomiast dla obwodu zasilajacego (uklad sieci energetyki ,,TN-C”) skrzynka pomiarowa, ktére
bedzie zasilane kablem z istniejacej linii napowietrznej —wykonane bedzie, podobnie jak rozdzielnica
pompowni ze skrzynek izolacyjnych o Il klasie ochronnosci.

Dla zapewnienia skuteczno$ci ochrony od porazefi przewody ochronne nie moga mie¢ za
wylacznikiem przeciwporazeniowym bezpo$redniego polaczenia z przewodem neutralnym. Za
wylacznikiem tym nie wolno réwniez uziemia¢ przewodu neutralnego. Ponadto wszystkie dostepne czgsci
przewodzace chronione przez jeden wytacznik przeciwporazeniowy winny by¢ podiaczone do wspdlnego
przewodu ochronnego PE, polaczonego z siecia uziemien.

2.2.8. Instalacje wewnetrzne dla pompowni.

Pompownia $ciekéw i jej rozdzielnia typowa dostarczana jest w komplecie przez producenta
pompowni i nie stanowi przedmiotu niniejszego opracowania. Poza typowym, oferowanym przez
producenta wyposazeniem, winna ona by¢ wyposazona w gniazdo 1-fazowe dla podtaczenia oswietlenia
przeno$nego komory pomp, gniazdo sitowe 3-fazowe 3*16A/380V/Z+N, przetacznik 3-polozeniowy ,,siec-
zero-agregat”, wtyczke do podlaczenia przewoznego agregatu pradotworczego, ochronniki, oraz wyfacznik
przeciwporazeniowy réznicowo-pradowy.

2.2.9. Ochrona przepieciowa.

Na stupach linii istniejacych n/n, lub projektowanych, z ktérych wyprowadzone beda kable dla
zasilania pompowni, dla ochrony przepigciowej zabudowane beda odgromniki typu GX0-0,66/5.

Ponadto dla ochrony przepigciowej obwodéw sterowniczych — pompowni przewiduje si¢ na
rozdzielnicy pompowni odgromniki typu FLASHTRAB FTL-PLUS CTRL-1,5.

2.2.10. Zasilanie pompowni przydomowych.

Dla kanalizacji przewiduje sie takze pompownie przydomowe 1-fazowe, oraz pompownie przydomowe
3-fazowe. Dla zasilania tych pompowni przewiduje si¢ zabudowe przy pompowni lub przy budynku, dla
ktérego pompownia jest przewidywana, skrzynki izolacyjnej wyposazonej w licznik 1-fazowy, lub 3-
fazowy, zabezpieczenia i wylacznik. Skrzynka ta zasilana bedzie z gléwnej tablicy rozdzielczo-pomiarowej
budynku kablem YKY3%2,5 mm?, lub YKY5*2,5 mm®. Podobnym kablem bedzie z w/w skrzynki zasilana
pompownia przydomowa. Znajdujacy si¢ w tej skrzynce licznik bedzie podlicznikiem dla rozliczenia energii
elektrycznej pobieranej przez pompowni¢ przydomowa.

2.2.11. Uwagi koricowe.

Calo$é prac nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz obowiazujacymi normami i
przepisami.. Dla zasilania awaryjnego pompowni $ciekéw (w przypadku zaniku zasilania w sieci
Energetyki) przewiduje si¢ na rozdzielnicy pompowni przetacznik zasilania ,,Sie¢- zero-agregat”, oraz
wtyczke dla podiaczenia przewoznego agregatu pradotworczego.

2.2.12. Obliczenia techniczne

Bilans mocy - pompownia P1
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Lp. Wyszczegolnienie Tlos¢  Pnj Pinst Pobl kz cosfi Pszcz Qszcz.
(szt) (kW) (kW) (kW) (@) Q) &W) (kVar

1. Pompa $ciekéw 1+1 3.0 6.0 6.0 0,80 0.85 4.8 2.97
2. Pozostate odbiorniki 2.5 2.5 2.5 0,90 0.95 2.3 0,76
3. Razem 8.5 8.5 7.1 3.73
Pobl = 8,5 kW Pszcz = 7,1 kW tg 0 =0,525
Qszez = 3,1 kVAr cosp = 0,885 Iszcz=12,2 A
Qszezk = 3,73 —2*1,0=1,73 kVAr tgox= 0,275 cos @x= 0,964

Iszczk=11,2 A

Bilans mocy - pompownia P2 i P3

Lp. Wyszczegdlnienie Ilos¢  Pnj Pinst Pobl kz cos fi Pszcz Qszcz.
(sz) (kW) kW) W) () O] (kW)  (kVar)
1. Pompa $ciekow 141 2.0 4.0 40 080 0.85 3.2 1.98
2. Pozostalte odbiorniki 2.0 2.0 20 095 0.95 1.9 0,62
3. Razem 6.0 6.0 5.1 2,60
Pobl = 6,0 kW tgo = 0,510
Pszcz = 5,1 kW cosp = 0,891
Qszcz = 2,6 kVAr Iszcz = 8,7 A
Qszczk = 2,6 —2*0,5 =1,6 kVAr tgoxk = 0314 cos k= 0,954 Iszczk=8,2 A

Dobor zabezpieczen i kabli i przewodow

Wielkosci poszczeg6lnych zabezpieczen pompowni podano na zataczonych schematach
zasadniczych zasilania pompowni.

Zgodnie z twp wydanymi przez ENION S.A. dla zasilania pompowni $ciekéw projektuje do

2

skrzynek pomiarowych kabel ziemny typu YAKXs 4*35 mm o1d =107 A, ukfadany w rurach na stupie,
zatem: Id'=kg2*1d=0,9* 107=96,3 A.

Ze skrzynki pomiarowej dla zasilania rozdzielnicy pompowni ,,P2” projektuje sie kabel YKY

2

5%10 mm o Id = 65A, ulozony w ziemi i przepustach, a wige: Id' = 0,64*65 = 42 A. Zabezpieczony on
bedzie w skrzynce pomiarowej bezpiecznikami 10A, a wige: Idd = 9,9A <Id' = 42A.

Ze skrzynki pomiarowej dla zasilania rozdzielnicy pompowni ,,P1” 1 ,,P3” projektuje si¢ kabel

2

YKY5%6mm o Id = 48A, ulozony w ziemi i przepustach, a wigc: Id' = 0,64¥48 = 31A. Zabezpieczony on
bedzie w skrzynce pomiarowej wylacznikami 13A (P1)1 10A (P3), a wige: Idd = 12A (9,9A) <Id'= 31A

Sprawdzenie spadkéw napie€.

Spadki napigcia na kablach zasilajacych pompownie wynosza odpowiednio:1/ Pompownia P1 - Au
=0,51%, 2/ Pompownia P2 - Au= 0,58 %, 1/ Pompownia P3 - Au=0,51 %

2.2.13. Zestawienie materiaféw podstawowych

Pompownia ..P1”
2
1. Kabel YAKXS 4 x 35 mm

m 10
2. Folia m 40
3. Piasek m3 3,2
4. Odgromnik GX0-0,66/5 szt 4
5. Bednarka FeZn 30 * 4mm m 50
6. Kabel YKY 5*6 rnm2 m 35
7. Ztacze pomiarowe w obudowie izolacyjnej szt 1
10.Rurars ¢ 50 m 4
10.Rurars ¢ 100 m 8
11.Wytacznik przeciwporazeniowy réznicowo-pradowy In=16A, Ir =30 mA, 3P+N szt 1
12.Rura PCW ¢ 75 m 10
13.Licznik 3x220/380V, 10 A szt 1
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14.Rozdzielnica typowej pompowni (dostawa producenta pompowni)
2

15.Przewdd YLY 1*16mm
2

16.Kabel YKY 1 *25 mm

19. Odgromnik FLASHTRAB FTL-PLUS CTRL-1,5 ( prod. Phoenix-Contact)

20.ELacznik krzywkowy 4G16-75-ou
21.Wtyczka 3*32A, N+Z,
22. Kondensator 3-fazowy o mocy 1,0kVAr

Pompownia ,.P2”

1. Kabel YAKXs 4 x 35 mm2
2. Folia

3. Piasek

4. Odgromnik GX0-0,66/5
5. Bednarka FeZn 30 * 4mm

6. Kabel YKY 5*%10 mm2

7. Ztacze pomiarowe w obudowie izolacyjnej
10.Rurars ¢ 50

10.Rurars ¢ 100

11.Wytacznik przeciwporazeniowy réznicowo-pradowy In=10A, Ir=30 mA, 3P+N

12.Rura PCW ¢ 75

13. Licznik 3x220/380V, 10 A

14 Rozdzielnica typowej pompowni (dostawa producenta pompowni)
2

15.Przew6d YLY 1*16mm ,
16.Kabel YKY 1 *25 mm

19. Odgromnik FLASHTRAB FTL-PLUS CTRL-1,5 ( prod. Phoenix-Contact)

20.Lacznik krzywkowy 4G16-75-ou
21.Wtyczka 3*32A/500V/N+Z,
22. Kondensator 3-fazowy o mocy 0,5 kVAr

Pompownia ..P3”

1. Kabel YAKXs 4 x 35 mm2
2. Folia

3. Piasek

4. Odgromnik GX0-0,66/5
5. Bednarka FeZn 30 * 4mm

2
6. Kabel YKY 5*6 mm
10.Rurars ¢ 50
10.Rurars ¢ 100

11.Wylacznik przeciwporazeniowy réznicowo-pradowy In =1 0A, Ir=30 mA, 3P+N

12.Rura PCW ¢ 75
13. Licznik 3x220/380V,10 A
14.Rozdzielnica typowej pompowni (dostawa producenta pompowni)

15.Przewéd YLY 1#16mm’
2
16.Kabel YKY 1 *25 mm

19. Odgromnik FLASHTRAB FTL-PLUS CTRL-1,5 ( prod. Phoenix-Contact)

20.ELacznik krzywkowy 4G16-75-ou
21.Wtyczka 3*32A/500V/ N+Z,
22. Kondensator 3-fazowy o mocy 0,5 kVAr

szt

szt
szt
szt
szt

szt

szt
szt
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