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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
Rozbudowa i przebudowa szkoty oraz budowa sali gimnastycznej w Starym Lubiejewie, Kalinowo
dz. ozn. nr geod. 573, gm. Ostrow Mazowiecka.

1.2. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
SSTWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z:
a) ukladaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (ukladanie kabli i przewodow, montaz
osprzgtu i opraw);
b) prefabrykacja i montazem rozdzielnicy elektrycznej niskiego napigcia;
¢) zukladaniem i montazem elementow instalacji odgromowej i uziemienia;
w obiektach kubaturowych oraz budownictwa inzynieryjnego.
Specyfikacja nie obejmuje robot elektrycznych niskopradowych.

1.3.  Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.4 niniejszego opracowania.
Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i szczegdtowa specyfikacje techniczng wykonania i odbioru
robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz
konkretne warunki realizacji robot, niezbgdne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.
Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z dos§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotycza zasad wykonywania i odbioru robdt wraz z przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.
SSTWiORB dotyczy wszystkich czynno$ci majgcych na celu wykonanie rob6ét zwigzanych z::
e uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych,
e montazem opraw, osprzgtu, urzadzen i odbiornikow energii elektryczne;j:
o kompletacjg wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
o wykonaniem wszelkich robdot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzgtu instalacyjnego itp.),
o ulozeniem wszystkich materialdow w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,
o wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,
o przeprowadzeniem wymaganych proéb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji elektryczne;j.
e montazem aparatow elektrycznych w rozdzielnicy:
o kompletacja wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania rozbudowy rozdzielnicy,
o zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposob i w miejscu
zgodnym z dokumentacja techniczna,
o dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, przy uzyciu materialow oraz $rodkow wg
dokumentacji technicznej,
o wykonaniem wewngtrznych potaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomigedzy
poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy,
o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentacji,
o przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,
e wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,
e montazem osprz¢tu i urzadzen piorunochronnych:
o przygotowanie podtoza, robotami ziemnymi i fundamentowymi oraz i robotami towarzyszacymi,
o kompletacjg wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
o wykonaniem wszelkich robdot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
Slusarsko-spawalnicze),
o ulozeniem wszystkich materialdow w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,
o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wskazanych
w dokumentacji,
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o przeprowadzeniem wymaganych proéb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub polaczen wyrownawczych, wykonaniu
metryki urzadzenia piorunochronnego.

1.5. OkreSlenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi
w STWiORB pkt. 1.4. a takze podanymi ponize;j:

W dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej nie wystgpuja pojecia i okreslenia nigdzie
weczesniej nie zdefiniowane.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano
w STWiORB Wymagania og6lne, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

e protokoty odbioréw czgéciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

a) Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej
i szczegblowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

b) Prefabrykacj¢ i montaz rozdzielnic nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej
i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych i prefabrykacii,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

c) Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej
i szczegdlowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdot montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamowienia.

2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wiasne produktow i materialow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wlasciwosci i wymogow technicznych zalozonych w dokumentacji techniczne;j
dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod warunkiem:

e spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,

uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania

podano w STWiORB Wymagania ogolne, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzg¢t oraz aparature¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
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Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

e wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

e wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
1 bezpieczenstwa,

e wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektows, sporzadzong przez
projektanta obiektu Iub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglgdnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kablei przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach i poza budynkiem posiadaty izolacje wg wymogdw
dla rodzaju pomieszczenia i powloke ochronng.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac¢ miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do ukladania na state,
w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych
przewodow moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga
stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy
stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i oslony krawedzi — w przypadku podzialu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsSciach przez $cianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych nierdzewnych, ocynkowanych Iub
aluminiowych jako mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet roznych elementow instalacji
elektrycznej. Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia,
dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych nierdzewnych, ocynkowanych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do
600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate zestawy elementow dodatkowych, utatwiajacych uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych
0s6b.

Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajagce ptynne ukladanie kabli sztywnych
(np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych nierdzewnych, ocynkowanych
albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢
Scienne, przypodlogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C.
Wymiary kanatow i listew sg zroéznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazaja plaskie a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednocze$nie kanaty o wigkszej szerokosci posiadaja przegrody wewnetrzne
state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia roéznych rodzajow instalacji w ciagach rownoleglych
we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnoleglego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow
i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaly pionowe o wymiarach —
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wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych
jako stupki lub kolumny aktywacyjne.

Osprzet kanalow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ulatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy
i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej. Glowna zasada rur instalacyjnych, osprzgtu z tworzyw
sztucznych jest uzywanie materialow o wytrzymatoséci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno
zapalnych, ktore nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa
szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperatur¢ otoczenia w
zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych
lekkich i §rednich. Jednoczesnie podtaczenia silnikow i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego
kabli i przewoddéw weciagganych oraz ich ilosci wciaganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesénie gigtkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich:
od ¢ 16 do ¢ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?2) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe nierdzewne lub ocynkowane mogg by¢ gladkie
lub karbowane — $rednice typowych rur gladkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gigtkich: od ¢ 7 do & 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm z minimalna gruboscig $cianki 1,5
mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podlogowych stosuje si¢ gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podlogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw
sztucznych, stali ocynkowanej lub blach aluminiowych jako perforowane lub peine. Osprzet kanalow
podlogowych stanowia elementy ulatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podlogowe punkty
aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzgtu
podtynkowego, z pierscieniem @ 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatow podlogowych moze odbywaé
si¢ w podkladzie betonowym, warstwie wyrownawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm
— z mozliwo$cia regulacji do 25 mm rzednej goéry kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i facznikdéw
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgalezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sa
z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie s3 szkodliwe dla
czlowieka, jednoczes$nie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Dla puszek instalowanych na zewnatrz budynku zaleca si¢ minimalny stopien ochrony IP
67. Ze wzgledu na system montazu — wystgpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe,
podtogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastgpujace wymagania co do ichwielkosci:
puszka sprzgtowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgat¢zna lub przelotowa ¢ 80 mm
lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6 mm? Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikdow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzetu za pomocy ,,pazurkow” i/ lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podiaczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przylaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncoéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oslon
izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materialow:
oznaczniki przewodow, dlawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny
Laczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych.
a) Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca
wkretow lub ,,pazurkow”.
b) Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podiozu
($cianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.
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¢) Zaciski do aczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?2.
d) Obudowy facznikéw powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
e) Podstawowe dane techniczne:
a. napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
b. prad znamionowy: do 10 A,
c. stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
d. stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowe do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
a) Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkow”.
b) Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretow lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodéow, w tym do podtaczenia
styku ochronnego oraz neutralnego. Zestawy instalacyjne musza by¢ wyposazone w gniazdo 400V 3P+N+Z 16A
z roztacznikiem i dwa gniazda 230V 16A 2P+Z, stopien ochrony 1P44.
Gniazda podtynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytlowych przewodéw, w tym do podiaczenia
styku ochronnego oraz neutralnego. Gniazda muszg by¢ zlicowane ze $ciang, klapka koloru bialego wyposazona
w klapke z zamkiem na zamykang na kluczyk, IP44.
Zaciski do polaczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm2
w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
e napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
e prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
e prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
e stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda teleinformatyczne winny by¢ kategorii Se FTP/UTP.

Gniazdo RTV do montazu w puszkach instalacyjnych g 60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkéw”, typu
koncowego, zawierajacy filtr pomigdzy wejsciem/wyjsciem, Fmax: 862 MHz, ttumienie: 10 dB.

2.2.5. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego co
najmnie;j:

e dobor opraw i zrodet Swiatla,
plan rozmieszczenia opraw,
rysunki sposobu mocowania opraw,
plan instalacji zasilajacej oprawy,
obliczenie rozkladu natgzenia o$wietlenia oraz spadkow napigcia i obciazen,
zasady konserwacji 1 eksploatacji instalacji o§wietleniowej.
Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych
pomieszczenia i warunkoéw $rodowiskowych — wystepuja w czterech klasach ochronno$ci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I, II, I11.
Wypusty sufitowe i §cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw os$wietleniowych, przy czym
przekroj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1,5 mm?2 a napigcie izolacji nie moze by¢
mniejsze od 750 V.
Stosowac oprawy w technice diodowej LED z certyfikatem ENEC.
Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czgsci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem sig ciat
statych i wody do opraw; nadano oprawom nastg¢pujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

e zwykla IP 20,

e zamknieta IP 4X,

e pyloodporna IP 5X,

e pyloszczelna IP 6X.
Stosowane w obiekcie oprawy oswietleniowe musza spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 60598- 1:2001+A11:2002+A12:2003 oraz wymagania szczegOlowe okreslone dla typow opraw
w odpowiednich arkuszach normy PN-EN 60598-2.
Stosowane w obiekcie oprawy do os$wietlenia awaryjnego musza spelnia¢é wymagania normy
PN-EN 60598-2-22:2002.
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Typy i rodzaj opraw bgda dostosowane do wymagan wynikajacych z polskich norm o$wietleniowych, wymagan
architektonicznych oraz warunkéw panujacych w poszczegodlnych pomieszczeniach.
W zaleznosci od charakteru o§wietlanego pomieszczenia zastosowane zostang nastepujace typy opraw:

Typ 1- Oprawa diodowa do wbudowania i nadbudowania na suficie (ZD/3). Wymiar systemowy 600 x 600 mm.
Z szerokim rozsylem $wiatta. W pelni harmonijny efekt o§wietleniowy dzigki réwnomiernie roz§wietlonym
wylotom $§wiatta. Strumien §wietlny oprawy 3600 Im, pobor mocy 33,00 W, wydajnos¢ $wietlna oprawy 109
Im/W. Barwa $wiatla biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 4
SDCM, ogdlny wspotczynnik oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni okres trwatosci znamionowej L80(tq 25
°C) = 35.000 h, Sredni okres trwato$ci znamionowej L70(tq 25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy z aluminium.
Powierzchnia lakierowana proszkowo bez rozpuszczalnikow na kolor bialy (RAL 9016). Wymiary (di. x szer.):
595 mm x 595 mm, wysoko$¢ oprawy 14 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +25 °C. Klasa
ochronnosci (EN 61140): 1, szczelnos¢ (DIN EN 60529): IP20, stopien odpornosci na uderzenia wedhug IEC
62262: TK03, temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C.. Z zewng¢trznym
urzadzeniem zasilajacym, z mozliwosciag wlaczania. Oprawa spelnia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw
UE 1 niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktow i posiada oznaczenie CE. Dodatkowo oprawa posiada
certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezng jednostke certyfikujaca Masa 2,2 kg.

Typ 2 — Okragta oprawa do nabudowania, do pomieszczen wilgotnych z systemem diodowym. Do montazu
$ciennego lub sufitowego. Z opalowym kloszem z poliwgglanu, odpornym na uderzenia. Z powierzchnig o
drobnej strukturze z atrakcyjnym matowym wzorem. Klosz okragty, w ksztalcie odcinka kuli, o bardzo stabilnych
ksztattach. Strumien $wietlny oprawy 2100 Im, pobér mocy 23,00 W, wydajnos¢ swietlna oprawy 91 Im/W.
Barwa $wiatla biala neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogdlny wspdtczynnik oddawania barw (CRI) Ra >
80. Sredni okres trwatoéci znamionowej L70(tq 25 °C) = 50.000 h, Sredni okres trwato$ci znamionowej L80(tq
25 °C) = 35.000 h. Korpus oprawy o$wietleniowej z tworzywa sztucznego, biaty (RAL 9016). Srednica oprawy
@ 327 mm, wysoko$¢ oprawy 113 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +35 °C. Klasa
ochronnosci (EN 61140): 11, szczelnos¢ (DIN EN 60529): IP65, stopien odpornosci na uderzenia wedtug IEC
62262: 1K 10, temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C. Z elektronicznym
zasilaczem, z mozliwoscia przetaczania. Oprawa spelnia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i
niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktow i posiada oznaczenie CE. Dodatkowo oprawa posiada
certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezna jednostke certyfikujaca. Masa 1,3 kg.

Typ 3— Diodowy modut podstawowy do systemu ciggdéw §wietlnych E-Line 7651 Fix. Wersja do zastosowan o
wysokich wymaganiach w zakresie odpornosci termicznej, wydajnosci opraw i trwatosdci ciagow $wietlnych.
Moduly podstawowe o dlugosci 1475. Do faczenia z profilami no$nymi E-Line Fix 0765... Kompatybilne z
profilami no$nymi E-Line TSN/LED 07650.... Mocowanie na profilu nosnym bez uzycia narz¢dzi za pomoca
zatrzaskow ze stali szlachetnej. Charakterystyka rozsytu $wiatta: wide, Kat polowkowy CO: 84°, Kat polowkowy
C90: 86°, Kat wiagzki glownej: +/- 28°. Uktad optyczny sktada sie z soczewki z PMMA z trzema dostrojonymi
obszarami funkcjonalnymi, co zapewnia rownomierny rozsyt $wiatla i jednolite oswietlenie. Plaska powierzchnia
ulatwia czyszczenie oprawy. Ocena ol$nienia zgodnie z klasyfikacja UGR (EN 12464-1) < 19. Charakter rozsylu
$wiatla modutu podstawowego zalezy wylacznie od konstrukcji technicznej soczewkowego uktadu optycznego i
nie wymaga zadnych dalszych komponentdéw Iub akcesoriow kierujacych §wiatto. Zalecana wysoko$¢ montazu: 3
- 6 m. Z dwoma modutami diodowymi (2 x 96 LED). Wytwarzanie $wiatla bez frakcji podczerwieni (IR) i
ultrafioletu (UV). Strumien §wietlny modutu podstawowego jest parametryzowany elektronicznie w procesie
produkcyjnym zgodnie z wymaganiami klienta. Parametryzowany znamionowy strumien $wietlny modutu
podstawowego: 4.200 Im. pobdér mocy 22 Watt, wydajnos¢ §wietlna oprawy 190 Im/W. Barwa $wiatla biata
neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogdlny wspotczynnik oddawania barw (CRI) 80, Tolerancja barwowa
(initial MacAdam) < 3 SDCM. Sredni okres trwatoéci znamionowej L80(tq 40 °C) = 70.000 h. Modut
podstawowy z blachy stalowej, lakierowany proszkowo na kolor biaty. Dlugo$¢ modutu podstawowego 1.474 m.
Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta) 50 °C. szczelnos¢ (DIN EN 60529):1P20 Klasa ochronnosci (EN
61140): 1. stopi¢ odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: IK03, temperatura badania rozzarzonym drutem
zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C. Samoczynne podlaczenie elektryczne poprzez zestyki wtykowe z wyborem
fazy. Wybor fazy bez uzycia narzedzi. Z mechanicznym zabezpieczeniem przed nieprawidlowym montazem. Z
elektronicznym zasilaczem, z mozliwo$cia przetaczania. Oprawa spelnia podstawowe wymogi odnosnych
dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktow i posiada oznaczenie CE.

Typ 4 —Wytrzymaty diodowy projektor do hal, odporny na uderzenia pitka. Oprawa o ograniczonej temperaturze
powierzchni zgodnie z DIN EN 60598-2-24. Oprawa do nabudowania do montazu sufitowego. System optyczny
zbudowany z soczewek poliwgglanowych. Ze skupiono-szerokim rozsytem §wiatta. System diodowy skladajacy
si¢ z 2 modutow diodowych zamontowanych na aluminiowej podstawie. Strumien §wietlny oprawy 13200 Im,
poboér mocy 82,00 W, wydajno$é $wietlna oprawy 161 lm/W. Barwa $wiatla biala neutralna, temperatura
barwowa 4000 K, ogélny wspétczynnik oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni okres trwatoici znamionowej
L85(tq 50 °C) = 50.000 h. Wytrzymaty korpus z ci§nieniowo formowanego aluminium z zebrami chtodzacymi.
Powierzchnia lakierowana proszkowo bez rozpuszczalnikow na kolor bialy (RAL 9016). Wymiary (di. x szer.):
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320 mm x 342 mm, wysoko$¢ oprawy 63 mm. Wzmocnienie korpusu oprawy na odwrocie specjalnie do
stosowania w obiektach sportowych. Odporne na uderzenia pitka zgodnie z DIN 18032-3. Dopuszczalna
temperatura otoczenia (ta): -30 °C - +50 °C. Klasa ochronnosci (EN 61140): I, szczelnos¢ (DIN EN 60529):
IP65, stopien odporno$ci na uderzenia wedtug IEC 62262: IK08, temperatura badania rozzarzonym drutem
zgodnie z IEC 60695-2-11: 850 °C. Z zasilaczem elektronicznym. Oprawa spelnia podstawowe wymogi
odnoénych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwic produktow i1 posiada oznaczenie CE.
Dodatkowo oprawa posiada certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezna jednostke certyfikujaca. Masa 4,3 kg.

Typ 5 — Oprawa diodowa do nabudowania, do pomieszczen wilgotnych, IP66. Do montazu sufitowego i
$ciennego oraz montazu podwieszanego. Montaz sufitowy za pomocg dotaczonych klamer mocujacych ze stali
szlachetnej. Dyfuzor z PMMA o wewnegtrznej strukturze pryzmatu. Z symetrycznym, szerokim rozsytem $wiatta.
Oszacowanie oslepiania (EN 12464-1) wg UGR < 25. Strumien $wietlny oprawy 6200 Im, pobor mocy 44,00 W,
wydajnos¢ swietlna oprawy 141 Im/W. Barwa $wiatla biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogdlny
wspotezynnik oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni okres trwato$ci znamionowej L80(tq 25 °C) = 50.000 h.
Korpus oprawy z poliweglanu. Korpus oprawy os§wietleniowej, kolor jasnoszary (RAL 7035). Z zamykaniem bez
klipsow do szczelnego, prostego montazu klosza dyfuzyjnego i korpusu oprawy po podiaczeniu. Wymiary (dt. x
szer.): 1552 mm x 102 mm, wysokos$¢ oprawy 91 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +35
°C. Klasa ochronnosci (EN 61140): I, szczelnos¢ (DIN EN 60529): IP66, stopien odpornosci na uderzenia
wedtug IEC 62262: IK03, temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C. Z 5-
biegunowa kostka przylaczeniowa do 2,5 mm? Z zasilaczem elektronicznym. Oprawa spetnia podstawowe
wymogi odno$nych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktoéw i posiada oznaczenie CE.
Dodatkowo oprawa posiada certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezna jednostke certyfikujaca. Masa 2,6 kg.

Typ 6 — Diodowy modut podstawowy do systemu ciggdw swietlnych E-Line. Do taczenia z profilami no$nymi E-
Line. Mocowanie na profilu noSnym bez uzycia narzedzi za pomoca zatrzaskéw ze stali szlachetne;j.
Charakterystyka rozsytu swiatta: wide, Kat potdwkowy CO: 84°, Kat potdéwkowy C90: 86°, Kat wiazki glownej:
+/- 28°. Uktad optyczny sktada si¢ z soczewki z PMMA z trzema dostrojonymi obszarami funkcjonalnymi.
Plaska powierzchnia utatwia czyszczenie oprawy.

Zalecana wysoko$¢ montazu: 3 - 6 m. Z trzema modutami diodowymi (3 x 96 LED). Wytwarzanie $wiatta bez
frakcji podczerwieni (IR) i ultrafioletu (UV). Strumien $wietlny modutu podstawowego jest parametryzowany
elektronicznie. Parametryzowany znamionowy strumien §wietlny modutu podstawowego: 6.300 Im. pobér mocy
33 Watt, skuteczno$¢ swietlna oprawy 190 Im/W. Barwa $wiatla biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K,
ogblny wskaznik oddawania barw (CRI) 80, Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 3 SDCM. Sredni okres
trwalo$ci znamionowej L80(tq 50 °C) = 70.000 h. Modut podstawowy z blachy stalowej, powlekany na kolor
biaty. Dlugo$¢ modutu podstawowego

2.211 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta) 50 °C. stopien ochrony (DIN EN 60529):IP20 Klasa
ochronnosci (EN 61140): 1. stopien odpornosci na uderzenia wedlug IEC 62262: IK03, temperatura badania
rozzarzonym drutem zgodnie z [EC 60695-2-11: 650 °C. Samoczynne podlaczenie elektryczne poprzez zestyki
wtykowe z wyborem fazy. Wyboér fazy bez uzycia narzedzi. Z mechanicznym zabezpieczeniem przed
nieprawidlowym montazem. Z elektronicznym

zasilaczem, z mozliwoscig przelaczania. Oprawa spelnia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i
niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktow i posiada oznaczenie CE.

Typ 7 — Okragla oprawa do nabudowania, do pomieszczen wilgotnych z systemem diodowym. Do montazu
$ciennego lub sufitowego. Z opalowym kloszem z poliwgglanu, odpornym na uderzenia. Z powierzchnig o
drobnej strukturze z atrakcyjnym matowym wzorem. Klosz okragty, w ksztalcie odcinka kuli, o bardzo stabilnych
ksztattach. Strumien $wietlny oprawy 1450 Im, pobor mocy 17,00 W, skutecznos¢ Swietlna oprawy 85 Im/W.
Barwa $wiatla biala neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogoélny wskaznik oddawania barw (CRI) Ra > 80.
Sredni okres trwalosci znamionowej L70(tq 25 °C) = 50.000 h, Sredni okres trwato$ci znamionowej L80(tq 25
°C) = 35.000 h. Korpus oprawy o$wietleniowej z tworzywa sztucznego, biaty (RAL 9016). Srednica oprawy @
327 mm, wysoko$¢ oprawy 113 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +35 °C. Klasa
ochronnosci (EN 61140): II, stopien ochrony (DIN EN 60529): IP65, stopien odpornosci na uderzenia wedtug
IEC 62262: IK10, temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie zIEC 60695-2-11: 650 °C. Z
elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przelaczania. Oprawa spetlnia podstawowe wymogi odno$nych
dyrektyw UE iniemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktéw iposiada oznaczenie CE. Z wbudowanym
czujnikiem ruchu HF.

Typ 8 — Oprawa diodowa oswietleniowa w postaci profilu liniowego, do montazu natynkowego. Korpus
wykonany z ttoczonego aluminium, lakierowanego proszkowo na kolor biaty. Uktad optyczny sktadajacy si¢ z
klosza mlecznego o wysokim wspotczynniku przepuszczania $wiatta. Zrodla  $wiatta  -diody
elektroluminescencyjne o temperaturze barwowej 4000K i wskazniku oddawania barw Ra powyzej 80, strumien
swietlny 38631m,. Trwato$¢ zrodet §wiatta na poziomie L70 B50 50000 godzin. Klasa ochronnosci (EN 61140):
I. Stopien ochrony IP40. Oprawa ze zintegrowanym zasilaczem elektronicznym.
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Typ 9 — Diodowy modut podstawowy do systemu ciaggdw S$wietlnych. Do laczenia z profilami no$nymi
Mocowanie na profilu no$nym bez uzycia narz¢dzi za pomoca zatrzaskow ze stali szlachetnej. Przezroczyste
elementy montazowe wykonane ze stabilizowanego promieniami UV Makrolonu® mozna zdemontowaé po
zakonczeniu montazu. Charakterystyka rozsypu $wiatta: asymetryczny. Kat poldéwkowy C90: 85°, Kat wigzki
glownej: +/- 20°. Uklad optyczny sklada si¢ z soczewki z PMMA z trzema dostrojonymi obszarami
funkcjonalnymi, co zapewnia réwnomierny rozsyp $wiatta i jednolite o$wietlenie. Plaska powierzchnia
ulatwiajaca czyszczenie oprawy. Zalecana wysoko$¢ montazu: 2,8 - 3,5 m. Z trzema modutami diodowymi (3 x
96 LED). Wytwarzanie §wiatla bez frakcji podczerwieni (IR) i ultrafioletu (UV). Parametryzowany znamionowy
strumien $wietlny modutu podstawowego: 16.800 Im. pobdér mocy 96 Watt, wydajnos¢ Swietlna oprawy 175
lm/W. Barwa §wiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogdlny wspotczynnik oddawania barw (CRI)
80, Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 3 SDCM. Sredni okres trwato$ci znamionowej L80(tq 50 °C) =
70.000 h. Modul podstawowy z blachy stalowej, lakierowany proszkowo na kolor biaty. Dlugo$¢ modutu
podstawowego 2.211 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta) 40 °C. szczelnos¢ (DIN EN 60529):1P20
Klasa ochronnosci (EN 61140): 1. stopien odpornosci na uderzenia wedlug IEC 62262: IK03, temperatura
badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C. Samoczynne podiaczenie elektryczne poprzez
zestyki wtykowe z wyborem fazy. Wybor fazy bez uzycia narz¢dzi. Z mechanicznym zabezpieczeniem przed
nieprawidlowym montazem. Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwosciag przelaczania. Oprawa spetnia
podstawowe wymogi odnos$nych dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktow i posiada
oznaczenie CE.

Typ 10 — Lampa diodowa typu downlight. Montaz w suficie za pomoca spr¢zyn szybkomocujacych. Wyciecie w
suficie @ 180 - 195 mm. Glgboko$¢ montazowa > > 97 mm. Z zamknigtym dyfuzorem z PMMA z pryzmatami.
Odblysnik blyszczacy. Z obrotowo-symetrycznym skupiono-szerokim rozsylem $wiatta. Strumien S$wietlny
oprawy 1200 Im, pobdér mocy 14,00 W, skutecznos¢ $wietlna oprawy 86 Im/W. Barwa $wiatla biata neutralna,
temperatura barwowa 4000 K, ogélny wskaznik oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni okres trwatosci
znamionowej L80(tq 25 °C) = 25.000 h, Sredni okres trwato$ci znamionowej L70(tq 25 °C) = 35.000 h. Pierscien
sufitowy z blachy stalowej, lakierowany proszkowo na biato. Pierécien sufitowy lakierowany proszkowo na biato
(RAL 9016). Srednica oprawy @ 210 mm, wysoko$é oprawy 95 mm. Klasa ochronnosci (EN 61140): II, stopien
ochrony (DIN EN 60529): 1P20, stopien odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: IK02, temperatura badania
rozzarzonym drutem zgodnie zIEC 60695-2-11: 650 °C. Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwos$cia
przetaczania. Oddzielny zasilacz z odcigzka przewodoéw. Oprawa spetnia podstawowe wymogi odnos$nych
dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktow i posiada oznaczenie CE. Dodatkowo oprawa
posiada certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezna jednostke certyfikujaca.

Typ 11 — Diodowe oprawy do nabudowania do montazu sufitowego lub §ciennego. Do montazu pionowego lub
poziomego. Z mlecznym kloszem z PMMA. Powierzchnia z drobng strukturg. Z symetrycznym, szerokim
rozsylem $wiatta. Oszacowanie o$lepiania (EN 12464-1) wg UGR < 25. Strumien $wietlny oprawy 1000 lm,
pobor mocy 8,00 W, wydajnos¢ swietlna oprawy 125 Im/W. Barwa §wiatla biala neutralna, temperatura barwowa
4000 K, ogdlny wspotczynnik oddawania barw (CRI) Ra > 80. Sredni okres trwalosci znamionowej L80(tq 25
°C) = 50.000 h. Korpus oprawy z ttoczonego aluminium. Z wbudowanym z tylu kanatem kablowym do
prowadzenia przewodow przy przesunigtym wzdtuznie wylocie $ciennym. Powierzchnia lakierowana proszkowo
bez rozpuszczalnikéw na kolor biaty (RAL 9016). Wymiary (db. x szer.) 600 mm x 54 mm, wysoko$¢ oprawy 85
mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +25 °C. Szczelno$¢ przy montazu $ciennym IP44,
szczelno$¢ przy montazu $ciennym [P40. Klasa ochronnosci (EN 61140): 1, stopien odpornosci na uderzenia
wedlug IEC 62262: 1K02/0,2 J, temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C. Z
elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przetaczania. Oprawa spelnia podstawowe wymogi odnosnych
dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktow i posiada oznaczenie CE. Masa 1,4 kg.

Typ 12 — Oprawa diodowa do nabudowania, do pomieszczen wilgotnych, IP66. Zalecane w przypadku
zwigkszonych wymagan w zakresie stabilno$ci mechanicznej. Spetnia wymogi normy DIN 10500. Oprawy
nadaja si¢ do stosowania w przedsigbiorstwach z branzy spozywczej i napojow posiadajacych certyfikat HACCP,
IFS w wersji 6 i/lub BRC Global Standard Food w wersji 7. Oprawa o ograniczonej temperaturze powierzchni
zgodnie z DIN EN 60598-2-24 nadajaca si¢ do stosowania w zakladach zagrozonych pozarem. Do montazu
sufitowego i $ciennego oraz montazu podwieszanego. Montaz podwieszany mozliwy za pomoca opcjonalnych
akcesoriow. Montaz sufitowy za pomocg dolaczonych klamer mocujacych ze stali szlachetnej. Dyfuzor z PMMA
o wewngetrznej strukturze pryzmatu. Z symetrycznym, szerokim rozsylem swiatta. Oszacowanie o$lepiania (EN
12464-1) wg UGR < 25. Strumien $wietlny oprawy 4000 Im, pobdr mocy 28,00 W, skuteczno$¢ §wietlna oprawy
143 Im/W. Barwa §wiatla biala neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI)
Ra > 80. Sredni okres trwato$ci znamionowej L80(tq 25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy z poliweglanu. Korpus
oprawy oswietleniowej, kolor jasnoszary (RAL 7035). Z zamykaniem bez klipsow do szczelnego, prostego
montazu klosza dyfuzyjnego i korpusu oprawy po podiaczeniu. Wymiary (di. x szer.): 1257 mm x 102 mm,
wysoko$¢ oprawy 91 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +35 °C. Klasa ochronnosci (EN
61140): I, stopien ochrony (DIN EN 60529): IP66, stopien odpornosci na uderzenia wedtug IEC 62262: 1K03,

11
Specytikacja zostata sporzadzona na podstawie standardowe;j
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. SEKOspec



temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie zIEC 60695-2-11: 650 °C. Z 3-biegunowa kostka
przytaczeniowa do 2,5 mm? Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przelaczania. Oprawa spetnia
podstawowe wymogi odno$nych dyrektyw UE iniemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktéw i posiada
oznaczenie CE.

Typ 13 —Okragla oprawa do nabudowania, do pomieszczen wilgotnych z systemem diodowym. Do montazu
Sciennego lub sufitowego. Z opalowym kloszem z poliweglanu, odpornym na uderzenia. Z powierzchnig o
drobne;j strukturze z atrakcyjnym matowym wzorem. Klosz okragty, w ksztalcie odcinka kuli, o bardzo stabilnych
ksztattach. Strumien $wietlny oprawy 2100 Im, pobdr mocy 24,00 W, wydajnos¢ $wietlna oprawy 88 lm/W.
Barwa $wiatla biala neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogdlny wspdtczynnik oddawania barw (CRI) Ra >
80. Sredni okres trwatoéci znamionowej L70(tq 25 °C) = 50.000 h, Sredni okres trwato$ci znamionowej L80(tq
25 °C) = 35.000 h. Korpus oprawy o$wietleniowej z tworzywa sztucznego, biaty (RAL 9016). Srednica oprawy
@ 327 mm, wysoko$¢ oprawy 113 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +35 °C. Klasa
ochronnosci (EN 61140): 11, szczelnos¢ (DIN EN 60529): IP65, stopien odpornosci na uderzenia wedtug IEC
62262: IK10, temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C. Z elektronicznym
zasilaczem, z mozliwoscia przetaczania. Oprawa spelnia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i
niemieckiej ustawy o bezpieczenstwie produktow i1 posiada oznaczenie CE. Dodatkowo oprawa posiada
certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezng jednostke certyfikujaca. Z wbudowanym czujnikiem ruchu HF.
Masa 1,4 kg.

W  budynku zastosowany zostanie system oS$wietlenia awaryjnego z indywidualnymi oprawami
z wewnetrznym zrédlem zasilania z funkcja AutoTestu z obrazowaniem stanu opraw poprzez zewnetrzng
sygnalizacj¢ diodami LED. System o$wietlenia awaryjnego powinien posiada¢ co najmniej 2-godzinng
autonomie zasilania. Minimalny stopien ochrony IP44. Klasa izolacji II. Tryb pracy - awaryjny. Zrodto $wiatha
LED. Zasilanie 210-250 VAC. Zastosowanie o$wietlenie antypaniczne. Wymagane certyfikaty: CBNOP i ENEC.

2.2.6. Obudowy

Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie s3 elementem instalacji
elektrycznej); spetiaja rolg zabezpieczajaca przed dotykiem elementow pod napigciem, sa elementem laczacym
podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy
IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy
w zmieniajacych si¢ warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnosza estetyke instalacji
elektrycznych, umozliwiajg prawidlowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow obudow, ktoére wymieniane sa jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegélne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadaja certyfikat zgodno$ci lub aprobate techniczna badz nadang przez wytworce deklaracje zgodnosci.
Wymagania ogoélne dotyczace pustych obudow rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane sa
w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia
obudow w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatow zlacznych i1 uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia
transportowe montowaé zgodnie z instrukcja producenta obudow. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe,
maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrdbce
mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
Drzwiczki obudéw nalezy wyposazy¢ w zamki i kluczyki zabezpieczajace przed dostgpem osdb postronnych.
W kottowni zastosowa¢ obudowe¢ nascienna, pozostale obudowy instalowa¢ w wykonaniu wngkowym z
metalowymi drzwiczkami.

2.2.7. 'Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie wykonujacy prefabrykacje
powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewngtrznego posiadaja nadany przez
wytworce certyfikat zgodnos$ci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementdw wewngtrznych rozdzielnicy, ktore
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub belek
nos$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Polaczenia wewngtrzne elementow nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskow przylaczeniowych lub przewodow.
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Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm?2 nalezy
montowac¢ koncowki kablowe wg instrukcji producenta.
Wymaga si¢, aby wyposazenie rozdzielnicy, aparaty elektryczne pochodzity od jednego producenta.

2.2.8. Elementy mocujace rozdzielnice
Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
e zabetonowanie w podfozu lub §cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
e osadzenie w podlozu przy uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),
e przykrecenie za pomoca materiatdw zlacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
wsporczej.

2.2.9. Zwody
Zaleca si¢, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaleznosci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01 i PN-IEC 61024-1.
Jako materialy przewodzace mozna stosowaé stal ocynkowana, cynk, miedz i aluminium. Przy ukladaniu
zwodow nalezy zachowywa¢ minimalne odleglosci od powierzchni dachu; dla zwodow poziomych niskich nie
mniej niz 2 cm, dla zwodoéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo
speliac¢ warunek, aby dtugos¢ boku petli nie przekraczala:
e 20 m dla ochrony podstawowej,
¢ 15 m dla obiektow zagrozonych pozarem i
¢ 10 m dla obiektow zagrozonych wybuchem.
Katy ochronne nieizolowanych zwodoéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:
e zewnetrzne 45° i wewngetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagrozonych pozarem, oraz
e zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pytéw z
powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajace niepalne dachy — wtedy
stosujemy parametry podstawowe).
Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony obiektow zagrozonych
pozarem lub wybuchem zawieraja PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona”, PN-92/E-05003.04 ,,Ochrona
specjalna” oraz PN-IEC 61024-1. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne. 2001.

2.2.10. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

e do zatapiania w betonie

e do mocowania na zerdzi zelbetowej

e do przykrgcania (pionowy i poziomy)

e do przyklejania
Wsporniki do uchwytéow bezsrubowych

e do przyspawania do przewodu okraglego

e do mocowania na gasiorze

e do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski

e do przykrecania przewodoéw naprezanych

e dwuprzelotowe do przewodu okraglego
ZXgczki

e do faczenia drutu z drutem

e do faczenia drutu z bednarka

e do faczenia bednarki z bednarka

e do tgczenia drutu z blacha (rynna)

e do wykonania petli na drutach
Zaciski probiercze — tacza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajagcymi oraz utatwiaja dokonywanie
pomiardéw rezystancji instalacji lub jej elementow. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem podstawowym
lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowaé na takiej
wysokoSci i w miejscu, aby posiadaty latwy dostep z poziomu ziemi. Dopuszcza si¢ montaz studzienek
odgromowych.
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2.2.11. Uziomy
Naturalne — najczesciej wykorzystuje si¢ zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury ulozone pod ziemia.
Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czgsci wykopu fundamentowego uziomu typu B otokowego,
wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy 1aczy si¢ ze zbrojeniem
fundamentowym w odstepach do 5 m poprzez spawanie lub skrecanie.
Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odleglos¢ do sasiedniego
uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej
wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych
arkuszach normy.
Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego ukladaniu nalezy
uwzgledni¢ nastepujace zasady:
e Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,
Uziomy poziome uktada¢ na glebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,
Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,
Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,
Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen,
e Najwyzsza czg$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac si¢ co najmniej na glebokosci 0,5 m przy
dtugosci ponad 2,5 m,
e Maksymalna dtugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntow o
rezystywnos$ci < 500 Qm i 60 m dla gruntdw o rezystywnosci > 500 Qm.

2.2.12. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktorej dolaczone sa
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe.

W roli przewodéw wyréwnawczych stosowa¢ miedziane przewody jednozylowe gote lub izolowane, miedziane
zyly przewodow wielozytowych lub stalowe przewody gole albo pokryte trwatymi powlokami antykorozyjnymi.
Przewody powinny by¢ oznaczone zestawieniem barw zoltej i zielonej. W miejscach, w ktorych przewody gote
bylyby narazone na przyspieszong korozje, nalezy stosowaé przewody izolowane lub pokryte trwalymi
powlokami antykorozyjnymi, np. stalowe cynkowane. Przewody powinny by¢ ukladane na podlozu statym,
wzdtuz mozliwie krotkiej trasy, w miejscach, w ktorych nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne.

Jako polaczenia wyrd6wnawcze miejscowe moga by¢ wykorzystywane niektére zamocowane na stale czeSci
przewodzace obce, zwlaszcza metalowe konstrukcje budowlane. Nie powinny by¢ w tej roli wykorzystywane
rurociaggi wodne lub gazowe. Przewody wyréwnawcze powinny by¢ laczone z czesciami przewodzacymi
dostepnymi i czgSciami przewodzacymi obcymi przez spawanie lub za pomoca zaciskow srubowych. Dopuszcza
si¢ faczenie z czeg$cig przewodzaca obca za pomoca obejmy zapewniajacej polaczenie elektryczne nie gorsze od
polaczenia Srubowego. Zaciski przewoddéw wyréwnawczych powinny by¢ oznaczone symbolem graficznym.
Potaczenia powinny by¢ dostepne do kontroli.

Polaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy
mieszane.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odleglosci od innych instalacji
metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrong¢ urzadzen koncowych aparatow i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepigciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjalow. Istnieje mozliwosé
ochrony centralnej dla calej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

2.2.13. Wyposazenie

Projektor multimedialny, technologia DLP, jasno$¢ 3200 lumenéw ANSI, rozdzielczo§¢ Full HD 1920x1080,
kontrast 22000:1, proporcje obrazu 16:9; obiektyw F/2.5-2.78, £=16.91-21.6mm, zrédto lampa 195W, zoom 1.3x
reczny; glosniki 10W, ilos¢ wyswietlanych koloréw 1073.4 mln, odlegto$¢ od ekranu 1.06-7.75m; wejscia: 2x
HDMI (obstuga 1.4a 3D) + MHL v2.1, VGA (YPbPr/RGB) gniazdo kompozytowe, wejscie audio 3.5mm; pobor
mocy 232W / tryb Eco 192W, menu ekranowe jezyk polski, blokada antykradziezowa.

Telewizor LED ekran 50 cali / 126cm, format 16:9, 4K UHD, 3840x2160, podswietlenie matrycy Direct LED,
wbudowany tuner DVB-T (MPEG-4), DVB-T2, DVB-T2-HD, DVB-S, DVB-S2, DVB-C, analogowy,
czestotliwo$¢ odswiezania ekranu 50Hz, jasno$¢ ekranu 350cd/m2, system dzwigku przestrzennego, moc
glosnikow 2x10W, System smart: Android TV, Wi-Fi, przegladarka internetowa, DLNA, HbbTV, telegazeta,
procesor 4-rdzeniowym pami¢¢ 16GB, sterowanie glosem, 4x HDMI, 2x USB, zlacze Ethernet(LAN), $cienny
montaz VESA 200x200 mm, klasa energetyczna A, menu ekranowe jezyk polski

2.3. Specyfikacja materialowa
Podane nazwy i typy materialow sg przyktadowe oraz ich producenci.
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Do realizacji inwestycji nalezy uzy¢ materialdw dowolnych producentdéw pod warunkiem dotrzymania
parametréw zalozonych w niniejszym opracowaniu.

Lp. Nazwa materialu Hosé jom
1| Akumulator Typ 2 12V/2,2Ah 2 szt.
2 | Antena telewizyjna Dipol 44/21-60 Tri Digit DVB-T UHF 1 kpl.
3 | APC SMART SC 450VA Rack 1U 1 szt.
4 [Bednarka miedziowana StCu 30x4 mm 8 m
5 | Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm 304,72 m
6 Bloczki z betonu komorkowego autoklawizowanego odmiana 04-07 o wym. 49x24x24 17.25 <ot

cm
7 | Cement portlandzki CEM I 42,5 - w opakowaniu 25-50 kg 0,1106 t
8 | Ciasto wapienne (wapno gaszone) 0,0829 m3
9 | Czujka pogodowa deszcz/wiatr WRG 82 1 szt
10 | Czujnik ruchu i obecnosci 360st, IP65, 2000W, 3sensory 18 szt.
11 [Drut fi 8§mm ocynkowany 422 m
12 | Drut stalowy ocynkowany fi 8mm 94,64 m
13 | Dzwonek szkolny DNS-212M 7 szt.
14 | Elektrozaczep BEFO BF-2411 24V AC/DC (podanie napiecia zamyka) 1 szt
15 | Farba olejna nawierzchniowa ogdlnego stosowania - biata 0,13 dm3
16 | Gniazdo 2P+Z + 1x puszka p/t PK-60F 114 szt.
17 | Gniazdo 2P+Z IP44 + 1x puszka p/t PK-60F 35 szt.
18 Gniazdo podtynkpwe 400V 16A 3P+N+PE, przelotowe, z klapka, wyposazone w ’ oot

zamek z kluczykiem
19 | Kabel elektroenergetyczny miedziany YKXS 0,6/1kV 5x10,0 mm2, TECHNOKABEL | 0,0593 | km
20 [Kabel HDMI-HDMI 1.4 FULL HD - 10m 8 kpl.
21 | Kabel kat.5¢ F/UTP LSOH 200MHz CobiCable fioletowy - box 305m 845,52 m
22 | Kabel monitorowy SVHA HD15 M/M 10m 4 szt.
23 [Kabel telekomunikacyjny ognioodporny HTKSH PH90 3x2x0,8 mm2 23 m
24 [Kabel telekomunikacyjny ognioodporny YnTKSY 1x2x1 mm2 3 m
25 | Kabel telekomunikacyjny ognioodporny YnTKSY 2x2x0,8 mm2 34 m
26 [Kabel USB 3.0 aktywny - 10m 8 szt.
27 | Kabel VITALCO przewod 2x RCA - 2x RCA chinch 10m 4 szt.
28 [Kabel VITALCO przewdd 3x RCA - 3x RCA chinch HQ 10m 4 szt.

Kaseta sterujaca o§wietleniem KS1: 3x Roztacznik FR301 16A 1P + 3x Lampka poj.
29 | ziel. LED + wspornik modutowy + 4x Iacznik sterownik roletowy + zaslepki + RWN 1 szt.

2x12 (zamek z kluczykiem, drzwi biatle metalowe, wspornik modutowy)

Kaseta sterujaca oswietleniem KS2: 3x przycisk monostabilny INO 20A + 3x Lampka
30 | poj. ziel. LED + A-RWO0 1x6 (zamek z kluczykiem, drzwi biate metalowe, wspornik 1 szt.

modutowy)
31 [Klej uniwersalny SOUDAL FIX ALL FLEXI 42,2 szt
32 | Kotek rozporowy FI 12x60 170 szt
33 | Kotek rozporowy FI 8x50 42 szt.
34 | Listwa zasilajaca ZPAS LZ-30F 2 szt.
35 | Eacznik jednobiegunowy + 1x puszka p/t PK-60F 40 kpl.
36 |Eacznik przyciskowy + 1x puszka p/t PK-60F 24 szt.
37 | Lacznik schodowy + 1x puszka p/t PK-60F 8 kpl.
38 | Eacznik schodowy podwojny + 1x puszka p/t PK-60F 2 kpl.
39 | ELacznik $wiecznikowy + 1x puszka p/t PK-60F 17 kpl.
40 | Masa uszczelniajaca HILTI 3,8 szt.
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41 | Maszt odgromowy kominowy GROMET H=1,9 mb 7 kpl.
42 | Modutowa centrala oddymiania RZN 4404-K 2 kpl.
43 | Mufa YDY 5x10 1 szt.
44 | Naped drzwiowy DDS 54/500 24V 1 kpl.
45 | Obejma dystansowa, metalowa, do rur RL-HF-FR20 w zakresie od 19 do 21mm. 156 szt.
46 | Obejma kominowa OKU-39U14 1 kpl.
47 [ Ochrona przeciwprzepigciowa dla systeméw sygnatowych ITAK EXI BXT 24 1 kpl.
48 | Ogranicznik przepieé¢ do puszki fi60 (pod gniazdko) DEHNflex M 255 5 szt.
49 | Ograniczniki do instalacji antenowych DEHNgate gFF TV 909705 1 kpl
50 ?V;;rawa Typ 1 np TRILUX Siella G5 M73 OTA22 LED3600-840 ZD/3 (3600 1Im; 33.0 13 Kpl.
5 ?V;;rawa Typ 10 np TRILUX Ambiella G2 C07 WR LED1300-840 01 (1199 Im; 14.0 26 <ot
52 | Oprawa Typ 11 np TRILUX Acuro LED1000nw 01 ET (1000 1m; 8.0 W) 2 kpl.
53 |Oprawa Typ 12 np TRILUX OleveonF B 1200 4000-840 (4000 Im; 28.0 W) 5 kpl.
54 | Oprawa Typ 13 np TRILUX Limaro WD2 2000-840 +HFS (2099 Im; 24.0 W) 6 kpl.
55 | Oprawa Typ 2 np TRILUX Limaro WD2 2000-840 (2099 Im; 23.0 W) 20 kpl.
56 | Oprawa Typ 3 np TRILUX ELINE HE LW19 40 840 L150 20 (4200 Im; 22.0 W) 17 kpl.
57 | Oprawa Typ 4 np TRILUX Mirona Fit-Spo TB LED 13000-840 (13199 Im; 82.0 W) 16 kpl.
58 | Oprawa Typ 5 np TRILUX OleveonF B 1500 6000-840 (6200 Im; 44.0 W) 5 kpl.
59 | Oprawa Typ 6 np TRILUX ELINE HE LW19 60 840 L225 20 (6300 Im; 33.0 W) 8 kpl.
60 | Oprawa Typ 7 np TRILUX Limaro WD2 1400-840 + HFS (1450 Im; 16.0 W) 6 kpl.
61 ?V;;rawa Typ 8 np TRILUX LC46 G5 OTA NT P4 H 840 ET 01 IP40 (3863 1Im; 35.0 4 Kpl.
62 | Oprawa Typ 9 np TRILUX ELINE HE LAN 60 840 1.225 20 (6299 Im; 33.0 W) 4 kpl.
63 ?Vp)rawa Typ AW1 np TM Technologie ONTEC S W2 205 COLD NM AT (351 Im; 3.4 6 <zt
64 | Oprawa Typ AW2 np TM Technologie ONTEC S M1 NM AT (134 Im, 1.6 W) 11 szt.
65 | Oprawa Typ AW3 np TM Technologie ONTEC S C1 302 NM AT (214 Im, 4.4 W) 5 szt.
66 | Oprawa Typ AW4 np TM Technologie ONTEC S M2 302 NM AT (229 Im, 1.8 W) 3 szt.
67 | Oprawa Typ AWS5 np TM Technologie ONTEC C M1 301 NM AT (133 Im, 1.6 W) 1 szt.
68 | Oprawa Typ AW6 np TM Technologie ONTEC S C2 305 NM AT (431 Im, 4.4 W) 4 szt.
69 | Oprawa Typ AW7 np TM Technologie ONTEC S M5 305 NM AT (548 Im, 4.4 W) 2 szt.
70 Qprawa Typ EW1 np TM Technologie ONTEC S E1P 101 AT NM (229 Im; 1,8 W) z 14 kpl.
pikt. wg rys.
7 Oprawa Typ EW2 np TM Technologie ONTEC G E1P 301 AT NM (6,7 W) z pikt. wg ’ kpl.
Iys. Wg rys.

72 | Optyczna czujka dymu z gniazdem DOR-40 2 kpl.
73 | Organizator przewodow WNK-811-100 4 szt.
74 | Panel wentylacyjny WZ-0405-50-00-011 1 kpl.
75 | Patch panel 24-portowy, UTP, kat. Se, 1U, 19" 2 szt.
76 | Piasek do betonéw 0,6027 | m3
77 | Plyta mocujaca naped DDS 1 kpl
78 | Plyty styropianowe klasy Fasada (EPS) 2,06 m3
79 | Potka mocowana w 4 miejscach, ruchoma 4 szt.
80 [ Prety stalowe ocynkowane DFeZn fi § mm 10,5 m

81 | Projektor multimedialny Optoma EH345 4 szt.
82 | Przewdd antenowy koncentryczny Triset-113 1,13/4,8/6,8 klasa A 75 Om 132 m

33 Przewod DEHNcon-H HVI light I, fi 20 mm Cu w rurze fi 30 mm di. 2055 mm z iglica 1 kpl

fi 10 mm o dt. 500 mm
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84 | Przewdd elektroenergetyczny ognioodporny HDGs 3x1,5, TECHNOKABEL 0,0166 | km
85 | Przewdd elektroenergetyczny ognioodporny HDGs 4x1,5, TECHNOKABEL 0,0166 | km
86 | Przewdd glosnikowy 4x2,5 mm2 110 m
87 | Przewdd kabelkowy miedziany, HDGs 4x1,5 mm2 FE180/PH90 115 m
88 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 2x1,5 mm2, 750 V 188,24 m
89 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 3x1,5 mm2, 750 V 182520 m
90 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 3x2,5 mm2, 750 V 1512,16] m
91 [ Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 4x1,5 mm2, 750 V 243 m
92 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 5x1,5 mm2, 750 V 107,12 m
93 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 5x10 mm2, 750 V 19,76 m
94 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 5x2,5 mm2, 750 V 166,4 m
95 | Przewdd miedziany, typu LgY 6 mm2, 750 V 31,2 m
96 | Przewdd miedziany, typu LgY 16 mm2, 750 V 2,08 m
97 | Przycisk oddymiania RT45 2 kpl.
98 | Przycisk przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP 1 szt
99 | Przycisk przewietrzania LT43PL 1 szt.
100 | Puszka do ztacza odgromowego z drzwiczkami PAWBOL R.8144D 180x150x83-145 1 szt
101 | Puszka przytaczeniowa ogniotrwata z PP-BXM Typ7 E60 2 kpl.
102 | Puszka z tworzywa p/t okragta, koficowa, typu PK-60 1,02 szt
103 | Puszka z tworzywa uniwersalna i odgalezna z pokrywa 255 szt.
104 | Ramka podwojna 72 szt.
105 | Ramka pojedyncza 83 szt.
106 | Ramka potréjna 4 szt.
107 | Rozdzielnica elektryczna R 1 kpl.
108 | Rozdzielnica elektryczna R1 1 kpl.
109 | Rozdzielnica elektryczna Ra 1 kpl.
110 | Rozdzielnica elektryczna RG 1 kpl.
111 | Rozgateznik antenowy wewnetrzny 8x1 1 kpl.
112 | Rura elektroinstalacyjna RL22 37,8 m
113 | Rura elektroinstalacyjna sztywna gladka RL 47 10 m
114 | Rura sztywna bezhalogenowa,samogasngca RL-HF-FR20 54,08 m
115 | Siatka z wlokna szklanego 2,2 m2
116 Sitownik tancuchowy do otwierania i zarpykania okien uchylnych, 180/380, bialy, 4 kpl.
200N/200N z zestawem konsolek montazowych
117 | Skrzynka kontrolna odgromowa do elewacji 10 szt.
118 | Suszarka do rak z przyciskiem, 2500W 8 szt
119 | Switch Cisco SG110-24-EU (24x 10/100/1000Mbps) 2 szt
120 | Szafa wiszaca ZPAS 197/10U 1 kpl.
121 | Szafka zlaczowo-pomiarowa (wzor PGE Dystrybucja SA) 1 szt
122 | Szyna wyréwnawcza DEHN K12 563200 1 szt
123 Trasa. d.la kabli sygnatowych projektora w pelnym systemie montazowym (zaslepki, 1 kpl.
taczniki, kolanka)
124 | TV LED 55cali, 4K Ultra HD, Android TV 6 szt
125 | Uchwyt dachowy z ptytkg zaciskany lub skrecany 852,44 | szt
126 | Uchwyt do bednarki typu U 56,56 szt.
127 | Uchwyt do telewizora 55" standard vesa 200 x 200 6 kpl.
128 | Uchwyt mocujacy oprawe do konstrukcji dachu 16 szt.
129 | Uchwyt z kotkiem, FI 12, 250, ocynkowany 60 szt.
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130 | Wapno suchogaszone 53 m3

131 | Wentylator $cienny Silent 100 1 szt.
132 | Woda z rurociggu 0,0215 | m3
133 | Wtyczka katowa z uziemieniem czarna 230V 1 szt
134 | Zaprawa klejowo-szpachlowa 17 kg
135 | Zasilcza UPS APC BLACK-*UPS 700VA 11 szt
Zestaw gniazd glo$nikowych PG punkt gtosnikowy: 1x GN 230V 2P+Z + 1x Speakon
136 | 4styki + A-RWO 1x6 (drzwi biate metalowe, zamek z kluczykiem, wspornik 4 Szt.
modutowy)
Zestaw gniazd glosnikowych PK punkt krosujacy: 3x GN 230V 2P+Z +1x RJ45 kat.5e
137 |+ 4x Speakon 4styki + RWN 2x12 (zamek z kluczem, drzei biate metalowe, wspornik 1 szt.

modutowy + zaslepki)

Zestaw gniazd Z1 podlogowy: 2x gniazdo 2P+Z + 2x gniazdo 2P+Z DATA +
138 | DEHNflex M 255 + 2xRJ45 kat.5e UTP/FTP, puszka podtogowa 8(2x4)M, pokrywa, 4 szt.
ramaka, 2x klucz do gniazd

Zestaw gniazd Z1 podtynkowy: 2x gniazdo 2P+Z + 2x gniazdo 2P+Z DATA +
139 | DEHNflex M 255 + 2xRJ45 kat.5¢ UTP/FTP + ramka pi¢ciokrotna + 5x puszka p/t PK- 7 Szt.
60F

Zestaw gniazd Z2 podtynkowy: 2x gniazdo 2P+Z + DEHNflex M 255 + RJ45 kat.5e

140 UTP/FTP + TV koncowe, ramka poczworna, 4x puszka p/t PK-60F

6 szt.

Zestaw gniazd Z3 podtynkowy: 2x RCA cinch + 3x RCA cinch + HD15 VGA + 2x
141 | HDMI 1.4 + 2x USB3.0 + RWN 1x12 (zamek z kluczem, drzei biate metalowe, 4 szt.
wspornik modutowy + zaslepki)

142 | Ztacza rynnowe 1 szt
143 | Ztacze kontrolne 4-otwrowe 11 szt.
144 | Ztaczka do rur gladkich ZCL 47 4 szt
145 | Ztaczka do rur RL-HF-FR20 21,32 szt.
146 | Ztaczka Wago 1 020,00 | szt.
147 | Ztaczki rur RL22 18 szt
148 | materiaty pomocnicze 7t

2.4. Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegolowej),

e s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow i materiatow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatdéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczeg6lnoséci kable i przewody nalezy przechowywaé na bgbnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,,K”), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (cigglos¢ zyl, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprz¢tem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

2.5. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materialy powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.
Kable nalezy przechowywaé zgodnie z instrukcja producenta, w zaleznosci od typu kabla.
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Pozostaly sprzgt i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wpltywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
podano w STWiORB Wymagania ogolne, pkt. 3
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Lp. Nazwa
1 | Betoniarka wolnospadowa elektryczna
2 | Samochéd dostawezy do 0,9 t (1)
3 | Samochod skrzyniowy do 5 t
4 | Spawarka
5 | Spawarka elektryczna prostownikowa 250 A
6 | Srodek transportowy
7 | Wyciag jednomasztowy z napedem elektrycznym 0,5 t
8 | Wyciag budowlany

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
podano w STWiORB Wymagania ogdlne, pkt. 4

4.2. Transport materialow

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac ostrozno$¢, aby nie
uszkodzi¢ materialdéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla
bebnow: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Podczas transportu na budow¢ z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac¢ ostroznosc¢, aby nie
uszkodzi¢ zamontowanych elementow wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowaé do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

podano w STWiORB Wymagania ogoélne, pkt. 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatow i jako§¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STWiORB oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.2. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowe;j,

e zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podlozu, przekucia $cian i
stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdow instalacyjnych, wykonanie $lepych
otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworow w sufitach, scianach lub podtozach,

e osadzenie kolkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakOw wraz z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,

e luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukfadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.
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Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) | 18 |21 |22 [28 |37 |47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

faczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokos$ci, aby ich gorna (zewnetrzna)

krawedz po otynkowaniu §ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbg otwordw dostosowanych do $rednicy

wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gitgbokos¢ do 5 mm,

e weciaganie do rur instalacyjnych i kanatoéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
ulatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji
technicznej, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka
podang w dokumentacji projektowej 1 szczegotowej specyfikacji technicznej. W przypadku fatwosci
wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i szczegdlowej specyfikacji technicznej
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

e roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd,
naprawa S$cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanalow
instalacyjnych,

e przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robdt, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.

Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.

Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na

Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Dla opraw swietlowkowych Zrodta $wiatta i zaptonniki instalowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-

fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezb¢dna wytrzymatos¢ na

wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i1 wylgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprz¢tu z uwzglednieniem przestrzeni

ochronnych.

Potozenie wytacznikoéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiaczaé w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit

do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wiclozylowego powinien mieé izolacj¢ bgdaca kombinacja barwy

zielonej 1 zoltej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé

instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada si¢ z polaczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtowna

szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czgsci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) i

nieuziemionego.

Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Polaczenia wyrownawcze glowne i1 miejscowe nalezy wybraé laczac przewody ochronne z czg¢sciami

przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyrownawcze glowne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku.

Do glownej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac

je do wspolnego punktu — gtdwnej szyny uziemiajace;j.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomi¢dzy elementami metalowymi, nalezy

stosowac iskierniki.
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Dla instalacji potaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy
stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

5.5. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogoéw naleza: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca
do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce
zasilania 1 odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy
sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem do dokumentacji.
Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pominac.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania
1 potgczen aparatdow i urzagdzen wg zalecen producentow.
Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi
ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglgdnia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych
cech obudowy, a w szczeg6lnosci:
stopien ochronnosci,
wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy,
typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przy$cienna, nascienna, wngkowa,
typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: Sredniego napigcia, niskiego napigcia, stabopradowa,
sposob zasilania i odptywu: ,,0d gory” lub ,,od dotu”,
typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przylaczenie bezposrednie,
sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,
rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,
e sposob zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN
60439-3:2004,
e kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
e kompletno$¢ i1 prawidlowos$¢ opisow oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych aparatow i osprzetu,
e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé si¢ kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.
Ze wzgledu na funkcje jaka speiniaja rozdzielnice moga zosta¢ wykonane jako: gléwne, podrozdzielnice i
rozdzielnice odbiorcze np. obwodowe, pictrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.
Ze wzgledu na sposdb montazu rozroznia si¢ nastgpujace typy:
e wolnostojace,
e przyscienne,
e wiszace (nascienne),
e wnegkowe.
Rozdzielnica musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z mi¢dzynarodowa IEC-439-1). Wymagane
jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-
4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).
Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdélnodostgpnych musi spetnia¢é wymogi normy PN-
EN 60439-5:2002.
Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami
napigcia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napigciem.
Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic powinny zapewnia¢é dostgp do kompletu elementow
wykonawczych od frontu.
Przy konstruowaniu rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ rozwiazanie pozwalajace na ewentualng rozbudowe uktadu,
bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa
rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajaca).
Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasad¢ jednorodnosci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernos$ci rozkladu w ramach dysponowanej
powierzchni.
Rozdzielnice montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w II
klasie ochronno$ci.
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Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowaé si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwa
rozdzielnicy ze schematu glownego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaly.

5.6. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
e przemieszczenie w strefie montazowe;j,
e rozpakowanie,
e ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
e wyznaczenie miejsca zainstalowania,
e trasowanie,
e wykonanie §lepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworé6w w sufitach, §cianach lub podtozach,
e osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,
e montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),
e podiaczenie uziemienia,
e sprawdzenie prawidlowos$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs$¢ i drég ewakuacyjnych,
e sprawdzenie prawidlowos$ci dziatania po zamontowaniu,
e przeprowadzenie prob i badan.

Przy podlaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta, aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczeg6lnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.7. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowe;j,

e zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanalow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w $cianach,
podtozach, lub sufitach,

e osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow, zaciskdéw, zlaczek wraz z
zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podlozu elementdéw osprzgtu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowe;j,

e oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspotdzialaniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

e roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak:
zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa S$cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu
przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

e przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
podano w STWiORB Wymagania ogélne pkt. 6

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Wykaz czynnosci, ktore nalezy wykona¢ w czasie odbioru:
e sprawdzenie uzytych materialow w zakresie zgodnosci z obowigzujacymi normami,
e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,
e sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, ochrony przeciporazeniowej,
e sprawdzenie prawidlowosci dziatania instalacji.
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Wykaz dokumentoéw, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi:
e aktualny projekt, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z projektantem,
e protokoty odbiorow czesciowych,
e dziennik budowy,
Wykaz dokumentow i zalecen dla uzytkownika:
e ksigzka pracy instalacji, do ktorej nalezy wpisywac przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane
naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji.
Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ stata konserwacje urzadzen i instalacji.

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin
czgsciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow,
konstrukeji wsporczych, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
e poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen §rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
e poprawnosci wykonania montazu sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektryczne;j,
e wykonaniu napisow informacyjno-ostrzegawczych,
dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych 1 rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej,
analizatoréw sieci),
poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
schematu na drzwiczkach rozdzielnicy,
sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych,
stanu zewnetrznego gtowic kablowych,
sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji w szczego6lnosci
przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,
pomiarach rezystancji izolacji,
stanu ochrony przeciwporazeniowej,
1"gq4eeeesprawdzenia nastaw wielko$ci zabezpieczen w aparatach elektrycznych,
zbadaniu warto$ci nastawczych wyltacznikow, przekaznikéw termicznych, przekaznikow réznicowo
pradowych, itp.
e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokolem przez wykonawce montazu,
e stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjne;j,
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegoélnych
obwodoéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz
zrodto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

6.4. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy niespetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu na
jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7.  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.  Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
podano w STWiORB Wymagania ogdlne pkt. 7

7.2. Szczegoélowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentac;ji 1 tak:
e dla osprzg¢tu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m;
dla kabli i przewodow: m;
dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.;
dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,
dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.;
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dla dlugosci przewiertu: cm;

dla rozdzielnicy: szt., kpl.;

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m;

dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.;

dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.;

dla osprzgtu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl., m,;
dla zwodow 1 uzioméw: m,;

dla elementow instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,;

dla robot ziemnych: m lub m3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
podano w STWiORB Wymagania ogblne, pkt. 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonhczeniu danego etapu robot majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

e przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw oswietleniowych,

urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

e instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp,
wykonanie i montaz konstrukeji,
ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikow,
ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowy,
ustawienie rozdzielnicy,
obwody zewnetrzne glowne i pomocnicze,
instalacje o§wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne,
przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,
instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji piorunochronnej i uziomow
np. zasypanie fundamentow wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem:
e wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
instalacji wtynkowych i podtynkowych,
sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,
fundamentow, uziomow fundamentowych i przepustow umieszczonych w fundamentach,
wydzielonych petli lub elementow instalacji piorunochronnej i uziomow,
wykonanie wykopow, jakos$¢ i prawidlowo$¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbioér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robodt nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w
uzytkowanie.
Odbidr koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci 1 zgodnosci z dokumentacja projektowa.
Odbior ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualne;.
Zasady 1 terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

e dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania roboét,

e szczegbdltowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,
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e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobdéw budowlanych,

e protokoty odbiorow czesciowych,

e karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.
W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji, porownaé je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.
Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

e dlanapie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

e izolacji torow gltéwnych,

e izolacji torbw pomocniczych,

e dziatania funkcjonalnego obwodoéw pomocniczych,

e dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,

e instalacji ochronne;j.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidlowosci dziatania ukladow
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zalaczania rezerwy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne;j.

Badania dziatania mechanicznego lacznikdw, blokad itp. wykonuje si¢ na napedach tacznikdéw oraz zwigzanych z
nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie)
kazdego tacznika.

Laczniki sterujace wyposazeniem czlonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie
proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole
odbioru koficowego.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

e jezeli to mozliwe nalezy ustali¢c zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci instalacji z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawié je
ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwalosci instalacji
zamawiajagcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
wartos$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

o w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuni¢cia
wadliwie wykonanych robot, wykonac¢ je ponownie i powtdrnie zglosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnos$ci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetieniu.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego instalacji odgromowej, urzadzenia
piorunochronnego oraz dotaczy¢ metryke, zawierajaca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot
podano w STWiORB Wymagania ogolne, pkt. 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czeSciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
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Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto§¢ tych robot
obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych

przez zamawiajacego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, roboét instalacji elektrycznych Iub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprz¢tu nie posiadajacego etatowej obshugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
robot na wysokos$ci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

e usunigcie pozostalosci, resztek i odpadoéw materialdw w sposdb podany w specyfikacji technicznej

szczegblowe;,

e likwidacj¢ stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych uj¢te sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbgdnych do
wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robdét wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

3. PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czegs$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

5. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze§¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

7. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

8. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

9. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

10. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo — Postanowienia ogdlne-
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

11.PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

12.PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

13.PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciazalnos$¢ pradowa dtugotrwala przewodow.

14.PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

15.PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
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16.PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

17. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

18.PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

19.PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

20.PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

21.PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

22.PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

23.PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o§wietlenia zewnetrznego.

24.PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz
ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

25.PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

26.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

27.PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czesé¢
1: Zasady, wymagania i badania.

28.PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czegs¢ 1: Wymagania ogdlne.

29.PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

30.PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji
domowych i podobnych.

31.PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji
domowych i podobnych. Cz¢$¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

32.PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czg¢s¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).

33.PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wylaczniki do obwodoéw pradu przemiennego.

34.PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cz¢sé¢ 1: Postanowienia ogdlne.

35.PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cze¢sé¢ 1: Postanowienia ogdlne.

36.PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgat¢zne na napigcie do 750
V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

37.PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i1 ptytki odgalezne na
napigcie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

38.PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 V i
230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

39. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

2. PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewngtrznego.

3. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pragdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgséci niebezpiecznych czynnych.

4. PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapi¢ciowych. Wymagania ogdlne.

5. PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogdlne wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych.

6. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czg¢s¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

7. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
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8. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona instalacji niskiego napi¢cia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

9. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo — Postanowienia ogolne —
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

10. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

11.PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

12.PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewod6w barwami albo cyframi.

13.PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i
niepelnym zakresie badan typu.

14. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewoddéw szynowych.

15. PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostgpnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

16. PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

17.PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawOw przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS).

18. PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczegétowe
dotyczace zestawOw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogélnie dostepnych.
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.

19. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

20.PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigeciowych. Wymagania ogolne.

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

3. PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cz¢$¢ 1. Wymagania stawiane
elementom potaczeniowym.

4. PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czg¢$¢ 2. Wymagania dotyczace
przewoddow i1 uziomow.

5. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czg¢s¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogo6lnych charakterystyk, definicje.

6. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

7. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

8. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi.

9. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

10. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

11. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

12. PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych.

13.PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

14. PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.
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15. PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych.

16.PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewod6w barwami albo cyframi.

17.PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.

18. PN-IEC-61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor poziomow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

19. PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.

20.PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:20020chrona odgromowa obicktow budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor
poziomdéw ochrony dla urzagdzen piorunochronnych.

21.PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cz¢s¢ 1-2: Zasady ogdlne.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

22.PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

23.PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czeg$¢ 2.
Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

24, PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 3.
Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepig¢ (SPD).

25.PN-EN 61663-1:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czg¢$¢ 1. Instalacje
Swiatlowodowe.

26.PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cz¢s$¢ 2. Linie wykonywane
przewodami metalowymi.

27.PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogolne.

28.PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

29. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

30.PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

31.PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepi¢¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepi¢¢ do sieci pradu
przemiennego.

32.PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepig¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepig¢ z tlenkow metali
do sieci pradu przemiennego.

10.2. Normy SEP
» N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
» N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania.
» N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.3. Ustawy
» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

10.4. Rozporzadzenia

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyroboéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.5. Inne dokumenty i instrukcje

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czg¢s¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czg¢s¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
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> Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne.
» Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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