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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych przy przebudowie wewnetrznej drogi gminnej - ulica
Chabrowa Komorowo'" - etap 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia cze$ci technicznej
istotnych warunkéw zamdwienia publicznego na wykonanie rob6t przebudowy drogi ujetych w dokumentacji
projektowej i opisanych szczegétowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu roboét, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbior6w robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.4. Inspektor Nadzoru—osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakoSci materialéw oraz robot.

1.4.11. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazef od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.21. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci
przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsi¢gwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjna
Iub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i
jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy.,

1.5.3. Zgodno$¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy



przez Zamawiajacego stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pi§mie s wazniejsze od wymiaréw okres$lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreS§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw
budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowg
lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dziefi i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajgcego. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony
W ceng umowna.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwos$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegblny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:



a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzef podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczegcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnoéci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektora Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, Inspektora Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie b¢dg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.



W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speilniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znal wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeltnienie
wszelkich wymagafh prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb
ciaglty bedzie informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére
spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace roéwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powolanymi normami
aich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektora
Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach,
Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot
i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw
jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zZrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do wykazania, ze materiatly uzyskane z dopuszczonego zrédla w
sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie



materialéw ze zrédel miejscowych wilaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekc;ji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakos$ciowych
materialéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materialéw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy
1 zfozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru .

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
Iub projlklillorg[Ti[TTji robot, [TTk[Tptow[[ym prITI Iplktor[IN[dloru; w priypldku briku ult[1[h w
wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw



umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Biedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robo6t beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru projektu uwzgledni wyniki badan
materialéw 1 robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialdw,
do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okre§lonym
przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robé6t z czestotliwo$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okre§lone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robdt ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.



Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w priypldku [twilrd[1Tiultrlk; w priiliwlym prypldku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okres§lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub



wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— niezgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefn do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty
robocze 1 kontrolne wyniki badan, stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nast¢pujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoSciag wymagana do celu cze¢§ciowej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.



7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a
takze w przypadku wyst¢gpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami.
Szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalenh odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgéci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo§¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie kompletu
dokumentéw wymaganych przez SST i uprzednie ustalenia oraz w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Odbiér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t
z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych



i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracef,, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i (oryginat),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom
urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetiajacych wyznaczy komisja.

SAINAIF I N

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych obejmuje wszystkie
warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji



ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi
zZmianami).

D 01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
drogowych przy przebudowie wewnetrznej drogi gminnej - ulica Chabrowa Komorowo' - etap L.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia cze$ci technicznej

istotnych warunkéw zaméwienia publicznego na wymienionych w pkt. 1.1, ujetych w dokumentacji

projektowej i opisanych szczegétowo co do rodzaju i iloéci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej manewrowej i miejsc postojowych.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych
wchodzg:

» sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw

wysokosciowych,



*  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

*  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

*  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

*  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
b) teodolity lub tachimetry,
¢) niwelatory,
d) dalmierze,
e) tyczki,
f) faty,

g) tasmy stalowe, szpilki.



Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspoirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okres§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznia
si¢ od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiednie;j
decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed

zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia

robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do

obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre§la¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i

jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okres§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robodt zastapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie

zgodnym z dokumentacjg projektowa.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.4,5,6,7)

zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw lub

protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania rob6t obejmuje:
»  Zabezpieczenie i ewentualne odtworzenie uszkodzonych podczas robét punktéw osnowy geodezyjnej,
*  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
* uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
*  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
*  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
*  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

* geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza zrealizowanych robot.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

¢) Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
d) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
e) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
f) Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIiK 1983.
g) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
h) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

D 01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SST - 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,

1. Wstep

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog przy przebudowie wewngtrznej drogi gminnej - ulica
Chabrowa Komorowo" - etap 1.

Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robét okreslonych wyzej.
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbidrka :
- istniejacej nawierzchni z betonu asfaltowego na wiaczeniach do utwardzonej drég gminnych,
Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru .
Materiaty
Nie dotyczy

Sprzet
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru :
*  mioty ,lopaty,
* pily do ciecia betonu,
*  sprezarka,
e frezarka,
e zrywarka,
* tadowarka.
Transport

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
Wykonanie robaét

Roboty rozbiérkowe przepustéw z rur betonowych i §cianek czolowych obejmuja usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.1. zgodnie z dokumentacja projektowa i SST lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru . Roboty rozbiérkowe mozna wykona¢ recznie, lub mechanicznie.
Kontrola jakosci robot

Nie dotyczy.



Obmiar robét

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest :
*  odcigcie nawierzchni z betonu asfaltowego — metr (m)
» frezowanie nawierzchni z betonu asfaltowego — metr kwadratowy (m2)

Odbidr robot
Roboty rozbiérkowe uznaje si¢ za wykonane z dokumentacja projektowa ,SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru jezeli spetniaja wymagania pkt 6.
Podstawa platnosci
Cena wykonania robét obejmuje:

* wyznaczenie linii ciecia i nawierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

* odcigcie nawierzchni z betonu asfaltowego pita do betonu,

* sfrezowanie nawierzchni z betonu asfaltowego,

»  zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki ,

*  wyréwnanie i zageszczenie podloza, uporzadkowanie terenu rozbidrki

Przepisy zwiazane
Nie dotyczy

D 02.01.01

Roboty ziemne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych przy przebudowie wewnetrznej drogi gminnej - ulica Chabrowa
Komorowo" - etap .

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czgsci technicznej istotnych
warunkéw zamdéwienia publicznego na wykonanie rob6t z pkt. 1.1 ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegbtowo co do rodzaju i ilo$ci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i
obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ si¢
grupa nos$nosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogo6lne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw



od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasyp6w byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad | innych drég

korpusu i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

- RO 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rz¢dnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrécié na:
*  sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
e zapewnienie statecznosci skarp,
¢ odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
¢ doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.



8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
¢  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
¢ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
e zageszczenie powierzchni wykopu,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e rozplantowanie urobku na odktadzie,
*  rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D 04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza gruntowego przy przebudowie wewngtrznej drogi gminnej - ulica Chabrowa Komorowo" - etap 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia cze$ci technicznej
istotnych warunkéw zaméwienia publicznego na wykonanie robdt przebudowy drogi ujetych w dokumentacji
projektowej i opisanych szczegétowo co do rodzaju i ilo§ci w przedmiarze robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.



3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e roéwliltlk lub [py hlrk uliwt[T1yh Cuko§ il ultlwilTym 10milT1Tim; ITTplktor N[d[oru moz[]
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

*  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

*  walcdéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

»  Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialdéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagg¢szczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podiloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gteboko$¢ zaakceptowang przez



Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy
korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okredla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnoSci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on
na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegllnienie badafi  Minimalna czgstotliwosc

i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 R6wnos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 |Rostne sokosiows[1033 1w ol 9 eavadiah 0 s




Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie 1 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Cd. tablicy 2

7 Zagegszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagegszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto§ci modutéw odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
*  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
* profilowanie dna koryta lub podioza,
*  zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podloza,
*  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

A) 1. WSTEP
b) 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST ) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie przy przebudowie wewnetrznej drogi gminnej - ulica Chabrowa Komorowo" - etap 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

¢) 1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

d) 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji



nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

1.4.2  Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomig¢dzy kategoriami ré6znych wlasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3  Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, fadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub halde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowaé ilo$é
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4 Podbudowa - dolng cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drég uwaza si¢ za podbudowg.

1.4.5 Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.6  Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.7 Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyje¢te przez Producenta
powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i
procedur.

1.4.8. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza”
Wymagania og6lne” pkt 1.4. oraz w SST D-00.00.00

e) 1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza” Wymagania ogélne” pkt 1.5. oraz w SST D-00.00.00

1.5.1 Skréty i skrétowce

Wit- Wytyczne techniczne

PZJ — Program zapewnienia jako$ci

ZKP- Zakltadowa kontrola produkcji

CBR  Kalifornijski wskaznik no§nosci, w procentach %

S Obszar, w ktérym powinna mie$ci¢ si¢ krzywa uziarnienia (pole dobrego uziarnienia)
k Wspétczynnik filtracji oznaczony wg. ISO/TS 17892-11:2004

f) 1.6  Wspdlny stownik zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wp6lnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamOwienia w SST D. 00.00.00 "Wymagania ogdélne".



G) 2. MATERIALY

h) 2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” Wymagania ogélne” pkt 2.

i) 2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. , uzyskane bez recyklingu

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania oparte s3 na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242

Rozdzial w Wymagania wobec kruszywa do
PN-EN mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do
13242: 2004 |Wlasciwosé podbudowy:
zasadniczej
4.1-4.2 Zestaw sit # mm 0,063;0,5;1;2;4,5,6;8;11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Kruszywo grube: Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo drobne Gg85
Kruszywo o c. uziarnieniu GA80
4.3.2 Ogélne granice i|PRZY D/d <4 GTc20/15
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
Sitachypoérge s wg| P2y DId>=4 GTc20/17,5
PN-EN 9331
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu GTF10, GTA20
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 H;s
a) maksymalne wartos$ci wskaznika ptaskosci
lub SLo
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztaltu
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych C
oraz ziaren calkowicie zaokrgglonych w 00
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 9331 ,a) w ji
kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* 2
47 Jakosé pytéw Wiasciwo$¢ nie jest badana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach
52 Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LA 4
) 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 10976:2001, WA 5429
rozdzial 7, 8 albo 9 (w zalezno$ci od frakcji)
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs
T wg PN-EN 17441:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- |Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska
EN 1744-3 wg odr¢bnych przepisow




. . Brak zadnych ciatl obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia ) , , i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb kofcowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SBia
3, wg PN-EN 1097-2
7.3 Mrozoodporno$¢  na frakcji kruszywa 8/16 F79
wg PN-EN 1367-1
Zalacznik C |Sklad materialowy Deklarowany przez producenta
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zataeznik C, wystepuje w z.rodlach kruszywa pochodzenia
. . . mineralnego. Jednak
podrozdzial |Istotne cechy Srodowiskowe L .
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C34 . . i o .
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

W mieszankach, ktore sq wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien spetniaé
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza sie odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zageszczeniu metodq Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2

2.2. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie
na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;j.

2.3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy
2.3.1 Postanowienia ogélne

2.3.1.1 Wartosci graniczne i tolerancje
Podane w dalszej czgsci WT warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) jak réwniez nieréwnomierno§¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach
odosobnionych zadne inne uregulowanie nie wystapi.
2.3.1.2 Mieszanki kruszyw
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetnialty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ réwnomierng wilgotnoscia.
2.3.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych przeznaczonych do warstwy
podbudowy pomocniczej
lub zasadniczej

2.3.2.1 Postanowienia ogdlne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewniajacych jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia zgodnie z
niniejszymi WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizowaé
rozsegregowywanie si¢ mieszanek w czasie ich transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢
stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zakladach produkcyjnych zlokalizowanych w
odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do §rodkéw transportu, a
takze w trakcie transportu i ich rozladunku oraz wbudowywania w warstwe zostang zastosowane
odpowiednie $rodki zaradcze, ktére zapobiegna rozsegregowywaniu si¢ mieszanki kruszyw. W
przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszac, aby jej uziarnienie
byto zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta Wbudowywana mieszanka powinna mie¢
odpowiednig wilgotnos¢, zblizong do wilgotnos$ci optymalne;j.

2.3.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabl. 2



Rozdziat w | Wlasciwos¢ Wymagania wobec mieszanek Badanie wg.
PN-EN kruszyw niezwiazanych
13285:200 przeznaczonych do podbudowy
4 zasadniczej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31.5 PN-EN 933-1
432 Maksymalna zawarto$¢ pyléw UFo PN-EN 933-1
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ pyléw LFng PN-EN 933-1
kategoria LF
433 Zawarto$¢ nadziarna kategoria OCy PN-EN 933-1
oC
4.4.1 Wymagania wobec kruszywa Krzywa uziarnienia wg. Rys 1
4.4.2 Wymagania wobec Wg tablicy 3
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartos$cig (S)
442 Wymagania wobec cigglodci Wg tablicy 4
uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan
kontrolnych  produkowanych
mieszanek
Wrazliwo$¢  na mroz; 30 PN-EN 1367-1
wskaznik piaskowy SE” co
najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie LAy PN-EN 1097-2
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z miesznaki wg PN-EN 1097-1
kategoria nie wyzsza niz:
Kategorie procentowych Csorzo
zawartoS$ci ziaren 0
powierzchni przekruszonej lub
ztamanych oraz ziaren
catkowicie rozkruszonych,
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym odsianym z mieszanki
wg. PN-EN 933-5
4.5 Mrozoodpornosé (dotyczy F,© PN-EN 1367-1
frakcji  8/16  odsianej z
mieszanki)
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu - PN-EN 1328647
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h co najmniej
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu >120 PN-EN 1328647
do wskaznika zageszczenia
Is=1,03 i moczeniu w wodzie
96h co najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg. Metody
Proctora 80-110
Inne cechy §rodowiskowe Wickszo§¢ substancji  niebezpiecznych okre$lonych w
Dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartos$ci okreslonych
w odrebnych przepisach

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora




Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych
a powstaje
w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno
spetniac¢
wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w tablicy 2.
Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 112, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciagltos¢ uziarnienia mieszanek.
2.3.2.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy zasadniczej na rysunku
2. Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach

Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadnicze;j
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Tablica 3: Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan

Mieszank a niezwigzana Nan z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Tolerancje przesiewu przez sito

0/31,5 0,5 |1 2 4 5,6 |8 11,2 16 (22,4 31,5

Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieéci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roéznice w
przesiewach podczas badan

Mieszank a [Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[r6Znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm), ]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.,4 16/31,5
min |(ma |min. ([ma |[min. max mimaxn |mimaxn. |min |ma |[min. ([max [mi |[max
X X X n
0/31,5 4 15 |7 20 |-- 1025 -- 10 |25 |- - - -

J) 4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogélne” pkt 4.

k) 4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

L) 5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” Wymagania ogélne” pkt 5.

m) 5.2. Przygotowanie podloza

5.1 Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudoweg powinno by¢ no$ne (wtérny modut odksztalcenia > 80 MPa), réwne, dobrze
odwodnione
Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5 1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.




Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

<12 2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogp -umowna S$rednica poréw geowtékniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w iloSci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia

rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

n) 5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej (20 cm). Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

o) 5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

5.6.Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak: opady deszczu, $niegu i mréz. Koszty tych napraw sa objete cena
jednostkowa 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

5.7 Ocena zgodnosci i zakladowa kontroli produkcji mieszanek kruszyw niezwiazanych
przeznaczonych do
podbudowy

5.7.1 System oceny zgodnoSci



Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji
nawierzchni drég nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

5.7.2 Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie prébek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1 . Zaktadowa
kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrdb spetnia

wymagania

niniejszych WT. Gesto$¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okres§la¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$é

wody w badaniu

Proctora wedtug PN- EN 13286-2. Po pi¢ciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki
musi spelnia¢ tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta wartosci (S) na
kazdym sicie. Zawarto$¢ pyléw w prébce nie powinna by¢ wicksza od maksymalnej zawartosci pytéw
podanej w tablicy 2 ( kategoria UF9 lub UF3).

5.7.3 Opis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastgpujace informacje:
a) powotanie na niniejsze Wymagania Techniczne i norm¢ PN-EN 13285,
b) zrédto i producent, - jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno Zrédto
jak i lokalizacja sktadowiska,
¢) wymiar gérnego sita (D),
d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

5.7.4 Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nastgpujace dane:
a) oznaczenie wedlug asortymentu,
b) date wysylki i pochodzenie,
c¢) wielko$¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

P) 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
q) 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” Wymagania ogdélne” pkt 6.

r) 6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi Nadzoru, w

celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w rozdziale 2.
niniejszych WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.

s) 6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza” Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3.1.3 Zageszczenie i nosno$é¢ podbudowy

Tablica 5. Cechy podbudowy.
| | Wymagane cechy podbudowy




Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie | odksztatcenia mierzony plyta
wskazniku | zageszczenia |sprezyste pod kotem, mm o $rednicy 30 cm, MPa
Whos nie Is nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia E,
obcigzenia E;
Podbudowa | 1,0 Nie okresla | Nie okresla si¢ | 60 120
chodnika si¢
1,20
Podbudowa | 1,03 1,10 100 180
jezdni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia
(podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is >1.03 wg metody Proctora). No§no$¢ warstwy
nalezy bada¢ metoda obciazen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢é w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowa¢ mnoznik %. zgodnie z norma

PN-S-02205 zal. B..

Wielko$¢ E2 dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy niz 180 MPa.(E; nie mniejszy niz 100 MPa). Wskaznik
odksztalcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ prowadzenie badah przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej
ZFG-02 zgodnie z Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czgéé 2
Zatacznik, Warszawa 1998. Korelacji pomigdzy wynikami uzyskanymi przy pomocy ptyty dynamicznej, a
wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ empirycznie poprzez poréwnanie wynikow otrzymanych ptyta
dynamiczng i ptyta VSS. Uzyskany wskaznik be¢dzie podstawa do przeliczenia wynikéw uzyskanych ptyta
dynamiczng na wtérne moduly odksztalcenia. Przeliczone wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami w tablicy
5.

6.3.1.4 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez
producenta mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich
wilasciwosci okreslonych w tablicy 1, z czgsto$cia wynikajaca z planu zapewnienia jako$ci (PZJ) producenta
mieszanki i PN-EN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek
niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne je$li na zakladzie
produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnos$ci spetniajacy
wymagania PN-EN 13242,

Jesli jest konieczne pobieranie prébek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajacym obecnos$¢ Inspektora
Nadzoru przy tej czynno$ci. Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodno$¢ z wtasciwosciami
tablicy 2 powinny by¢ przeprowadzone raz na 6 miesigcy produkcji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstos¢ oraz zakres pomiar6w
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego.

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaré6w
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km




4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rze¢dne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokos$ci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci

podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o Scm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej ni:
- =+ 10% w podbudowie zasadniczej,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokos$ci, co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dolozenie
materialu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca

T) 7. OBMIAR ROBOT
u) 7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6ét podano w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” pkt 7.

v) 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie. Oraz utozonej geosiatki w wypadku materaca ttuczniowego.

W)8. ODBIOR ROBOT
X) 8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Y) 9. PODSTAWA PLATNOSCI
z) 9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”
,Lodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

aa)9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy, materaca ttuczniowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podioza,
— rozlozenie geosiatki
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

BB)10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw
Stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego



4. PN-EN 932-5

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-8

10.
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10.2. Inne dokumenty

SST - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy przebudowie wewngtrznej
drogi gminnej - ulica Chabrowa Komorowo" - etap 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe¢ opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na lokalnych
drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— drdg (ulic) lokalnych i dojazdowych,
— chodnikéw,

—  wjazddw,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub

dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym

lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.



1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdéw i ciggéw pieszych od terendw nie

przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami

wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen

temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Rodzaje kostki brukowej wykorzystywane przy realizacji zadania okre$lonego w pkt. 1.1 SST

— do wykonania nawierzchni jezdni nalezy zastosowac kostke brukowg gr. 8 cm, wzér Behaton koloru szarego,

Pozadane jest, aby sposéb uktadania i siatki spoin umozliwiaty wykonanie warstwy bez koniecznosci przecinania

elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

d) ksztatt i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiaréw:

— dtugosc i szerokos¢ +3,0 mm,

— grubos¢ +5,0mm,

e) wytrzymatosc na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

f) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,



g)

—t3czna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,
nasigkliwosé, nie powinna przekraczac 5%,

$cieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci:
3,5 mm, dla klasy ,,50”,

4,5 mm, dla klasy ,,35”,

szorstkos$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny miec¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementow powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne

wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie

do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglagdu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowe;j:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
- rysy i spekania jednolity dla danej partii dopuszczalne  réznice w
- kolor wedtug katalogu odcieniu tego samego koloru
producenta dopuszczalne kontrasto-we
dopuszczalne  niekontras- | przebarwienia tego samego
- przebarwienia towe przebarwienia na|koloru na  poje-dynczej
pojedynczej kostce kostce
niedopuszczalne
niedopuszczalne
- plamy, zabrudzenia dopuszczalne
niezmy-walne woda dopuszczalne
- naloty wapienne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w
1 kostce
—  dopuszczalna wielko$¢ 2 2
(dtugosé i szerokosé)
30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i niedopuszczalne niedopuszczalne

narozy przylicowych




4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych

- dopuszczalna liczba w
1 kostce

—  dopuszczalna wielko$¢ 2 2
(dtugosc i gtebokosc)

20mm x 6 mm 30mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
3) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

4) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
—mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

5) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

6) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

7) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszankg cementowo-piaskowa
1:8 z materialéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni
z kostek mozna stosowac:
(c) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego aprobate
techniczng,
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
(g) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
(h) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg SST D-08.01.01+08.01.02
,Krawezniki” [17], D-08.03.01 , Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.



2.5. Materialy do podbudowy wozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom

wtasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej bedzie odbywac sie recznie.

Do przycinania kostek nalezy stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chroniace kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowywac w weztach

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktadaé¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej SST.



5. wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i SST
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
h) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowe] i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowg, obejmuja:
i) wykonanie podbudowy,
j)  wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
k) przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
I) utozenie kostek z ubiciem,
m) wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
n) pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1,16, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:
— D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
— D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],
— D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno byé¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,.Betonowe obrzeza chodnikowe”
[18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki i1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji krawe¢znikow lub obrzezy.



5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+4 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w wezlach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

4. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ponadto Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia odpowiedniej
propozycji do zaakceptowania Inspektora Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inspektora Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,

wytgcznie na podsypce piaskowej.
j)  Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
(c) Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowacd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

W przypadku uktadania mechanicznego zawsze musi by¢é ono wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 5 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe

wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W



przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé

i usunac¢ wraz z podsypka.
g) Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
c) Spoiny iszczeliny dylatacyjne
7. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po

obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku

bezposrednio po jej wykonaniu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé:
e) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora Nadzoru,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
f) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie

Wartosci dopuszczalne

Lp. Czestotliwos¢ badan
badan i pomiarow

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01+02 [17]; D-
08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezgca kontrola w 10 punktach|Wg pktu 5.6; odchytki od

lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1 cm

spadkdw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja pro-
jektowq i specyfikacjg

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

3. zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce

roboczej

4. potozenie osi w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich punktach

Przesuniecie od osi projektowa-nej

przymiarem liniowym)

geodezyjnie) charakterystycznych do2cm

5. rzedne  wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:  +1cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach

charakterystycznych

6. réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nierownosci do 8 mm
68/8931-04 [9] tatg czterometrowy)

7. réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-dzy tata a po-
(sprawdzona tatg profilowg z po-ziomnicg wierzchnig do 8 mm
i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

8. spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw. Odchytki od dokumentacji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%

9. szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci projekto-

wanejdo +5cm

10. szerokosc i gtebokos¢ wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem

liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych

dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

11. sprawdzenie koloru kostek i desenia ich

utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej lub

decyzji Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.




Tablica 3. Badania i pomiary po ukorczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci

spoin i szczelin

nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekdw | desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i

szczelin

7. obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [10] oraz

niniejszej SST.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,



— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktore sg ujete w innych pozycjach kosztorysowych i powigzanych z nimi SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3.  PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdGwnosci nawierzchni planografem i tata.

D - 06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym przy przebudowie wewngtrznej drogi gminnej - ulica
Chabrowa Komorowo" - etap 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym

mechanicznie”) na zadaniu z pkt.1.1



Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta),
wzglednie moze by¢ wykonane jednoczes$nie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczefistwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku nosnos¢ wystarczajaca do przejecia obciazenia
statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg¢$¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakéw
i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza jest kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy

uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm odpowiadajagce wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej

barwie.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikéw otwartych oraz
wode studzienna i wodociaggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro§linno$cia wodna,

odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Sktadowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. PodtoZe w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg¢ (mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe¢ jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo ukfadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

—  walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,

—  przewozne zbiorniki na wode¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w Kkorycie,

przygotowanym do utoZenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,

utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usunac przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
—  zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustaleft SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robét przygotowawczych oraz z

ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczeséniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a
w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j

i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inspektora.



Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza.

Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla
gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysoko$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzgtem dostosowanym do szerokosci koryta. Scigty grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktére nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagg¢szczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym

osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okres§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w
wyjatkowych przypadkach Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy

rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca si¢, aby grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wiasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku
gornej krawedzi. Nieréwnosci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie badZ usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz
szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$ciag wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na

wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego
pobocza,
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.



6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoruowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

L ., Czgstotliwos¢ .
Lp. Wyszczegdlnienie rob6t Wartosci dopuszczalne
badan
| Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z | Wg pktu 5 i dokumentacji

raz

dokumentacja projektowa projektowe;j

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 ‘Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 ‘Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cmi -5 cm,
— nieréwnos$ci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja  + 0,5%,
— réznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
—  grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o * 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubos$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostale cechy co 100

m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,

— ewentualne Scigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

(patrz: poz. 718)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W

okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejSciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz.

4i5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP



1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy przebudowie wewng¢trznej drogi gminnej - ulica Chabrowa Komorowo" - etap 1.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakéw zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakéw uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed

procesami korozji powltokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,

wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w

spos6b roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o

odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na

niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédlo §wiatlta jest umieszczone pod przejrzystym licem

znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3

miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.



2. materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniona jednostk¢ certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje zgodno$ci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkOow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw

ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Dla fundamentdw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu

zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-03215:1998

[6]. Posadowienie fundamentdw nalezy wykona¢ na gtebokosé ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreSlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczefistwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtianiajaca energii (NE).

2.4.2. Rury



Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekni¢é, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym

z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy

uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.
2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé

widocznych wad jak rysy, pekni¢cia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych SSTrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatos$ci

konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.



2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas

trwalosci znaku, okre$lony przez wytworcg lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato§¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m> powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢é mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m?2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymato$é na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN 20,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien [n <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien Lin chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z  zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu

giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgi¢¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze¢
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skr¢canie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pStmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:



— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— 1laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczeg6lnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu
1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspélczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspbtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne

chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdétczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik  odblasku R’ (kat| cd/ma2Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej
- 36ttej |
- czerwone;j 250 =180
- zielonej >35 >120
- niebieskiej 210 225
- brazowej 27 221
- pomaranczowej 22 2 14
- szarej >0,6 > 8
>20 > 65
>30
> 90
|




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
2 | Wspdtezynnik  luminancji B i - typ1 typ 2

wspotrzedne chromatycznosci x, y *)

dla folii:

- biatej =0,35

- 26ttej B=0,27 —

- czerwonej B=0,05 3=0,27

- zielonej 3=0,04 3=0,16

- niebieskiej 3=0,01 3=0,03

- brazowej 3=0,03

- pomaranczowej 0,092320,03

- szarej B >0,17 B =0,01
0,09 23=0,03

0,18 B >0,12 B
—— B=0,14

0,18 > >0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

—

Tablica 3. Wsp6trzedne punktédw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

» ol X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zofta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534

» i X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zofta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona v 0,265 0,236 0,341 0,345

o X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

o X 0,007 0,248 0,177 0,026

Zielona v 0,703 0,409 0,362 0,399

X 0,455 0,523 0,479 0,558

Brazowa v 0,397 0,429 0,373 0,394

) X 0,610 0,535 0,506 0,570

Pomaranczowa v 0,390 0,375 0,404 0,429

crara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach.

Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,

pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac¢ przy nanoszeniu

farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢é odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.



Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi *15 nm. Sprawdzenie

wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie

szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1 [25] sg nalezy

powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znak6éw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej * 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze

wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych ponize;j.



W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy

promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z

aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie
nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco

i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.



4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w

sposé6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Og6lne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtgbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic¢

natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggscic. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z

powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyc¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa.

Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.



Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwos$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow,

niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.
5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostoni¢tych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sig¢ stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig¢. Wysoko$¢ czgsci

konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gérnej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju

uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢

mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto§¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna czg$¢

fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej



Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z

wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do Kkonstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej

przesunigcie lub obrét.

Material i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania

znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez

osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia $Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c)  miesiac i dwie SSTatnie cyfry roku produkcji
d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawceg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g)  numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku

nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejk¢ nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robdét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez producentow

Ocena wynikéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badar

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadac
powierzchni z wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.




losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ o i
. . s, Wyniki badan
elementéw w dostepnych narzedzi (np. liniatow z . byé
kazdej dostar- czujnikiem, suwmiarek, powinny byc
. . . L zgodne z
czonej partii mikrometréw itp. .
A . wymaganiami
. wyrobdw licza-cej ., . .
2 | Sprawdzenie do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
wymiaréw clementow przyrzad.aml . pomlarowyr.’m. IulFJ
sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

— zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokos$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru SSTatecznego.

Odbiér SSTateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego

w SST.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.  PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4.  PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7.  PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9.  PN-EN 206-1:2003
10.  PN-EN 485-4:1997
11.  PN-ENISO 1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

14.  PN-EN 10327:2005(U)
15. PN-EN 12767:2003
16.  PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5
18.  PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20.  PN-EN 60598-2:2003(U)
21.  PN-H-74200:1998
22.  PN-EN ISO 2808:2000

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dzialanie mgty
solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy o$wietleniowe. Czg¢$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania
Beton Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta$my i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiar6w wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki



23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D-08.01.01. SST — OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni przy przebudowie wewnetrznej drogi gminnej - ulica Chabrowa Komorowo" - etap 1.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrole
i odbiér opornikéw betonowych. W zakres robét wchodzi ustawienie opornikéw prostokatnych 12x25x100 cm
wtopionych na tawie betonowej C-12/15 z oporem.

Szczegétowa lokalizacja kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oporniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace pobocza od nawierzchni ciagu lub
stanowiacych oporniki dla nawierzchni zjazdow.

1.4.2. Lawa — warstwa nos$na stuzaca do umocnienia opornika oraz przenoszaca obciazenie opornika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okre$lenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania Ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem

rob6t minimum 2 tygodniowym. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe,



cementu, piasku, masy zalewowej) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Preferowane sa wybory posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ opornika prostokatnego, jednowarstwowy, gatunku I. Oporniki powinny by¢ wykonane
z betonu spelniajacego wymagania:

—  Kklasa betonu nie nizsza niz C25/30

—  nasigkliwo$¢ <4%

—  mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150

—  S$cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wigksza niz 3 mm.

—  nosnos¢ minimum 31,6 Kn.

Powierzchnie opornikéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i

proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

i) dla wysokosci +/- 3mm,

j) dla szerokosci i dlugosci +/- 8mm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy sprawdzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie

uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiaréw nalezy dokonywac¢ zgodnie z PN-B-100211.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektora Nadzoru moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres

kontroli krawe¢znikéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypke i wypelnienia szczelin pomig¢dzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego wg PN-B-06712

2.5. Materiaty do posadowienia opornikéw

Oporniki posadowione s3 na fawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji projektowej. Lawa wykonana z betonu

klasy C12/15 . Do wykonania betonu nalezy uzy¢:

—  cementu portlandzkiego klasy 32.5 N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

—  kruszywa spelniajagcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki
betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalna szczelno$§¢ i urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250

— mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobatg
techniczng IBDiM.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Oporniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i

odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

—  betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,



—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na lawy:

—  wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
sktadnikéw,

—  samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

3. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum

75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i

uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadkach i przektadkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka

transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy

powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie

transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly co najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:

—  oznaczenie (okreslenie) wyboru,

—  znak wytworni,

— dat¢ produkcji.

Wyprodukowana mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed

wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

Pozostate materiaty wg SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne: pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawg betonowa z oporem nalezy wykonywaé¢ w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
B-06251 z betonu C12/15.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2[1 C oraz wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po rozlozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwéch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.
Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacj¢ nalezy rozpoczaé
przed uptywem 90 min. poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 do 7 dni w czasie suchej
pogody.

5.2. Ustawienie opornikow

Ustawienie opornikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po
zageszczeniu.

Oporniki nalezy wykonywaé¢ ze spoinami szeroko$ci 5 mm, minimum, co 50 m stosowaé szczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu opornikéw na tukach nalezy stosowa¢ oporniki o dtugosci 50 cm.

Rzegdne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét



Przed przystagpieniem do robdt wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
opornikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzi¢:
0) oporniki betonowe:
o  wyglad zewngtrzny na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
o  ksztalt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021
o  Aprobaty Techniczne
o w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez producenta
dla dostarczonej partii materiatow.
o  materialy do posadowienia opornikéw, podsypek i wypetnienia spoin:
6.2. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.2.1. Kontrola wykonywania fawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
8) zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchylki niwelety
tawy [ 1cm na kazde 100 mb,
9) odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ [J 1 cm na kazde 100 mb,
10) wymiary tawy, dopuszczalne odchytki:
d) dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowanej,
e) dla szerokosci [1 20% szerokos$ci projektowanej,
11) réwno$¢ gérnej powierzchni fawy mierzona tata 3 m — nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb.
6.2.2. Kontrola ulozenia opornikéw
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
k) zgodnos$¢ niwelety gérnej ptaszczyzny opornikéw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne odchyiki niwelety [ 1
cm na kazde 100 mb,
1) usytuowanie w planie — odchylki nie moga przekracza¢ [] 1 cm na kazde 100 mb,

m

Z

réwnos$¢ gérnej powierzchni opornikéw mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie moga przekracza¢ 0,5 cm na kazde 100
mb.
6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin
Zapraw¢ do wypelnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonaniu robét i w przypadkach watpliwych.
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 Mpa. Szerokos$¢ i doktadno$¢ wypetnienia spoin
nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m ustawionego opornika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
o  wykonanie koryta pod tawg,
o  wykonanie tawy,
o  wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI



Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa ustawienia 1 m opornika uwzglednia:
o  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
o  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatléw
o  wykonanie wykopu pod tawe,
o  wykonanie szalunku pod taw¢ betonowa z oporem,
o  wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C-12/15 wraz z jej zaggszczeniem,
o  przygotowanie, roz$cielenie i zagg¢szczenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po zageszczeniu,
o ustawienie opornikéw,
o  przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,
o  zasypanie zewngtrznej $ciany opornika i ubicie,
o  wykonanie niezbednych badan materialéw zgodnie z niniejszg SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-06250 — Beton zwykty.

PN-B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06711 — Kruszywo mineralne. Piasek od betonéw i zapraw.

PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/12 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ptynéw mineralnych.

PN-B-10021 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykle.

PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-N-03010 — Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

PN-EN 197-1 — Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 933-1 - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 1426 — Asfalty i produktu asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 1427 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mi¢knienia. Metoda Pierscien i Kula.
PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8933-04 — Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-74/6771-04 — Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/04 — Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
BN-80/6775-03/01 — Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty budowlane
z betonu. Wspélne wymagania i badania.

BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.



