Zatgcznik nr 1 — opis przedmiotu zamédwienia

UWAGA: Wypetnic tabele i ztozy¢ Zamawiajacemu na wezwanie

1. Komputer

Komputer stacjonarny — szt. 15

Opis minimalnych wymaganych parametréw sprzetu

Zgodnos¢
parametrow z
wymaganiami
Zamawiajgcego
Whpisac TAK lub NIE

Komputer

Typ

Komputer stacjonarny. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz
producenta

Zastosowanie

Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji
edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, aplikacji graficznych, dostepu do internetu
oraz poczty elektronicznej

Procesor

Procesor klasy x86, 2 rdzeniowy, zaprojektowany do pracy w komputerach
stacjonarnych, taktowany zegarem co najmniej 3,3 GHz, TDP maximum 54W i
pamiecig cache CPU co najmniej 3MB osiggajgcy w tescie Passmark minimum 3565
pkt https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

Pamiec operacyjna

Min. 1 x 4GB DDR4, mozliwos¢ rozbudowy do min 32GB, minimum 1 slot wolny na
dalsza rozbudowe

Parametry pamieci masowej

Min. 1TB SATAIIl 7200rpm 64MB cache

Grafika

Zintegrowana ze wsparciem dla DirectX 12, OpenGL 4.4 osiggajgca w tescie Average
G3D Mark wynik min. 616 punktow.

Do oferty nalezy dotaczy¢ wydruk ze strony: http://www.videocardbenchmark.net
potwierdzajgcy spetnienie wymogdw SIWZ

Wyposazenie multimedialne

Karta dZzwiekowa zintegrowana z ptyta gtéwnga, min. 8 kanatowa;

Obudowa i zasilacz

Obudowa minitower
Zasilacz o mocy minimalnej 250W
Kabel zasilajgcy min. 2m

Zgodno$¢ z  systemami operacyjnymi i

Oferowany model komputera musi poprawnie wspoétpracowaé¢ z oferowanym
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Zatgcznik nr 1 — opis przedmiotu zamédwienia

standardami systemem operacyjnym (do oferty zatgczy¢ wydruk ze strony producenta
oprogramowania)
Certyfikaty i standardy —  Certyfikat 1SO9001 oraz 1SO14001 dla producenta sprzetu (zataczyé do oferty

dokument potwierdzajgcy spetnianie wymogu)

— Deklaracja zgodnosci CE oraz ROHS (zatgczy¢ do oferty dokument potwierdzajgcy
spetnianie wymogu)

— Komputer musi spetnia¢ wymogi normy Energy Star 6.1
Wymagany wpis dotyczacy oferowanego modelu komputera w internetowym
katalogu http://www.eu-energystar.org lub http://www.energystar.gov -
dopuszcza sie wydruk ze strony internetowej (zatgczy¢ do oferty)

Warunki gwarancji 3-letnia gwarancja door to door. Czas reakcji Gwaranta na zgtoszenie reklamacyjne
najpdzniej nastepnego dnia roboczego. Odbiér wadliwej stacji roboczej na koszt
Gwaranta z siedziby Zamawiajgcego. Gwarant w przypadku wymiany czesci lub stacji
roboczej na nowe udziela odpowiednio nowej gwarancji na dang czes¢ lub stacje
robocza.

Wymagane jest dotgczenie do oferty oswiadczenia podmiotu realizujgcego serwis
lub producenta sprzetu o spetnieniu tego warunku.

Wsparcie techniczne producenta Ogdlnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta komputera,
(ogdlnopolski numer o zredukowanej odptatnosci 0-800/0-801 — w ofercie nalezy
podaé numer telefonu) dostepna w czasie obowigzywania gwarancji na sprzet i
umozliwiajgca po podaniu numeru seryjnego urzadzenia:

- weryfikacje konfiguracji fabrycznej wraz z wersjg fabrycznie dostarczonego
oprogramowania (system operacyjny, szczegétowa konfiguracja sprzetowa - CPU,
HDD, pamiec)

Mozliwosc¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do oferowanego modelu komputera w
najnowszych certyfikowanych wersjach przy uzyciu dedykowanego darmowego
oprogramowania producenta lub bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem
strony www producenta komputera po podaniu numeru seryjnego komputera lub
modelu komputera

Porty i ztgcza, peryferia 1. Wbudowane porty i ztgcza:

- porty wideo: min. 1 szt VGA i 1szt HDMI
- tgcznie min 10 portéw USB:

2 porty USB z przodu obudowy

Strona 2z 51



http://www.eu-energystar.org/
http://www.energystar.gov/
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4 porty USB z tytu obudowy w tym min 2 szt USB 3.0,

- port sieciowy RJ-45,

- porty audio: wyjscie stuchawek i wejscie mikrofonowe — zaréwno z przodu jak i z
tytu obudowy.

-2 szt PS/2

Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera) portow USB
oraz portéw VIDEO nie moze by¢ osiggnieta w wyniku stosowania konwerteréw,
przejsciowek itp..

Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45

3. Wyjscia audio na tylnym panelu: min 3 szt

4. Ptyta gtéwna wyposazona w:

- sloty: min. 1 szt PCle 3.0 x16, min. 2 szt PCle x1

-min 4 szt SATA IlI

Klawiatura USB producenta komputera w uktadzie polski programisty

Mysz optyczna USB producenta komputera z min dwoma klawiszami oraz rolka
(scroll)

7. Nagrywarka SATA DVD +/-RW

N

oo

System operacyjny

Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu
uzytkownika:

a. Klasyczny, umozliwiajgcy obstuge przy
pomocy klawiatury i myszy,

b. Dotykowy umozliwiajgcy sterowanie
dotykiem na urzadzeniach typu tablet lub
monitorach dotykowych

tak

Funkcje zwigzane z obstugg komputerdéw typu
tablet, z wbudowanym modutem ,uczenia sie”
pisma uzytkownika — obstuga jezyka polskiego

tak

Interfejs uzytkownika dostepny w wielu
jezykach do wyboru —w tym polskim i
angielskim

tak

Mozliwos¢ tworzenia pulpitéw wirtualnych,
przenoszenia aplikacji pomiedzy pulpitami i

tak
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Zatgcznik nr 1 — opis przedmiotu zamédwienia

przetgczanie sie pomiedzy pulpitami za pomoca
skrotow klawiaturowych lub GUI.

Wbudowane w system operacyjny minimum
dwie przegladarki Internetowe

tak

Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania
informacji (plikdw réznego typu, tekstéw,
metadanych) dostepny z kilku pozioméw:
poziom menu, poziom otwartego okna systemu
operacyjnego; system wyszukiwania oparty na
konfigurowalnym przez uzytkownika module
indeksacji zasobéw lokalnych,

tak

Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej
nastepujace elementy: menu, pomoc,
komunikaty systemowe, menedzer plikéw.

tak

Graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji
dostepne w jezyku polskim

tak

Wbudowany system pomocy w jezyku polskim.

tak

Mozliwos¢ przystosowania stanowiska dla oséb
niepetnosprawnych (np. stabo widzgcych).

tak

Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek
systemu poprzez mechanizm zarzadzany przez
administratora systemu Zamawiajgcego.

tak

Mozliwos¢ dostarczania poprawek do systemu
operacyjnego w modelu peer-to-peer.

tak

Mozliwos¢ sterowania czasem dostarczania
nowych wersji systemu operacyjnego,
mozliwos¢ centralnego opdzniania dostarczania
nowej wersji 0 minimum 4 miesigce.

tak

Oprogramowanie dla tworzenia kopii
zapasowych (Backup);

tak

Mozliwos¢ przywracania systemu operacyjnego
do stanu poczatkowego z pozostawieniem

tak
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Zatgcznik nr 1 — opis przedmiotu zamédwienia

plikéw uzytkownika.

Dostepnos$é bezptatnych biuletynéw
bezpieczenstwa zwigzanych z dziataniem
systemu operacyjnego.

tak

Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla
ochrony potgczen internetowych, zintegrowana
z systemem konsola do zarzadzania
ustawieniami zapory i regutami IP v4 i v6.

tak

Identyfikacja sieci komputerowych, do ktérych
jest podtagczony system operacyjny,
zapamietywanie ustawien i przypisywanie do
min. 3 kategorii bezpieczenstwa (z
predefiniowanymi odpowiednio do kategorii
ustawieniami zapory sieciowej, udostepniania
plikdw itp.).

tak

Wbudowane mechanizmy ochrony
antywirusowej i przeciw ztosliwemu
oprogramowaniu z zapewnionymi bezptatnymi
aktualizacjami.

tak

Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji
bezpiecznego rozruchu (Secure Boot)

tak

Mechanizmy logowania w oparciu o:
a. Login i hasto,

tak

Wbudowany agent do zbierania danych na
temat zagrozen na stacji roboczej.

tak

Wsparcie.NET Framework 2.x, 3.x i 4.x —
mozliwos¢ uruchomienia aplikacji dziatajacych
we wskazanych Srodowiskach

tak

Wsparcie dla VBScript — mozliwosc
uruchamiania interpretera polecen

tak

Wsparcie dla PowerShell 5.x — mozliwos¢
uruchamiania interpretera polecen

tak
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Zatgcznik nr 1 — opis przedmiotu zamédwienia

Preinstalowany przez producenta komputera.
Partycja recovery na dysku twardym wraz z
nosnikiem pozwalajagcym na ponowna instalacje
systemu niewymagajacg wpisywania klucza
rejestracyjnego lub rejestracji poprzez Internet
czy telefon lub oprogramowanie réwnowazne. | tak
Monitor
Typ ekranu Ekran ciektokrystaliczny z aktywng matrycg min. 21,5” (16:9)
Rozmiar plamki 0,248 mm
Jasnosé 200 cd/m2
Kontrast Typowy 700:1
Katy widzenia (pion/poziom) 130/180 stopni
Czas reakcji matrycy max 5ms (gray-to-gray)
Rozdzielczos¢ maksymalna 1920 x 1080 przy 60Hz
Czestotliwos¢ odswiezania poziomego 30 -83 kHz
Czestotliwos¢ odswiezania pionowego 50— 76 Hz
Zyzycie energii Normalne dziatanie 15W, tryb wytaczenia aktywnosci mniej niz 0,3W
Podswietlenie System podswietlenia LED
Bezpieczenstwo Monitor musi by¢ wyposazony w tzw. Kensington Slot - gniazdo zabezpieczenia przed
kradzieza.
Zakres regulacji Tilt Wymagany, od -5 do +15
Kolor obudowy czarny
Ztacze 1x 15-stykowe ztgcze D-Sub,
1x DisplayPort
Gwarancja 3 lata w serwisie producenta, typu door to door
Oprogramowanie antywirusowe wielostanowiskowe
Wymagania zawarte w poz. 6

2. Rzutnik multimedialny

Rzutnik multimedialny — szt. 26
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Zatgcznik nr 1 — opis przedmiotu zamédwienia

Zgodnos¢ parametrow z wymaganiami
Opis minimalnych wymaganych parametréw sprzetu Zamawiajgcego
Whpisa¢ TAK lub NIE
System projekcyjny LCD
Natywna rozdzielczos¢ 800x480
Natezenie Swiatta 1800 Lumendéw
Stosunek kontrastu 1500:1
Wielko$¢ obrazu: 100”
Soczewka 3-czesciowa szklana soczewka (reczny focus)
Format obrazu 16:9, 4:3
Zywotnos$¢ lampy Min. 20.000 h
Wyposazenie: Kabel zasilajacy, pilot
Porty 1xHDMI, VGA, AV, Audio Out, 2 x USB
Keystone +/- 15st.
Gtosnik Tak
Gwarancja na projektor i lampe 24 miesigce

3. Tablica interaktywna

Tablice interaktywne —szt. 4

Zgodnosc¢ parametrow z
Opis minimalnych wymaganych parametréw sprzetu wymaganiami Zamawiajacego
Whpisaé TAK lub NIE

Efektywna powierzchnia tablicy (obszar interaktywny), na ktérej mozna co najmniej 156 cm x 117 cm
dokonywaé notatek, sterowac pracg komputera i wyswietlac¢ obraz z projektora. | (przekatna 77 cali — 195 cm)

Format tablicy 4:3 tak

Waga max 20 kg

Powierzchnia tablicy magnetyczna (wykorzystanie magneséw do mocowania

kartek do tablicy) oraz umozliwiajgca pisanie pisakami suchoscieralnymi. tak

Technologia dotykowa, optyczna
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Komunikacja tablicy z komputerem

za pomocg przewodu USB

Zatgcznik nr 1 — opis przedmiotu zamédwienia

Obstuga tablicy za pomoca zatgczonych pisakéw i za pomoca palca. tak
Pétka na pisaki tego samego producenta co tablicy. tak
W zastawie z tablicg dwa pisaki bez elementéw elektronicznych tak
Obstuga dwdch jednoczesnych dotknie¢ umozliwia prace do dwéch

uzytkownikow z materiatem interaktywnym na tablicy wykorzystujac dotgczone

pisaki, inne przedmioty lub swoje palce do pisania. tak
Rozpoznawanie gestéw wielodotyku: dotkniecie obiektu w dwdch punktach i
obracanie punktéw dotyku wokét sSrodka — obracanie obiektu, dotkniecie obiektu

w dwdch punktach i oddalanie lub przyblizanie punktéw dotyku — zwiekszanie i
zmniejszanie obiektu. tak
Wraz z urzgdzeniem dostarczy¢ program do przygotowywania i przeprowadzenie
interaktywnych lekcji w jezyku polskim. tak
Program umozliwia obstuge gestéw multitouch i pozwala na prace kilku oséb
jednoczesnie (mozliwos¢ pisania, uzywania gestéw wielodotyku). tak
Gwarancja producenta 36 miesiecy tak
Certyfikat 1SO 9001 dla producenta tak
Deklaracja CE dla producenta tak
Cechy oprogramowania do obstugi tablicy

dostosowywanie menu programu poprzez dodawanie i usuwanie ikon zgodnie z
potrzebami uzytkownika; ponadto przycisk przywracajgcy fabryczne ustawienia

ikon menu, tak
mozliwo$¢ umieszczenia paska narzedzi na gérze lub na dole tablicy (ekranu
komputera) i jezeli jest pasek boczny, to réwniez mozliwos¢ umieszczenia go po

lewej lub prawej stronie, tak
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mozliwo$é rozpoznawania zdan i przeksztatcanie z pisma odrecznego na tekst
maszynowy w jezyku polskim

tak

Zatgcznik nr 1 — opis przedmiotu zamédwienia

wirtualna drukarka systemowa pozwalajgca na przeniesienie (wydrukowanie)
tresci z aplikacji systemowych z funkcjg drukowania bezposrednio na strony
programu do obstugi tablicy,

tak

funkcja usuwania z catej strony wszystkich notatek naniesionych za pomoca
cyfrowego atramentu,

tak

przycisk resetowania strony do stanu bezposrednio po otwarciu pliku z dysku,

tak

funkcja wskazujaca, ktore obiekty majg dodane tacza-linki (bedace tgczami-
linkami) bezposrednio po wyswietleniu danej strony,

tak

obramowanie strony pokazujace, ktdra czesc strony jest widoczna przy
wyswietlaniu w trybie petnoekranowym, w zaleznosci od proporcji ekranu (4/3,
16/9i16/10),

tak

taczenie stron w grupy; usuwanie, dowolne porzadkowanie kolejnosci grup stron;
nadawanie grupom stron, jak i samym stronom dowolnych nazw; domyslna
nazwa kazdej strony to informacja o godzinie i dacie jej utworzenia (uzycie funkcji
utwdrz nowa strone),

tak

narzedzie pisak, ktére automatycznie rozpoznaje pismo odreczne i zamienia go na
tekst maszynowy; pozwala na zatwierdzenie przez uzytkownika poprawnosci
rozpoznania pisma; rozpoznaje rézne znaki edycji (dostepne znaki: pionowa linia
w tekscie — dodaje spacje, pozioma linia — usuwa przekreslony tekst, znak litery V
— wstawia tekst napisany na pojawiajgcym sie polu, zakreslenie tekstu kétkiem —
zastepuje zakreslony tekst)

tak

mechanizm tworzenia ¢wiczen wykorzystujgcy obiekty umieszczone na slajdzie,
ktdre po umieszczeniu jednego na drugim mogg zachowywac sie z
zaprogramowany, rézny sposob, co pozwala na tworzenie gier lub ¢wiczen

interaktywnych

tak
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wyswietlanie obiektdw 3D i animacji 3D na slajdach programu do obstugi tablicy
interaktywnej; kazdy obiekt (obiekty) moze by¢ w dowolny sposéb obracany i

ogladany ze wszystkich stron, mozliwos¢ dodawania etykiet tekstowych
opisujgcych elementy obiektu oraz ukrywania (odstaniania) obiektu przed

prezentacjg; mozliwos¢ oglgdania obiektéw 3D tak jakby ogladajgcy znajdowat sie

w scenie 3D z obiektem; dodatek pozwala na prezentowanie obiektéw
zapisanych w plikach o rozszerzeniach (.dae), (.obj), (.fbx).

tak

Zatgcznik nr 1 — opis przedmiotu zamédwienia

4. Ekran do rzutnika multimedialnego

Ekran - szt. 11

Opis minimalnych wymaganych parametréw sprzetu

Zgodnos¢ parametrow z wymaganiami Zamawiajgcego
Whpisac TAK lub NIE

Wymiary ekranu

Max 175 x 175 cm

Typ ekranu Na tréjnogu
Format obrazu 1:1
Przekatna obrazu 97”
Powierzchnia projekcyjna typu matowego tak

5. Laptop z mozliwoscig podtaczenia do rzutnika i mikroskopu

Laptop —szt. 11

Opis minimalnych wymaganych parametrow sprzetu

Zgodnos¢
parametréw z
wymaganiami

Zamawiajgcego

Whpisac TAK lub NIE

Laptop

Zastosowanie

biurowych,

aplikacji

Komputer przenosny bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji
edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych,
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Zatgcznik nr 1 — opis przedmiotu zamédwienia

dostepu do internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna
baza danych, stacja programistyczna

Matryca Komputer przenosny typu notebook z ekranem 15,6" o
rozdzielczosci 1920 x 1080 z podswietleniem LED, matryca
matowa

Wydajnos¢ Procesor osiggajgcy wynik min. 1990 punktéw w tescie PassMark
CPU Mark wedtug wynikow ze strony
https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

Pamie¢ RAM 4GB DDR3 1600 MHz mozliwosé rozbudowy do min 8GB

Pamie¢ masowa

Min. 1 TB SATA

Karta graficzna

Zintegrowana w procesorze z mozliwoscia dynamicznego
przydzielenia pamieci systemowej

Multimedia

Dwukanatowa (24-bitowa) karta dZzwiekowa zintegrowana z ptytg
gtéwng, zgodna z High Definition, wbudowane dwa gtosniki o
sredniej mocy 2 x 1,5 W, cyfrowy mikrofon wbudowany w
obudowe matrycy.

Kamera internetowa o rozdzielczosci min. 640x480 pikseli trwale
zainstalowana w obudowie matryc

Bateria i zasilanie

Bateria min. 30 WHr
Zasilacz o mocy min. 45W

Waga Waga komputera z baterig i napedem nie wieksza niz 2,4kg

BIOS BIOS zgodny ze specyfikacja UEFI, petna obstuga za pomoca
klawiatury i myszy.

Certyfikaty Certyfikat ISO 9001: 2000 dla producenta sprzetu (zataczy¢ do

oferty)
Certyfikat 1ISO 14001 dla producenta sprzetu (zatgczy¢ do oferty)
Deklaracja zgodnosci CE (zataczy¢ do oferty)

Wymagania dodatkowe

Whbudowane porty i ztgcza: HDMI, RJ-45 (10/100), min. 2xUSB w
tym min. 1 port USB 3.0, czytnik kart SD, wspdtdzielone ztgcze
stuchawkowe stereo i ztgcze mikrofonowe

Zintegrowana w postaci wewnetrznego modutu mini-PCl Express
karta sieci WLAN 802.11AC, modut bluetooth
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Klawiatura (uktad US-QWERTY) 2z wydzielong klawiaturg
numeryczng, touchpad wraz z obstugg gestéw
Nagrywarka DVD-RW

Warunki gwarancji 2-letnia gwarancja producenta

Firma serwisujgca musi posiada¢ 1ISO 9001: 2000 na swiadczenie
ustug serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje producenta
komputera — dokumenty potwierdzajgce zatgczy¢ do oferty.
Oswiadczenie producenta notebooka, ze w przypadku nie
wywigzywania sie z obowigzkdw gwarancyjnych oferenta lub
firmy serwisujgcej, przejmie na siebie wszelkie zobowigzania
zwigzane z serwisem. (zataczy¢ do oferty)

System operacyjny

Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika: |tak
a. Klasyczny, umozliwiajgcy obstuge przy pomocy
klawiatury i myszy,

b. Dotykowy umozliwiajgcy sterowanie dotykiem na
urzadzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych

Funkcje zwigzane z obstugg komputerdow typu tablet, z tak
wbudowanym modutem ,,uczenia sie” pisma uzytkownika —
obstuga jezyka polskiego

Interfejs uzytkownika dostepny w wielu jezykach do tak
wyboru —w tym polskim i angielskim

Mozliwos¢ tworzenia pulpitéw wirtualnych, przenoszenia | tak
aplikacji pomiedzy pulpitami i przetaczanie sie pomiedzy
pulpitami za pomocg skrétéw klawiaturowych lub GUL.

Wbudowane w system operacyjny minimum dwie tak
przegladarki Internetowe

Zintegrowany z systemem modutf wyszukiwania informacji | tak
(plikow réznego typu, tekstow, metadanych) dostepny z
kilku poziomdéw: poziom menu, poziom otwartego okna
systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na
konfigurowalnym przez uzytkownika module indeksacji
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Zatgcznik nr 1 — opis przedmiotu zamédwienia

zasobow lokalnych,

Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce
elementy: menu, pomoc, komunikaty systemowe,
menedzer plikow.

tak

Graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji dostepne w
jezyku polskim

tak

Wbudowany system pomocy w jezyku polskim.

tak

Mozliwos¢ przystosowania stanowiska dla oséb
niepetnosprawnych (np. stabo widzacych).

tak

Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu
poprzez mechanizm zarzgdzany przez administratora
systemu Zamawiajgcego.

tak

Mozliwos¢ dostarczania poprawek do systemu
operacyjnego w modelu peer-to-peer.

tak

Mozliwos¢ sterowania czasem dostarczania nowych wersji
systemu operacyjnego, mozliwos¢ centralnego opdzniania
dostarczania nowej wersji o minimum 4 miesigce.

tak

Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych
(Backup);

tak

Mozliwos¢ przywracania systemu operacyjnego do stanu
poczatkowego z pozostawieniem plikow uzytkownika.

tak

Dostepnos¢ bezptatnych biuletynéw bezpieczerstwa
zwigzanych z dziataniem systemu operacyjnego.

tak

Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony
pofaczen internetowych, zintegrowana z systemem konsola
do zarzadzania ustawieniami zapory i regutami IP v4 i v6.

tak

Identyfikacja sieci komputerowych, do ktérych jest
podtgczony system operacyjny, zapamietywanie ustawien i
przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczenstwa (z
predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami
zapory sieciowej, udostepniania plikow itp.).

tak

Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw

tak
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ztosliwemu oprogramowaniu z zapewnionymi bezpfatnymi
aktualizacjami.

Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego tak
rozruchu (Secure Boot)
Mechanizmy logowania w oparciu o: tak

a. Login i hasto,

Wbudowany agent do zbierania danych na temat zagrozen |tak
na stacji roboczej.

Wsparcie.NET Framework 2.x, 3.x i 4.x — mozliwos¢ tak
uruchomienia aplikacji dziatajgcych we wskazanych
Srodowiskach

Wsparcie dla VBScript — mozliwos¢ uruchamiania tak
interpretera polecen

Wsparcie dla PowerShell 5.x — mozliwos¢ uruchamiania tak
interpretera polecen

Oprogramowanie antywirusowe wielostanowiskowe
Wymagania zawarte w poz. 6

6. Przenos$ny komputer z zainstalowanym systemem, pakietem biurowym, oprogramowaniem do zarzadzania pracownig, oprogramowaniem

antywirusowym, oprogramowaniem zabezpieczajagcym przed tre$ciami niepozgdanymi

Przeno$ny komputer — szt. 25

Opis minimalnych wymaganych parametrow sprzetu

Zgodnos¢
parametréw z
wymaganiami

Zamawiajgcego
Whpisa¢ TAK lub NIE

Laptop

Zastosowanie Komputer przenosny bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji
biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostepu do
internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja
programistyczna
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Matryca Komputer przeno$ny typu notebook z ekranem 15,6" o rozdzielczosci
1920 x 1080 z podswietleniem LED, matryca matowa

Wydajnos¢ Procesor osiggajacy wynik min. 1990 punktéw w tescie PassMark CPU
Mark wedtug wynikéw ze strony
https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

Pamie¢ RAM 4GB DDR3 1600 MHz mozliwo$¢é rozbudowy do min 8GB

Pamie¢ masowa

Min. 1 TB SATA

Karta graficzna

Zintegrowana w procesorze z mozliwoscig dynamicznego przydzielenia
pamieci systemowej

Multimedia

Dwukanatowa (24-bitowa) karta diwiekowa zintegrowana z ptytg
gtéwng, zgodna z High Definition, wbudowane dwa gtosniki o Sredniej
mocy 2 x 1,5 W, cyfrowy mikrofon wbudowany w obudowe matrycy.
Kamera internetowa o rozdzielczosci min. 640x480 pikseli trwale
zainstalowana w obudowie matryc

Bateria i zasilanie

Bateria min. 30 WHr
Zasilacz o mocy min. 45W

Waga Waga komputera z baterig i napedem nie wieksza niz 2,4kg

BIOS BIOS zgodny ze specyfikacjg UEFI, petna obstuga za pomoca klawiatury i
myszy.

Certyfikaty Certyfikat 1ISO 9001: 2000 dla producenta sprzetu (zatgczy¢ do oferty)

Certyfikat 1ISO 14001 dla producenta sprzetu (zatgczy¢ do oferty)
Deklaracja zgodnosci CE (zatgczy¢ do oferty)

Wymagania dodatkowe

Whbudowane porty i ztagcza: HDMI, RJ-45 (10/100), min. 2xUSB w tym
min. 1 port USB 3.0, czytnik kart SD, wspodtdzielone ztgcze stuchawkowe
stereo i ztgcze mikrofonowe

Zintegrowana w postaci wewnetrznego modutu mini-PCl Express karta
sieci WLAN 802.11AC, modut bluetooth

Klawiatura (uktad US-QWERTY) z wydzielong klawiaturg numeryczng,
touchpad wraz z obstugg gestow

Nagrywarka DVD-RW

Warunki gwarancji

2-letnia gwarancja producenta
Firma serwisujgca musi posiadac ISO 9001: 2000 na swiadczenie ustug
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serwisowych oraz posiadaé autoryzacje producenta komputera —
dokumenty potwierdzajgce zataczy¢ do oferty.

Oswiadczenie producenta notebooka, Zze w przypadku nie
wywigzywania sie z obowigzkéw gwarancyjnych oferenta lub firmy
serwisujacej, przejmie na siebie wszelkie zobowigzania zwigzane z
serwisem. (zatgczy¢ do oferty)

System operacyjny

Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu tak
uzytkownika:

a. Klasyczny, umozliwiajgcy obstuge przy pomocy
klawiatury i myszy,

b. Dotykowy umozliwiajgcy sterowanie dotykiem na
urzadzeniach typu tablet lub monitorach
dotykowych

Funkcje zwigzane z obstugg komputerdéw typu tablet, | tak
z wbudowanym modutem ,uczenia sie” pisma
uzytkownika — obstuga jezyka polskiego

Interfejs uzytkownika dostepny w wielu jezykach do | tak
wyboru —w tym polskim i angielskim

Mozliwos¢ tworzenia pulpitéw wirtualnych, tak
przenoszenia aplikacji pomiedzy pulpitami i
przetaczanie sie pomiedzy pulpitami za pomoca
skrotow klawiaturowych lub GUI.

Wbudowane w system operacyjny minimum dwie tak
przegladarki Internetowe
Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania tak

informacji (plikow réznego typu, tekstéw,
metadanych) dostepny z kilku poziomdéw: poziom
menu, poziom otwartego okna systemu
operacyjnego; system wyszukiwania oparty na
konfigurowalnym przez uzytkownika module
indeksacji zasobow lokalnych,
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Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej
nastepujgce elementy: menu, pomoc, komunikaty
systemowe, menedzer plikow.

tak

Graficzne Srodowisko instalacji i konfiguracji
dostepne w jezyku polskim

tak

Wbudowany system pomocy w jezyku polskim.

tak

Mozliwos¢ przystosowania stanowiska dla oséb
niepetnosprawnych (np. stabo widzacych).

tak

Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek
systemu poprzez mechanizm zarzadzany przez
administratora systemu Zamawiajgcego.

tak

Mozliwos¢ dostarczania poprawek do systemu
operacyjnego w modelu peer-to-peer.

tak

Mozliwos¢ sterowania czasem dostarczania nowych
wersji systemu operacyjnego, mozliwos¢ centralnego
op6zniania dostarczania nowej wersji o minimum 4
miesigce.

tak

Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych
(Backup);

tak

Mozliwos¢ przywracania systemu operacyjnego do
stanu poczatkowego z pozostawieniem plikéw
uzytkownika.

tak

Dostepnos¢ bezptatnych biuletynéw bezpieczerstwa
zwigzanych z dziataniem systemu operacyjnego.

tak

Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla
ochrony potaczen internetowych, zintegrowana z
systemem konsola do zarzadzania ustawieniami
zapory i regutami IP v4 i v6.

tak

Identyfikacja sieci komputerowych, do ktérych jest
podtaczony system operacyjny, zapamietywanie
ustawien i przypisywanie do min. 3 kategorii
bezpieczenstwa (z predefiniowanymi odpowiednio

tak
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do kategorii ustawieniami zapory sieciowej,
udostepniania plikdw itp.).

Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusoweji |tak
przeciw ztosliwemu oprogramowaniu z

zapewnionymi bezptatnymi aktualizacjami.

Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego tak
rozruchu (Secure Boot)

Mechanizmy logowania w oparciu o: tak
a. Login i hasto,

Wbudowany agent do zbierania danych na temat tak
zagrozen na stacji robocze;j.

Wsparcie.NET Framework 2.x, 3.x i 4.x — mozliwos¢ | tak
uruchomienia aplikacji dziatajgcych we wskazanych
Srodowiskach

Wsparcie dla VBScript — mozliwos¢ uruchamiania tak
interpretera polecen

Wsparcie dla PowerShell 5.x — mozliwos¢ tak

uruchamiania interpretera polecen

Oprogramowanie antywirusowe wielostanowiskowe

Petna ochrona przed wirusami, trojanami, robakami i innymi zagrozeniami tak
Wykrywanie i usuwanie niebezpiecznych programéw tak
Wbudowana technologia do ochrony przed rootkitami wykrywajgca aktywne i

nieaktywne rootkity tak
Skanowanie w czasie rzeczywistym otwieranych, zapisywanych i wykonywanych

plikow tak
2 niezalezne skanery antywirusowe z 2 niezaleznymi bazami

sygnatur wiruséw wykorzystywane przez skaner dostepowy, skaner na zgdanie

oraz skaner poczty elektronicznej tak
Mozliwos¢ konfiguracji programu do pracy z jednym skanerem antywirusowym

albo dwoma skanerami antywirusowymi jednoczesnie tak
Technologia kontroli zachowania aplikacji tak
Kontrola rejestru i pliku autostartu tak
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Sygnalizacja infekcji dZzwiekiem tak
Mozliwos¢ skanowania catego dysku, wybranych katalogéw lub pojedynczych

plikdw na zgdanie lub wedtug harmonogramu tak
Mozliwos¢ utworzenia wielu réznych zadan skanowania wedtug harmonogramu

(np.: co godzine, po zalogowaniu, po uruchomieniu komputera). Kazde zadanie

moze by¢ uruchomione z innymi ustawieniami (metody skanowania, obiekty

skanowania, czynnosci, rozszerzenia przeznaczone do skanowania, priorytet

skanowania) tak
Skanowanie na zadanie pojedynczych plikow, katalogdéw, napeddw przy pomocy

skrétu w menu kontekstowym tak
Mozliwos¢ okreslania poziomu obcigzenia procesora podczas skanowania na

zadanie i wedtug harmonogramu tak
Aktualizacja oprogramowania 2 lata

Pakiet biurowy

Dostepnos¢ pakietu w wersjach 32-bit oraz 64-bit
umozliwiajgcej wykorzystanie ponad 2 GB
przestrzeni adresowe;j

tak

Wymagania odnosnie interfejsu uzytkownika

a. Petna polska wersja jezykowa interfejsu uzytkownika.
b. Prostota i intuicyjno$¢ obstugi, pozwalajgca na prace osobom
nieposiadajgcym umiejetnosci technicznych.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie i
edycje dokumentow elektronicznych w ustalonym
formacie

Parametry formatu:

a. posiada kompletny i publicznie dostepny opis formatu,

b. ma zdefiniowany uktad informacji w postaci XML zgodnie z
Zatacznikiem 2 Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 12 kwietnia 2012 r.
w sprawie Krajowych Ram Interoperacyjnosci, minimalnych wymagan dla
rejestrow publicznych i wymiany informac;ji w postaci elektronicznej oraz
minimalnych wymagan dla systemodw teleinformatycznych (Dz.U. 2012,
poz. 526),

c. Pozwala zapisywaé dokumenty w formacie XML.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ dostosowanie

dokumentdw i szablonédw do potrzeb instytucji. tak
W sktad oprogramowania muszg wchodzi¢

narzedzia programistyczne umozliwiajgce

automatyzacje pracy i wymiane danych pomiedzy tak
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dokumentami i aplikacjami (jezyk makropolecen,
jezyk skryptowy).
Do aplikacji musi by¢ dostepna petna
dokumentacja w jezyku polskim. tak
a. Edytor tekstow
b. Arkusz kalkulacyjny
c. Narzedzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji
d. Narzedzie do tworzenia drukowanych materiatéw informacyjnych
e. Narzedzie do zarzadzania informacjg prywatg (pocztg elektroniczng,
kalendarzem, kontaktami i zadaniami)
f. Narzedzie do tworzenia notatek przy pomocy klawiatury lub notatek
Aplikacje wchodzace w skfad pakietu odrecznych na ekranie urzadzenia typu tablet PC z mechanizmem OCR.

Funkcje edytora tekstéw

Edycja i formatowanie tekstu w jezyku polskim wraz z obstugg jezyka polskiego w zakresie tak
sprawdzania pisowni i poprawnosci gramatycznej oraz funkcjonalnoscig stownika wyrazéw

bliskoznacznych i autokorekty.

Wstawianie oraz formatowanie tabel. tak
Wstawianie oraz formatowanie obiektédw graficznych. tak
Wstawianie wykresoéw i tabel z arkusza kalkulacyjnego (wliczajgc tabele przestawne). tak
Automatyczne numerowanie rozdziatdw, punktow, akapitdw, tabel i rysunkéw. tak
Automatyczne tworzenie spisdw tresci. tak
Formatowanie nagtéwkéw i stopek stron. tak
Sledzenie i poréwnywanie zmian wprowadzonych przez uzytkownikéw w dokumencie. tak
Nagrywanie, tworzenie i edycje makr automatyzujgcych wykonywanie czynnosci. tak
Okreslenie uktadu strony (pionowa/pozioma). tak
Wydruk dokumentéw. tak
Wykonywanie korespondenc;ji seryjnej bazujgc na danych adresowych pochodzgcych z arkusza tak
kalkulacyjnego i z narzedzia do zarzadzania informacjg prywatna.

Praca na dokumentach utworzonych przy pomocy Microsoft Word 2007 lub Microsoft Word 2010 i tak
2013 z zapewnieniem bezproblemowej konwersji wszystkich elementéw i atrybutéw dokumentu.
Zabezpieczenie dokumentéw hastem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji. tak
Wymagana jest dostepnos¢ do oferowanego edytora tekstu bezptatnych narzedzi umozliwiajacych tak

wykorzystanie go, jako srodowiska kreowania aktéw normatywnych i prawnych, zgodnie z
obowigzujgcym prawem.
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Wymagana jest dostepnos¢ do oferowanego edytora tekstu bezptatnych narzedzi umozliwiajgcych tak
podpisanie podpisem elektronicznym pliku z zapisanym dokumentem przy pomocy certyfikatu
kwalifikowanego zgodnie z wymaganiami obowigzujgcego w Polsce prawa.

Funkcje arkusza kalkulacyjnego

Tworzenie raportow tabelarycznych tak
Tworzenie wykreséw liniowych (wraz linig trendu), stupkowych, kotowych tak
Tworzenie arkuszy kalkulacyjnych zawierajgcych teksty, dane liczbowe oraz formuty tak
przeprowadzajgce operacje matematyczne, logiczne, tekstowe, statystyczne oraz operacje na danych
finansowych i na miarach czasu.

Tworzenie raportdw z zewnetrznych zrédet danych (inne arkusze kalkulacyjne, bazy danych zgodne z | tak
ODBGC, pliki tekstowe, pliki XML, webservice)

Obstuga kostek OLAP oraz tworzenie i edycje kwerend bazodanowych i webowych. Narzedzia tak
wspomagajace analize statystyczng i finansowa, analize wariantowg i rozwigzywanie problemoéw
optymalizacyjnych

Tworzenie raportow tabeli przestawnych umozliwiajgcych dynamiczng zmiane wymiaréw oraz tak
wykresdw bazujgcych na danych z tabeli przestawnych

Wyszukiwanie i zamiane danych tak
Wykonywanie analiz danych przy uzyciu formatowania warunkowego tak
Nazywanie komoérek arkusza i odwotywanie sie w formutfach po takiej nazwie tak
Nagrywanie, tworzenie i edycje makr automatyzujgcych wykonywanie czynnosci tak
Formatowanie czasu, daty i wartosci finansowych z polskim formatem tak
Zapis wielu arkuszy kalkulacyjnych w jednym pliku. tak
Zachowanie petnej zgodnosci z formatami plikéw utworzonych za pomocg oprogramowania tak
Microsoft Excel 2007 oraz Microsoft Excel 2010 i 2013, z uwzglednieniem poprawnej realizacji uzytych

w nich funkcji specjalnych i makropolecen.

Zabezpieczenie dokumentéw hastem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji. tak
Funkcje narzedzia do przygotowywania i prowadzenia prezentacji

Przygotowywanie prezentacji multimedialnych, ktére beda: tak

b. Prezentowanie przy uzyciu projektora multimedialnego

¢. Drukowanie w formacie umozliwiajgcym robienie notatek

d. Zapisanie jako prezentacja tylko do odczytu.

e. Nagrywanie narracji i dotgczanie jej do prezentacji

f. Opatrywanie slajdéw notatkami dla prezentera

g. Umieszczanie i formatowanie tekstow, obiektow graficznych, tabel, nagran dzwiekowych i wideo
h. Umieszczanie tabel i wykresdw pochodzacych z arkusza kalkulacyjnego
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i. Odswiezenie wykresu znajdujgcego sie w prezentacji po zmianie danych w zrédtowym arkuszu
kalkulacyjnym

j. Mozliwosé tworzenia animacji obiektow i catych slajdéw

k. Prowadzenie prezentacji w trybie prezentera, gdzie slajdy sg widoczne na jednym monitorze lub
projektorze, a na drugim widoczne sg slajdy i notatki prezentera

l. Petna zgodnos¢ z formatami plikéw utworzonych za pomocg oprogramowania MS PowerPoint 2007,
MS PowerPoint 2010 i 2013.

Funkcje narzedzia do tworzenia drukowanych materiatéw informacyjnych

Tworzenie i edycje drukowanych materiatéw informacyjnych tak
Tworzenie materiatéw przy uzyciu dostepnych z narzedziem szablondéw: broszur, biuletynéw, tak
katalogow.

Edycja poszczegdblnych stron materiatow. tak
Podziat tresci na kolumny. tak
Umieszczanie elementéw graficznych. tak
Wykorzystanie mechanizmu korespondencji seryjnej. tak
Ptynne przesuwanie elementdw po catej stronie publikacji. tak
Eksport publikacji do formatu PDF oraz TIFF. tak
Wydruk publikacji. tak
Mozliwos¢ przygotowywania materiatéw do wydruku w standardzie CMYK. tak
Funkcje narzedzia do zarzadzania informacjg prywatng

Pobieranie i wysytanie poczty elektronicznej z serwera pocztowego, tak
Przechowywanie wiadomosci na serwerze lub w lokalnym pliku tworzonym z zastosowaniem tak
efektywnej kompresji danych,

Filtrowanie niechcianej poczty elektronicznej (SPAM) oraz okreslanie listy zablokowanych i tak
bezpiecznych nadawcéw,

Tworzenie katalogdw, pozwalajacych katalogowacé poczte elektroniczna, tak
Automatyczne grupowanie poczty o tym samym tytule, tak
Tworzenie regut przenoszacych automatycznie nowg poczte elektroniczng do okreslonych katalogéw | tak
bazujac na stowach zawartych w tytule, adresie nadawcy i odbiorcy,

Oflagowanie poczty elektronicznej z okresleniem terminu przypomnienia, oddzielnie dla nadawcy i tak
adresatow,

Mechanizm ustalania liczby wiadomosci, ktére majg byé synchronizowane lokalnie, tak
Zarzadzanie kalendarzem, tak
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Udostepnianie kalendarza innym uzytkownikom z mozliwoscig okresdlania uprawnien uzytkownikéw, tak
Przeglagdanie kalendarza innych uzytkownikéw, tak
Zapraszanie uczestnikdw na spotkanie, co po ich akceptacji powoduje automatyczne wprowadzenie tak
spotkania w ich kalendarzach,

Zarzadzanie listg zadan, tak
Zlecanie zadan innym uzytkownikom, tak
Zarzadzanie listg kontaktéw, tak
Udostepnianie listy kontaktéw innym uzytkownikom, tak
Przeglagdanie listy kontaktow innych uzytkownikow, tak
Mozliwos¢ przesytania kontaktéw innym uzytkownikéw, tak
Mozliwos$¢ wykorzystania do komunikacji z serwerem pocztowym mechanizmu MAPI poprzez http. tak

Program filtrujgcy niebezpieczne tresci

( Oprogramowanie zabezpieczajace ucznidéw przed dostepem do tresci niepozadanych w rozumieniu art. 4a ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991r. o

systemie o$wiaty ) — 25 stanowisk uczniowskich

Filtrowanie niebezpiecznych stron tak
Identyfikacja stron na podstawie adresu tak
Identyfikacja stron na podstawie stow kluczowych tak
Blokowanie komunikatoréw tak
Blokowanie pobierania plikow tak
Ograniczanie czasu korzystania z Internetu tak
Historia odwiedzanych stron tak
Wydruk raportow tak
Zdalne zarzadzanie filtrowaniem na wszystkich komputerach w sieci tak
Podglad ekranu komputeréw uczniowskich tak

7. Przeno$ny komputer z zainstalowanym systemem, pakietem biurowym, oprogramowaniem do zarzadzania pracownig

Przeno$ny komputer —szt. 1

Opis minimalnych wymaganych parametréw sprzetu

Zgodnos¢
parametréw z
wymaganiami
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Zamawiajgcego
Whpisac TAK lub NIE

Laptop

Zastosowanie

Komputer przenosny bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji
biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostepu do
internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja
programistyczna

Matryca Komputer przenosny typu notebook z ekranem 15,6" o rozdzielczosci
1920 x 1080 z pods$wietleniem LED, matryca matowa

Wydajnos¢ Procesor osiggajgcy wynik min. 3740 punktow w tescie PassMark CPU
Mark wedtug wynikéw ze strony
https://www.cpubenchmark.net/cpu list.php

Pamie¢ RAM 4GB DDR4 2133 MHz mozliwosé rozbudowy do min 16GB

Pamie¢ masowa

Min. 1 TB SATA

Karta graficzna

Zintegrowana w procesorze z mozliwoscig dynamicznego przydzielenia
pamieci systemowej

Multimedia

Dwukanatowa (24-bitowa) karta diwiekowa zintegrowana z ptytg
gtéwng, zgodna z High Definition, wbudowane dwa gtosniki o Sredniej
mocy 2 x 1,5 W, cyfrowy mikrofon wbudowany w obudowe matrycy.
Kamera internetowa o rozdzielczosci min. 640x480 pikseli trwale
zainstalowana w obudowie matryc

Bateria i zasilanie

Bateria min. 30 WHr
Zasilacz o mocy min. 45W

Waga Waga komputera z baterig i napedem nie wieksza niz 2,4kg

BIOS BIOS zgodny ze specyfikacjg UEFI, petna obstuga za pomoca klawiatury i
myszy.

Certyfikaty Certyfikat 1SO 9001: 2000 dla producenta sprzetu (zatgczy¢ do oferty)

Certyfikat 1ISO 14001 dla producenta sprzetu (zataczy¢ do oferty)
Deklaracja zgodnosci CE (zataczy¢ do oferty)

Wymagania dodatkowe

Whbudowane porty i ztgcza: HDMI, VGA, RJ-45 (10/100/1000), min.
3xUSB w tym min. 2 porty USB 3.0, czytnik kart SD, wspétdzielone ztgcze
stuchawkowe stereo i ztgcze mikrofonowe
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Zintegrowana w postaci wewnetrznego modutu mini-PCl Express karta
sieci WLAN 802.11AC, modut bluetooth

Klawiatura (uktad US-QWERTY) z wydzielong klawiaturg numeryczng,
touchpad wraz z obstugg gestow

Nagrywarka DVD-RW

Warunki gwarancji

2-letnia gwarancja producenta

Firma serwisujgca musi posiadac ISO 9001: 2000 na swiadczenie ustug
serwisowych oraz posiadaé autoryzacje producenta komputera —
dokumenty potwierdzajace zataczy¢ do oferty.

Oswiadczenie producenta notebooka, ze w przypadku
wywigzywania sie z obowigzkéw gwarancyjnych oferenta lub firmy
serwisujacej, przejmie na siebie wszelkie zobowigzania zwigzane z
serwisem. (zatgczy¢ do oferty)

nie

System operacyjny

Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu
uzytkownika:

a. Klasyczny, umozliwiajacy obstuge przy pomocy
klawiatury i myszy,

b. Dotykowy umozliwiajgcy sterowanie dotykiem na
urzadzeniach typu tablet lub monitorach
dotykowych

tak

Funkcje zwigzane z obstugg komputerdw typu tablet,
z wbudowanym modutem ,uczenia sie” pisma
uzytkownika — obstuga jezyka polskiego

tak

Interfejs uzytkownika dostepny w wielu jezykach do
wyboru —w tym polskim i angielskim

tak

Mozliwos¢ tworzenia pulpitéw wirtualnych,
przenoszenia aplikacji pomiedzy pulpitami i
przetgczanie sie pomiedzy pulpitami za pomoca
skrotow klawiaturowych lub GUI.

tak

Wbudowane w system operacyjny minimum dwie
przegladarki Internetowe

tak
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Zintegrowany z systemem modutf wyszukiwania
informacji (plikéw réznego typu, tekstow,
metadanych) dostepny z kilku pozioméw: poziom
menu, poziom otwartego okna systemu
operacyjnego; system wyszukiwania oparty na
konfigurowalnym przez uzytkownika module
indeksacji zasobow lokalnych,

tak

Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej
nastepujgce elementy: menu, pomoc, komunikaty
systemowe, menedzer plikow.

tak

Graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji
dostepne w jezyku polskim

tak

Wbudowany system pomocy w jezyku polskim.

tak

Mozliwos¢ przystosowania stanowiska dla oséb
niepetnosprawnych (np. stabo widzacych).

tak

Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek
systemu poprzez mechanizm zarzadzany przez
administratora systemu Zamawiajgcego.

tak

Mozliwos¢ dostarczania poprawek do systemu
operacyjnego w modelu peer-to-peer.

tak

Mozliwos¢ sterowania czasem dostarczania nowych
wersji systemu operacyjnego, mozliwos¢ centralnego
op6zniania dostarczania nowej wersji o minimum 4
miesigce.

tak

Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do
systemu, konta i profile uzytkownikéw zarzadzane
zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont
uzytkownikow.

tak

Mozliwos¢ dotgczenia systemu do ustugi katalogowej
on-premise lub w chmurze.

tak

Umozliwienie zablokowania urzadzenia w ramach
danego konta tylko do uruchamiania wybranej

tak
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aplikacji - tryb "kiosk".

Mozliwos¢ automatycznej synchronizacji plikdw i
folderéw roboczych znajdujgcych sie na firmowym
serwerze plikdw w centrum danych z prywatnym
urzadzeniem, bez koniecznosci faczenia sie z siecig
VPN z poziomu folderu uzytkownika zlokalizowanego
w centrum danych firmy.

tak

Zdalna pomoc i wspédtdzielenie aplikacji — mozliwosc
zdalnego przejecia sesji zalogowanego uzytkownika
celem rozwigzania problemu z komputerem.

tak

Transakcyjny system plikow pozwalajgcy na
stosowanie przydziatow (ang. quota) na dysku dla
uzytkownikdéw oraz zapewniajgcy wiekszg
niezawodno$¢ i pozwalajacy tworzy¢ kopie
zapasowe.

tak

Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych
(Backup); automatyczne wykonywanie kopii plikéw z
mozliwos$cig automatycznego przywrdcenia wersji
wczesniejszej.

tak

Mozliwos¢ przywracania obrazu plikow systemowych
do uprzednio zapisanej postaci.

tak

Mozliwos¢ przywracania systemu operacyjnego do
stanu poczatkowego z pozostawieniem plikéw
uzytkownika.

tak

Mozliwos¢ blokowania lub dopuszczania dowolnych
urzadzen peryferyjnych za pomoca polityk
grupowych (np. przy uzyciu numeréw
identyfikacyjnych sprzetu).

tak

Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu
hypervisor.

tak

Wbudowana mozliwos¢ zdalnego dostepu do
systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem peftnego

tak
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interfejsu graficznego.

Dostepnos$é bezptatnych biuletynéw bezpieczenstwa
zwigzanych z dziataniem systemu operacyjnego.

tak

Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla
ochrony potgczen internetowych, zintegrowana z
systemem konsola do zarzadzania ustawieniami
zapory i regutami IP v4 i v6.

tak

Identyfikacja sieci komputerowych, do ktérych jest
podtaczony system operacyjny, zapamietywanie
ustawien i przypisywanie do min. 3 kategorii
bezpieczenstwa (z predefiniowanymi odpowiednio
do kategorii ustawieniami zapory sieciowej,
udostepniania plikdw itp.).

tak

Mozliwos¢ zdefiniowania zarzadzanych aplikacji w
taki sposéb aby automatycznie szyfrowaty pliki na
poziomie systemu plikdw. Blokowanie
bezposredniego kopiowania tresci miedzy
aplikacjami zarzagdzanymi a niezarzagdzanymi.

tak

Wbudowany system uwierzytelnienia
dwusktadnikowego oparty o certyfikat lub klucz
prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie
biometryczne.

tak

Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i
przeciw ztosliwemu oprogramowaniu z
zapewnionymi bezptatnymi aktualizacjami.

tak

Wbudowany system szyfrowania dysku twardego ze
wsparciem modutu TPM

tak

Mozliwos¢ tworzenia i przechowywania kopii
zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania
dysku w ustugach katalogowych.

tak

Mozliwos¢ tworzenia wirtualnych kart
inteligentnych.

tak
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Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego
rozruchu (Secure Boot)

tak

Wbudowany w system, wykorzystywany
automatycznie przez wbudowane przegladarki filtr
reputacyjny URL.

tak

Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach —wdrazanie
IPSEC oparte na zestawach regut definiujgcych
ustawienia zarzgdzanych w sposéb centralny.

tak

Mechanizmy logowania w oparciu o:

a. Login i hasto,

b. Karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),

c. Wirtualne karty inteligentne i certyfikaty
(logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez
modut TPM),

d. Certyfikat/Klucz i PIN

e. Certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie biometryczne

tak

Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v. 5

tak

Wbudowany agent do zbierania danych na temat
zagrozen na stacji roboczej.

tak

Wsparcie .NET Framework 2.x, 3.x i 4.x — mozliwos¢
uruchomienia aplikacji dziatajagcych we wskazanych
Srodowiskach

tak

Wsparcie dla VBScript — mozliwos¢ uruchamiania
interpretera polecen

tak

Wsparcie dla PowerShell 5.x — mozliwos¢
uruchamiania interpretera polecen

tak

Oprogramowanie antywirusowe opisane w poz. 6

Pakiet oprogramowania biurowego opisanego w poz. 6

8. Wozek do przechowywania 26 szt. laptopow z funkcjq przewozenia i tadowania baterii

Strona 29z51



Zatgcznik nr 1 — opis przedmiotu zamédwienia

Wodzek do przechowywania 26 szt. laptopow z funkcjg przewozenia i fadowania baterii — szt. 1
Zgodnos¢ parametrow z
Opis minimalnych wymaganych parametréw sprzetu Z\g/:;n;jﬁ:gs;;
Whpisac TAK lub NIE
Wézek na koétkach tak
Mozliwa ilo$¢ przechowywanych urzadzen Min 26
Mozliwo$¢ tadowania baterii do laptopdéw/tabletéw tak
Wewnetrzna listwa zasilajaca z gniazdem elektrycznym tak
llos¢ kolumn Max 2
llos¢ gniazdek Min 26
Drzwi wdzka zabezpieczone zamkiem kluczowym tak
Waga Max 92 kg
Deklaracje zgodnosci z Dyr. Parlamentu Europejskiego 2001/95 bezpieczenstwo uzytkowania Tak
Farba - Klasyfikacje ogniowa wg EN 13501 tak
Gwarancja 2 lata

9. Urzadzenie laserowe z funkcja drukowania, kopiowania i skanowania

Urzadzenie —szt. 1

Zgodnosc
parametréw z
wymaganiami

Zamawiajgcego
Wopisac TAK lub NIE

Opis minimalnych wymaganych parametréw sprzetu

Drukowanie
Szybkos¢ drukowania 33 str./min
Czas pierwszego wydruku |5 sekund
Rozdzielczosc 1200 x 1200 dpi
Czcionki druku 87 skalowanych czcionek PCL
Jezyki druku PCL5e, PCL6(XL), IBM-PPR, Epson-FX, XPS
Zespot drukowania Dupleks mechaniczny
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Skanowanie

Rozdzielczo$¢ skanowania

600 x 600 dpi

Szybkos¢ skanowania

Do 6 s/strone w kolorze i 2 s/strone w trybie monochromatycznym

Gtebia koloréw

Wejscie 48 bit/Wyijscie 24 bit

Podawanie dokumentéow

Automatyczny podajnik dokumentdw wraz z duplexem na 50 arkuszy, skaner ptaski

Format

M-TIFF, PDF, XPS, JPEG, GIF, PNG

Ksigzka adresowa

LDAP lub 300 adreséw e-mail i 20 grup adresowych

Skanowanie do

FTP, HTTP, E-mail, TWAIN, CIFS, pamigci USB

Kopiowanie

Czas wykonania pierwszej
kopii

10 sekund

Szybkos¢ kopiowania

do 33 kopii/min

Rozdzielczos¢ kopiowania | do 600 x 600dpi
Zmniejszanie/powiekszanie | Zoom 25-400%
Maksymalna liczba kopii 99

Faksowanie
Ztacza RJ11 x 2 (Line/Tel), PSTN, Linia PBX
Szybkosc ITU-T G3(Super G3) do 33,6kbps, do 2 s/str.

Szybkie wybieranie

16 przyciskdéw szybkiego wybierania, 100 numerdw szybkiego wybierania

Lista rozgtaszania

Maksimum 100

Pamiec stron

4MB

Interfejs i oprogramowanie

Ztacza Port USB 2.0, Ethernet 10/100/1000BaseTX
Komunikacja Tak, modut bezprzewodowej karty sieciowej wbudowanej w urzadzenie.
bezprzewodowa

Kompatybilnos$¢ z
systemami operacyjnymi

Windows XP (32-bit & 64-bit) / Server 2003 (32-bit & 64-bit) / Server 2008 (32-bit & 64-bit) /
Server 2008 R2 (64-bit) / Vista (32-bit & 64-bit) / 7 (32-bit & 64-bit); Mac OS X 10.4.0 - 10.7.2

Dodatkowe
oprogramowanie

Oprogramowanie producenta drukarki lub réwnowazne do monitorowania wykorzystania
urzadzenia oraz naktadania ograniczen posiadajgce nastepujgce funkcje:

- funkcjonowaé w srodowisku Windows;

- obstugiwacd zarowno drukarki sieciowe (czyli podtgczone do sieci Ethernet poprzez
wbudowang w drukarke wewnetrzng karte sieciowg) jak i drukarki podtgczone lokalnie (przez
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port USB i/lub LPT)

- podawacd nazwy uzytkownikdow (np. ich loginy) drukujgcych poszczegélne wydruki;

- podawacé nazwy drukowanych plikéw, liczbe stron, date i godzine przeprowadzenia danego
wydruku;

- mozliwos¢ wpisania kosztdw materiatdw eksploatacyjnych, oraz kosztu uzycia zwyktej kartki,
folii i nalepek;

- podawac koszt przeprowadzonego wydruku z mozliwoscig rozréznienia wydrukéw o matym i
duzym pokryciu (wymagane jest rozréznianie przynajmniej 5 roznych poziomoéw pokrycia, i
przyznawanie im odpowiednich kosztow);

- mozliwos¢ naktadania ograniczen ilosciowych na liczbe drukowanych stron oraz na koszty
wydruku, w ujeciu dziennym, tygodniowym i miesiecznym.

Podawanie papieru

Pojemnos¢ papieru Podajnik 1: 250 arkuszy 80 g/m2;
Podajnik uniwersalny: 100 arkuszy 80 g/m2;
Mozliwos¢ instalacji dodatkowego podajnika papieru o pojemnosci 530 arkuszy 80g/m?2

Format papieru Podajnik 1: A4, A5, B5, A6

Podajnik uniwersalny: A4, A5, B5, A6, Monarch, Com-9, Com-10, DL, C5, C6, nosniki (baner) do
130 cm dtugosci

Druk dwustronny: A4, B5, A5

Gramatura papieru Podajnik 1: 60 — 160 g/m2;

Druk dwustronny: 60 — 120 g/m2;
Podajnik uniwersalny: 60 — 160 g/m2
Podajnik skanera: 60 — 105 g/m2

Odbiornik papieru Do 150 arkuszy strong zadrukowang do dotu

Pozostate parametry
techniczne:

Pamieé Standardowa pamie¢ RAM: 512 MB
Szybkos¢ procesora 667 MHz
Obcigzenie Maksymalne obcigzenie do 60 000 stron miesiecznie

Wymaganie dodatkowe:

3 lata gwarancji producenta drukarki - naprawa w miejscu instalacji w ciggu 24h od daty

Gwarancja )
zgtoszenia lub sprzet zastepczy.
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Oswiadczenie producenta sprzetu, ze w przypadku nie wywigzywania sie z obowigzkéw
gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisujgcej, przejmie na siebie wszelkie zobowigzania
zwigzane z serwisem.

Wymagane dokumenty:: Certyfikat ISO 9001:2008 producenta oferowanego sprzetu - dokumenty potwierdzajgce
zatgczy¢ do oferty.

Certyfikat ISO 14001:2004 producenta oferowanego sprzetu - dokumenty potwierdzajgce
zatgczy¢ do oferty.

Materiaty eksploatacyjne: Wymagana rozdzielno$é bebna i tonera.

Urzadzenie dostarczone z tonerem o wydajnosci 2000 str zgodnie z ISO/ISC 19752.
Urzadzenie powinno mieé¢ mozliwos¢ zastosowania toneréw o wydajnosci: 7000 zgodnie z
ISO/ISC 19752.

Wydajnos¢ materiatéw
eksploatacyjnych

10. System umozliwiajacy tworzenie i przeprowadzanie testéw w klasie

System —szt. 1

Zgodnosc
parametréw z

Opis minimalnych wymaganych parametréw sprzetu wymaganiami
Zamawiajgcego

Wopisac TAK lub NIE

Parametry techniczne

System oparty o technologie przetwarzania w chmurze, tak

Dzierzawa serwera do publikacji pytan w czasie trwania tak
testu na 1 rok z mozliwoscia przedtuzenia.

Parametry funkcjonalne

System musi umozliwia¢ uczniom indywidualne udzielanie |tak
odpowiedzi na pytania testowe

Urzadzenia ucznidw wyswietlajg tres¢ pytan i ewentualne |tak
elementy graficzne zwigzane z poszczegélnymi pytaniami
umieszczonymi przez nauczyciela

Po zakonczeniu testu automatycznie kazdemu uczniowi tak

Strona 33z51



Zatgcznik nr 1 — opis przedmiotu zamédwienia

mozna zaprezentowac jego wynik uzyskany w tescie
(prawidtowa lub nieprawidtowa odpowiedz na
poszczegdlne pytania oraz zbiorcze podsumowanie wyniku
testu)

Dla smartfonéw z systemem Android i iOS dostepna tak
bezptatna aplikacja (app) do systemu dla uczniéw

System daje mozliwos¢ przygotowywania pytan testowych | tak
za pomocag kreatora , krok po kroku”, ktéry umozliwia
wybér rodzaju pytania testowego, liczbe opcji do wyboru,
okreslenie prawidtowych odpowiedzi

Mozliwos¢ wzbogacania pytan rysunkami, zdjeciami tak
Oprogramowanie pozwala na zebranie odpowiedzi
wszystkich uczniéw i analize udzielonych odpowiedzi

Po zakonczeniu pracy program pozwala na powtorke tak
klasowg testu (prezentacja poprawnych odpowiedszi,
zbiorcze wyniki dla kazdego pytania, rozktad odpowiedzi
uczniow)

System pozwala na zadawanie pytan co najmniej typu: tak
prawda — fatsz, z jedng prawidtowg odpowiedzia, z wiecej
niz jedng prawidtowa odpowiedzig, pytania gdzie
odpowiedzig bedzie tekst, pytanie o opinie (bez
wskazywania poprawnej odpowiedzi)

System umozliwia eksport wynikéw do arkusza tak
kalkulacyjnego

11. Tablica interaktywna wraz z projektorem

Tablica interaktywna —szt. 1

Zgodnosc¢ parametrow z
wymaganiami
Zamawiajgcego

Whpisac TAK lub NIE

Opis minimalnych wymaganych parametréw sprzetu

Efektywna powierzchnia tablicy (obszar interaktywny), na ktérej mozna dokonywac co najmniej 156 cm x 117 cm
notatek, sterowac pracg komputera i wyswietla¢ obraz z projektora. (przekatna 77 cali— 195 cm)
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Format tablicy 4:3 tak

Waga max 20 kg
Powierzchnia tablicy magnetyczna (wykorzystanie magneséw do mocowania kartek do

tablicy) oraz umozliwiajgca pisanie pisakami suchoscieralnymi. tak
Technologia dotykowa, optyczna
Komunikacja tablicy z komputerem za pomocg przewodu USB
Obstuga tablicy za pomocg zatgczonych pisakéw i za pomoca palca. tak

Pétka na pisaki tego samego producenta co tablicy. tak

W zastawie z tablicg dwa pisaki bez elementéw elektronicznych tak
Obstuga dwdch jednoczesnych dotknieé umozliwia prace do dwdch uzytkownikéw z

materiatem interaktywnym na tablicy wykorzystujgc dotgczone pisaki, inne przedmioty lub

swoje palce do pisania. tak
Rozpoznawanie gestéw wielodotyku: dotkniecie obiektu w dwdch punktach i obracanie

punktow dotyku wokét sSrodka — obracanie obiektu, dotkniecie obiektu w dwdch punktach i

oddalanie lub przyblizanie punktédw dotyku — zwiekszanie i zmniejszanie obiektu. tak

Woraz z urzadzeniem dostarczy¢ program do przygotowywania i przeprowadzenie

interaktywnych lekcji w jezyku polskim. tak
Program umozliwia obstuge gestéw multitouch i pozwala na prace kilku oséb jednoczesnie

(mozliwos¢ pisania, uzywania gestéw wielodotyku). tak
Gwarancja producenta 36 miesiecy tak
Certyfikat 1ISO 9001 dla producenta tak
Deklaracja CE dla producenta tak

Cechy oprogramowania do obstugi tablicy
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dostosowywanie menu programu poprzez dodawanie i usuwanie ikon zgodnie z
potrzebami uzytkownika; ponadto przycisk przywracajacy fabryczne ustawienia ikon menu,

tak

mozliwo$¢ umieszczenia paska narzedzi na gérze lub na dole tablicy (ekranu komputera) i
jezeli jest pasek boczny, to rowniez mozliwos¢ umieszczenia go po lewej lub prawej
stronie,

tak

mozliwos$¢ rozpoznawania zdan i przeksztatcanie z pisma odrecznego na tekst maszynowy
w jezyku polskim

tak

wirtualna drukarka systemowa pozwalajgca na przeniesienie (wydrukowanie) tresci z
aplikacji systemowych z funkcjg drukowania bezposrednio na strony programu do obstugi
tablicy,

tak

funkcja usuwania z catej strony wszystkich notatek naniesionych za pomoca cyfrowego
atramentu,

tak

przycisk resetowania strony do stanu bezposrednio po otwarciu pliku z dysku,

tak

funkcja wskazujgca, ktére obiekty majg dodane tacza-linki (bedgce tgczami-linkami)
bezposrednio po wyswietleniu danej strony,

tak

obramowanie strony pokazujace, ktora cze$é strony jest widoczna przy wyswietlaniu w
trybie petnoekranowym, w zaleznosci od proporcji ekranu (4/3, 16/9 i 16/10),

tak

taczenie stron w grupy; usuwanie, dowolne porzadkowanie kolejnosci grup stron;
nadawanie grupom stron, jak i samym stronom dowolnych nazw; domyslna nazwa kazdej
strony to informacja o godzinie i dacie jej utworzenia (uzycie funkcji utwdrz nowg strone),

tak

narzedzie pisak, ktére automatycznie rozpoznaje pismo odreczne i zamienia go na tekst
maszynowy; pozwala na zatwierdzenie przez uzytkownika poprawnosci rozpoznania pisma;
rozpoznaje rézne znaki edycji (dostepne znaki: pionowa linia w tekscie — dodaje spacje,
pozioma linia — usuwa przekreslony tekst, znak litery V — wstawia tekst napisany na
pojawiajgcym sie polu, zakreslenie tekstu kétkiem — zastepuje zakreslony tekst)

tak

mechanizm tworzenia ¢wiczen wykorzystujgcy obiekty umieszczone na slajdzie, ktdre po
umieszczeniu jednego na drugim moga zachowywad sie z zaprogramowany, rézny sposob,
co pozwala na tworzenie gier lub éwiczen interaktywnych

tak
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wyswietlanie obiektéw 3D i animacji 3D na slajdach programu do obstugi tablicy
interaktywnej; kazdy obiekt (obiekty) moze byé w dowolny sposéb obracany i oglgdany ze
wszystkich stron, mozliwosé dodawania etykiet tekstowych opisujgcych elementy obiektu
oraz ukrywania (odstaniania) obiektu przed prezentacjg; mozliwos¢ ogladania obiektéw 3D
tak jakby ogladajacy znajdowat sie w scenie 3D z obiektem; dodatek pozwala na
prezentowanie obiektéw zapisanych w plikach o rozszerzeniach (.dae), (.obj), (.fbx). tak

Projektor —szt. 1

Parametry Wymagania minimalne
Technologia 3LCD
Rozdzielczos¢ 1024 x 768 (XGA)
Podstawowy format obrazu 4:3
Jasnos¢ 2700 ANSI Lumendéw
Kontrast 2000:1
Trwatosé lampy 5000 h (tryb normalny)
8000 h (tryb Eko1) 10000 h (tryb Eko2)
Moc lampy 225 W UHP
Automatyczne zmniejszenie mocy lampy (zmniejszenie tak

jasnosci) po zadanym czasie jezeli nie zmienia sie
wyswietlany obraz

Automatyczne dopasowanie mocy lampy do jasnosci tak

wyswietlanego obrazu

Stosunek odlegtosci do szerokosci obrazu 1,5-1,8:1

Gtosnik 16W Mono

Wejscie audio 1 x para RCA, 2 x 3,5mm stereo

Wyjscie audio 1 x 3,5mm stereo

Wejscie cyfrowe 1 x HDMI (zgodny z HDCP)

Wejscie komputerowe analogowe 2 x 15-pin Mini D-sub (wspétdzielone z wyjsciem monitora)
Wyjscie komputerowe analogowe 1 x 15-pin Mini D-sub (wspotdzielone z wejsciem komputerowym)
Wejscia Video 1 x Component D-sub (wspétdzielone z analogowym RGB)

1 x RCA dla composite
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RS-232C

tak

Poziom hatasu

37dB (tryb Normal)/32dB (Tryb Eco1)/29dB (Tryb Eco2)

Korekcja efektu trapezowego

W pionie: manualna 30 stopni (@XGA 60Hz)

Obiektyw Reczna regulacja Zoom 1.2
Reczna regulacja ostrosci

Wymiary 320 x 85 x 245 mm

Waga 3.1kg

Dostarczone wyposazenie

Pilot zdalnego sterowania z bateriami , kabel RGB, kabel zasilajgcy,
instrukcja obstugi (szczegétowa i skrocona)

Gwarancja producenta na projektor 36 miesiecy
Gwarancja producenta na lampe 36 miesiecy
Oswiadczenie producenta o przejeciu zobowigzan tak
serwisowych w wypadku nie wywigzaniu sie oferenta z

warunkéw gwarancji ( dofaczy¢ do oferty )

Deklaracja CE tak
Certyfikat ISO 9001 tak

Kabel HDMI 10 m, dodatkowy kabel zasilajgcy do tak
projektora 10m

Filtr powietrza, ktéry uzytkownik sam moze wymienic i tak
wyczysci¢ bez konieczno$ci demontazu projektora i

uzycia narzedzi

Wymiana lampy bez koniecznosci demontazu projektora | tak

Funkcja blokady klawiatury uniemozliwiajgca osobom tak
niepowofanym na samodzielne wtgczenie i obstuge

projektora bez nadzoru

Co najmniej 2 uchwyty do montazu mechanicznych tak

zabezpieczen przeciw kradziezowych — przygotowane
przez producenta projektora

12. Gtosniki aktywne
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Gtosniki aktywne - 1 komplet ( 2 gtosniki w komplecie )

L , Zgodnos¢ parametrow z wymaganiami Zamawiajgcego
Opis minimalnych wymaganych parametréw sprzetu Wpisa¢ TAK lub NIE
Moc RMS — minimum 40 Wat

tak
Moc gtosnikdéw satelitarnych - 20 Wat tak
Czestotliwos¢ gtosnika satelitarnego - 20-20000Hz tak
Napiecie zasilania - 230 V AC tak
Kolor - czarny lub drewnopodobny tak
Regulacja gtosnosci, tonéw niskich i tondw wysokich tak
Pokretta regulacyjne z boku lub z przodu obudowy jednego z gtosnikdow | tak
Pokretta nie mogg wystawac poza obudowe gtosnika tak

13. Kontroler WLAN zarzadzajacy szkolna siecig bezprzewodowg

Kontroler WLAN - szt. 1

Opis minimalnych wymaganych parametréw sprzetu

Zgodnosc¢ parametrow z
wymaganiami
Zamawiajgcego

Whpisaé TAK lub NIE

Procesor Min. czterordzeniowy

Pamiec 1GB

Port 1x1Gb

Zasilanie Po.E 48V 802.af lub Passive PoE,
MicroUSB 5V 1A

llos¢ obstugiwanych Access Pointéw 20

Licencja pozwalajaca zarzadza¢ min. 20 Access Pointami Tak

Zarzadzanie za pomocg WWW Tak
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Tak

Funkcje zarzadzania

- monitorowanie i mapowanie urzadzen
- szczegotowa analiza jakosci sygnatu
- obstuga portalu dla gosci

s a4 . N - router
Mozliwos¢ zarzadzania urzagdzeniami: .
- przetacznik
Mozliwosc¢ konfiguracji sieci WAN/LAN/VLAN
Mozliwos¢ monitorowania i analizowania wydajnosci kazdego portu w Tak
przetgczniku
Mozliwos¢ konfiguracji grup uzytkownikéw TAK

Wyposazenie dodatkowe

Kabel krosowy, zasilacz POE lub MicroUSB

Gwarancja

24 miesigce

14. Punkt dostepowy bedacy elementem szkolne;j sieci bezprzewodowej

Punkt dostepowy - szt. 1

Opis minimalnych wymaganych parametréw sprzetu

Zgodnosc¢ parametrow z
wymaganiami
Zamawiajgcego

Whpisac TAK lub NIE

Port LAN 1x1Gb

Wbudowany przycisk RESET TAk

Whbudowana dioda Status LED Tak

Obstugiwane standardy sieci WiFi | 802.11 a/b/g/n/ac

Antena Dwu-zakresowa, 3-polaryzacyjna

Pasmo 2,4GHz i 5GHz

Moc nadawania 2,4GHz 24dBm

Moc nadawania 5GHz 22dBm

Szyfrowanie TKIP - Temporal Key Integrity Protocol
AES - standard szyfrowania danych
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WEP - Wired Equivalent Privacy

WPA - Enterprise

WPA (PSK) - Wi-Fi Protected Access (Pre-Shared Keys)
WPAZ2 - Wi-Fi Protected Access |l

Obstuga SSID Po 4 na kazde pasmo

Scienny lub sufitowy

Montaz Wymagane dostarczenie odpowiednich uchytéw montazowych

Zasilanie PoE lub Passive PoE (wymagane dostarczenie odpowiedniego zasilacza)
Wymagania dodatkowe Kompatybilnos$¢ z zaoferowanym kontrolerem sieci WLAN opisanym w pkt. 13
Gwarancja 24 miesigce

15. Router z wbudowanymi modutami zapory sieciowej

Router - szt. 1

Zgodnos¢ parametrow
z wymaganiami
Zamawiajgcego
Whpisac TAK lub NIE

Opis minimalnych wymaganych parametréw sprzetu

Dostarczony system bezpieczenstwa musi zapewnia¢ wszystkie wymienione ponizej funkcje sieciowe i
bezpieczenstwa niezaleznie od dostawcy tgcza. Dopuszcza sie aby poszczegdlne elementy wchodzace w
sktad systemu bezpieczenstwa byly zrealizowane w postaci osobnych, komercyjnych platform sprzetowych
lub komercyjnych aplikacji instalowanych na platformach ogdlnego przeznaczenia. W przypadku
implementacji programowej dostawca musi zapewni¢ niezbedne platformy sprzetowe wraz z odpowiednio
zabezpieczonym systemem operacyjnym.

System realizujgcy funkcje Firewall musi dawa¢ mozliwosé pracy w jednym z trzech trybow: Routera z

Wymagania Ogdlne funkcjg NAT, transparentnym oraz monitorowania na porcie SPAN.

W ramach dostarczonego systemu bezpieczeristwa musi by¢ zapewniona mozliwos¢ budowy minimum 2
oddzielnych (fizycznych lub logicznych) instancji systeméw w zakresie: Routingu, Firewall’a, IPSec VPN,
Antywirus, IPS. Powinna istnie¢ mozliwos¢ dedykowania co najmniej 8 administratorow do poszczegdlnych
instancji systemu.

System musi wspierac¢ IPv4 oraz IPv6 w zakresie:
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e Firewall.
e Ochrony w warstwie aplikacji.
e Protokotdéw routingu dynamicznego.

1. W przypadku systemu petnigcego funkcje: Firewall, IPSec, Kontrola Aplikacji oraz IPS — musi istniec

Redundancja, mozliwosé tgczenia w klaster Active-Active lub Active-Passive. W obu trybach powinna istnieé
monitoring i funkcja synchronizacji sesji firewall.
wykrywanie awarii 2. Monitoring i wykrywanie uszkodzenia elementéw sprzetowych i programowych systemoéw

zabezpieczen oraz tgczy sieciowych.
3. Monitoring stanu realizowanych pofaczen VPN.

1. System realizujacy funkcje Firewall musi dysponowa¢ minimum:
e 5 portami Gigabit Ethernet RJ-45.
2. System Firewall musi posiada¢ wbudowany port konsoli szeregowej oraz gniazdo USB umozliwiajgce
Interfejsy, Dysk, podtgczenie modemu 3G/4G oraz instalacji oprogramowania z klucza USB.
Zasilanie 3. W ramach systemu Firewall powinna by¢ mozliwo$é zdefiniowania co najmniej 200 interfejséw
wirtualnych - definiowanych jako VLAN’y w oparciu o standard 802.1Q.
4. System musi by¢ wyposazony w zasilanie AC.

1. W zakresie Firewall’a obstuga nie mniej niz 900 tys. jednoczesnych potgczer oraz 15.000 nowych
potaczen na sekunde.

2. Przepustowosc Stateful Firewall: nie mniej niz 0.95 Gbps.

3. Przepustowosc Firewall z wigczong funkcjg Kontroli Aplikacji: nie mniej niz 400 Mbps.

4. Wydajnos$¢ szyfrowania VPN IPSec dla pakietéw 512 B, przy zastosowaniu algorytmu o mocy nie
mniejszej niz AES256 — SHA256: nie mniej niz 75 Mbps.

5. Woydajnos¢ skanowania ruchu w celu ochrony przed atakami (zarowno client side jak i server side w
ramach modutu IPS) dla ruchu HTTP - minimum 600 Mbps.

6. Wydajnosc skanowania ruchu typu Enterprise Mix z wtgczonymi funkcjami: IPS, Application Control,
Antywirus - minimum 150 Mbps.

7. Wydajnos¢ systemu w zakresie inspekcji komunikacji szyfrowanej SSL (TLS v1.2 z algorytmem nie
stabszym niz AES128-SHA256) dla ruchu http — minimum 160 Mbps.

Parametry
wydajnosciowe

Funkcje  Systemu 1. Kontrola dostepu - zapora ogniowa klasy Stateful Inspection.
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Bezpieczenstwa 2. Kontrola Aplikacji.
3. Poufnosc transmisji danych - potaczenia szyfrowane IPSec VPN oraz SSL VPN.
4. Ochrona przed malware — co najmniej dla protokotéw SMTP, POP3, IMAP, HTTP, FTP, HTTPS.
5. Ochrona przed atakami - Intrusion Prevention System.
6. Kontrola stron WWW.
7. Kontrola zawartosci poczty — Antyspam dla protokotéw SMTP, POP3, IMAP.
8. Zarzadzanie pasmem (QoS, Traffic shaping).
9. Mechanizmy ochrony przed wyciekiem poufnej informacji (DLP).
10. Dwu-sktadnikowe uwierzytelnianie z wykorzystaniem tokendw sprzetowych lub programowych. W

ramach postepowania powinny zosta¢ dostarczone co najmniej 2 tokeny sprzetowe lub
programowe, ktére bedg zastosowane do dwu-sktadnikowego uwierzytelnienia administratoréw lub
w ramach potgczen VPN typu client-to-site.

11. Analiza ruchu szyfrowanego protokotem SSL.

1. Polityka Firewall musi uwzgledniac¢ adresy IP, uzytkownikdéw, protokoty, ustugi sieciowe, aplikacje lub
zbiory aplikacji, reakcje zabezpieczen, rejestrowanie zdarzen.

2. System musi zapewniac translacje adreséw NAT: zrodtowego i docelowego, translacje PAT oraz:
e Translacje jeden do jeden oraz jeden do wielu.
e Dedykowany ALG (Application Level Gateway) dla protokotu SIP.

3. W ramach systemu musi istnie¢ mozliwos¢ tworzenia wydzielonych stref bezpieczenstwa np. DMZ,
LAN, WAN.

Polityki, Firewall

1. System musi umozliwia¢ konfiguracje potgczen typu IPSec VPN. W zakresie tej funkcji musi
zapewniac:
e Wsparcie dla IKE v1 oraz v2.
e Obstuga szyfrowania protokotem AES z kluczem 128 i 256 bitéw w trybie pracy Galois/Counter

Mode(GCM).

Potaczenia VPN e  Obstuga protokotu Diffie-Hellman grup 19 20.

e Wsparcie dla Pracy w topologii Hub and Spoke oraz Mesh, w tym wsparcie dla dynamicznego
zestawiania tuneli pomiedzy SPOKE w topologii HUB and SPOKE.

e Tworzenie potgczen typu Site-to-Site oraz Client-to-Site.

e Monitorowanie stanu tuneli VPN i statego utrzymywania ich aktywnosci.

e Mozliwos¢ wyboru tunelu przez protokoty: dynamicznego routingu (np. OSPF) oraz routingu
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statycznego.

e Obstuga mechanizméw: IPSec NAT Traversal, DPD, Xauth.

e Mechanizm ,Split tunneling” dla potaczen Client-to-Site.

System musi umozliwia¢ konfiguracje potaczen typu SSL VPN. W zakresie tej funkcji musi zapewniaé:

e Prace w trybie Portal - gdzie dostep do chronionych zasobdéw realizowany jest za
posrednictwem przegladarki. W tym zakresie system musi zapewnia¢ strone komunikacyjng
dziatajgcq w oparciu o HTML 5.0.

e Prace w trybie Tunnel z mozliwoscig wtaczenia funkcji ,Split tunneling” przy zastosowaniu
dedykowanego klienta.

Routing i obstuga
taczy WAN

W zakresie routingu rozwigzanie powinno zapewniac obstuge:

e Routingu statycznego.

e Policy Based Routingu.

e Protokotéw dynamicznego routingu w oparciu o protokoty: RIPv2, OSPF, BGP oraz PIM.

System musi umozliwia¢ obstuge kilku (co najmniej dwdch) taczy WAN z mechanizmami statycznego
lub dynamicznego podziatu obcigzenia oraz monitorowaniem stanu potaczert WAN.

Zarzadzanie

System Firewall musi umozliwia¢ zarzadzanie pasmem poprzez okreslenie: maksymalnej,
gwarantowanej ilosci pasma, oznaczanie DSCP oraz wskazanie priorytetu ruchu.
Musi istnie¢ mozliwos¢ okreslania pasma dla poszczegdlnych aplikacji.

pasmem
System musi zapewniaé mozliwosé zarzadzania pasmem dla wybranych kategorii URL.
Silnik antywirusowy musi umozliwia¢ skanowanie ruchu w obu kierunkach komunikacji dla
protokotéw dziatajgcych na niestandardowych portach (np. FTP na porcie 2021).

Kontrola System musi umozliwia¢ skanowanie archiwéw, w tym co najmniej: zip, RAR.

Antywirusowa

Modut kontroli antywirusowej musi mie¢ mozliwos¢ wspodtpracy z dedykowang, komercyjng
platforma (sprzetowga lub wirtualng) lub ustugg w chmurze typu Sandbox w celu rozpoznawania
nieznanych dotad zagrozen.

Ochrona przed
atakami

Ochrona IPS powinna opierac sie co najmniej na analizie sygnaturowej oraz na analizie anomalii w
protokotach sieciowych.

Baza sygnatur atakéw powinna zawieraé¢ minimum 5000 wpisow i by¢ aktualizowana automatycznie,
zgodnie z harmonogramem definiowanym przez administratora.

Administrator systemu musi mie¢ mozliwos¢ definiowania wtasnych wyjgtkéw oraz wtasnych
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sygnatur.

4. System musi zapewnia¢ wykrywanie anomalii protokotdw i ruchu sieciowego, realizujgc tym samym
podstawowgq ochrone przed atakami typu DoS oraz DDoS.

5. Mechanizmy ochrony dla aplikacji Web’owych na poziomie sygnaturowym (co najmniej ochrona
przed: CSS, SQL Injecton, Trojany, Exploity, Roboty) oraz mozliwos¢ kontrolowania dtugosci
nagtéwka, ilosci parametréw URL, Cookies.

6. Wykrywanie i blokowanie komunikacji C&C do sieci botnet.

1. Funkcja Kontroli Aplikacji powinna umozliwiaé kontrole ruchu na podstawie gtebokiej analizy
pakietow, nie bazujac jedynie na wartosciach portéw TCP/UDP.

2. Baza Kontroli Aplikacji powinna zawiera¢ minimum 2100 sygnatur i by¢ aktualizowana
automatycznie, zgodnie z harmonogramem definiowanym przez administratora.

3. Aplikacje chmurowe (co najmniej: Facebook, Google Docs, Dropbox) powinny by¢ kontrolowane pod
wzgledem wykonywanych czynnosci, np.: pobieranie, wysytanie plikow.

4. Baza powinna zawierac kategorie aplikacji szczegdlnie istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa:
proxy, P2P.

5. Administrator systemu musi mie¢ mozliwos¢ definiowania wyjatkdw oraz wtasnych sygnatur.

Kontrola aplikacji

1. Modut kontroli WWW musi korzysta¢ z bazy zawierajgcej co najmniej 40 milionéw adreséw URL
pogrupowanych w kategorie tematyczne.

2. W ramach filtra www powinny by¢ dostepne kategorie istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa,
jak: malware (lub inne bedace zrédtem ztosliwego oprogramowania), phishing, spam, Dynamic DNS,
proxy avoidance.

3. Filtr WWW musi dostarczaé kategorii stron zabronionych prawem: Hazard.

Kontrola WWW 4. Administrator musi mie¢ mozliwo$¢ nadpisywania kategorii oraz tworzenia wyjatkdéw — biate/czarne
listy dla adreséw URL.

5. System musi umozliwia¢ zdefiniowanie czasu, ktéry uzytkownicy sieci moga spedzaé na stronach o
okreslonej kategorii. Musi istnie¢ rowniez mozliwo$¢ okreslenia maksymalnej ilosci danych, ktére
uzytkownik moze pobrac ze stron o okreslonej kategorii.

6. Administrator musi mie¢ mozliwos¢ definiowania komunikatéw zwracanych uzytkownikowi dla
réznych akcji podejmowanych przez modut filtrowania.

Uwierzytelnianie 1. System Firewall musi umozliwia¢ weryfikacje tozsamosci uzytkownikéw za pomoca:
uzytkownikow w e Hasef statycznych i definicji uzytkownikéw przechowywanych w lokalnej bazie systemu.
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e Haset statycznych i definicji uzytkownikéw przechowywanych w bazach zgodnych z LDAP.
e Haset dynamicznych (RADIUS, RSA SecurlD) w oparciu o zewnetrzne bazy danych.

2. Musi istnie¢ mozliwos¢ zastosowania w tym procesie uwierzytelniania dwu-sktadnikowego.

3. Rozwiazanie powinno umozliwia¢ budowe architektury uwierzytelniania typu Single Sign On przy
integracji ze srodowiskiem Active Directory oraz zastosowanie innych mechanizméw: RADIUS lub
API.

Zarzadzanie

1. Elementy systemu bezpieczeristwa muszg mieé¢ mozliwos¢é zarzadzania lokalnego z wykorzystaniem
protokotéw: HTTPS oraz SSH, jak i powinny mie¢ mozliwosé wspdtpracy z dedykowanymi
platformami centralnego zarzadzania i monitorowania.

2. Komunikacja systemow zabezpieczen z platformami centralnego zarzadzania musi by¢ realizowana z
wykorzystaniem szyfrowanych protokotéw.

3. Powinna istnie¢ mozliwo$s¢ wtaczenia mechanizméw uwierzytelniania dwu-sktadnikowego dla
dostepu administracyjnego.

4. System musi wspotpracowac z rozwigzaniami monitorowania poprzez protokoty SNMP w wersjach
2¢, 3 oraz umozliwiaé przekazywanie statystyk ruchu za pomoca protokotéw netflow lub sflow.

5. System musi mieé¢ mozliwo$é zarzadzania przez systemy firm trzecich poprzez API, do ktdrego
producent udostepnia dokumentacje.

6. System musi mie¢ wbudowane narzedzia diagnostyczne, przynajmniej: ping, traceroute, podgladu
pakietdéw, monitorowanie procesowania sesji oraz stanu sesji firewall.

Logowanie

1. System musi mie¢ mozliwo$¢ logowania do aplikacji (logowania i raportowania) udostepnianej w
chmurze, lub w ramach postepowania musi zosta¢ dostarczony komercyjny system logowania i
raportowania w postaci odpowiednio zabezpieczonej, komercyjnej platformy sprzetowej lub
programowej.

2. W ramach logowania system musi zapewnia¢ przekazywanie danych o zaakceptowanym ruchu,
ruchu blokowanym, aktywnosci administratoréw, zuzyciu zasobéw oraz stanie pracy systemu. Musi
by¢ zapewniona mozliwos¢ jednoczesnego wysytania logédw do wielu serwerdw logowania.

3. Logowanie musi obejmowac zdarzenia dotyczgce wszystkich modutéw sieciowych i bezpieczenstwa
oferowanego systemu.

4. Musiistnie¢ mozliwos¢ logowania do serwera SYSLOG

Certyfikaty

Poszczegdlne elementy oferowanego systemu bezpieczenstwa powinny posiadac nastepujgce certyfikacje:
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e |ICSA lub EAL4 dla funkcji Firewall.
e ICSA lub NSS Labs dla funkcji IPS.
e |ICSA dla funkcji IPSec VPN.

e |CSA dla funkcji SSL VPN.

Serwisy i licencje

W ramach postepowania powinny zosta¢ dostarczone licencje upowazniajgce do korzystania z aktualnych
baz funkcji ochronnych producenta i serwisdw. Powinny one obejmowac:

a) Kontrola Aplikacji, IPS, Antywirus, Antyspam, Web Filtering na okres 36 miesiecy.

Gwarancja oraz
wsparcie

Gwarancja: System musi by¢ objety serwisem gwarancyjnym producenta przez okres 36 miesiecy,
polegajgcym na naprawie lub wymianie urzadzenia w przypadku jego wadliwosci. W ramach tego serwisu
producent musi zapewniaé¢ rowniez dostep do aktualizacji oprogramowania oraz wsparcie techniczne w
trybie 8x5.

Wymagania ogdlne

1. W przypadku istnienia takiego wymogu w stosunku do technologii objetej przedmiotem niniejszego
postepowania (tzw. produkty podwdjnego zastosowania), Dostawca winien przedtozy¢é dokument
pochodzacy od importera tej technologii stwierdzajacy, iz przy jej wprowadzeniu na terytorium Polski,
zostaty dochowane wymogi wtasciwych przepisow prawa, w tym ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. o
obrocie z zagranicg towarami, technologiami i ustugami o znaczeniu strategicznym dla bezpieczenstwa
panstwa, a takze dla utrzymania miedzynarodowego pokoju i bezpieczenstwa (Dz.U. z 2004, Nr 229,
poz. 2315 z pdin zm.) oraz dokument potwierdzajacy, ze importer posiada certyfikowany przez
wiasciwg jednostke system zarzadzania jakoscig tzw. wewnetrzny system kontroli wymagany dla
wspdlnotowego systemu kontroli wywozu, transferu, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do
produktéw podwdjnego zastosowania.

2. Oferent winien przedtozy¢ oswiadczenie producenta lub autoryzowanego dystrybutora producenta na
terenie Polski, iz oferent posiada autoryzacje producenta w zakresie sprzedazy oferowanych rozwigzan

16. Zasilacz UPS z podtrzymaniem napiecia przeznaczony dla serwera NAS

Zasilacz - szt. 1

Opis minimalnych wymaganych parametrow sprzetu wymaganiami

Zgodnosc¢ parametrow z

Zamawiajgcego
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Whpisa¢ TAK lub NIE

Moc pozorna 650VA
Moc rzeczywista 380W
Napiecie sieciowe 180-280 V AC
Napiecie wyjsciowe (praca z akumulatora) 230V +/-5%

Napiecie wyjsciowe (przy normalnym zasilaniu sieciowym) 180-280 V

Typ przebiegu Sinusoida schodkowa

Sygnalizacja dzwiekowa i wizualna alarm dzwiekowy / wskazniki LED

. . 3xIEC320C13
Gniazda z podtrzymaniem akumulatorowym

Gniazda tylko z ochrong przepieciowa 1xIEC320C13

Port komunikacyjny 1 x USB

Oprogramowania zarzadzajgce TAK

Czasy podtrzymania Przy obcigzeniu: 50% - 7 min. , 100% - 2 min.

Gwarancja 24 m.iesiace, Swiadczona przez producenta lub autoryzowany
serwis
Podrecznik uzytkownika na CD, oprogramowanie na CD, kabel

Wyposazenie komunikacyjny USB, dwa kable zasilajgce do podtaczenia

urzadzen do UPS’a

17. Serwer NAS

Serwer NAS -szt. 1

Zgodnos¢ parametrow z wymaganiami
Zamawiajgcego
Whpisac TAK lub NIE

Opis minimalnych wymaganych parametréw sprzetu

1x1Gb
Interfejs 1xUSB 3.0
Pojemnosc zainstalowanego dysku 6TB
Interfejs dysku SATA
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Zarzadzanie przez WWW Tak
DHCP
Obstugiwane protokoty DHCP Clinet
HTTPS
Funkcje bezpieczenstwa SSH

Funkcje

Backup do chmury

Backup z chmury

Tworzenie harmonogramu kopii
Cloud station

Web Server

Wyposazenie

Kabel Ethernet, zasilacz, instrukcja obstugi

18. Klimatyzacja serwerowni

Klimatyzator - szt. 1

Opis minimalnych wymaganych parametréw sprzetu

Zgodnos¢ parametrow z wymaganiami
Zamawiajgcego
Whpisac TAK lub NIE

Zasilanie

220 -240V; 50 Hz

Moc chtodzenia

8000BTU (2,6 kW)

Pobdr mocy

890W

3 w 1- funkcje

chtodzenie, osuszanie, wentylator

Wydajno$¢ osuszania 21,61/24h
Tryb pracy nocnej Tak

2 predkosci pracy wentylatora niska/ wysoka
Zakres temperatury 16-310C
Funkcja oscylacji powietrza Tak
Sygnalizacja napetnienia zbiornika na wode Tak

Przeptyw powietrza 380m3/h
Timer 0-24h Tak
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Panel sterowania + Pilot zdalnego sterowania Tak
Waz odprowadzajacy powietrze w zestawie Tak
Obrotowe kétka i wygodne uchwyty Tak
Czynnik chtodniczy R410A Tak
Klasa energetyczna A

Zabezpieczenie przed przegrzaniem Tak

19. Wizualizer

Wizualizer —szt. 1

Opis minimalnych wymaganych parametréw sprzetu

Zgodnos¢
parametréw z
wymaganiami

Zamawiajgcego
Whpisac TAK lub NIE

Rozdzielczos¢ (efektywna) Min ull HD 1080p (1920 x 1080) Mpix
Czestotliwo$¢ od$wiezania 30 FPS
Zoom cyfrowy Min 8 x
Porty komunikacyjne Mini USB
USB (a) x2

20. Kamera cyfrowa

Kamera - szt. 1

Opis minimalnych wymaganych parametréw sprzetu

Zgodnosc
parametréw z
wymaganiami

Zamawiajgcego
Wopisac TAK lub NIE

Rozdzielczo$¢ matrycy (piksele) min 9.2 MP
Rozmiar matrycy min 8"
Karta pamieci tak

Format zapisu filméw Full HD

Tryb nagrywania

HD: 1440 x 1080 1280 x 720 / 25p FHD: 1920 x 1080 / 60p
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Zdjecia

Tak

Tryb ekspozycji

Sceny nocne Auto Wschdd lub zachéd storica Fajerwerki Krajobraz Portret

Swiatfo punktowe Plaza Snieg

Rozdzielczos¢ zdjecia

min 4032 x 2272 1920 x 1080

Minimalne oswietlenie (lux) 6
Kompensacja tylnego swiatta Tak

Zoom cyfrowy min 320x
Zoom optyczny min 27x
Maksymalna wartos$¢ przystony 1.9-4.0
Ogniskowa min 2.1-57.0
Samowyzwalacz min 10 sek
Wbudowany gtosnik tak

Ztacza min 1 x HDMI
Interfejs usB

Focus auto / manualny Tak

Wymiary (S x W x G mm) 54 x 59.5 x 128
Waga max 190 g
Statyw tak
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