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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji thnicznej (SST) 8 wymagania ogolne dotycgce
wykonania i odbioru rob6t drogowych przy ,Przebudowie drogi i ciggu pieszo-jezdnego w Starym Lubiejewie ul.
Szkolna” — etap |.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja technicznamstapodstaw do sporzdzenia czsci technicznej istotnych
warunkdéw zamowienia publicznego na wykonanie ropiebudowy drogi wfych w dokumentacji projektowej i
opisanych szczegétowo co do rodzaju $diov przedmiarze robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogélne, wspélne dla robotgipgh ogoinymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR pbszczegdélnych asortymentéw robét drogowych itavagch.
W przypadku braku ogdinych specyfikacji technicAnygydanych przez GDDP dla danego asortymentu reistdlenia
dotycz rowniez dla SST sporglzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione porgj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do uucib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaofiatrzony piecgxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujagcymi przepisami, stanowdéy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanych,zgty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw
robot, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej peuaizy Inspektorem Nadzoru, Wykonayd
projektantem.

1.4.4. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danychradtdwych (wyznaczona przez Zamaw@go, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie robot.

1.4.5. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorngwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub taegz wykopu, ktéra jest ograniczona koeotirogi i skarpami rowow.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamaygapgo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.11. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przspéktora Nadzoru.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwy $cieralry a podbudowy, zapewnigjca lepsze rozt@nie
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napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigiej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni&en czstek podiaga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedogtaj s do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.21.Podia@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.22.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pajldezaca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona w
celu umdaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie poleceriakazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, mitor
pisemnej, dotycxce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentaciji projektowej.
1.4.25.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroaig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢séz dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.30.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.32.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.33.Zadanie budowlane - e& przeds¢wzi¢cia budowlanego, stanoyga odegbng catcs¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolpy do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie me polegd na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynrii na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dmenistracyjnymi, lokalizagj i wspohzdne punktow
gtéwnych trasy, dziennik budowy oraz jeden egzempdmkumentacji projektowej i jeden komplet SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone graddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakngzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczego6towych warunkach umowy.,

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowedokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowd czes¢ umowy, a wymagania okrélone w chaby jednym z nich @ obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dokumentagi.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuje kolejndé¢ ich waznosci
wymieniona w ,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie me wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadothiZamawiajcego, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na §iie s wazniejsze od wymiaréw okstonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli musz
wykazywa& zgodndé z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracz& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentagj projektowsa lub SST i
wplynie to na niezadowalajca jakosé¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie nadszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu,do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektoraidzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eaobo6t w
okresie trwania budowy. W zaieosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacii ruchu powinienchya biezaco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekflardzacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygdwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsdajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziei i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgliow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgaje kxda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, wsoaeh i ildciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych tr& bedzie zatwierdzona przez Zamavgieggo. Tablice informacyjneg¢ta utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowry.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientamaalizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe ummizenia zabezpieczme, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlgdne do ochrony robét,
wygody spofeczngei i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zné i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy datye ochrony
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srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieegio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6iny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopovégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mmibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgoearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bdag miaty aprobai technicziy wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azadkaiczeniu robét ich szkodlivés
zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgodt na wycie tych materialéw od
wihasciwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia a ictiycie spowodowato jakiekolwiek
zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochetoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadmaeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenienirtgtdlacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére ma by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inspektora Nadzoru i witadze lokalne o zamiarzeoozcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadonmsdektora Nadzoru i zainteresowane wiadze orglzib z nimi
wspoOtpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu saprWykonawca é&dzie odpowiadéa
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkud instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadasgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodyggy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inspektora Nadzorughzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych paizy Wykonawe a
wiascicielami nieruchomgri i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drog wewrtrznych. Jednate, Inspektora Nadzoru
ani Zamawiajcy nie kpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglfp one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw
Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
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transporcie materiatéw i wypasenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszetkezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor NMadznaze polect, aby pojazdy nie speinigje
tych warunkéw zostaly uswie z terenu budowy. Pojazdy powosgitg nadmierne obgienie osiowe nie dila
dopuszczone néawiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawceadizie odpowiadat za
naprave wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywatl wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzédpewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powgej nie podlegay
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i ydzenia wywane do rob6t od

daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoigmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdngly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg s jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami etzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idunlzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkic
wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychew w odniesieniu do spgtu,
materiatow lub urzdzeh uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposolygly bedzie informowd
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstigeikopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posfpowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygagbobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postacowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewoijrowny lub wyszy poziom wykonania ai
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gizenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspeki@adzoru.
Réznice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawe i przedtazone Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za wiasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadonii Inspektora Nadzoru i pagtowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych
polecéi Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu
Zamawiajcym i Wykonawa ustali wydhienie czasu wykonania robét iflub wysékdwoty, o kton nalery zwickszye
cere kontraktovg.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanymonggstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzalo zatwierdzenia, szczego6towe informacje datgez
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proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyotaterialtow jak rowniz odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do wykazaniae materiaty uzyskane z dopuszczonegidta w sposéb goty
spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatdw ze
zrédet miejscowych vgczapc w tozrodta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowizany dostarczyInspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozgoiEn eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatsdenia dokumentagcjzawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamrzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracfigiaowe] i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialifo za spetnienie wymagdailosciowych i jakdgciowych materiatow
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydaby materiatéw, dziemwy i inne jakie okz si¢
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanidematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuligywacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowydda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie tdzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduj g sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonasa
wykonuje na wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzygciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglmjozliwos$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Indpek Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygedni
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie iaym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wada
wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i eeptowany rodzaj materiatlu nie m@oby pdzniej zmieniany
bez zgody Inspektora Nadzoru .

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mhtedo czasu gdy dolg one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadyy gakos¢ i wtasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéwdsb zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terehadowy w miejscach zorganizowanych przez Wykoraivc
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktdéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spek uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaanizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypditkku ustale w wymienionych wyej dokumentach, spgiz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajné¢ sprzitu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InspekiNadzoru .

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

str. 7



Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru projekapie dokumentow potwierdzgych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwo$¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekt®Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem spretu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezady¢ pézniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkOéw umowy, zogtan
przez Inspektora Nadzoru projektu zdyskwalifikowan& dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych robo6t i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewhigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InspektNadzoru, w terminie przewidzianym umpw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgadbspetnid& wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fa ianych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warmmkizywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkoéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa& na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, ksdzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznychaz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, da 2godné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wygee oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokltadne wytygzew planie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsunéte przez Wykonawena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany ld okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pimie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Inspektora Nadzoru projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialgoi za ich doktadné.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdwbt keda oparte na
wymaganiach oki&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowew SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektoradkt@u projektu uwzgdni wyniki bada materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszioi, wyniki badah
naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzan kweste.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny¢ bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inspektora Nadzoru, pod g zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfptuniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli rob6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigm¢ zatazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektod2dau mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialtéw oraz rob6t zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badéh czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres komtjest konieczny, aby
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zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw
Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem lsaaateriatéw i rob6t ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane
do bada.

Inspektor Nadzorudazie mie€ zapewnion mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru WykonaweddZie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonaweg usungte lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych bad@okrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenisteuek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamauggj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@dip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub batlaWwykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajigjscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu ponnieub badania, Wykonawca przedstawi ng&mpé ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywanmtkoli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatow powinien udzéetnu niezlgdnej pomocy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru ni@ dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
- Polskg Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumeriywymagane przez SST, 2da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeds dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrpmowigzujacym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyaha& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebg dokonywane na bigco i keds dotyczy¥ przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @staska stiubowego. Zapisy ¢rlg czytelne, dokonane trwatechnilg,
w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem gzgnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegélngci:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementow robot,
przebieg robat, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w robotach,
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— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
— niezgodnéc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,
— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb elementéw budowli z podaniem, kto jegprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzedt@one Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowanig si
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikdotwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje klgppra Nadzoru do ustosunkowanie. $trojektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia o jal@ materiatlow, recepty robocze i
kontrolne wyniki bada, stanowa zakczniki do odbioru robdt. Winny kyudostpnione na kade zyczenie Inspektora
Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (2) rastigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadavgina
zyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduosaieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaa&ku ukaiczenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcscia wymagar do celu czsciowej ptatndci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dlugaosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.
J&li SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diuggé
pomnaona przezredni przekrgj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
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SST.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,alzé w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ keds wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami. Szkice mog
by¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesddi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogimostpu robot.

Odbioru robat dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowa¢ danej cezsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbigdtie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budopgviiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawimpletu dokumentow
wymaganych przez SST i uprzednie ustalenia orapavaiu 0 przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qrdhiob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci
i wartoici.

Caltkowite zakéczenie rob6t oraz goto do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na gimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i
Zamawiajcego.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zdlezenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzreezprzez Zamawiagego w obecnii Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikbw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robét z dokumentacj
projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapasiga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
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robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rol@upetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komiste jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiasteo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robdt jest protokédt odbioru ostatecznegdtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujagce dokumenty:
1. dokumentagj projektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i (oryginat),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodné&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnige lkedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzunpehcych wyznaczy komisja.

ourwn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdiot zwizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér pogwarancyjny dazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednosti obmiarows ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynni,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétldp obejmowé:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania gido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogoinych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzodpowiednimi instytucjami projektu organizacjichu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijgkta Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszgotian i
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uzgodni@é wynikajacych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakow®i drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa£2R01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. )5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

D 01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjethnicznej (SST) 8 wymagania dotycace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdwwysokasciowych drogowych przy
.Przebudowie drogi i ciaggu pieszo-jezdnego w Starym Lubiejewie ul. Szkolna* etap I.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczeg6towa specyfikacja technicznacstapodstaw do sporadzenia czsci technicznej istotnych

warunkéw zamowienia publicznego na wymienionych kt. 4.1, ugtych w dokumentacji projektowej i opisanych

szczego6towo co do rodzaju i $ld w przedmiarze robét.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi
czynndgciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej manewrowej i
miejsc postojowych.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodaz:

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gitdwnych osi trasy i punktoéw wysétiowych,
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

e wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),
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e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e Zzastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochroch przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwidziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granib6t ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednicz od 0,15 do 0,20 m i diugédbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadgjj nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowd nastpujacy sprzt:
b) teodolity lub tachimetry,
¢) niwelatory,
d) dalmierze,
e) tyczki,
f) faty,
g) tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.

4.2. Transport sprztu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergie lokalizac i
wspotrzdne punktdw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadibliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawinspektora Nadzoru o wszelkichgbdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéweboczych. B¢dy te powinny by usunete na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bymieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikgge z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzpostag wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznaczearoboty dodatkowe w takim przypadku adigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem

wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugzyé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgawszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieazo dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdéavidiowej realizacji rob6t nate do obowizkow

Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafsy i punktéw

wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jrany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§topomidzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezexprzekracza
500 m.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdtitrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metrow.

Repery robocze nalg zatlay¢é poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrjeych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeshacze nalgy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z tala doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwoéjrg w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i jednoznaczne

okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektova, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, Ieiezrzadziej i co 25 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi

palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy rob6t), zgodnie z dokumenggajojektowy oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachagathwanych przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym

z dokumentagj projektow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedlug ogodlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisie na podstawie szkicow lub protokotu z

kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktadsplektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
e Zabezpieczenie i ewentualne odtworzenie uszkodopgdczas robét punktéw osnowy geodezyjnej,
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trganktéw wysokéciowych,
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych,
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrarfagrzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,

e geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza zrealizoglamghot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

¢) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyeamac geodezyjnych.
d) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegisGtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
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e) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatUGiK 1978.
f) Instrukcja techniczna G-2. Wysdlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
g) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.
h) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

D 01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SST - 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,

1. Wskp

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaophtécznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z rozbidrkelementéw drog przy przebudowie drogi gminnej @Bityno - Rchratka.

Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskuchent przetargowy i kontraktowy przy realizacfibét
okreslonych wyzej.
Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ag@nych z rozbiork:
- istniepcej nawierzchni z betonu asfaltowego naoczeniach do utwardzonej drogi gminnej
Ogélne wymagania dotycgce robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kavykonania robét oraz za ich zgodnoz dokumentagj
projektowg , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru .
Materialy
Nie dotyczy
Sprzet
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk maoze by wykorzystany sprg podany poriej lub inny zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru :
* mioty Jopaty,
e pity do ciecia betonu,
e sprzarka,

e zrywarka,
« fadowarka.
Transport

Materiat z rozbiérki maa przewozi dowolnymi srodkami transportu
Wykonanie robot
Roboty rozbiérkowe przepustéw z rur beteych i scianek czotowych obejmajusunécie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.1. zgedai dokumentagj projektowg i SST lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru . Roboty rozbidrkowezma wykona recznie, lub mechanicznie.
Kontrola jako $ci robot
Nie dotyczy.
Obmiar robét
Jednostik obmiarove rob6t zwizanych z rozbiork elementow drég jest :
e odciecie nawierzchni z betonu asfaltowego — metr (m),
Odbidr robot
Roboty rozbiérkowe uznaje¢sza wykonane z dokumentagyrojektovs ,SST i poleceniami Inspektora Nadzorizgke
spetniaj wymagania pkt 6.
Podstawa ptatndgci
Cena wykonania rob6t obejmuje:
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e wyznaczenie linii ciecia i nawierzchni przeznaczaerozbiorki,

e odckcie nawierzchni z betonu asfaltowegapuib betonu,

» rozbiorka nawierzchni z betonu asfaltowego,

e rozbiodrka przepustu betonowego,

« zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki ,

e wyrdéwnanie i zagszczenie podia, uporzdkowanie terenu rozbiorki
Przepisy zwhzane
Nie dotyczy

D 02.01.01

Roboty ziemne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania dotyege wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistyghrzy ,Przebudowie drogi i ggu pieszo-jezdnego w Starym Lubiejewie ul. Szkolra”
etap I.

—etap I

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja technicznacstapodstaw do sporadzenia czsci technicznej istotnych warunkow
zamowienia publicznego na wykonanie rob6t z pkt.uletych w dokumentacji projektowej i opisanych szczeg® co do rodzaju i
ilosci w przedmiarze robét.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowieimuj
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okégenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathyi potsztywnych [12] powinien charakteryzaivsic grup nasnosci Gi.
Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalezy podiaze doprowad do grupy nénasci Gi zgodnie z
dokumentacja projektoyi SST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okééono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOO21(pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoivh stateczné& w calym okresie prowadzenia robo6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykoieh, podcécia lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawvykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrégi do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniglimaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanzgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inspektor Nadzoru dajmi czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, zyaje odpowiednio zabezpieazyrzed
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nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétobiemnych powinno spetniawymagania, dotycge
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia @, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartwi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migsh

Minimalna wartdc¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruch kategoria  ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gk;bokoé.ci ogi 29 do 50 cm Ojl,OO 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyule spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okréone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waidb
wskaznika zagszczenia. Maiwe do zastosowani&odki, o ile nie g okreSslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniazzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robo4t ziemnych jest mniejszazr,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych & czynng¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphvjp uszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikaiych z niedotrzymania podanych pasywarunkéw obgjza
Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzemjodndgci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej
i SST. W czasie kontroli szczegdlowag: nalery zwrdck na:
*  sposOb odspajania gruntéw nie pogargzaajch wiaciwosci,
e zapewnienie stateczém skarp,
«  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igio zakaczeniu,
e doktadnd¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykczenie),
e zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02100kb 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
« wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoliidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
«  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
e zagszczenie powierzchni wykopu,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj,
e rozplantowanie urobku na odktadzie,
e rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D- 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru nasypow
przy ,Przebudowie drogi i ggu pieszo-jezdnego w Starym Lubiejewie ul. Szkolratap I.

.1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowyzy realizacji robot okreslonych
wyzej.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvyrlodernizacji

drdg i obejmuj wykonanie nasyp6w zavirow i pospotek.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okégenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-02.00.01 pkt 2.
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2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].

Do budowy nasypéw naley zastosowa zwiry lub pospéiki.

3. SPRZET

Ogo6Ine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.DO0RO ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robét nale_y stosowac:

« walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogome, ubijaki mechaniczne do zageszczania,

« spycharki i réwniarki do formowania nasypu,

» beczkowOz z cisnieniowym systemem natrysku doilnawia gruntu i sprzet do wymieszania wody z geamt

« sprzet do spulchnienia gruntu dla celéw przesuiaze

Wykonawca jest zobowiazany do u_ywania jedyniecgdisprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnegowpina
wihasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego ndhego zalegania, jak te_ w czasie odspajania, s,
wbudowania i zageszczania.

Orientacyjny dobér sprzetu do zageszczania oraziiforzejsc tego sprzetu potrzebnych do whasciwego
zageszczenia nale_y przyjmowac wedtug OST D-02103Mykonanie nasypéw”. Ostatecznego doboru sprzetu
zageszczajacego nale_y dokonac na podstawie wyrokiéwmka doswiadczalnego wykonanego przed
przystapieniem do wykonywania nasypow.

Sprzet u_ywany do wykonania ka_dego z elementéétrolemnych musi byc zaakceptowany przez In_yniera.

4 TRANSPORT

OgobIne wymagania dotyczace transportu podano w-$0.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 4.

Grunty pochodzace z wykopéw zaleca sie transpotdgaposrednio do miejsca wbudowania w nasyp i
wbudowywac. W zale_nosci od odlegtosci transpoalec sie u_ycie:

« spycharek,

« samochodoéw samowytadowczych,

Materiaty pochodzace z dokopu nale_y transportaseacochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podasd w-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Dokop

Miejsce dokopu powinno byc zatwierdzone przez liermpo przedstawieniu mu wynikéw badan laboratorgf.
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia bie_abgelan kontrolnych gruntéw celu potwierdzenia ich
przydatnosci do robét ziemnych.

5.2. Przygotowanie podtoa w obrebie podstawy nasypéw

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nale oprebie jego podstawy zakonczyc roboty przygotoevay
okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. \yawca przy u_yciu widocznych palikéw w odstepaieh n
wiekszych ni_ 50 m wyznaczy zarysy krawedzi nasyjraed przystapieniem do wykonywania nasypow Wykmaa
dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszezgruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strpfielto_a
nasypu o grubosci 50 cm. Je_eli wartosc wskaznika

zageszczenia jest mniejsza ni_ okreslona w taBlisykonawca powinien dogescic podito_e tak, abyypoze
wymaganie zostato spetnione.

Tablica 4. Wymagane zageszczenie po5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wskaznik zageszczenia | Witoérny modut odksztatcenia
s
E2 [MPa]

Grunty spoiste | Grunty niespoiste

Nawierzchnia

Chodniki

Na wszystkich drogach - wskaznik odksztaicenia (stosunek modutéw EQ;’ E1)

+ dla piaskéw, zwirdw i pospdtek (Pr, PS, Pd, Z, Po)

« dla gruntéw drobnoziarnistych o rownym uziarnieniu (G)
- dla gruntéw réznoziarnistych (Z , P , G )
9 g p
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Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w
SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jeeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wgmym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0
do 2,5 m.

5.3.1.2.Zag;szczenie gruntu i rfoos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegjch w strefie podiza nasypu, do
giebokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z@ wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasci wskanika zagszczenia okréone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpmednie zagszczanie
podiaza, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskaznika

zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartg¢ Is dla:
Nas - -
i ) autostrad innych drég
0 wysokdci, L
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu

ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,97
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapidewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paménia z

podstaw nasypu.
5.3.2.Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgtnieniem zasad podanych w pkcie
2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6lne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podtwnego, ktére okrdono w
dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezsez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia stateczgsbnasypu i jego rGwnomiernego osiadania aafazestrzeganastpujacych zasad:

a) a) Nasypy nalyy wykonywa& metody warstwove, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szerako

b) b) Grubd¢ warstwy w stanie lknym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i speu uzywanego
do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzennasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) ¢) Grunty o rénych witaciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywd w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasyp

d) d) Warstwy gruntu przepuszczalnego malevbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (0
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim
spadek powinien kiy obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpadwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwiaé lokalne gromadzeniegsivody.

e) e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlanix jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny blgsztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych g@aefni pdlizgu w
gruncie tworacym nasyp.

f) 1) Gormy warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wsikaku
wodoprzepuszczalgoi Kio=> 6 X 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich witaciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez sabjj cementem,
wapnem lub popiotami lothnymi. W takim przypadku tjdsonieczne sprawdzenie warunku$nosci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, @mdpcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowyer ma terenach zalewowych dolne warstwy nasypuybdci co najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnyerarstwe pod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu
lub materiatébw o diej przepuszczalrici. GOrnej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4%1%
wedtug poz. d).

i i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania juen by bezzwitocznie wbudowany w nasypzynier mae dopyci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozmbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhbi\si
wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lukga Inspektora
Nadzoru:

a) a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistygh gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wymstie@m wolnych
przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej n 0,3 m, nalgy przykrg warstwg zwiru,

pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozisiego. Materiatem tym wskutek zggczania (najlepiej spgem wibracyjnym),
wypetnia s¢ wolne przestrzenie wrilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarsaypow mana stosowé skaly oraz
odpady przemystowe, kt6re miekkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych fgruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wyipeia wolnych
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpyzbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwyaiezy

oddzielé od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaekoto 10-centymetroyvwarstwg zwiru, pospétki lub

nieodsianego kruszywa tamanego, zawigego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spglrych warunek:

4 5= D15> 4 dhis
gdzie:
dssi dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%94 Hsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Di1s - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% niaditegruboziarnistego (mm).
Czsci nasypow wykonywane tmetod nie mo@ siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) ¢) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gounkamienistych
Rolg warstw oddzielaicych mo@ réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziatewycia w tym celu

powinny posiada aproba¢ technicza, wydary przez uprawniom jednostk. W szczegding&i wymagana jest odpowiednia
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wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstyliéw, unie#fimiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsiegio oraz odpowiednie

wihasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyebtwarstw.
5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustow z innych poprzecznych elegwerttdwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformosgo nasypu. W tym przypadku podczas wykonaniapuasy obebie
przekopu nalgy uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng §irzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecimasypu przez podparcie go murem

oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wynd@s#%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtgz:sci nasypu, wykonanych z gruntéw o

roznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczu

Wykonywanie nasypOw nale przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waiéd dopuszczalg to znaczy jest wksza
od wilgotnaci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnoaiktad& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaseniem, poszczegolne jego warstwy oraz kororsyma po
zakaiczeniu robot ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggiktu 5.3.3.1, poz.
d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsé \e stanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez

Inspektora Nadzoru, to me on nakazaWykonawcy usurgicie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasyp6éw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenipera przy ktdrej nie jest mibiwe oshgniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamagzyeh lub gruntdw przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac aglasurgé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplgj przed rozmarzgciem zagszczg ani uktada na niej

nastpnych warstw.
5.3.4.Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubdi¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzegé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéri, dotyczce grubéci warstw ré&nych gruntdow oraz liczby przejazdow znych maszyn do
zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

a) a) w gruntach niespoistych 2 %
b) b) w gruntach matosrednio spoistych +0 %2 %
c) © w mieszaninach popiotoworzlowych — +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadz&laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalgnosci od uziarnienia stosowanych materialdw, gsggzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rioddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorychenjest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntow w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naejazerokéci

korpusu spetni@wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ Is dla:

innych drég
Strefa Autostrad : :
nasypu i drég kategoria kategoria
ruchu ruchu
ekspresowych
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntdow dla ktérych trudne jest pomiemenwskanika
zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztalcenialokrellonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dyiekszy niz:

a) a) dlazwiréw, pospétek i piaskow

b) b) 2,2 przy wymaganej waétd 1s>1,0,

c) ¢ 2,5 przy wymaganej wasto 1s<1,0,

d) d) dlagruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) e) dla gruntow rhoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw pagystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,

) f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) 9 dla gruntéw antropogenicznych — na podistdada poligonowych.
Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulclini

warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lgynier nie zezwoli

na ponowienie préby prawidtowego zagczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktadagsunt czterema pasmami o szergiood 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6ine
warstwy uktadanego gruntu powinny migv kezdym pasie ing grubag¢ z tym, ze wszystkie musz miesci¢ sig w granicach
wiasciwych dla danego spgil zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie
5.3.4.3. Grunt uleony na poletku wedtug podanej ¢y zasady powinien lBynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢
maszyny nalgy okresli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (soizdtopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalyy wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktdérych co najmniejp@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej eci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi zagszczenia
z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonugeveyboru sprztu i ustala sj potrzebn liczbg przepé oraz grubé¢ warstwy

rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestedy pozyskane w
czasie wykonywania wykopéw, a ktére nigdlp wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych praigzamych z tragdrogowy.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,Zeli:

a) a) stanows nadmiar oljtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,
c) ©) ze wzgldu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uirAsae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jedraxzmie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez Inspektora Nadzoru.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalag na to whaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nidaat] materialy te powinny iyw
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani&wdatsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego pauszea
nasypéw. Roboty te powinny bywykonane zgodnie z dokumentacprojektows i odpowiednimi zasadami, dotyga/mi
wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzor

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgji w sposéb okrdony powyzej, materialy te naly przewieé
na odkifad.

str. 27



Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez ékspra Nadzoru. Zeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawanusi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. MNigral od tego,
Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jereli odktady g zlokalizowane wzdha odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) a) odktady mazna wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypzym odlegtéc
podné&a skarpy odktadu od gérnej kreslzi wykopu powinna wynoéi

- O nie mniej ni 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- O nie mniej ni 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym tergednak mniejszym od 20%, odktad nalevykona tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynogm ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogiiegiem, odklad naky wykon& od strony najezciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kragedzi wykopu.
Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy przez

Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazmspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynidlag z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia

prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, abaj Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegd&obich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnytagodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej B®T. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powirtig¢ uformowany w pryzra o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by
obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub I&ne, zgodnie z dokumentggprojektovs.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno lByprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemdiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowsiny tym zakresie w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewné sig, ze spetnione gswarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adifdrzez Wykonawg zajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do

wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czydwnav cataici obcigza Wykonawe.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projaiej i SST. W czasie kontroli nalgzwrdci szczegéla uwag: na sprawdzenie:

a) a) zgodnfci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewgtiego ich statecziié,

c) c) odwodnienia,

d) d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu pooaakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi w pktach 2,3

oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i SST.
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Szczegllp uwag nalezy zwrdcié na:

a) a) badania przydatéo gruntéw do budowy nasypéw,

b) b) badania prawidtowai wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c) c) badania zagzczenia nasypu,

d) d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na probkach pobranych zl&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, porfuejl z nowegarddia, jednak nie rzadziej njeden raz na 3000 3imw
kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— [  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1

— [ zawarté czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— [ wilgotng¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

— [ wilgotnag¢ optymalny i maksymalg gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— [ grani¢ ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- 0 kapilarné¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— [ wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu poltegajsprawdzeniu:

a) a) prawidtowsci rozmieszczenia gruntdw ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) b) odwodnienia kalej warstwy,

C) ¢) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na
500 n? warstwy,

d) d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoisiyetitug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) e) przestrzegania ograniézekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcgch wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nhasypu oraz pogonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgadhowartasci wskanika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéstami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli
zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], czeaie
modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— [ jedenraz w trzech punktach na 10G0narstwy, w przypadku okékenia wartdci |s,

— [ jeden raz w trzech punktach na 2060narstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidioi¢o

zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna bpotwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w

dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- 0 prawidtowdci wykonania skarp,

— [ szerokéci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami dotyazymi pochylé i

doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pki8.5 niniejszej specyfikacii.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szerosma wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektoweST.
Szczegllp uwag nalezy zwrdcié na:

a) a) prawidtowé¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sezeennych jako rénica ogoélnej ohjtosci nasypow i ogoélnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedigieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku ehlpsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci wykopow,
powickszonej o ohgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w pkcie
54.

8. odbior robét

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:

— [J  prace pomiarowe,

— [ oznakowanie robot,

- 0O pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojeaeadunek nérodki transportowe,
— [ transport urobku z ukopu lub/i dokopu na sgejwbudowania,

— [ wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— [  za@szczenie gruntu,

- 0O profilowanie powierzchni nasypu, rowow i gikar

— [ wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- 0O rekultywagj dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— [ odwodnienie terenu robot,

10. przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10
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podatnych.

D 04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaefihhicznej (SST)gswymagania dotyegxe wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigszczaniem podi@a gruntowego przy ,Przebudowie
drogi i ciggu pieszo-jezdnego w Starym Lubiejewie ul. Szkolatap |.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegoOtowa specyfikacja techniczna cstérpodstaw do sporadzenia czsci technicznej istotnych
warunkéw zamowienia publicznego na wykonanie rgimaebudowy drogi gtych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegOtowo co do rodzaju i $ld w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdoprkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazé& sic maozliwoscia
korzystania z nagbujgcego sprgtu:

» rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢rke ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoruendopycic
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do
kierunku pracy maszyny,

» koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),

» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygm.

» Stosowany spkt nie maze spowodowaniekorzystnego wplywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \itEejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podim jest maliwe wylacznie za zgogl Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébakz®ptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw dapilek powinno umdiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob4t w odgpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegOlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzongreboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakreSposdb wykonania musi byaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeimiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvieeg na odktad w miejsce wskazane przez Inspektiadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni poghonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢gdnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigin
wyzsze nk projektowane rgdne podidga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokaos¢ zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru, dowwtedodatkowy grunt
spetiajcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania wymaganycledizych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podt#a naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektozbia.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysipi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley
kontynuowa do osiagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartgc¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog| Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego

i bardzo czki
Gorna warstwa o gruboi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ogd
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podiaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@Enego modutu odksztalcenia nie powinien przetaae,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, pimwinien on zabezpiecgypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaddmbejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentuaaieci wykonanie nieztlnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
5 Rzdne wysoksciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy taty zgodnie z norm BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tatg.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z tolerang +
0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporOwnanie wartiei modutéw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@cakralonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsarzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargdstyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekgtd®5T i wymaganiami Inspektora Nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogplgamiem,
» zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntgrodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
« profilowanie dna koryta lub podia,
e zagszczenie,
e utrzymanie koryta lub podha,
» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeaizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

D 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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A) 1. WSTEP

b) 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagjinhicznej (SST )gswymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie przy ,Przebudowiagdro
i ciggu pieszo-jezdnego w Starym Lubiejewie ul. Szkokatap I.

c) 1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmezetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaimiealizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

d) 1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechaie.

e) 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwizana- ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym skitadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego paalgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchdigdiMieszanka niezwzana
moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,aykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w oklenych
proporcjach.

1.4.2 Kategoria- charakterystyczny poziom wélg@wosci kruszywa lub mieszanki niezyganej, wyraony, jako przedziat
wartasci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych widciwosci. Wiasciwosci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczaje nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3 Partia - wielkos¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostag dzielory (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub hgldktéra zostata wyprodukowana w okresie wpstvania jednakowych warunkéw. Przy
ciaglym procesie produkcyjnym, jako pagrtialery przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.4.4 Podbudowa- dolrg cz$¢ konstrukcji nawierzchni drog stawca do przenoszenia olagen z ruchu na podie.
Podbudowa mze skfada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiesivey mog by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukégtniepcej nawierzchni drog uwa st za podbudow

1.4.5 Podbudowa pomocnicza warstwa, zapewnigga przenoszenie ohlg¢en z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podiaza. Podbudowa pomocnicza #eosktadad sie z kilku warstw o ranych wiaciwosciach.

1.4.6 Podbudowa zasadnicza warstwa zapewnigga przenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.7 Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKPstata wewstrzna kontrola produkcji wykonywana przez Produaempiodczas
ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanovaerprzygte przez Producenta powinny zdstgprzez niego
udokumentowane w usystematyzowany spos6b w forapesanej polityki i procedur.

1.4.8. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mécdrde - jedna lub wce] warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstgvnasng nawierzchni.

1.4.9. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilaiem i zagszczeniem podi@” Wymagania ogoélne” pkt 1.4. oraz w
SST D-00.00.00

f) 1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz pfipswaniem i zagszczeniem
podtaza” Wymagania ogoélne” pkt 1.5. oraz w SST D-00.00.00

1.5.1 Skréty i skrotowce
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Wt- Wytyczne techniczne

PZJ - Program zapewnienia jakb

ZKP-  Zakfadowa kontrola produkcji

CBR  Kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach %

S Obszar, w ktérym powinna né¢ si¢ krzywa uziarnienia (pole dobrego uziarnienia)
k Wspotczynnik filtracji oznaczony wg. ISO/TS 17822:2004

g) 1.6  Wspdlny stownik zaméwigCPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpdlnego Stownikamowier (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia w SST D.
00.00.00 "Wymagania ogélne".

H) 2. MATERIALY

i) 2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” Wymagania ogélne” pkt 2.

i) 2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwingtabilizowanych mechanicznie powinnoé¢ ligruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnsef§a lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo emgwiru
wiekszych od 8 mm. , uzyskane bez recyklingu

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaashcych i bez domieszek gliny.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek nigzazanych do warstw podbudowy
Wymagania opartegqa klasyfikacji zgodnej z norrPN-EN 13242

Rozdziat w Wymagania wobec kruszywa do
PN-EN mieszanek niezwazanych przeznaczonych do
13242: 2004 | WHciwos¢ podbudowy:
zasadniczej
41-4.2 Zestaw sit # mm 0, 063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowysprestay
1)
Kruszywo grube: &80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo drobne &5
Kruszywo o c. uziarnieniu £80
4.3.2 Ogolne granice |PRZY D/d <4 GTc20/15

tolerancje uziarnien
kruszywa grubego 1
sitach pérednich wg
PN-EN 9331
Tolerancje typowego uziarnienia kruszy
433 drobnego i kruszywa o agitym uziarnieniy GTF10, GTa20
wg PN-EN 93%-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933
a) maksymalne waroi wskaznika ptaskgci
lub

b) maksymalne warfoi wskaznika ksztatt
4.5 Kategorie procentowych zawasto ziaren ¢
powierzchni przekruszonej lub tamany

Przy D/d>=4 GTc20/17,5

4 Flzs

Slao

oraz ziaren catkowicie zaadlglonych w Caono
kruszywie grubym wg P-EN 93:-5
4.6 Zawartag¢ pytow wg PN-EN 9331, a) w fa
kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym* f2o
47 Jakdé pylow Wiasciwos¢ nie jest badana na pojedynczych frakcjach,

a tylko w mieszanka

Odporng¢ na rozdrabnianie wg PN-EN

52 1097-2, kategoria nie wysza ni LA 0

5.5 Nasgkliwos¢ wg PN-EN 10976:2001, WA 5429
rozdziat7, 8 albo 9 (w zalenosci od frakcji’

6.4.2.1 Statai¢ obgtosci zuzla stalowniczego wg Vs
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PN-EN 17441:1998. rozdziat 19
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy wuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.

6.4.2.3 Rozpad zelazawy wuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PNBrak substanciji szkodliwych w stosunku @odowiska
EN 1744-3 wg odrbnych przepisow

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkiqg

6.4.4 Zanieczyszczenia . ) .
plastik, mogcych pogorsz§ wyrob kacowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SB.A
3, wg PMEN 10972
7.3 Mrozoodporné¢  na frakcji kruszywa 8/1 F79
wg PN-EN 136+1
Zatacznik C | Sktad materiatowy Deklarowany przez producenta
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zatacznik C wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
L , . mineralnego. Jednak
podrozdziat |lIstotne cechyrodowiskowe . .
C34 w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznyth

nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg oglonych
przepisév

W mieszankach, ktore svyyprodukowane z taych kruszyw, kaly ze sktadnikdw powinien spelhiaymagania z tablicy 1. W

przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentamniavynikami dotychczasowych zastosgvdmpuszcza si

odsepstwa od tych wymagao ile mieszanka kruszyw po 5 krotnymesagzeniu metgdProctora spetnia wszystkie

wymagania tablicy 2

2.2. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowa wode nie zawierajcg sktadnikédw wplywagcych szkodliwie na mieszaeak
kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezygianej.

2.3. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych przeznaczonych do warstw podbudowy
2.3.1 Postanowienia ogdélne

2.3.1.1 Wartoéci graniczne i tolerancje
Podane w dalszej ezi WT wartdci graniczne i tolerancje zawiegapie tylko rozrzut wynikajcy z pobierania i
dzielenia probki, lecz tale przedziat ufnéci (precyzja w porownywalnych warunkach) jak rowenigerownomiernéé
warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobyabrzadne inne uregulowanie nie waysi
2.3.1.2 Mieszanki kruszyw
Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaeme jednakowych wkgiwosci i
spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mégdi kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i
charakteryzow@si¢ rownomiern wilgotnascia.
2.3.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezazianych przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocniczej
lub zasadniczej

2.3.2.1 Postanowienia ogélne
Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych nalgy stosowd mieszanki 0/31,5 wytwarzane w centralnych
wytworniach zapewniagych jednorodné i ciagto$¢ uziarnienia zgodnie z niniejszymi WT, zlokalizowah maliwie
blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizéw®zsegregowywanie ¢simieszanek w czasie ich transportu. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcgzasgisowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych vtedch produkcyjnych
zlokalizowanych w odlegtych miejscach, pod warunkiee w trakcie zatadunku tych mieszaneksdadkéw transportu, a
takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbugwenia w warstw zostan zastosowane odpowiednseodki
zaradcze, ktére zapobiegmozsegregowywaniu gimieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rgesgowania
mieszanki nalgy ja ponownie wymieszg aby jej uziarnienie bylo zgodne z deklarowanyrreprdostawgproducenta
Whbudowywana mieszanka powinna tapowiedm wilgotnaosé, zblizom do wilgotngci optymalne;.

2.3.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezyganych do warstw podbudowy.
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Tabl. 2

Rozdziat w
PN-EN
13285:200
4

Wiasciwosé

Wymagania wobec mieszanek
kruszyw niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy
zasadniczej

Badanie wg.

4.3.1

Uziarnienie mieszanek

0/31.5

PN-EN 933-1

4.3.2

Maksymalna zawakd pytéw
kategoria UF

UFg

PN-EN 933-1

4.3.2

Minimalna zawarté pytéw
kategoria LF

LFnr

PN-EN 933-1

4.3.3

Zawarté¢ nadziarna kategori
oC

S

OCq

PN-EN 933-1

4.4.1

Wymagania wobec kruszywa

Krzywa uziarnierga Rys 1

4.4.2

Wymagania wobe
jednorodnéci uziarnienia
poszczegdblnych part
poréwnanie z deklarowan
przez producenta waktiag

(S)

C W(g tablicy 3

442

Wymagania wobec agjtosci
uziarnienia na sitac
kontrolnych — réznice W
przesiewach podczas bad
kontrolnych  produkowanyc
mieszanek

W(g tablicy 4

Wrazliwos¢  na mréz;
wskaznik piaskowy SE co
najmniej

30

PN-EN 1367-1

Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z miesznaki wg PN
EN 1097-1 kategoria ni
wyzsza nhk:

p LAso

1%

PN-EN 1097-2

Kategorie procentowyc
zawartgci Ziaren o
powierzchni przekruszonej lu
ztamanych oraz Ziare
catkowicie rozkruszonych
ziaren calkowicie
zaokgglonych w kruszywie
grubym odsianym z mieszan
wg. PN-EN 933-5

N Csorz0

- O

K

4.5

Mrozoodporn& (dotyczy
frakcji 8/16 odsianej 7
mieszanki)

RO

PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu
do wskanika zagszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzi
96h co najmniej

PN-EN 1328647

Wartas¢ CBR po zagszczeniu
do wskanika zagszczenia
Is=1,03 i moczeniu w wodzi
96h co najmniej

>120

a)

PN-EN 1328647

Zawarté¢ wody w mieszance zagzczanej % (m/m) wilgotroi optymalnej wg. Metody

Proctora 80-110

Inne cechyrodowiskowe

w odrebnych przepisach

Wgkszai¢  substancji  niebezpiecznych  olanych w
Dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vegsije w
zrédtach kruszywa mineralnego. Jednak w odniesiethiu
kruszyw sztucznych i odpadowych nalebadd@ czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wariokreslonych

*) Badanie wskanika piaskowego SE naie wykona po piciokrotnym zagszczeniu metagdProctora
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Uwaga: Jeeli mieszanka do podbudowy niezw@nej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnyatulbgch a powstaje
w jednym cagu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywdegradsiane z tej mieszanki powinno spetnia
wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w tab8.
Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 i 2, wymaga aby 90 % uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miegty spetiato wymagania kategorii podanych w talelica i 4, aby zapewéijednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia
mieszanek.
2.3.2.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek knszprzeznaczonych do warstw podbudowy pomocniposyinny
spetnid wymagania przedstawione na rysunku 1, a do wamstdbudowy zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagdmvigzuja
wymienione wartéci liczbhowe krzywej SDV na tych rysunkach

Rys. 1. Mieszanka niezgdana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

100 : 190 100 .
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¥ 2.
£ 80 7T 20
E / '47 ¥ E
< 70 A 1 ais 30 g
=2 /l p 63/ =
Qo 60 % t‘ s~
= 60 = 3 4
5 il 55 S
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5 47 L 52 2 / o
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'8 40 a5 _-46 f’ 60 ‘o
-® < k7]
% a0 L. g 3°'/35 70 S
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9 =T . 16
10 / = —19 = 9/ 90
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dablica 3: Wymagania wobec cigtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - r&nice w przesiewach podczas bada

Mieszank a niezwjzana Nan z deklarowanprzez producenta watia (S)
Tolerancje przesiewu przez sito

0/31,5 05 |1 2 4 56 | 8 11,2 16| 22,4 315

Wymagania dotyczprodukowanej i dostarczanej mieszanki kruszywhudove.
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produceni@szanek powinna nie tylko nd@¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymidmi (SDV) z uwzgidnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 3, ale powinna spetdidakze wymagania gigtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec cigtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rGinice w przesiewach podczas
badan

Mieszank a | Minimalna i maksymalna zawartaéé frakcji w mieszankach;
[réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm),]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min |ma |min. {ma |min. max mimaxn |mimaxn. |min |ma [min. |max [mi |[max
X X X n
0/31,5 4 |15 |7 20 | -- 10 25 -- 10| 25| - - - -

K) 4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-00.00.00. Wymagagiéne” pkt 4.

[) 4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

M) 5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D310@10,Koryto wraz z profilowaniem i zggzczeniem podi@”
Wymagania ogélne” pkt 5.

n) 5.2. Przygotowanie podida
5.1 Przygotowanie podtaa

Podiaze pod podbudogwpowinno by nosne (wtérny modut odksztatcenta80 MPa), réwne, dobrze odwodnione
Podilae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraprofilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podteu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nafgy sprawdzt wzorem:

<5 1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utozyé warstwe odcinagca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczaest warunku:
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<12 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥oziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtékniny odpowiagdeg wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtdkninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany

przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch

nie wiekszych nk co 10 m.

0) 5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by rozktadana w warstwie o jednakowej grubdci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé¢ po zagszczeniu byta réwna grubdci projektowanej (20 cm). Warstwa podbudowy powinnaby¢ roztozona w
sposb6b zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw i rgdnych wysokdciowych. Jeeli podbudowa sktada ¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i radnych wysokdciowych. Rozpoczcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nashpié po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadznou.

Wilgotnos§¢ mieszanki kruszywa podczas zagzczania powinna odpowiadé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug

metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiaghadmiernie nawilgocony, powinien zosté& osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jeeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nisza od optymalnej o 20% jej wartdci,

mieszanka powinna by zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wgotnosé

mieszanki kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wartdci, mieszanle nalezy osuszy.

p) 5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

5.6.Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed uldeniem nasgpnej warstwy powinna by utrzymywana
w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzovejutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak: opady deszczmiegu i mroz. Koszty tych naprawg objete cem jednostkow 1 metra
kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robét.

5.7 Ocena zgodngi i zakladowa kontroli produkcji mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do
podbudowy

5.7.1 System oceny zgod&oi

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niegzeanych przeznaczonych do wykonywania warstw koksfrmawierzchni drég
nalezy stosowé system oceny zgodsa 4.

5.7.2Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek
Pobieranie prébek i ich przygotowanie do iagawinno by zgodne z PN-EN 13286-1 . Zakladowa kontrola preduk
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Producent musi prowadzizaktadowy kontrok produkcji (ZKP), aby zapewize wyréb spetnia wymagania

niniejszych WT. @stas¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien éliaegestas¢ szkieletu i optymalpzawarté¢ wody w badaniu

Proctora wedtug PN- EN 13286-2. Pegidkrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranépgr musi spetnia
tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku do zadeWlanej przez producenta waito(S) na kadym sicie. Zawart& pytow
w prébce nie powinna ldywicksza od maksymalnej zawastd pytéw podanej w tablicy 2 ( kategorid-g lub UF1o).

5.7.30pis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa mugzy¢ identyfikowalne przez nagiujace informacje:
a) powotanie na niniejsze Wymagania Techniczne i gdPiN-EN 13285,
b)zrodto i producent, - j@ materiat zostat przemieszczony, powinna lpodane zaréwnarddio jak i lokalizacja
sktadowiska,
c) wymiar goérnego sita (D),
d)rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestas¢ szkieletu mieszanki i wilgot$é optymalna.

5.7.40znakowanie

Dokument dostawy powinien zawiérao najmniej nagpujace dane:
a) oznaczenie wedtug asortymentu,
b) dat wysytki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Q) 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

r 6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz offjowaniem i zagszczeniem
podtaza” Wymagania ogoélne” pkt 6.

s) 6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstaladania kruszyw do produkcji mieszanek
lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych dodesgywania Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacgteriatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w rozdziale 2. niniejszych WT. Mia wykorzystéa badania
prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.

t) 6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w S5104.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3.1.3 Zageszczenie i nénosé¢ podbudowy

Tablica 5. Cechy podbudowy.

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut

z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie | odksztatcenia mierzony phyj

wskazniku | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm | o $rednicy 30 cm, MPa

Whas nie|ls nie

mniejszym | mniejszy ni

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegg
pierwszego | obcigzenia k
obcigzenia
E1

Podbudowa | 1,0 Nie okregla|Nie  okrela|60 120

chodnika sie sie

Podbudowa | 1,03 1,10 1,20 100 180

jezdni
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Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia (podbudowa
pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is3>dgdmetody Proctora). Nnos¢ warstwy naley bada& metod, obcihzen
plytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nibwm, kontrok zag:szczenia i nénosci podbudowy naley oprze na
metodzie obgizen plytowych. Wynik modulu naley oblicz w zakresie obgizen jednostkowych 0,25-0,35 MPa,
doprowadzajc obcizenie kaicowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu pgleastosowéamnaznik %. zgodnie z norm
PN-S-02205 zat. B..

Wielkos¢ E2 dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy180 MPa.(k& nie mniejszy ni 100 MPa). Wskanik odksztatceniagl
nie powinien by wiekszy niz 2,2.

Za zgod Inspektora Nadzoru dopuszcza growadzenie badaprzy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej ZFGZiddnie
z Instrukcp Bada Podiaza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych & 2 Zahcznik, Warszawa 1998. Korelacji
pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy ptyty dynamiegra wymaganiami niniejszej SST natedokon& empirycznie
poprzez poréwnanie wynikow otrzymanych phlynamiczy i ptyta VSS. Uzyskany wskaik bedzie podstaw do
przeliczenia wynikow uzyskanych pdytlynamiczg na wtérne moduty odksztatcenia. Przeliczone wynikiezy porownag z
wymaganiami w tablicy 5.

6.3.1.4 Wigciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzaniazaaek kruszyw, prowadzone przez producenta miekaane
poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejméwscerz wszystkich wtaciwosci okreslonych w tablicy 1, z agstdscia
wynikajacg z planu zapewnienia jako (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004nMi kontrolnych bada kruszyw
przeznaczonych do mieszanek nieganych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, gy uznane za wiarygodnes|ena
zaktadzie produkgrcym kruszywa jest wdemny i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgo@napetniajcy wymagania
PN-EN 13242.

Jéili jest konieczne pobieranie prébek kruszyw do ddmtrolnych, to Wykonawca powinien powiad@mi
Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem diw@jacym obecnét Inspektora Nadzoru przy tej czyriicd Badania
mieszanki do podbudowy niezyzianej na zgodrsd z wtasciwosciami tablicy 2 powinny by przeprowadzone raz na 6
mieskcy produkciji.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Cz¢staé¢ oraz zakres pomiarow
Tablica 6.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego.

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnai¢ podtwzna w sposob aiglty planografem albo co 20 m dabha kadym pasig
ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planig* co 100 m
7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej naz
na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 f
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

6.4.2.Szeroka¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikOéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywieksza od szerokei warstwy wyej lezagcej, o co

najmniej 25 cm lub o war§é wskazag w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnacé¢ podbudowy



Nieréwndaici podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrove fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata. Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinnoy byt zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj+ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegogioza
Os podbudowy w planie nie me by przesurngta w stosunku do osi projektowanej c:eéj niz o 5cm.
6.4.7. Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wcej ni:
- + 10% w podbudowie zasadniczej,

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okienych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargdstyniedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wgcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie warstwy na
petrg grubai¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, dofenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanypdpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzj
Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatesdmowiednich wigciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grufim
warstwy, wedtug wgej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykoneelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rsci.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca

U) 7. OBMIAR ROBOT

v) 7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0d10JKoryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”
pkt 7.

w) 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie. Orazagnej geosiatki w wypadku materaca tltuczniowego.

X) 8. ODBIOR ROBOT

y) 8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.0QM@nagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekgtd®ST i wymaganiami Inspektoraz@i wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

Z) 9. PODSTAWA PLATNOSCI

aa)9.1. Ogllne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatigi podano w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiemem i

zag:szczeniem podi@”

-Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 9.

bb)9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy, materaca tluczniowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentuajmapraw podiaza,

— roziozenie geosiatki

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

— zagszczenie rozloonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i

bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

CC)10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13242:2004

2. PN-EN 13285

3. PN-EN 932-3

4. PN-EN 932-5

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-8

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 1008

12. PN-EN 1097-1

13. PN-EN 1097-2

Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zwkanych materiatbw Stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Badania podstawowych dgtewosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych dstevosci kruszyw - Cz$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznychdehaosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych sed@osci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren za pagnoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych sehaosci kruszyw — Czs¢ 4:0znaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawégt@iaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaiatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychs$eiaosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek - Badania wskaika piaskowego

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw - Ocena zawakgi
drobnych czstek. Badania bkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu . Speajfikpobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpotd na
scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizychnyetasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

22 PN-EN 13286-46

23.

24.

25.

27.

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 13286-47

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

WSTEP
Przedmiot OST

Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw Czé¢ 6: Oznaczanie gptaici
ziaren i nagikliwosci

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych - €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznychéetaosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw - Cz$¢ 3: Przygotowanie wyggéw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutdacbha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezzgine i zwjzane spoiwem hydraulicznym -
Cze$¢ 1. Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnejstpici i wilgotnosci —
Wprowadzenie i wymagania ogélne.

Mieszanki mineralne nieggine i zwazane spoiwem hydraulicznym &% 2: Metody
bada dla ustalonej laboratoryjniesgtasci i wilgotnosci Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niegsine i zwgzane spoiwem hydraulicznym &# 46: Metoda
oznaczania wskaika wilgotnagci

Mieszanki mineralne niegane i zwazane spoiwem hydraulicznym
Cze$¢ 47: Metody bada dla okrélenia nanosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnaosci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Oznaczaniduttoodksztatcenia nawierzchni
Podatnych i podiea przez obgizenie piyty

Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-04.05.01a

Podtoze ulepszone podize z kruszywa

stabilizowanego cementem

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckznigj § wymagania dotycre wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem
podtaza ulepszonego mieszanki kruszywa zwzanego hydraulicznie cementerzy ,Przebudowie drogi i ggu pieszo-jezdnego w
Starym Lubiejewie ul. Szkolna” — etap I.

Zakres stosowania OST
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Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matamg@mocniczym do opracowarspecyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokumerzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t na drogach iulicach.

Zakres robét okfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniemlepszonego podia i obejmug:

- wykonanie warstwy ulepszonego pagi@ kruszywa stab. cementem C 1,5/2,

- wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z kruszgtab. cementem C 5/6,

W mieszance mima stosowa kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazgpeénia tychkruszyw. Do kruszyw mag naleze¢
kruszywo kamienne, kruszywauzlowe z zuzla kawatkowegowielkopiecowego i kruszywauzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow
mieszanek mineralnyd®31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wgj warstw nawierzchnidrogowychrzenoszcych ruch kategorii od KR1 do KR6.
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko sa@nek kruszyw zwkanych cementemmie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem
wykonanych na miejscu

Okredlenia podstawowe

Mieszanka zwijzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorsekpaje wigzanie itwardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
Podtaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrakruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu
lub ich mieszania i spoiwo hydraulicznezapewniajca umdliwienie ruchu technologicznego i witdwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podiga ulepszonego zaliczagsiakze warstwg mrozoochrong, odcinajca i wzmacniagca, ktdére powinny spetnia dodatkowe
wymagania.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki gasinej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrakruszywo naturalne lub sztuczne azalk
recyklingu lub ich mieszanéni spoiwo hydraulicznezapewniajca przenoszenie ohg¢en z warstwy podbudowy zasadniczej na waestw
podiaza.

Podbudowa zasadnicza z mieszankigzamnej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrakruszywo naturalne lub sztuczne azmk
recyklingu lub ich mieszanéni spoiwo hydraulicznezapewniajca przenoszenie ohg¢en z warstw jezdnych na warstwpodbudowy
pomocniczej lutpodtaze.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by¢ naturalny, sztucznlyb z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezermé poddane wyjcznie obrébce mechanicznej.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralngcinowcéw naturalnych wygtujagcych w przyrodzie jakewir, piasek,zwir kruszony,

kruszywo zmechanicznie rozdrobnionych skat, nadziatwaowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineranagyskiwane w wyniku proceqarzemystowego obejmagego obrobk termiczry
lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznegaalicza s w szczegoélnéci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigzerobki materiatu zastosowanagurzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakwwir kruszony, mechaniczni@zdrobnione skaty, nadziardairowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ sté gtdwnie zeskrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw
wapnia i magnezu uzyskanych przez powdalcietadzanie powietrzem cieklegozla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazmadbywé sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzemnzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzac;ji.

Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sklagieg sé gtéwnie zeskrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawjigrego
CaO, Si@, MgO oraz tlenekelaza.Kruszywo otrzymuje si przez powolne schiadzanie powietrzem cieklegda stalowniczego. Proces
chtodzenia mee odbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — olg¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiactobliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnycpétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyestytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997 [25].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszp wymiarach ziarew (dolnego)réwnym lub wikszym ngz 1 mm orazD
(g6rnego) wikszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwazo wymiarach ziared rownym OorazD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
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Kruszywo o cagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszankkruszyw grubych i drobnych, w ktor) jest weksze
niz 6,3 mm.

Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka ga@ina hydraulicznie, sktadap sé z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu,
wymieszana w spos6b zapewn@juzyskanigednorodnej mieszanki.

Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznéri badania danej cech§BGM mieszanka zwezana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa)l)  gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoliei do srednicy probki.

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1].

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og9d[d] pkt 1.5.

MATERIALY

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowangmdano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania og6lne” [1] .
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Materiaty do wykonania robot

Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowy i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektolugj ST wzgédnie z wymaganiami europejskiej

lub krajowej aprobaty techniczne;.

Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelkzanych cementemgs

kruszywo,
cement,

woda zarobowa,
ew. dodatki,

ew. domieszki.

Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:

kruszywo naturalne lub sztuczne,

kruszywo z recyklingu,

pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b)doktadndciag + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @@dtlepszonego przedstawiatablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek gaénychcementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 23] i PN-EN 13242 [17] dla ruchu kategorii KR1 + KR6
\Wtasciwosc¢ kruszywa Metoda badania wg - -
Punkt PN-dla kruszywa zwigzanego cementem wwarstwie
EN 13242 |podtoza ulepszonego i podbudowypodbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 [4] 4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. GF80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GA75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienialPN-EN 933-1 [4] 4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grube- go na sitach posrednich
[Tolerancje typowego uziar- nieniaPN-EN 933-1 [4] 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), kruszywo o ciggtym
kruszywa drobnego i kruszywa o uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brakwymagania)
] . - - - o~
Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 933-3 ) [5] 4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. ptasko: Kat. FIso (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne  warunki  wskaz- nika| 5ci > 50) < 50)
- * . N
Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 933-4 ) [6] 4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. ksztattu Kat. SI50 (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci  wskaz-  nika >55)
Kategorie procentowych za- wartosciPN-EN 4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)
ziaren o powierz- chniach|933-5 [7]
przekruszonych lub tamanych oraz
o . B - = - - -
ZawartoéC pytéw ) w kru- PN-EN 933-1 [4] 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
* _ _ i ii i i i
Zawartosc pytow ) w kru- PN-EN 933-1 [4] 4.6 Kat. fpekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
akosc¢ pvtéw o 4.7 IBrak wvmagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywalPN-EN 1097-2 [11] 5.2 Kat. LA6O (tj. wsp. Los Angeles jest <|Kat. LA5Q (tj. wsp. Los Angeles jest < 50)
Odpornosé na Scieranie PN-EN 1097-1[10] 5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,roz.7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,roz.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1[15] [6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASQ,2 (tj. zawartos¢siarczanéw
< 0.2%). 7uzel kawatkowv wielkoniecowv: kat. AS1 n (ti. zawartos¢ siarczandw <
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Catkowita zawartosc siarki PN-EN 1744-1[15] 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), zuzel kawatkowy|
wielkoniecowv: kat. S2 (ti. zawartos¢ siarki catkowitei < 2%)
Sktadniki wptywajgce na szy- bko$¢PN-EN 1744-1[15] [6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek|
zwigzanych hy- draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla sta- lowniczego [PN-EN 1744- 6.4.2. Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla- sycznego pieca
1, roz. 19.3 1 tlenowego i elektrvczneeo piecatukoweeo
Rozpad krzemianowy w zuz- [uPN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p. 19.1[15] 2
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec.PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
kawatkowym 1, p.19.2[15] 3
Sktadniki rozpuszczalne w  |PN-EN 1744- 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych przepiséw
wodzie 3[16]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb)
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN < 8%)
1097-2 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni warunkulp, roz. 7 [12]
W242, to nalezy zba- daé¢ jego
mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- wa frakcjiPN-EN 1367- 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- ne: kat. F4|Kat. F4 (tj.
8/16 mm (Badanie wykonywane tylko|l [13] (ti. zamrazanie-roz- mrazanie < 4% zamrazanie- rozmrazanie <
w przypa- dku, gdy nasigkliwo$¢ kru-| masy), skaty osadowe: kat. F10,4%)
szywa przekracza WA242) kruszywa z recyklingu: kat. F10 (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
p.C3.4

Istotne cechy srodowiskowe

C.3.4

Zat. C pktWiekszos¢

substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zZrodtach kruszywa pochodzenial
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy|
zawartos¢ substancji

badaé¢ czy niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

¥)  Badaniemwzorcowymoznaczani&sztattukruszywagrubeggestbadanienskaznika ptaskaci
*¥)  Lacznazawartd¢ pytdw w mieszanc@owinnasic miesci¢ w wybranychkrzywychgranicznych
**)  Podwarunkiem,gdy zawarté¢ w mieszancenie przekracz&0% m/m

Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [3], np. CEM |, klasy 32,54%,5 N, 52,5 NPrzechowywanie cementu dostarczonego:

w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5@ kg — do 10 dni w miejscach zadaszonyalotwartym terenie o podto twardym

i suchym oraz do terminu trwald podanego przeproducenta w pomieszczeniach o szczelnym daclaianach oraz podtogach

suchych i czystychCement na paletach magazynuje sidopuszczatwysokdcia 3 palet, cement niespaletowanktada s w stosy

ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwah),

luzem — przechowuje giw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycletotiowych) przystosowanych do pneumatycznego

zaladowania i wytadowania.
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Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 [9].

Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaerzawierd dodatki, ktdre powinny lyuwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyamel wielkopiecowy lub popi6t lotny pod warunkieme
odpowiada ona wymaganiom europejskiejkudjowej aprobaty technicznej.

Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [8].

Jezeli w mieszance przewiduje eszastosowanigrodkdéw przyspieszagych lub opéniajacych wigzanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

SPRZET

Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing”[1

pkt 3.

Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwosciag korzystania ze sp¢tu dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:

wytwérnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzanigsaanki,

przewane zbiorniki na woel,

uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne do zagzczania wniejscach trudno doginych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STinstrukcjach producentéw lub propozyciji
Wykonawcy i powinien b§ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygeze transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagizne”[1] pkt 4.

Transport materiatow

Materiaty sypkie mena przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkachabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmierngawilgoceniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowynminnymi srodkami transportu, w sposéb nie
powodujcy uszkodzé opakowania. Worki na paletactitada st po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespalsne uktada sina
ptask w wysokéci do 10 warstw. Cement luzem przewoz @i zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyub zanieczyszczanych
podczas transportSrodki transportu powinny liywyposaone we wsypy urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikamiwody.

Inne materiaty naley przewozé w sposob zalecony przez producentéw i dostawciapaewodujc pogorszenia ich waloréwytkowych.
WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” [1] pkt

5.

Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadkubraku wystarczagych danych mia
korzyst& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oramformacji podanych w zatzniku.

Podstawowe czynrioi przy wykonaniu robot obejmuj

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,
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odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykaczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWwekaza Inspektora Nadzoru:
ustali¢ lokalizacg robat,

przeprowad obliczenia i pomiary nieztolne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustabtlamych wysokéciowych,

usunyé przeszkody utrudnigge wykonanie robdét,

wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robét.

Projektowanie mieszanki zgdanej cementem

Przed przysipieniem do robd6t, w terminie uzgodnionym z Inspekiadzoruem, Wykonawca dostarchyspektor Nadzoruowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwmanej cementem oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i prébki
materiatéw pobrane w obedim Inspektora Nadzoru deykonania badakontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovenieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura projektowa powinnattpparta
na prébach laboratoryjnych i/lub polowyghzeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z sefmychzrédet i o takich samych
wihasciwosciach, jak te ktoredalag stosowane do wykonania podbudowy lub padialepszonego.

Sklad mieszanek projektujeesze wzgkdu na wytrzymaté nasciskanie probek (system Izag:szczanych metadProctora wg PN-EN
13286-50 [20] w formach walcowych H/D = 1. Klasytrzymatdici przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymalai¢ na sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328614] powinna by réwna lub wgksza od
wytrzymataici nasciskanie wymaganej dla danej klagytrzymataici podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakai wg normy PN-EN 14227-1 [21]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc, po 28Klasa wytrzymatosci
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o

H/D% = 2.0 /o = 1.0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
1 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 Cg/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
c H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
IS

Dopuszcza sipodawanie wytrzymakzi nasciskanie R z dodatkowym indeksemformujgcym o czasie piegnacji, np. R7, Rc14, Rc28
Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniat wtasciwe zagszczenie ioczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.
Nalezy okreili¢ procentowy udziat sktadnikéw wtosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie guncloraz uziarnienie i gptasé
objetosciows. Proporcg nalery okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychwliadczér z mieszankamivykonywanymi z tych
samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, sp@oé wymaganiainiejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nyalgykona zgodnie z metadwg PN-EN933-1 [4]. Do analizy stosujeeszestaw sit
podstawowy + 1, sktadggy sk z nas¢pujacych sit ooczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; %,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4;
31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieske w obszarze mzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys.,1+5

odpowiednio dla kadego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki naiesj 0/31,5 mm

Zawartg¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinng bireslona na podstawie procedupyojektowej i/lub déwiadczenia z mieszankami

wyprodukowanymi przy zyciu proponowanychskladnikow. Zawart& spoiwa nie powinna &y mniejsza od minimalnych wakci
przedstawionychv tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarg6 spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1[21]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszdgilspoiwa nt podano w tablicy 3, i podczasprocesu produkcyjnego stwierdzone zostanie,
ze zachowana jest zgodit wymaganiami tablic 4+6iniejszej specyfikacii.

Zawartag¢ wody w mieszance powinna bykrelona na podstawie procedury projektowej wgtody Proctora i/lub dwiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przyyciu proponowanyckktadnikéw. Zawart& wody naley okreli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [18].
Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnylpyrzygotowane zgodnie z PEN 13286-50 [20]. Prébki natg przechowywa
przez 14 dni w temperaturze pokojowegabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ootvilgci powyzej 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nagpnie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigprobek wod odbywa s} pod cénieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu wwodzie

Badanie wytrzymakxi nasciskanie (system 1) natg przeprowadz na prébkach walcowychrzygotowanych met@dProctora zgodnie z
PN-EN 13286-50 [20], przy wykorzystaniu metodgdawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [19]. Wytrzymdétna sciskanie okrélonej
mieszankipowinna by oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [19], po 2&aknipie¢gnacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymat nasciskanie okrélonej po innymokresie piejgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesaiaosci
po 28 dniach piebnacji pozostajbez zmian.
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Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem

wytrzymataci nasciskanie R Doprc’)pki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamiania i

odmraania do wytrzymaléci nasciskanie R prébki po 28 dniach piegnac;ji.

z']o

Wskaznik mrozoodporngci SR I—

Rc

Probki do oznaczenia wskaika mrozoodporngei nalery przechowywa przez 28 dni wemperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgoté@ 95% +100% lub w wilgotnym piasku). Naginie naley je catkowicie zanurzyna 1 dob w

wodzie, anastpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamania i odmraania polega na

zamrganiu probki w temperaturze 23% przez 8 godzin i odmtania wwodzie o temperaturze +18% przez 16 godzin. Oznaczenie
wskanika mrozoodporriei nalezy przeprowadzana 3 probkach i do oblicagrzyjmowa sredna. Wynik badania réniacy si od sredniej

0 wigcej niz 20% naley odrzuck, a jako miarodajpwartas¢ wytrzymatdici nasciskanie

R:Z -0 , Rc nalezy przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwoch wynikéw, z dokladoi 0,1.Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwijzane cementem klasyfikujeggiod wzgbdem wigciwosci
wytrzymatgciowych mieszanki przez wytrzymdtocharakterystycznnasciskanie R probekzgodnie z przyjtym systemem I.
W tablicach 4 + 6 przedstawiazsibiorcze zestawienia wymagaobec mieszanek wrazwmaganymi wytrzymakaxiami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy patailepszonego

Lp. \Wtasciwosc Wymagania dla ruchu KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm . -;*)
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartosé wody wg projektu mieszanki
2.4 \Wytrzymatosé na Sciskanie (system 1) — klasaklasa C 1,5/2,0

wvtrzvmatosci Re wg tablicy2

*
) Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 iKR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. \Wtasciwosc \Wymagania dla ruchu

KR1 — KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.2.4




SPECYFIKACJAECHNICZNA D-04.05.01a

1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
" - -
2.4 Wytrzymatoéé na ciskanie ) klasa C 3/4 (nieklasa C 5/6 (nieklasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzy- matosci Rcwm;cej niz wiecej niz (nie wiecej niz
. 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosc >0,7 >0,7 >0,7

*
) W przypadku przekroczenia wytrzymédd nasciskanie 5 MPa naly stosowd rozwigzaniaprzeciwsgkaniowe (patrz p.5.7)
Warunki przysgpienia do robo6t i przygotowanie podé

Podbudowa lub podi® ulepszone z mieszanek gzmanych cementem nie powinnydyykonywane, gdy temperatura powietrza jessna

od +50C oraz gdy podize jestzamarzete.

Podiaze pod mieszarkpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkzaymi w dokumentac;ji projektowej i ST.

Jeli warstwa mieszanki kruszywa ma dyktadana w prowadnicach, to nateje ustawé na podiazu tak aby wyznaczatgcisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentagjiojektowej. Wysoké: prowadnic powinna odpowiadlggrubdci warstwy mieszanki
kruszywa wstanie niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich przesuwanie gi pod
wplywem oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj réwnai¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem écisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepclaboratoryjnej naley wytwarz& w
wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub molilnyapewniaicych cigtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarkpowinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementuagtosciowego dozowania
wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [23] €%¢ 5. Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacby
od razu transportowana na miejsce wbudowania,

w sposOb zabezpieczony przed segregatadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek, réwniatek w inny sposéb w miejscach trudno
dostpnych. Grubd¢ uktadania mieszanki powinna zapewhigyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu. Warstevmazna
wykona® o grubdci np. 20cm po zagszczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubéc, to do ukladania drugiej warstwy g przysgpic po
odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora NadzBray uktadaniu mieszanki za pomadwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych,spadkéw podtnych i poprzecznych. Natychmiast po
wyprofilowaniu mieszanki naky rozpocaé jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego 0,98 maksymalnego zeggczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora. Zagzeniepowinno by zakaczone
przed rozpocxiem czasu wizania cementu. Specjalluwag nalezry poswicci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oragszelkich urazdzen obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unigapodtuznych
spoin roboczych. 3k jednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiwyl powinny

by¢ wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cadla spoiny podtznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
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Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezetin pozornych w podbudowie, @leca si je wykona& przez wycgcie szczelin

np. grubdci 3+5 mm na gihokas¢ okoto 1/3 jejgrubdci w pocatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzahpodbudowy byta
podzielonana kwadratowe lub prostgine piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki orzyybatcici na sciskanie R powyzej 10 MPa naley stosowa dylatowanie
poprzeczne i poditne wedtug ustaledokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki orzyyhatdci Rc przekraczajcej 5 do 10MPa naley stosowdé technologie
przeciwsgkaniowe wedlug ustate dokumentacji projektowej, zzastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpovgegz)
wymaganiom norm lub europejskickrajowych aprobat technicznych.

Piekgnacja warstwy kruszywa zgaanego cementem

Warstwa kruszywa zwzanego cementem powinnachyatychmiast po zg@gzczeniu poddangielegnacji wedtug jednego z napujacych
sposobow:

skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobag techniczag,

przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgafalia z tworzywa sztucznego, uong na zakltad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem przez wiatr,

przykryciem matami lub wt6kninami i spryskanie wqatzez okres 7+10 dni,

przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przézes 7+10 dni,

innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzemej cementemw okresie od 7 do 10 dni pignacji, a po tym

okresie ruch technologiczny i odbywa sic wytacznie za zgoglinspektora Nadzoru

Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektovs, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami Inspektora Nadzoru dotyqarac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t doisieyehwarunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgiigh elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujgce otoczenie terenu robot,

usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1]

pkt 6.

Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnsgsowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym d&rtyfikat zgodnéci, deklaragi zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania
materiatdbw wykonanprzez dostawcow itp.),

ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robkteslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawia Inspektor Nadzoruowi do ptaugi.

Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podajablica 6.
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Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw w czasie robét

Lp. |Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan \Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt] \Wg pktu 5

1 z dokumentacja projektowa 1raz i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta \Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i przyj|

3 \Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa Tablica 1
4 \Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego PN-EN 1008 [9]
Zrodta
5 \Witasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [3]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 Wilgotnos$é mieszanki Uw. \Wilgotnos¢ optymalna z tolerancjg

+10%, -20%

8 Grubos¢ warstwy podbudowy Uw. [Tolerancja £ 1cm

9 Zageszczenie warstwy mieszanki Uw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 Oznaczenie wytrzymatosci na 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [19]
Sciskanie

11 (Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inspektora Nadzoru |p. 5.4

12 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

Wymagania dotycce cech geometrycznych i wytrzymédmwych podbudowy lub ulepszonego padto
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica
7.

Tablica 7. Cegstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajgcej

Lp. |[Wyszczegdlnien ie badan iMinimalna czestotliwos$¢ badan ilDopuszczalne odchytki

pomiaréw pomiaréw
1 Szerokosc 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: rdznice od szerokosci
projektowanej
ROwnos¢ podtuzna wg [24] wg [24]
ROwnos¢ poprzeczna wg [24] wg [24]
4 . *) 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji
Spadki poprzeczne
projektowej
5 Rzedne wysokosciowe wg [24] wg [24]
6 Uksztattowanie osi w planiej/co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej £5 cm
*)
7 Grubos¢ podbudowy iiw 3 punktach, lecz nie rzadziejRéznice od grubosci projektowanej dla:
ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m2 a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i patHalepszonego.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z
dokumentagj projektovs, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wynikiozytywne.

PODSTAWA PLATNGSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagartigolne” [1] pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (f)mbejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robaét,

dostarczenie materiatéw i spta,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatdw i ydzer pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,

ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkgniowych,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykaczeniowe,

odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, SEpecyfikacji technicznej i postanowiBispektora
Nadzoru.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac toyszgych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa OST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjgrzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotbdttymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

PRZEPISY ZWAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem izageszczeniem
podtoza
Normy
3. PN-EN 197-1 Cement — €& 1: Skiad, wymagania i kryteria

zgodndci dotyczice cementow powszechnegiytku
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-
2

PN-EN 13286-
41

PN-EN 13286-
50

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego —Metoda

przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu—
Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornoscina
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarni
nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem

hydraulicznym — Czes$¢ 50: Metoda sporzadzania
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prébek zwgzanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub zagzczania na stole wibracyjnym
21. PN-EN 142271 Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania es€Ck Mieszanki zwizane cementem
22. PN-EN 14227-10  Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym — SpecyfikacjagsdC0: Grunty stabilizowane cementem

Inne dokumenty



Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WP®L0 Wymaganiéechniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na rotmtglowlane na drogadtrajowych wg zargdzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca 1999 r. w sprawigarunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.kk.43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja DrBgblicznych — Instytut

Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WAR STWA
SCIERALNA

64. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiou Rob6t Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem STWiORB aswymagania dotycge wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem warstwy
écieralnej z betonu asfaltowegarzy ,Przebudowie drogi i ggu pieszo-jezdnego w Starym Lubiejewie ul.
Szkolna” — etap |.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowynitdaitowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniach w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awénych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej grubéci 4 cm z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2[208 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostangg od producenta. W przypadku produkcji mieszanikieralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadzi Zaktadowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt 8.4.1.5.

Zastosowano na warsgwcieralry mieszank betonu asfaltowego gr. 4 cm - jak tabela peji

Tablica 1. Stosowana mieszanka

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé)Dmm

KR 1 AC11S
1 Podziat ze wzgidu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téreéf kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDiM [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< 2 mm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.




1.4.12Wypetniacz — kruszywo, ktérego ¢isza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaigzielnie).

1.4.13Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowkiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnet.pk4.

1.4.15Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okéniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okralac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producententmstarcz§ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),

a. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] pkt. 1.5.

65. MATERIALY

a. 0Og6lne wymagania dotycace materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt. 2.

b. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27]. Rodzagesevanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyn®zna stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Lepiszcze asfaltowe do warsteieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC11S 50/70,

Asfalt drogowy powinien spetndéavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591:2010 [27]

e . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm) PN-EN 1426:2009 [21] 760-
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427:2009 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, o .
nie mniej ni C PN-EN ISO 2592:2008 [62] 230
4 | Zawartgé sktadnikow
rozpuszczalnych, nie mniejmi % m/m PN-EN 12592:2009 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), nie wicej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009 [31] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, .
nie mniej ni % PN-EN 1426:2009 [21] 50
7 Temperatura naknienia po o .
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427:2009 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawart@¢ parafiny, )
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1:2009 [30] 2,2
9 Wzrost temp. mknienia po o .
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427:2009 [22] 9
10 | Temperatura tamlivisi Fraassa o .
nie wiecej niz C PN-EN 12593:2009 [29] -8




Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

C. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 [44] i WT-1

Kruszywa 2014 [63], obejmyge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€riszywa powinny spetnia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablicg971®.

Sktadowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceadi. Podlee sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrposlbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aerac;ji.

d.  Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepmm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni

przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woadlgiezy

dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseyepiszcze wartd przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach ofomych przez
producenta.

e. Materialy do uszczelnienia podczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzei technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub pgEzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808:2010 [58] lub inne lepiszczallwg norm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mnigj nz 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materialtéw termoplastycznych jest ddenm® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 [27]. Dopuszsigainne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

f. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcii

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw $cieralrg) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe i spetnigie warunki WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

66. SPRZET

a. 0Ogolne wymagania dotycace spratu
OgobIne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélfid’pkt. 3.

b.  Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajych,

—  ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegce,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmmtermosami,

—  sprzt drobny.

67. TRANSPORT

a. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” [1] pkt. 4.

b.  Transport materiatdw




Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyczaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmEm.
Wypetiacz luzem powinien kByprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zambkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mee
zachodz wydzielanie wodoru i gridba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvannieszanka powinna dygabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikint@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mapat utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdwzywanych do transportu mieszanki powinny lzyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

68. WYKONANIE ROBOT

a. 0Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.

b.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowdbru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@é¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amastego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 5.




Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do bet. asfaltowego do warstwieralnej dla
ruchu KR1 [64]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartgé lepiszcza,
minimuny Brmins.s

Tablica 5. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 [64]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC11Ss
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych | ¢ 1 o ubijanie Vi
: el ’ PN-EN 12697-8 [33], min1,0
przestrzeni 2x50 uderzé D. 4 3] Vimax3,0
Wolne przestrzenie o
wypetnione g'é'g'ug'lazr;e’ PN-EN 12697-8 [33], xIEBmWS
< .
lepiszczem uaer p.5 Biminos
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 )
W mieszance 2x50 uderzé D.5 [33] VMAmini4
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody) 2x35 uderze cyklem zamraania, 0
badanie w 25°C

c.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechcamya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatiewan
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z doktadétiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie m®przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraygskata
temperatug wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesznainki mineralnej nie powinnadwyzsza

0 wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamejl w tablicy 6. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgay
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegjpdgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [64]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania guizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem
braku ré@nic w ich wigciwosciach.

d. Przygotowanie podiga

Podioze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa awica lub stara warstwdécieralna) pod warsty scieralp z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

—  ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,




— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowng@ podtwna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [66]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwino nie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwee podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtojpomiar taf 4-
metrowy lub réwnowang metody)

Klasa Element nawierzchni Maksymalna nieréwagodtaza pod
drogi warstwe scieralry [mm]
L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nagwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzeir usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj przetargow. Z podt@a powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuné.

Nierowndici podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery
usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o whiiwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna b§ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \wgdPN-EN
14188-1:2010 [60] lub PN-EN 14188-2:2010 [61] albboymi materiatami wedtug norm lub aprobat techniazh.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkie&pn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

e.  Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obeécio
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra maacelu sprawdzenie zgodieo whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow@otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowd mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi nazilwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlanalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meatakrellong w PN-EN 12697-
27:2005 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzardgimuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

f. Odcinek prébny
Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairac prébny

celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektoriiadzoru. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 /) a diugéé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralnej.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez InspekNadzoru technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

g. Pofaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspoOtpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywtedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wiizagcej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego powinno ldywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzd),t + 0,3 kg/m, przy

czym:

—  zaleca s stosowa emulsg asfaltowy,

— ilo§¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&li mieszanka ma
wigksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzyé wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesiskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.




W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranpmamontowas na rozktadarce.

h.  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstve nie maze by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza esiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgsciklm podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdisvarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Widciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grukic Wskaznik Zawartg¢ wolnych
mieszanki warstwy technologicznej [cm skant % przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%] [%(vAV)]
AC11S, KR1 3,0+50 >908 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp przetargow. W miejscach
niedostpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byroéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalgy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

69. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

a. Ogdlne zasady kontroli jakdci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdime” [1] pkt. 6.

b. Badania przed przyshpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracy
zgodndci, aprobag techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do piegi.

c. Badania w czasie robot
Uwagi ogdine
Badania dziel si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagpektora Nadzoru).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, coja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw dozaoszelnig
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defak, pojczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannéciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki naliy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie uswg.




Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Inspektor Nadzoru i zdecydowé& o

dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru nie przeprowadZzi

badania kontrolne wedtug pkt. iii.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pkt. d.ii.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

iii. Badania kontrolne
Badania kontrolne gs badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jgstawdzenie, czy jaké materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s#tadnikdw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych badéa s3 podstavy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesinspektor
Nadzoru w obecrimi Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowwa®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartg¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid®
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownasé
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzerfd
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzey
liczba prébek mee zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

iv. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decysgluyspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzeodcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

V. Badania arbitrzowe
Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione gtpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawasnych bada).
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktoére nie wykonywato bada
kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktorej niekorg§ przemawia
wynik badania.

d. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

i. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstafaltawej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

ii. Warstwa asfaltowa




1. Grubas¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12692{8® [40] oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng mogy odbiegé od projektu o wartéci podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgi sredniej wartéci grubdici warstwy z reguty nals przyjac¢ za
podstaw caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma praweoawpdza& odcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy przyjmuje sisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 n? <10
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z appéeniem, wartéé
z wiersza B odpowiednio oboaviuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje wartg¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

2. Wskaznik zagszczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni, nie ne
przekrocz¢ wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczykwdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6:2012 [32].

3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmeovykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w
tablicy 9.

4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprzetargow, z tolerangj + 0,5%.

5. Rowna¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z najestosowd metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownoweej, mierac wysokdé przéwitu w potowie dlugéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowkbpodiuwzna jest okrélona przez wart& odchylenia réwngci
(przéwitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowsm rozumie s¢ najwicksz odlegta¢ migdzy tat
a mierzom powierzchn.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z nie powinna kiywicksza nk 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidaskiechnicznych natg stosowa metod z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale wykonywa w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana rowid
poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [66].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinnac¢bwicksza ni podana w tablicy 12. Badanie wykonuje siedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wastd odchyléh rowndici poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartdici odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci poprzecznej
[mm]
L,.D Pasy ruchu <9
6. Pozostate wiciwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej

niz+5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuzne] i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj przetargow z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pendwv nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu®inno r&ni¢ sic od dokumentacji przetargowej o £ 5 cm.



Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykruszé.

70. OBMIAR ROBOT

a. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M@O ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 7.

b.  Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

71. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M@O ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjzetargow, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

72. PODSTAWA PLATNO SCI

a. 0Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng] pkt. 9.

b.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie pod&
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cc.  Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameabo6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

73. PRZEPISY ZWI AZANE

a. Specyfikacje techniczne Wykonania i Odbioru Robét Bdowlanych (STWIORB)

1. STWIORB D-M 00.00.00 Wymagania ogolne
b. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatdbw wgstijgcych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu ¢$€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3:1999 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw -- Czé¢ 1. Oznaczanie sktadu ziarnowego
- Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych swit@osci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych Seitaosci kruszyw

— Oznaczanie ksztattu ziaren za pomaskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych seitgosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskatnik ksztattu



8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych Seil@osci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku preskenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw -- Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni
- Wskanik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych seitgosci kruszyw — Ocena zawadm drobnych czstek
— Badania lekitem metylenowym

11.PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych

czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wisiieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odpoiud na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw
— Oznaczanieggtaici nasypowej i jamistei

14.PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw
— Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw
— Cz$¢ 5: Oznaczanie zawait wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw
— Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

17.PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw
— Cz$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw

— Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
19. PN-EN 1367-1:2007 Badania w&wosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych
— Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpo§ud
20.PN-EN 1367-3:2002 Badania w&wosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych
— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
21.PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie penetracji igt
22.PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury gknienia — Metoda Piécien i
Kula
23.PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej
24.PN-EN 1429:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie pozostadoi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metqmbzostatéci na sicie
25.PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychéetaosci kruszyw — Analiza chemiczna
26.PN-EN 1744-4:2008 Badania chemicznych detavosci kruszyw - Cz$¢ 4: Oznaczanie podatéfm na wo@
wypetniaczy
do mieszanek bitumicznych
27.PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe — Wagania dla asfaltow drogowych
28.PN-EN 12592:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — @zranie rozpuszczalém
29. PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — @zranie temperatury tamlivc Fraassa
30.PN-EN 12606-1:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie zawaroi parafiny -- Czs¢ 1. Metoda
destylaciji
31.PN-EN 12607-1:2009 i
PN-EN 12607-3:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie odpordoi na starzenie pod wpltywem ciepta i
powietrza
- Czs$¢ 1: Metoda RTFOT
32.PN-EN 12697-6:2012 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
- Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
33.PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
— Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni
34.PN-EN 12697-11:2012 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
- Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peury kruszywem i asfaltem
35.PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltow&letody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
- Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed
36.PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
- Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
37.PN-EN 12697-18:2007 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
- Cz$¢ 18: Splywndc¢ lepiszcza



38.
39.
40.

41.
42.
43.
44
45.
46.
47.
48.
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54.

55.
56.
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63.

64.

65.
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66.

67.

PN-EN 12697-22+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfatow- Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco

— Cz$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27:2005 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

- Cz$¢ 36: Oznaczanie grubcoi nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12846-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie wartixi pH emulsji asfaltowych
.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznyghowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczongohuchu
PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltow®@dzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lufakéw

uptynnionych lub fluksowanych - €& 1: Odzyskiwanie metedodparowania
PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowdadanie rozpadu -- €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetaim mineralnym
PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy
PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltow#'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

.PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypehpgch stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czs$¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli
PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypelpigch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie nawrotu sptystego asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie stabildoi podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13587:2010 Oznaczanie ¥davosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych matoakzciggania
PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych matddstu
wahadtowego
PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie @gliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie przyczepda emulsji bitumicznych przez
zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

.PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie energii deformacji

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe satly specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe asddy klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimeia
.PN-EN 14188-1:2010 Wypelniacze szczelin i zalewygdmwe -- Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych

na gosco

PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze szczelin i zalewygdwe -- Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych

na zimno
PN-EN ISO 2592:2008 Oznaczanie temperatury zaptgalenia -- Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zargdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutostrad z dnia 25.09.2014 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 18 listopada 2014 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiou Robét Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem STWIORB gswymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowegprzy ,Przebudowie drogi i ggu pieszo-jezdnego w Starym Lubiejewie ul.
Szkolna” — etap |.

Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowynitdaktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienieh w
punkcie 1.1

1.2. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wyréwnawczej (profilowej) z betonu asfaleye wg PN-EN 13108-1:2008 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 Btad! Nie mazna odnaleié zrodta odwotania] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minesedsfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadzi Zaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2Btad! Nie mozna
odnalezé zrodta odwotania] punkt 8.4.1.5.

Zastosowano na warsgwvigzaca z betonu asfaltowego mieszanljak tabela potikj.

Tablica 1. Stosowana mieszanka

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm

KR 1 AC16W
1 Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.3.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.3.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehoutozona na istnigicej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.3.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.3.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,téref kruszywo o uziarnieniu gtym lub niecijglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.3.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wipay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.3.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDiM [63].

1.3.9. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.3.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.3.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.3.13.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skltadaei wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaigzielnie).

1.3.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.3.15.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnet.pk4.

1.3.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aicej

D - gorny wymiar sita (przy okgé&aniu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okégniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),



TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produtere dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),

1.4. Ogoblne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganialog6[1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycace materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27]. Rodzagta@asowanego lepiszcza asfaltowego podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Zastosowane lepiszcze asfaltowe dotwansyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
KR1 AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wgEMNN12591:2010 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P > badania 50/70
1 2 3 5
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 [21] 780+
2 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427:2009 [22] 46+54
Temperatura zaptonu, R )
nie mniej ni C PN-EN ISO 2592:2008 [61] 230
4 | Zawartgé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592:2009 [28] 99
nie mniej ni.
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1:2009 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po .
starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426:2009 [21] 50
7 | Temperatura ngknienia po R .
starzeniu, nie mniej pi C PN-EN 1427:2009 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawart@c¢ parafiny, .
nie wiecej ni % PN-EN 12606-1:2009 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia po R .
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427:20009 [22] 9
10 | Temperatura tamlivéai R .
Fraassa, nie wiej niz C PN-EN 12593:2009 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wjzacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 [44] i WT-1

Kruszywa 2014 Btad! Nie mazna odnalezé zrédta odwotania], obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdiswymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablic®, 8,0, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceadi. Podtee sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrposlbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyiny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepmm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni

przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woadlgiezy



dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseyepiszcze wartd przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia podczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzei technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

¢) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,

d) emulsg asfaltovy wedtug PN-EN 13808:2010 [58] lub inne lepiszczallwg norm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mnigj nz 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materialtéw termoplastycznych jest ddenm® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia  kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN  12591:2010 [27].




Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcii

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowd kationowe emulsje asfaltowe, spetacg warunki WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBcBtad! Nie mozna odnaleré zrodta odwotanial.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakow@a i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycace spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng]’ pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegce,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolimmtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagadgolne” [1] pkt. 4.

4.2, Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyczaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmEem.
Wypetiacz luzem powinien kByprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zambkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mee
zachodzt wydzielanie wodoru i gridba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozié na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanieszanka powinna bygabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikint@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mapat utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdéwzywanych do transportu mieszanki powinny lzyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” [1] pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca dostarczy Inspektorowdbru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amastego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 5, 6.




Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyrownawczej, dla ruchu KRB}ad! Nie mozna odnaleré zrodta odwotanial

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLEW
KR1
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
ZawartG¢ lepiszcza,
minimun Brmind.s

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigcej, dla ruchu KR1 Btad! Nie
mozna odnalei¢ zrodta odwotania]

Warunki
I zag:szczania wg . . .
Wiasciwosé PN-EN 13108- Metoda i warunki badania AC16W
20:2008 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x5Q0  pN-EN 12697-8:2005 [33], Vimin 3,0
przestrzeni uderzé p. 4 Vimax 6,0
Wolne przestrzeni¢ C.1.2,ubijanie, 2x50  pN-EN 12697-8:2005 [33], VFBrin 60
wypetnione lepiszczem uderzé p.5 VFBmin 80
Zawartaé wolnych N
przestrzeni w  mieszande" 2 UPIanie, x50 pN-EN 12697-8:2005 [33], VMAin 14
; ; uderzé 5

mineralnej p-

PN-EN 12697-12:2008 [35],
Odpornd¢ na dziatanie] C.1.1,ubijanie, 2x35  przechowywanie w 40°C z
wody uderzeé jednym cyklem zameania,® ITSRo

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechcamya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatiewan
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z doktadétig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie m®przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyakata temperateirwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmejl w tablicy 6. W tej tablicy najisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a napgga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpadnio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki ABHd! Nie mozna odnaleié¢ zrodta odwotania]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania euizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem
braku ré@nic w ich wigciwosciach.



5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa) pod warsgwvigzagca z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

D oceny nierdwngxi nalery przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaio
2014 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnopodiwzna jest okrdona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Jezeli nierébwndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nagwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzeir usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektovs. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtga powinna b§ w

ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Pofaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspoOtpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywtedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zgoiem kolejnej warstwy z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,% + 0,7 kg/m, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg asfaltowy

— ilo§¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&i mieszanka ma
wigksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzyé wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
kolejnej warstwy uszczelni

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesiskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wgdzenia te naley zabezpieczy

przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranpmamontowas na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.5.
Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstve nie mae by¢ nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinign bgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza esiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V >ni8).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgsck2m podczas wykonywania warstwyagicej lub

wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét w czasie robot

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdisvarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHdciwosci warstwy AC

Projektowana grukio Wskanik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Skanik przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] zag;ﬁ;:]:zema [Y6(vIV)]
AC16W, KR1 5,0 >98 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp przetargow. W miejscach
niedostpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byroéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. _Ogolne zasady kontroli jakdci robét
Ogoblne zasady kontroli jakci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdime” [1] pkt. 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnakiem budowlanym B, certyfikat zgoditg deklarac}
zgodndci, aprobag techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtow i

- ew. wykond@ wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do piegi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzig sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagpektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, coja

materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw dozaoszelnig

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defak, pojczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannéciag i w wymaganym

zakresie. Wyniki naliy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,

ich przyczyny nalgy niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inspektorowi Nadzoru na jegmdanie. Inspektor Nadzoru e

zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie b@d&/ykonawcy. W razie zastrzea Inspektor Nadzoru nmie

przeprowadz badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13:2005 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jgstawdzenie, czy jaké materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sbttadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczetigp.) oraz

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych badéa s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsinspektor

Nadzoru w obecri@i Wykonawcy. Badania odbywajsie réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawartd¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Ggstas¢ i zawartdé wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zagszczenid®

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | ROownai¢

2.4 | Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 | Zawartg¢ wolnych przestrzer®




2.6 | Wiaciwosci przeciwpglizgowe

3) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 rA nawierzchni jedna prébka;
razie potrzeby liczba prébek i zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decygluyspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzeodcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione ytpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawasnych bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstafaltawej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1Grubds¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269285 [40] oraz ilé&¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng mog odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly nale przyja¢ za
podstaw caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma praweoawpza& odcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubdc¢ warstwy przyjmuje sisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku ¢gciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni: 6000 nd <10
lub
B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <15
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest uktadana z apodeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboruje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni, nie me
przekrocz¢ wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczykeidego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6:2012 [32].

6.4.2.3Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 9.

6.4.2.4Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprzetargow, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5R6wnaG¢ podiuzna i poprzeczna
Do oceny rownéci podtuwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelety stosowa metod
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w



potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#b podtuzna jest okrdona w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéadaogi publiczne [62].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyaltety stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar nalg
wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazéhgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana rowni& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [62].

6.4.2.6Pozostate wiciwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 krmzélej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5cm.

Rz¢dne wysokséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z
dokumentacj przetargow z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padianie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@einno r@ni¢ si¢ od dokumentacji przetargowej o £ 5 cm.
Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30@O ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30@O ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjzetargow, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegltug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— oczyszczenie i skropienie pod&

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzei obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towayszacych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabo6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.




10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Specyfikacije techniczne wykonania i odbioru robét bdowlanych (STWIORB)
1. STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2.Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatdbw wgstijgcych w niniejszej

STWIORB)

2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu ¢$€2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych setaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw -- Czé¢ 1. Oznaczanie sktadu ziarnowego
- Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznychseitgosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci
7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych seitgosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskatnik ksztattu
8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych Seil@osci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdantamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw -- Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni
- Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych saitgosci kruszyw — Ocena zawadm drobnych czstek
— Badania lekitem metylenowym
11.PN-EN 933-1:20120 Badania geometrycznychseit@osci kruszyw — Cegs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych

czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wisiieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odpoiud na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw
— Oznaczanieggtasci nasypowej i jamistei

14.PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw
— Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw
— Cz$¢ 5: Oznaczanie zawait wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw
—Cz4¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

17.PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw
— Cz$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw

— Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
19. PN-EN 1367-1:2007 Badania w&wosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych
— Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpo§ud
20.PN-EN 1367-3:2002 Badania w&wosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych
— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
21.PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie penetracji igt
22.PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury gknienia — Metoda Piécien i
Kula
23.PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej
24.PN-EN 1429:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie pozostadoi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaldci podczas magazynowania mejqmbzostatéci na sicie
25.PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychéetaosci kruszyw — Analiza chemiczna
26.PN-EN 1744-4:2008 Badania chemicznych Setavosci kruszyw
- Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém na wod wypetniaczy do mieszanek bitumicznych
27.PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe — Wagania dla asfaltdw drogowych
28.PN-EN 12592:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — @zzanie rozpuszczalém
29. PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — @zranie temperatury tamlici Fraassa
30.PN-EN 12606-1:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie zawadoi parafiny -- Czs¢ 1. Metoda
destylaciji
31.PN-EN 12607-1:2009
i
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PN-EN 12607-3:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie odpordoi na starzenie pod wpltywem ciepta i
powietrza

- Cz$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12697-6:2012 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

- Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11:2012 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

- Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peury kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

- Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed
PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

- Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-18:2007 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

- Cz$¢ 18: Splywndc¢ lepiszcza
PN-EN 12697-22+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfatow- Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych nagaco — Czsc¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27:2005 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

- Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12846-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie czasu wyplywu legkiomierzem
wyptywowym

- Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe
PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie wartixi pH emulsji asfaltowych
.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczongohuchu
PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltow®dzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych Isfaléw

uptynnionych lub fluksowanych -- €& 1: Odzyskiwanie metadodparowania
PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowdadanie rozpadu -- €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetaim mineralnym
PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltovi&ymagania — C&¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

.PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypehpgch stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Cz$¢ 1: Badanie metagPieicienia i Kuli
PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypelpigh stosowanych do mieszanek bitumicznych €3€2:
Liczba bitumiczna
PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie nawrotu sptystego asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie stabildoi podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13587:2010 Oznaczanie ¥davosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych meatoakzciggania
PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych matddstu
wahadtowego
PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n&@zanie aigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie przyczepda emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie energii deformaciji

.PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe satly specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59.

PN-EN 14188-1:2010 Wypelniacze szczelin i zalewggdmwe -- Czs¢ 1. Wymagania wobec zalew drogowych
na gosco

PN-EN 14188-2:2010 Wypeltniacze szczelin i zalewggdmwe -- Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

PN-EN ISO 2592:2008 Oznaczanie temperatury zaptgalenia -- Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne




11.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zargdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutostrad z dnia 25.09.2014 r.

12.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 18 listopada 2014 r.

13. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

13.1.Inne dokumenty
62. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)
63. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaejthnicznej (SST) gs wymagania dotyexe
wykonania i odbioru oznakowania pionowegy ,Przebudowie drogi i ggu pieszo-jezdnego w Starym
Lubiejewie ul. Szkolna” — etap |I.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbdtowa specyfikacja techniczna cstéanpodstaw do sporzdzenia cesci
technicznej istotnych warunkéw zaméwienia publigm®&a wykonanie robot przebudowy drogitygh w
dokumentacji projektowej i opisanych szczego6towaloaodzaju i iléci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zeanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@swego na drogach, w postaci:
e znakdw ostrzegawczych,
e znakow zakazu i nakazu,
e znakdéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lalblicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzgtdrego umieszczana jest §éeznaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €x¢ znaku, stigca do podania téei znaku. Lico znaku mie@ by wykonane
jako malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzmdy¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).

1.4.6.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagasizczegdtowe” pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczego6towe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgélmve”
pkt 1.5.



2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowarnowego wedtug zasad niniejszej ST s

2.1. Znaki i tablice drogowe — pokryte folia Il ggacji, w ilgiciach zgodnych z przedmiarem robét.
Powyzsze znaki musgposiadé Certyfikat Bezpiecagstwa (znak B) nadany przez uprawniona jedrpstk
2.2. Rury stalowe (St. 3 SXJ. 50 mm, ocynkowane do wykonania konstrukcji wsggch dla znakow
drogowych), wymagania wedtug PN-H-74219.
2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakéw iitatffogowych.
2.4. Piasek na podsypke piaskowa pod fundamentstkdkeji wsporczych.
2.5. Beton klasy C12/15 na fundamenty konstruksjp@rczych znakow i tablic drogowych wymagania
wedtug PN-B-06250.
2.6. Materialy do montas znakow

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sola elementow
konstrukcji wsporczych znakow jadtuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

3. SPRZET

Roboty zwizane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania piogowmog by¢ wykonane ¢cznie lub
przy wyciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspekadaoru. Przygczeniu
stalowych elementéw konstrukcji wsporczych tabliogbwych. Wykonawca powinien dysponawsprawna
spawarka elektryczna. Roboty ziemne gza@ine z ustawieniem oznakowania pionowegarmaowykong

recznie lub przy gyciu dowolnego spetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektmaoru.

4. TRANSPORT

4.1. Szczeg6towe wymagania dotygze transportu

Szczeg6lowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
szczegO6towe” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw do pionowego oznakowanidrog

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w spos6b uniettiwiajacy ich przesuwanie giw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegotowe zasady wykonywania robot

Szczego6towe zasady wykonywania robét podano w B$1-00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:
» lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
e wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovy.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piegowpowinien b§ dostosowany do
gkebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfpwz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z
dokumentagj projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana
byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenidwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe



Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie guzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tergopowierzchnia prefabrykatu powinnatby
réwna z powierzchgipobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.1. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakétablic drogowych z betonu klasy B 15.
Zwr6ci¢c uwag: na odpowiednie zagzczenie betonu w fundamencie.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wugsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagjionows i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
3) odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
4) odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,
5) odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku
zgodnie z Instrukgjo znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi bbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoibwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukojvsporcz musi umadaliwia¢,
przy wyciu odpowiednich naerlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddes uytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozyczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§weetry integralné¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegoléw - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nigersk od niej
odlgczat w sposéb powodygy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkoel.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey peilry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego #ytkowania, przy czym wpltywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz 2da konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionowy
zZ:
h) nazwg, marlg fabryczrny lub innym oznaczeniem urawiaj acym identyfikacg wytwércy lub dostawcy,
i) day produkcji,
i) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
k) day ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierata rownie¢ miesic i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maiday¢ wykonane w sposéb trwaly i wyray, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakoi robot

Szczeg6towe zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
szczegO6towe” pkt 6.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Kontrola w czasie wykonywania robot



W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
6) zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentggjojektovy (lokalizacja, wymiary,
wysokai¢ zamocowania znakéw),
7) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punke®,
8) poprawnd¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robét
Szczegotowe zasady obmiaru robét podano w SST @BN0.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
e szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych,
e szt. (sztuka) stupkow z rur stalowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegotowe zasady odbioru roboét

Szczego6towe zasady odbioru robét podano w SST 06MO.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i bad@jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczego6towe ustalenia dotyce podstawy platrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
szczegotowe” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e wykonanie fundamentéw
» dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczyéhplsdw stalowych),
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
* przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikecjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne opraw$wietlenia zewgtrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korgpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogolnego zastosowania



10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24,
25.

26.

27.
10.2. Inne dokumenty

)

PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Rury stalowe bez szwgggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa 0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
Stal niestopowa do utwardzania paefmiowego i ulepszania cieplnego.

Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaat@wniki réwnoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéw nasnych
Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat

wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot@ do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlig® zlagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgiona
podstawie ogidzin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnendgania i badania

Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. ¢®y i elektrody ze stopow stellitowych i ¢y z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyani

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Is&dy stosowania znakow i yozen
bezpieczastwa ruchu. Zal. nr 1 do zaidzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



