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1. WSTEP

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiot i zakres opracowania Specyfikacji Technicznej (ST) dotyczy wykonania i odbioru
robét przy rozbudowie stacji wodociaggowej we wsi Stara Grabownica gm. Ostréw Maz. ST
stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych na wykonanie powyzszych
robét. Roboty przy przebudowie stacji wodociggowej obejmuja branze sanitarng, budowlang
i elektryczna.

2. Wymagania ogélne

2.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢:

Specyfikacje Techniczng wykonania i odbioru robot

- Przedmiar robét

- Dokumentacj¢ Techniczng

Wykonawca ma réwniez prawo wgladu do Projektu budowlanego stacji wodociaggowej we
wsi Stara Grabownica gm. Ostrow Mazowiecka, w siedzibie Zamawiajacego.

Wykonawcy, po przyznaniu mu Kontraktu, przekazane zostang przez Zamawiajacego
nastgpujace Dokumentacje Projektowe:

- Projekt budowlany stacji wodociaggowej — branza budowlana

- Projekt budowlany stacji wodociagowej — branza technologiczno-instalacyjna

- Projekt budowlany stacji wodociggowej — branza elektryczna

2.2. Zgodno$é robét z Dokumentacjg Projektowy i ST oraz wykonawstwem
Dokumentacja Projektowa, ST oraz inne dokumenty przekazane Wykonawcy stanowia czes$é
Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich s3 obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzysta¢c bledow Ilub opuszczeh w Dokumentach Kontraktowych. W przypadku
rozbieznosci pomiedzy opisami Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Technicznej
pierwszenstwo posiadaja zapisy Dokumentacji Techniczne;.

W przypadku rozbieznosci opis wymiar6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowg i ST. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda zgodne z DP lub ST i
wplynie to na niezadowalajacq jakos¢ wykonanej roboty, to takie materialy i roboty beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a ponowne ich wykonanie obciagzy Wykonawce.

Ukliad technologiczno — instalacyjny musi by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie urzgdzen zamiennych, zastrzegajac sobie prawo
do oceny réwnowaznosci tych urzgdzein. Udowodnienie réwnowaznosci tych urzgdzen
spoczywa na oferencie (patrz pkt 4.8)

W celu dokonania oceny technicznej urzgdzen zamiennych, zamawiajgcy moze
skorzystaé z opinii ekspertow.

Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii SUW,
muszg byé udokumentowane obliczeniami i szczegélowymi rysunkami technicznymi,
kartami katalogowymi urzgdzei zamiennych oraz wykazaniem si¢ dostawcy zestawow
technologicznych posiadaniem hali produkcyjnej, kwalifikowanej kadry pracowniczej i
parku maszynowego do obrobki stali szlachetnej oraz wlasnego serwisu.
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Powyzsze zmiany muszg by¢ wyszczegblnione w ofercie z propozycja urzgdzen
zamiennych w stosunku do proponowanych w dokumentacji projektowej,
przykladowych urzgdzen o wysokiej jakosci.

Dla zapewnienia wysokiej jakoSci wykonania inwestycji, wszystkie zestawy
technologiczne, nalezy wykona¢ w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej
producenta.

Na budowie dopuszcza si¢ wylgcznie montaz zestawoéw technologicznych i wykonanie
rurociggéw migedzy obiektowych.

W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w przypadku awarii jak i zapewnienia
odpowiedniej obslugi gwarancyjnej i pogwarancyjnej, producent zestawow
technologicznych powinien udokumentowaé posiadanie wlasnej sieci serwisowe;j.
Reakcja serwisu w przypadku awarii nie powinna by¢ dluzsza niz 8 godzin.

2.3. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy oraz Dokumentacj¢ Projektowa i ST.

2.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zorganizowania i zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji Kontraktu. Przyjmuje si¢, ze koszty te sa wiaczone w ceng Kontraktu.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego oraz przepisdw ochrony przeciw pozarowe;.

2.5. Materialy i sprzet do realizacji robot

Materialy stosowane do budowy wodociagu, majace bezposredni kontakt z woda do picia,
winny posiadaé atesty zdrowotne odpowiednich wladz sanitarnych. Ponadto na podstawie
artykutu 10 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07. 1994 r. oraz Ustawy o Badaniach i
Certyfikacji z dnia 03.04.1993 r. i Zarzadzeniami wykonawczymi do tych ustaw, na wyroby
przemystowe i budowlane zastosowane przy budowie wymagane sa certyfikaty.

Sprzet uzywany przy budowie musi by¢ sprawny technicznie. Potwierdzenie tej sprawnosci
jest wymagane w dokumentach tego sprzetu. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania
takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.
W przypadku braku ustalen co do typéw sprzetu w Dokumentach Kontraktowych, sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien by¢ akceptowany przez Menadzera Projektu.

2.6. Stosowanie si¢ Wykonawcy do przepisow prawa

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami
i bedzie odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robot. Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢
majq materialy i sprzet oraz roboty beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania.
Wykonawca bedzie przestrzega¢é praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowal Menadzera Projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wykonawce obowigzuje 3-letni okres regkojmii od terminu zakonczenia inwestycji.

2.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi i kable. Wykonawca uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji o lokalizacji i sposobie ich
zabezpieczenia w czasie realizacji robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Menadzera Projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadal za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzenia podziemne podczas robét.

Ponadto Wykonawca przed wejéciem na grunt zapewni wilasciwg i z odpowiednim
wyprzedzeniem informacjg¢ dla wiascicieli dziatek, na ktorych beda realizowane roboty.

2.8. Zaplecze budowy

2.8.1 Lokalizacja zaplecza budowy

Glowne zaplecze budowy stanowi teren, na ktorej zlokalizowana bedzie stacja uzdatniania
wody we wsi Stara Grabownica na dziatkach nr 427/2, 428/2 stanowiacych wiasno$¢ Przeds.
Ustug Komunalnych i Rolniczych Ps. z 0.0. w Ostrowi Mazowieckie;.

2.8.2. Charakterystyka terenu zaplecza budowy

Zaplecze budowy zlokalizowane jest bezposrednio na dziatkach: nr 427/21 428/2.

Dojazd na teren stacji, z drogi gminnej dz. nr 318 i 367, przechodzacej bezposrednio przy
terenie projektowanej SUW.

Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng odbywaé si¢ bedzie, przy pomocy linii nn,
wyprowadzonej ze zigcza pomiarowo kablowego zlokalizowanego tuz przy terenie proj. stacji
uzdatniania wody.

Zaopatrzenie w wodg - z istniejacych ujec studziennych, za pomoca pomp giebinowych.
Teren zaplecza to dziatki SUW.

2.9. Tablice informacyjne

2.9.1. Tablice na czas budowy

Wykonawca w ramach Kontraktu zobowigzany jest wykona¢, ustawi¢ i utrzyma¢ tablice
informacyjne na czas wykonywania robot. Tablica informacyjna powinna spetnia¢
nastgpujace wymagania: ‘

e wymiary nie mniej niz 2,40 x 2,40m.,

e litery czarne na biatym tle,

Czgé¢ tablicy dla Unii Europejskiej powinna:

- zajmowac 25% calej powierzchni tablicy,

- zawiera¢ logo Unii Europejskiej,

litery uzyte do opisu udziatu pomocy Unii Europejskiej powinny by¢ tej samej wielkosci co
litery dotyczace udzialu innych instytucji, tablica powinna zawiera¢ tres¢ informujacg o
udziale finansowym Unii Europejskiej i rzadu Polski, nazwe jednostki realizujacej roboty,
jednostke sprawujaca nadzor i zarzadzanie oraz Wykonawcy.

Przyktadowg forme tablicy pokazano nizej:
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Stacja uzdatniania wody - Stara Grabownica gm. Ostréw Mazowiecka

FINANSOWANY PRZEZ:
UNIE EUROPEJSKA SSS—— 1 ] (¢
Przeds.Uslug Komunalnych i Rolniczych Sp.zo.0. .......... .. EURO
JEDNOSTKA REALIZUJACA:
NADZOR I ZARZADZANIE:
WYKONAWCA:

Szczegbly wykonania tej tablicy uzgodni Wykonawca z Instytucja Kontraktujaca.
Tablica informacyjna dotyczaca budowy winna by¢ wykonana wedlug obowiazujacych
przepisoOw prawa budowlanego.

2.9.2. Tablica pamigtkowa

Po zakonczeniu budowy Wykonawca wykona i zamontuje w widocznym miejscu na Scianie
budynku stacji wodociagowej tablice pamiatkowa. Wymiary, tre$¢ i material tablicy okresli
Instytucja Kontraktujaca.

2.10. Dokumenty i czynnosci wymagane od Wykonawcy

2.10.1. Przed rozpoczgciem robot
harmonogram robot,
harmonogram pracy sprzgtu,
plan zaplecza budowy,
program bezpieczenstwa,
uzgodnienia niezbedne do rozpoczecia robot wynikajace z odpowiednich przepisow (na
przykiad wejscie w pas drogowy)

2.10.2. W czasie trwania robét
obstuga geodezyjna,
rysunki wykonawcze
uzgodnienia (na przykiad z Urzedem Dozoru Technicznego),
aprobata materiatow,
raporty z kontroli, prob i odbiorow,
tygodniowe /miesigczne raporty uzgodnione z Menadzerem Projektu.

2.10.3. Po zakonczeniu robét
inwentaryzacja powykonawcza, rysunki powykonawcze
proby wody,
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$wiadectwa odbioru wstgpnego,
$wiadectwa odbioru koncowego.

2.11. Cykl realizacji
Zakonczenie wykonania calosci robot przewiduje si¢ na koniec - 09.2014 r.

IL. ROBOTY BUDOWLANE

3. Budynek stacji uzdatniania wody — branza architektoniczno-konstrukcyjna
Projektowany budynek stacji uzdatniania wody przeznaczony jest do poboru i dostarczania
wody konsumpcyjnej dla potrzeb ludnosci.

Budynek przeznaczony jest do ciaglego uzytkowania.

Oprocz budynku SUW na dzialce przewidziano urzadzenia towarzyszace technologii oraz
elementy zagospodarowania terenu.

3.1. Zakres robét objetych ST
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt budowlano-montazowych do wykonania.

3.1.2. Wykonanie robét budowlano-montazowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatoéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowq, wymaganiami ST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za stosowane metody wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenia wysokosci
wszystkich elementoéw robét, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inwestora.

3.1.3. Kontrola jakosci robét

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inwestora program
zapewnienia jakosci robot tj. sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
oraz plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz innymi ustaleniami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow.

Inwestor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet posiadaja wazng legalizacjg.

Przedstawiciel Inwestora moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych.

Wszystkie roboty budowlane prowadzi¢ pod fachowym nadzorem zgodnie z przedmiotowymi
normami, ktérych wykaz zawiera Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i
Administracji z dn. 04.03.1999r (Dz. U. Nr 22, poz. 209) oraz w oparciu o plan
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia, sporzadzony zgodnie z ustawa Prawo Budowlane
(Dziennik Ustaw Nr129, poz. 1439, z 2001r) i Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
27.08.2002r (Dz. U. Nr 151, poz. 1256 z 2002r.)
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3.1.4. Dokumenty budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce, w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisani
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonala wpisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Przedstawiciela Inwestora.
Pozostate dokumenty budowy:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Wszystkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora
Nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

3.1.5. Odbiér robét
Roboty budowlane podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czegsciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér tych robét
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postgpu robot.

Gotowo$¢ danej czeéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot i dokonuje sig
go wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor
Nadzoru.

Odbior ostateczny robét polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy, sporzadzajac protokot odbioru ostatecznego robédt wg.
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego robot Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace
dokumenty:

- Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- Specyfikacje Techniczne ,

- Recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy (oryginaly),

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow,

- Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentow odbioru,

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np.: przetozenie linii
energetycznej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku gdy wg. Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych wyzej — ,,Odbior ostateczny robot”.

3.1.6. Specyfikacja wykonania robét — branza architektoniczno-konstrukcyjna
Niniejsza specyfikacja okresla zasady wykonania rob6t budowlanych zwigzanych z
wykonaniem budynku stacji uzdatniania wody, fundamentéw zelbetowych pod zbiorniki
wyréwnawcze wody i zbiornika na $cieki sanitarne i studzienke neutralizacyjng oraz
zagospodarowaniem terenu.

3.1.6.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych (wykopoéw) pod tawy fundamentowe
projektowanego budynku stacji uzdatniania wody i pozostalych elementoéw przedsigwzigcia
nalezy:

1). ogrodzi¢ teren budowy i zamontowac¢ tablicg informacyjna o inwestycji;

2). wszystkie prace na budowie wykonywa¢ z zachowaniem szczeg6lnych srodkow
ostroznosci, zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz przepisami BHP.

3.1.6.2. Zdjgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pozZniejszego uzycia przy
zakladaniu trawnika i porzagdkowaniu zagospodarowania terenu.

Sprzet: rowniarki, spycharki lub fopaty i szpadle do wykonania robo6t recznie, w miejscach
gdzie prawidlowe wykonanie rob6t sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
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Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usunigcia humusu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

3.1.6.3. Roboty ziemne

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy budynku stacji uzdatniania wody, zbiornikéw wyréwnawczych wody oraz
odstojnika popluczyn i obejmuja wykonanie wykopow.

Grunty uzyskane z wykopéw powinny by¢ w maksymalny sposob wykorzystane do budowy
zasypek, obsypek 1 wyréwnania.

3.1.6.4. Wykopy pod budynek stacji uzdatniania wody

Metoda wykonania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich
robot oraz szybko zasypac. Przy rozkopach nachylenie skarp powinno si¢ wykonywaé 1: 0,71.
Wykopy pod budowg przy glebokosci do 1,5m lub wykopy o $cianach pionowych nalezy
wykonywa¢ wg PN-68/B-06050 [67].

W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego nachylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu swobodng przestrzen na prace ludzi pomigdzy
zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli.
Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie
mniej niz 0,80 m. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokiadnoscig do 2 cm i nie
powinno by¢ przekopane ponizej projektowanego poziomu. Odklad ziemi nie powinien
stanowi¢ przeszkody w wykonaniu budowli. Ziemia z wykopu powinna by¢ odlozona wzdhz
gomej krawedzi wykopu w odleglosci przynajmniej 1,0 m., druga strona wykopu powinna
by¢ wolna i dostgpna dla transportu materialow i komunikacji. Metoda wykonania rob6t
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinna by¢ dostosowana do glebokosci robot wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu do robét ziemnych.

3.1.6.5. Zasypanie wykopow i obsypanie
Po wykonaniu budowli i sprawdzeniu jej przez Zamawiajgcego mozna przystapi¢ do
zasypywania wykopow za $ciany budowli (sposob zasypywania nie powinien spowodowac
uszkodzenia ulozonej izolacji pionowej). Uzyty grunt do zasypki, lub obsypki winien by¢
bez grud i kamieni, mineralny, sypki albo drobno lub $rednioziarnisty

wg PN-72/8932-01 [71]. Grunt zasypowy i obsypowy powinien by¢ zageszczony ubijakiem,
warstwami co 0,30 m. recznie lub mechanicznie do wspolczynnika 0,95, gorna warstwa
grubosci 0,20 m. do wspotczynnika 0,98.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntu ( koparki, spycharki)

e jednoczesnego wydobywania i przenoszenia gruntu ( spycharki)

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, skrzyniowe)

e sprzetu zageszczajacego (ubijaki, wibratory, walce)

3.1.6.6. Wykonanie roboét

3.1.6.6.1. Zasady prowadzenia robét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw obcigza Wykonawce.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Zamawiajacego

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Zamawiajacy dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci ~0,5 m
powyzej projektowanych rzednych robé6t ziemnych.

3.1.6.6.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia 0,95

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nalezy je dogesci¢ do wartosci
0,97. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Zamawiajacego.

3.1.6.6.2.1. Warunki terenowe i gruntowe:

Warunki gruntowe przyj¢to na podstawie:

Opinii geotechnicznej do projektu stacji uzdatniania wody w Starej Grabownicy

(dz. nr 427/2, 428/2, 428/3), opracowanej przez ,,DAGEO” Andrzej Drazek, we wrzesniu
2014 r.

1/. Lawy fundamentowe budynku stacji uzdatniania wody zaprojektowano z betonu B20,
posadowione na gruncie nosnym , rodzimym zbudowanym z piaskow srednich i drobnych.
Na gruntach tych mozliwe jest bezposrednie posadowienie budynku stacji wodociagowej —
patrz otwor geotechniczny Nr 11 Nr 2 — Opinia geotechniczna.

Parametry tych gruntow sa nastgpujace:

- stopien zageszczenia Ipn=0,5

- ciezar objetosciowy y = 1,65 t/m’
- kat tarcia wewngtrznego o =30,5°

- spojnosc c=18 kPa

- edomertyczny modut $cisliwosci Mo = 65 MPa

2/. Fundament pod zbiornik wody zaprojektowano z betonu B25, posadowiony na gruncie
no$nym, rodzimym, tj. na piaskach drobnych i $rednich w stanie $redniozageszczonym.
Grunty te umozliwiajg bezposrednie posadowienie zbiornikow na wode¢ — patrz otwor
geotechniczny Nr 1 i Nr 2 — dokumentacja geotechniczna.

Parametry tych gruntéw sg nastgpujace:

- stopien zaggszczenia Ip=0,5

- cigzar objetosciowy ¥ = 1,65 t/m’ grunty mato wilgot.
- kat tarcia wewnetrznego o =30,5°

- modut scisliwosci Mo = 65 MPa

Woda gruntowa nie wystapi w wykopach.
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W przypadku napotkania w podiozu gruntowym - w czasie wykonywania wykopow taw
fundamentowych i fundamentu pod zbiornik wody - wystgpowania w poziomie posadowienia
i glebiej, gruntow nasypowych, nienosnych, bardzo scisliwych, torfiastych, humusowych,
nalezy je wybra¢ do gruntéw nosnych rodzimych a wolng przestrzen wypetni¢ piaskiem
grubym lub pospétka, ukiadajac warstwami grubosci 15 cm kazda, z jednoczesnym
polewaniem woda i mechanicznym zageszczaniem kazdej warstwy.

Roboty budowlane przy wykonywaniu fundamentow budynku stacji oraz zbiornika
wyréwnawczego beda realizowane w warunkach normalnej wilgotnosci.

Przed wykonaniem fundamentéw grunt w wykopach musi by¢ odebrany przez
Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru — wpisem do Dziennika Budowy.

3.1.6.6.3. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz + 10cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych
nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna giebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa.

3.1.6.6.4. Kontrola jakosci robét i odbiér

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w projekcie budowlano - wykonawczym.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwro6ci€ na:

odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadno$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w ST
Odbiér robét ziemnych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych rob6t wedtug zasad
podanych w PN-68/B-06050 [67].

3.1.7. Roboty budowlano — montazowe budynku stacji uzdatniania wody

3.1.7.1. Lawy i $ciany fundamentowe

}awy fundamentowe zaprojektowano w postaci taw zelbetowych o szerokosci 55cm,
zaglebione 1,0 m od poziomu terenu. Lawy wykona z betonu B20 zbrojone podiuznie dolem
i gora po 2912 ze stali A - IIIN RB500W oraz strzemiona $6 co 25 cm — stal A-I St3SX,
na podtozu wyréwnanym 10cm warstwa betonu B10.

Lawy fundamentowe pod $ciankami dzialowymi o szerokosci odpowiednio 24cm i 12cm —
zbrojone j.w.

Mury fundamentowe gr. 24 cm z bloczkéw betonowych B15 na zaprawie cementowej ,M8” z
ociepleniem ze styropianu gr. 6 cm.

Pod éciankami dzialowymi mury fundamentowe gr. 24 cm i 12 cm.

Fundament pod filtry oraz aerator: wykona¢ z betonu B12,5 zbrojony krzyzowo dolem i gora
ze stali $12 co 20 cm, stal A - IIIN RB500W.

Fundament posadowié na betonie B10, ktéry wykona¢ do glebokosci gruntu no$nego, lub
alternatywnie wypelni¢ piaskiem grubym, ukladanym warstwami 15 cm, mechanicznie
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zageszczanym. Fundament dylatowac szczeling 1,5 cm od pozostatych warstw
posadzkowych. Powstatg szczeling wypelni¢ kitem asfaltowym.

Przed wejSciem do hali technologicznej wykona¢ pochylnie z betonu B15,

na podiozu z chudego betonu B7,5 — gr. 20 cm.

Przed wejsciem do hali technologicznej wykonaé¢ pochylnie z betonu B15 na podiozu z
chudego betonu.B7,5 gr. 20 cm.

Projektowana rzedna poziomu posadzki: -"0,00=112,95 m npm
Projektowana rzedna terenu przy budynku SW: -0,25=112,70 m npm

Strefa przemarzania wynosi 1,0 m ppt.

Prace ziemne i fundamentowe wykonywa¢ w okresach suchych, grunty nalezy chroni¢ przed
zniszczeniem ich struktury przez wody z opadow atmosferycznych.
Lawy i §ciany fundamentowe wykonywa¢ zgodnie z normg PN-88/B- 06250 [43] .

3.1.7.2. Sciany zewnetrzne i nadproza

Sciany zewnetrzne budynku gr. 25 cm + 15 cm, wykona¢ z pustakéw szczelinowych U-220
(o wymiarach 188x250x220 mm), na zaprawie cementowo — wapiennej ,,M5”, z ociepleniem
ze styropianu PS-E FS 15 grubosci 15 cm.

Styropian uktada¢ metoda ,,lekko mokrg”, zgodnie z wytycznymi technicznymi.

Nadproza nad otworami wykona¢ jako prefabrykowane z typowych belek L-19. Nadproza
ociepli¢ styropianem gr. 15 cm jak $ciany.

Sciany w naroznikach taczy¢ na zasadzie wigzania cegiel.

Pustaki uklada¢ na zasadzie sztuki murarskiej w oparciu o PN-68/B-10020 [42] — Roboty
murowe z cegly.

3.1.7.3. Wieniec budynku

Na $cianach wykona¢ w poziomie stropodachu wieniec zelbetowy.

Wieniec wykonac z betonu B15 zbrojony podiuznie dotem i gora po 3¢12 ze stali A - ITIN
RB500W oraz strzemiona ¢6 co 25 cm — stal A-I St3SX.

3.1.7.4. Stropodach

Zaprojektowano stropodach jednospadowy o spadku 6% pokryty samonosng (czesciowo)
plyta warstwowa np. typu sandwich RAL 7035, na platwi stalowe;.

- platew stalowa IPE 160

- belka stalowa IPE200

Warstwy stropodachu:

- plyta warstwowa np.

- platew stalowa IPE160

- belka stalowa IPE200

Deskowanie na krokwiach gr. 25mm

3.1.7.5. Wentylacja budynku

Komin wentylacyjny murowany z cegly ceramicznej peinej palonej o wytrzymatosci 15MPa,
na zaprawie cementowo-wapienne;j.

Pokrycie komina czapka betonowg gr. S5cm (zbrojenie konstrukcyjne) na warstwie papy.

Na trzonie kominowym (0znaczonym na rzucie dachu) zamontowa¢ wentylator WD16.

Dwa wywietrzniki dachowe cylindryczne ¢160 mm z przedtuzonym trzonem z przepustnica,

zamontowac nad hala technologiczng odsunigte poza rzut filtrow. Wywietrzniki posadowi¢ na

podstawach dachowych.
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3.1.7.6. Izolacja przeciwwilgociowa

Izolacja pozioma $cian fundamentowych na poziomie +/- 0.00 : z dwoch warstw papy
asfaltowej na ABIZOLU DM.

Izolacja pionowa $cian fundamentowych: posmarowa¢ dwa razy ABIZOLEM R+P , oraz
podkiad pod fawami (chudy beton) posmarowaé jw.

Uwaga:

Izolacja pionowa $cian fundamentowych — w miejscach styku ze styropianem — bez
rozpuszczalnikow organicznych.

Stolarka okienna i drzwiowa izolowana od strony muru — osciezy - pianka.

3.1.7.7. Izolacje termiczne

Izolacja termiczna stropodachu — pianka poliuretanowa grubosci 12/16 cm bedaca
wypelnieniem plyty warstwowej.

Sciany fundamentowe zewnetrzne styrodurem gr. 10 cm.

Sciany przyziemia - zewnetrzne — ociepli¢ styropianem PS-E FS 15 gr. 15 cm.

Wience izolowane od zewnatrz ociepli¢ styropianem PS-E FS 15 cm.

Nadproza izolowane styropianem PS-E FS 15 cm..

Styropian na styku $cian fundamentowych i przyziemia tj. na poziomie +/- oddzieli¢ od
izolacji poziomej wykonanej z papy, pasami z folii izolacyjnej z obydwu stron.

3.1.7.8. Zabezpieczenie przed zawilgoceniem Scian
W $cianach podtuznych okap z rynng PCV ¢100 mm oraz rury spustowe PCV ¢90 mm.
Pod oknami od strony zewnetrznej parapet z blachy powlekanej, w kolorze pokrycia dachu.

3.1.7.9. Posadzki i podloza

- gres antyposlizgowy R9 30/30 naklejony do betonu na klej wodoodpornyCeresit lub Atlas ze
spadkiem w kierunku wpustu podtogowego PVC¢100 mm

- wylewka z betonu 5 cm

- styropian posadzkowy EPS-100

- folia izolacyjna gr. 0,3 mm — laczona migdzy arkuszami poprzez zgrzewanie

- chudy beton 15 cm

- podsypka z piasku ubijanego warstwami do gruntu no$nego, rodzimego.

Uwaga:

Plytki ceramiczne na posadzce — chemoodporne o zwigkszonej wytrzymatosci mechanicznej.

Kolor ptytek posadzkowych (gresu lub terakoty) powinien si¢ dobrze komponowac z

kolorem glazury na §cianach pomieszczen.

Przed wykonaniem posadzki, rozmiesci¢ i wykona¢ fundamenty pod urzadzenia

technologiczne, kanat w posadzce oraz ulozy¢ instalacje wodociagowo — kanalizacyjng oraz

przewody elektryczne przewidziane projektami branzowymi.

Posadzke z ptytek gresowych 30 x 30cm, ulozy¢ na klej, ze spadkiem do kratek Sciekowych.

Pod plytkami (w posadzce) ulozyé podioze betonowe z betonu zwirowego B15 grubosci

15 cm i podsypke piaskowa do gruntu rodzimego, no$nego zageszczong do wspdiczynnika

0,97.

Podloze betonowe dylatowane przy $cianach, kitem fugowym KF, lub paskami szkia wedtug

normy PN-62/B- 10144 [56].

3.1.7.10. Stolarka

Futryny okien i drzwi nalezy osadzi¢ w trakcie wznoszenia Scian, przed utozeniem podkiadéw

i posadzek.

Wymiary okien i drzwi typowe w/g wykazu.



Specyfikacja techniczna =18

3.1.7.11. Tynki wewnegtrzne

Tynki wewnetrzne $cian powyzej glazury i sufitow cementowo — wapienne kategorii II.

Od posadzki do wysokosci ~2,10 m - na $cianach ulozy¢ plytki glazury.

Tynki w hali i pompowni z dodatkiem hydrobetu w ilosci 1,5% w stosunku do wagi cementu.
Tynki wykona¢ wedtug PN-70/B- 10100 [55] i PN-65/B- 14503 [59].

Nalezy chronié naskorek i oczy w czasie wykonywania tynku .

W przypadku kontaktu z okiem, oko obficie przemy¢ woda i zasiggna¢ porady lekarza.

3.1.7.12. Tynki zewnetrzne elewacyjne

Tynki wykonaé wedtug PN-58/B- 10100 [55] i PN-65/B- 14503 [59]

Cokét budynku — wykonczy¢ z tynku mozaikowego w kolorze zgodnym z BOLIX 01A.

Tynk zewnetrzny na $cianach wykona¢ jak w systemie docieplen, na warstwie zbrojone;j

(tj. siatce z wiokna szklanego zatopionej na styropianie), zgodnie z technicznymi warunkami
wykonania systeméw docieplen i tynkéw cienkowarstwowych, okreslonych przez

Producenta.

Zewnetrzng warstwe tynku wykona¢ w kolorach zgodnych z BOLIX 01A i BOLIX 39F wg
rysunkéw elewacji zawartych w projekcie budowlanym lub w odcieniach - wg upodoban
Inwestora.

UWAGA:

Tynk we wstepnej fazie wysychania tj. 24 godziny nalezy chroni¢ przed deszczem i
intensywnym nastonecznieniem za pomoca folii lub gestej siatki.

Nalezy stosowaé material posiadajacy ten san numer kontrolny dla uzyskania tego samego
odcienia.

Nalezy chronié naskorek i oczy w czasie wykonywania tynku .

W przypadku kontaktu z okiem, oko obficie przemy¢ woda i zasiggna¢ porady lekarza.

3.1.7.13. Malowanie
Sciany wewnatrz budynku - do wysokosci ~2,10m wylozy¢ glazura, powyzej pomalowaé
farbg emulsyjng lub akrylowg w kolorze biatym.

3.1.7.14. Obroébki blacharskie
Obrobki konina wentylacyjnego i kominkéw pod wywietrzaki oraz krawedzie potaci
dachowych wykona¢ z blachy powlekanej gr. min. 0,6 mm w kolorze pokrycia dachowego.

3.1.7.15. Odwodnienie dachu
Przy okapie rynny dachowe ¢10cm oraz rury spustowe ¢8 cm z tworzywa sztucznego PVC,
w kolorze ciemnego brazu.

3.1.7.16. Elementy zewne¢trzne przy budynku SUW

Przed wejsciem do hali technologicznej — pochylnia betonowa.

Przed wejsciami do chlorowni schody betonowe na podtozu z chudego betonui podsypce z
piasku do gruntu nosnego, rodzimego.

Jak podano wyzej wokot budynku opaska z ptytek chodnikowych 50x50x7cm,szer.0,5m na
podsypce piaskowej, w obrzezach betonowych .

Spoiny wypelni¢ zaprawa cementowa.

Przy drzwiach w $cianie zamocowa¢ uchwyty do flag i wycieraczke do obuwia w podescie
schodow.

3.2. Fundament zelbetowy, osmiokatny pod stalowy, walcowy, typowy zbiornik
wyréwnawczy wody V=100 m~ szt.1
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3.2.1. Zakres robét budowlano — montazowych fundamentu zelbetowego
Wykona¢é fundament zelbetowy w formie plyty o§miokatnej - pod stalowy, walcowy zbiornik
WYTrOWnawczy.

3.2.2. Zdjgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
zakladaniu trawnika i porzadkowaniu zagospodarowania terenu.

Sprzet: rowniarki, spycharki lub fopaty i szpadle do wykonania robo6t recznie, w miejscach
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

3.2.3. Roboty ziemne

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy fundamentéw zelbetowych, szesciokatnych, pod zbiornik wody i obejmuja
wykonanie wykopu.

Parametry gruntoéw pod projektowany zbiornik wyrownawczy s3 nastgpujace:

- stopien zaggszczenia Ip=0,5

- cigzar objetosciowy y = 1,65 t/m® grunty mato wilgot.
- kat tarcia wewnetrznego o =30,5°

- modut $cisliwosci Mo = 65 MPa

Woda gruntowa nie wystapi w wykopach.
Grunty uzyskane z wykopu powinny by¢ w wykorzystane do wyréwnania terenu.

3.2.4. Wykop pod fundament o$miokatny zbiornika wody

Metoda wykonania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich
robét oraz szybko zasypac.

Wykopy przy glebokosci do 1,5 m nalezy wykonywa¢ wg PN-68/B-06050 [67].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia do 2 cm i nie powinno by¢ przekopane
ponizej projektowanego poziomu. Odklad ziemi nie powinien stanowi¢ przeszkody w
wykonaniu budowli. Metoda wykonania robot wykopu (recznie lub mechanicznie) powinna
byé dostosowana do glebokosci robot wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu do rob6t ziemnych.

Przed wykonaniem fundamentu grunt w wykopie musi by¢ odebrany przez Kierownika
Budowy i Inspektora Nadzoru — wpisem do Dziennika Budowy, Iacznie ze sprawdzeniem
rz¢dnych.

3.2.5. Wykonanie fundamentu zelbetowego, pod zbiornik stalowy wyréwnawczy
Posadowienie fundamentu pod zbiornik stalowy patrz opis techniczny — warunki terenowe i
gruntowe oraz dokumentacja geotechniczna wykonana we wrze$niu 2014 r.

Posadowienie zbiornika bezposrednio na plycie fundamentowej zelbetowej grubosci 50 cm.
Wymiary rzutu fundamentu w ksztalcie osmiokata opisanego na kole o $rednicy 6,1 m.

Pod plyta zostanie wykonana poduszka piaszczysto — zwirowa, zageszczona do wskaznika
Is > 0,98 w skali Proctora.

Plyte nalezy wylewaé na warstwie wyrownawczej gr. 10 cm z betonu B10 (C7,5/10).
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W fundamencie rozmiescié¢ kroéce przewodow instalacyjnych zgodnie z wytycznymi
producenta zbiornika.

W linii usytuowania stalowej $ciany zbiornika wykona¢ w gérnej powierzchni fundamentu
bruzde o przekroju 4x5 cm, ktéra po zamontowaniu $cian zbiornika zostanie wypetniona masa
uszczelniajaca.

Konstrukcje monolityczna fundamentu wykona¢ z betonu B25 (C20/25), szczelnego WS,
zbrojonego stalg kl. A-IIIN RBS00W.

Otuling gornej i dolnej siatki zbrojeniowej plyty przyja¢ o wielkosci 60 mm.

Plyte fundamentowa wykonaé w technologii betonu szczelnego o stopniu wodoszczelnosci
W8. Na gornej powierzchni ptyty wykona¢ po zamontowaniu zbiornika dwie warstwy
zaprawy profesjonalnej HYDROSTOP. Bruzdg na styku ciany zbiornika z fundamentem
wypetni¢ masa STIKADUR 42, a styk uszczelni¢ od wewnatrz masa SIKAFLEX PRO 3WF.
Fundament zbrojony jest dwuwarstwowo. Zbrojenie przedstawiono w projekcie arch.- kontr.
Przed rozpoczeciem betonowania osadzi¢ kroéce technologiczne Rys 12.

Ocieplenie zbiornika 10 cm warstwa sprasowanej weiny mineralnej z zewnatrz
zabezpieczonej blacha stalowa trapezowa gr. 0,75 mm, pokryta farba antykorozyjna i
zabezpieczajaca.

UWAGA:

fundament wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta zbiornika a montaz zbiornika
powierzyé producentowi, gdyz kazde odstgpstwo od wymaganej technologii montazu
moze spowodowaé nieszczelno$é konstrukcji i niekontrolowane wycieki wody !

Przed wykonaniem fundamentu grunt w wykopie nalezy ,,odebra¢” , dokonujac odpowiedniego
wpisu do dziennika budowy przez Kierownika Budowy, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Grunt pod fundamentem nalezy wybra¢ do glgbokosci 1,0 ma wolng przestrzen wypehnié
piaskiem grubym lub $rednim, ukiadajac warstwami gr. 15 cm kazda, z jednoczesnym
mechanicznym zageszczaniem kazdej warstwy.

Zabezpieczenie antykorozyjne zbiornikow i wszystkich jego czg$ci metalowych zgodnie z
Instrukcjg KOR - 3 A.

Po wyschnieciu farby miniowej / ok.40 godzin / powierzchni¢ pomalowa¢ farbg olejna
nawierzchniows.

Roboty budowlane przy zbiorniku nalezy prowadzi¢ pod bezposrednim nadzorem producenta
zbiornika oraz zgodnie z przedmiotowymi normami, ktérych wykaz zawiera Rozp. Min.
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.04.03.1999 r. (Dz.U.Nr 22 poz.209).

3.2.6. Zasypanie wykopu
Po wykonaniu fundamentu zelbetowego i montazu korpusu zbiornika oraz sprawdzeniu robot
przez Zamawiajacego, mozna przystapi¢ do zasypywania wykopu . Uzyty grunt do zasypki,
winien byé bez grud i kamieni, mineralny, sypki, gruboziarnisty wg PN-72/8932-01 [71].
Grunt zasypowy powinien by¢ zageszczony ubijakiem, warstwami co 0,30 m recznie lub
mechanicznie do wsp6iczynnika 0,98, gérna warstwa grubosci 0,20 m. do wspotezynnika 1,0.
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprz¢tu do:

e odspajania i wydobywania gruntu ( koparki, spycharki)

e jednoczesnego wydobywania i przenoszenia gruntu ( spycharki)

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, skrzyniowe)

e sprzetu zageszczajacego (ubijaki, wibratory, walce)
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3.2.7. Wykonanie robét - zasady prowadzenia robét
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gigbokosci ~0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

3.2.7.1. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia 0,98

Jezeli grunty rodzime w wykopie i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji - fundamentu nalezy je dogesci¢ do wartosci
0,98.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga byC osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Zamawiajacego.

3.2.7.2. Dokladno$¢ wykonania wykopu

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
byé wigksze niz + 10cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych
nie moze przekracza¢ + 1 cmi1-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

3.2.7.3. Kontrola jakosci robét i odbiér

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w projekcie budowlanym.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

dokladno$é wykonania wykopu (usytuowanie i wykonczenie),

e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w ST

e poziom rzednych posadowienia plyt fundamentowych i warstw konstrukcyjnych piyt
fundamentowych.

Odbidr robét ziemnych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot wedlug zasad

podanych w PN-68/B-06050 [67]

3.2.7.4. Zakres robét objetych ST

Zakresem roboét objeto:

- roboty ziemne w gruncie kategorii I,

- podtoze z betonu B10 (C7,5/10) grubosci 10 cm

- plyty fundamentowe zelbetowe z betonu B25 grubosci 50cm

3.3. Elementy zagospodarowania terenu stacji uzdatniania wody

3.3.1. Ogrodzenie terenu

Teren dzialki jest ogrodzony siatkg stalowg na stupkach stalowych , na cokole betonowym.
Brama wjazdowa szerokosci 3,6 m i furtka szerokosci 1,0 m.

Ogrodzenie projektowane wykonaé z siatki stalowej plecionej ocynkowanej, wysokosci 1,80
m przy rozstawie stupkéw ~2,4 m; z rur ¢ 70/4mm.

Stupki ogrodzeniowe osadzone w fundamencie betonowym 0,4 x 0,4m; h = 1,25m;

z betonu B15.
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Cokot migdzy stupkami z betonu B15; grubos¢ cokotu: 0,20 m; h = 0,65m; ponizej podsypka

z piasku grubego lub pospotki — warstwa grubosci 0,30m. Cokét ogrodzenia i fundamenty pod

stupki wyniesione 0,25m ponad teren.

Wykopy pod ogrodzenie wykonywacé nalezy recznie na odklad z pézniejszym

rozplantowaniem tej ziemi po terenie. Po wykonaniu doléw pod fundamenty nalezy ustawi¢

szalowanie, ustawi¢ i umocowac stupki ogrodzeniowe i zabetonowa¢ betonem zwirowym

B15 na wysokos¢ 0,25m ponad teren. Nastepnie naciagnac linki ogrodzenia do ktorych

mocujemy rozciagni¢ta siatke pleciong ocynkowang powlekang igielitem.

Przy wykonywaniu ogrodzenia nalezy przestrzegac:

e utrzymanie glebokosci zakotwienia stupkow przewidziane projektem budowlanym

e rozpoczecie naciagania linek i siatki po uptywie 21 dni od zabetonowania fundamentow
shupkéw i cokotu oraz dokfadnie ubi¢ teren wzdhuz cokolu ubijakami.

¢ dokladne wykonczenie wigzania siatki do linek naciagowych dolem, gora i srodkiem

Zakresem roboét objeto wykonanie ogrodzenia wys. 1,80m z siatki plecionej (wys.1,50 m) na

stupach stalowych, z wykopami i wykonaniem fundamentéw betonowych z betonu B15, pod

stupki stalowe i cokot.

3.3.2. Zielen terenu

Zakresem robo6t objeto:

- oczyszczenie terenu z gruzu i resztek budowlanych

- uprawa gleby z rozrzuceniem gleby urodzajnej i przekopaniem na gigbokos¢ 20 cm

- wykonanie trawnikéw dywanowych z r¢cznym sianiem

Wykonanie zieleni po zakonczeniu robét budowlano-montazowych i drogowych;

Teren pod wykonanie zieleni musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen wyrdwnany i
splantowany. Ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwa i wymieszana z
kompostem. Przed siewem ziemi¢ nalezy watowa¢ walcem lub zagrabi¢. Zasypanie dotow
istniejacych na terenie nalezy wykonaé z ziemi z wykopoéw przemieszczonych spycharka z
ubiciem warstwami co 20-30cm. Teren nalezy rowniez zniwelowaé¢ spycharka.

3.3.3. Utwardzenie drog, placu manewrowego
Konstrukcje drog, placu manewrowego przyjeto na podstawie projektu budowlanego —
zwirowa utwardzong w obrzezach betonowych.

3.3.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte ponizej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze wszystkimi
czynnoéciami umozliwiajacymi wyznaczenie drog i placow i ich punktéw wysokosciowych
w terenie.

Drogi wewnetrzne oraz place manewrowe na terenie dziatki zaprojektowano o nawierzchni
zwirowej - utwardzonej w obrzezach betonowych.

Szeroko$¢ drog wewnetrznych 4,0 m.

3.3.5. Wymagania dotyczgce robét pomiarowych

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa i ST. Materiatami potrzebnymi do wykonania rob6t sa paliki
drewniane o $rednicy od 15-20 cm. i dlugosci od 1,5-1,7m. oraz paliki o $rednicy 5-8cm i
dlugosci 0,5m. Do wyznaczenia sytuacyjnego oraz punktow wysokosciowych drog i placow
nalezy stosowa¢ teodolit, niwelator, dalmierz oraz tyczki, faty i taSmy stalowe. Sprzgt
pomiarowy powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiarow.

Tyczenie drogi i placu nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa. Dopuszczalne
odchylenia sytuacyjne nie moze by¢ wigksze niz Scm. Rzgdne niwelety nalezy wyznaczy¢ z
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doktadnoécig do 1cm. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie
krawedzi wykopow pod koryta drog i placow na powierzchni terenu zgodnie z projektem
zagospodarowania dla poprawnego przeprowadzenia rob6t. Do wyznaczenia krawedzi
wykopow nalezy stosowaé paliki. Odleglosci migdzy palikami nalezy dostosowa¢ do
geometrii drog i placow.

3.3.6. Kontrola jakosci robét i odbiér

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem sytuacyjnym i
wysokosciowym drog i placow nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych
przepisami. Odbior robét nastgpuje na podstawie szkicOw i dziennika pomiar6w
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Zamawiajacemu.

3.3.7. Roboty ziemne - zdjecie warstwy humusu

Ustalenia zawarte ponizej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy
humusu wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjgciem humusu nalezy stosowag:

e spycharke

e lopaty, szpadle i inny sprzgt rgczny

Teren pod drogi i place manewrowe powinien by¢ oczyszczony z humusu.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie i przemiesci¢ go spycharka na teren niezabudowany
stacji uzdatniania wody.

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy
zakladaniu trawnika. Gdy zastosowanie spycharki nie jest wystarczajace do prawidtowego
wykonania robot nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robét jako uzupeinienie prac
mechanicznych. Gruboé¢ zdejmowanej warstwy humusu winna wynosi¢ 0,2m. Zdjety humus
nalezy skladaé w pryzmach i w miejscach tak dobranych aby byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

3.3.8. Kontrola jakosci robét i odbiér
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu i jego
sktadowania.

3.3.9. Wykonanie robét utwardzeniowych - warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonywaniem warstw
nawierzchni. Wczeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Zamawiajacego, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé
sie ruch, nie zwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni
(podbudowy).

3.3.9.1. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i w profilu powinny by¢
weczeéniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach
réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego .
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.

Rodzaj sprzgtu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany do wbudowania
w nasyp lub odwieziony na oktad w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

Koryto wykonane powinno by¢ zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi.

3.3.9.2. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢ aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w
podltozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
glebokosé zaakceptowang przez Zamawiajacego, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
zageszczenia. '

Do profilowania podioza nalezy stosowac spycharki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego. Bezposrednio
po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia rownego 1,0.

Wykonanie rowka pod krawezniki i wykonanie tawy zwirowej pod krawezniki.

Ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 25 x 6 x 100cm lub 30x8x100 cm.
Krawezniki wedhug BN-80/6775-03/01[123] dla nawierzchni zwirowych, ustawi¢ nalezy na
tawie zwirowej o wymiarach 25 x 15cm (zwir lub pospétka gruboziarnista) po zageszczeniu
w poziomie z dolng’ warstwa nawierzchni. Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé
szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypelnié zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Krawezniki
powinny byé bez rys, peknigé i ubytkow betonu o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
powinny byé réwni i proste. Odchytki wymiarow dla kraweznikéw powinny wynosic:

na dugosci + 8mm

na wysokosci i grubosci + 3mm

3.3.10. Wykonanie i zageszczanie podloza pod nawierzchni¢ zwirowg drog

Podktad pod nawierzchnig¢ zwirowg drogi nalezy wykonywa¢ z warstwy piasku

gr.15-20cm jako warstwa odsaczajaca, ze spadkami na zewnatrz korony zageszczona
wibratorami powierzchniowymi wedlug PN-S-96013 [120]. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i zwiazkow siarki.

Na warstwie odsaczajacej wykona¢ kolejna warstwe gr.14cm - zwirowa — gruboziarnista,
zageszczong wibratorami powierzchniowymi.

3.3.10.1. Nawierzchnia Zwirowa, utwardzona

Na podtozu (podkiadzie) nalezy wykonaé gorna warstwe nawierzchni zwirowej grubosci 6¢cm
stabilizowana gling (spoiwo) w proporgcji 1 : 5.

Do powyzszych robét wykonawca winien posiada¢ sprzet i transport jak:

e spycharki

e plyty wibracyjne z ostong z tworzywa

e ubijaki mechaniczne
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e zageszczarki pltytowe
Przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania stosuje si¢ plyty wibracyjne.

3.3.11. Opaska dookola budynku z plyt chodnikowych

Nalezy wykona¢ opaske z ptyt chodnikowych 50x50x7 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm w

obrzezach betonowych, chodnikowych, analogicznie jak wyzej przy drogach.

Opaska szer. 0,5 m.

Uktadanie ptyt chodnikowych betonowych:

- reczne wykonanie koryta w gruncie kat. I, przy gigbokosci kopania do 10 cm.

- ustawienie obrzezy betonowych chodnikowych o0 wymiarach 6x25 cm z wypelnieniem spoin
zaprawa cementowa M8, na podsypce piaskowe;.

- ulozenie plyt chodnikowych 50x50x7 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm z wypetnieniem
spoin zaprawa cementowo — piaskowa i wypelnieniem na wierzchu na gigbokos¢ 1 - 1,5
piaskiem.

Plyty przy obrzezach uktadaé w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej

gornej krawedzi obrzeza.

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 8 mm.

3.3.11.1. Kontrola jakosci robét i odbiory
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajacy si¢ na ogolny element. Kontrola obejmowaé winna zgodnos¢
wykonanych robét z Dokumentacja Projektows i ustaleniami zawartymi w ST.
Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta oraz sprawdzenie podloza nalezy wykonywaé wedlug wskazai
Zamawiajacego. Kontrola jakoci rob6t powinna sprowadzac si¢ do sprawdzenia:
wymiarow koryta z tolerancja dla glgbokosci + 1cm i szerokosci + Sem
warstw podioza z tolerancja +2cm
nierdwnosci koryta i warstw podtoza i nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg
spadki poprzeczne koryta i warstw podioza i nawierzchni powinny by¢ wykonane z
tolerancja +0,5%
e rbznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub warstw podioza i nawierzchni a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2 cm
o wskaznik zageszczenia warstw (podkladu) okreslany wg BN-77/8931-12[68] nie
powinien by¢ mniejszy od 1,0.
pomierzenie szerokosci spoin
sprawdzenie prawidlowosci ubijania
e sprawdzenie odchylenia linii kraweznikoéw w planie od linii projektowanej, ktore nie
moze byé wigksze + 1cm na 100m ustawionego kraweznika

3.3.11.2. Odbiér robét:
Roboty uznaje si¢ za wykonane dobrze jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

3.4. Plyta pod pojemniki asenizacyjne
Wykonaé plyte betonowa o wymiarach 0,8 x 1,5m i grubosci 0,2 m z betonu B15, pod
pojemniki asenizacyjne na podsypce piaskowej gr. 5 cm.

35.Przepisy i normy.
ST w roznych miejscach powotuje si¢ na Ustawy, Rozporzadzenia i Polskie Normy.
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Nalezy traktowac je jako integralng cz¢$¢ dokumentacji technicznej i specyfikacji technicznej.
Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania innych norm, ktére obowiazuja w zwiazku z
wykonaniem robét objetych Kontraktem i stosowania ich postanowiefi na rowni ze
wszystkimi wymaganiami zawartymi w ST.

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dziennik Ustaw nr 89/94 wraz z

pOzniejszymi zmianami)

[2] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczefistwa i higieny pracy (Dziennik Ustaw
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[3] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatlow Budowlanych z dnia
28 marca 1972r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dziennik Ustaw nr13/72)

[4] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada
1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cigciu metali

(Dziennik Ustaw Nr 51/54)

[5] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spolecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja
1954r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami
sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod ci$nieniem (Dziennik Ustaw Nr29/54

z pOzniejszymi zmianami)

[6] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r
w sprawie geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dziennik Ustaw Nr38/01)

[7] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 wrze$nia 2000r w sprawie warunkow, jakim
powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w kapieliskach,
oraz zasad sprawowania kontroli jako$ci wody przez organy Inspekcji Sanitarnej
(Dziennik Ustaw Nr 82/00)

[8] PN- 87/B- 01060 Sie¢ wodociggowa zewngtrzna — Obiekty i elementy
wyposazenia - Terminologia
[9] PN-92/B- 01706/Az1:1999 Instalacje wodociagowe — Wymagania w projektowaniu

[10] PN- 81/B- 03020 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli -
Obliczenia statyczne i projektowanie

[11] PN- 86/B- 09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia terenu na
przewodach wodociagowych

[12] PN- B- 10725:1997 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania

[13] PN- B- 10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania

[14] PN- EN 1452-1:2002 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych. systemy
przewodéw z PVC-U do przesylania wody. Wymagania
ogolne.

[14A]PN-EN 1452-2:2002 Systemy przewodéw z PVC-U do przesylania wody. Rury.

[14B]PN-EN 1452-3:2002 Systemy przewodéw z PVC-U do przesylania wody.
Ksztattki.

[14C]PN-EN 1452-4:2002 Systemy przewodéw z PVC-U. Zawory i wyposazenie
pomocnicze.

[15] PN- 74/H- 74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

[16] PN- 80/H- 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego

zastosowania
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[17] BN- 81/9191-05
[18] PN- 85/M.- 74081

[19] PN-EN 10008-1

[20] PN- 89/M.- 74092
[21] PN- 88/M.- 54900
[22] PN- 88/M.-54906
[23] PN- 91/M.- 54910

[24] PN- 76/H- 74392
[25] BN- 73/6212- 13
[26] PN- 75/M.- 75208
[27] PN- 88/M.- 54907
[28] PN- 74/M.- 75224
[29] PN- 81/B- 10700/00

[30] PN- 81/B- 10700/01

[31] PN- 81/B- 10700/02

[32] PN- 84/B-75701
[33] PN- 86/H- 74083

[34] PN- 75/H- 75001
[35] PN- 78/M.- 75114
[36] PN- 89/M.- 75178/01
[37] PN- 89/M.- 75178/02
[38] PN — 92/B- 10735

[39] PN- 92/B- 10729

[40] PN- 87/H- 74051/02
[41] PN- 64/H- 74086

[42] PN- 68/B-10020

[43] PN- 88/B- 06250

[44] BN- 70/B- 9082-01 + 08
[45] BN- 80/6744-11

[46] BN- 84/6745-01

[47] PN- B- 06712
[48] PN- 80/B- 30000-5
[49] PN- 80/B- 01800
PN- 82/B- 01801
[50] PN- 91/B- 02020
[51] PN- 64/B- 02850
[52] PN- 63/B- 06251
[53] PN- 81/B- 06254

Wodociagi wiejskie — Bloki oporowe — Wymiary i warunki
stosowania

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych

Stale odporne na korozj¢. Gatunki.

Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa
Wodomierze — Terminologia

Wodomierze skrzydetkowe do wody zimnej

Zabudowa zestawow wodomierzowych w polaczeniach
wodociggowych

Laczniki zeliwne gwintowane

Stacja filtrow pospiesznych zamknigtych

Zwory wyplywowe ze zlaczka do weza

Wodomierze z pionowg osig wirnika

Zwory przelotowe

Instalacje wewnetrzne wodociaggowe i kanalizacyjne —
Wymagania i badania przy odbiorze

Instalacje wewnetrzne wodociaggowe i kanalizacyjne —
Wymagania i badania przy odbiorze - Instalacja
kanalizacyjna

Instalacja wewnetrzna wodociagowa i kanalizacyjna —
Wymagania i badania przy odbiorze — Przewody wody
zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych

Urzadzenia splukujace do misek ustgpowych i pisuarow —
Zbiorniki splukujace z tworzyw sztucznych

Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej — Wpusty
sciekowe piwniczne

Zlewy czworokatne zeliwne emaliowane

Baterie umywalkowe

Syfon do umywalki

Syfon do zlewu

Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne — Wymagania i
badania przy odbiorze

Studzienki kanalizacyjne

Wiazy kanatowe

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Roboty murowe z cegly — Wymagania i badania

Beton zwykly

Rusztowania drewniane

Prefabrykaty budowlane z betonu

Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu
komoérkowego

Kruszywa mineralne do betonu

Cementy portlandzkie

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie

betonu i zelbetu

Ochrona cieplna budynkéw — Wymagania i obliczenia
Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie

Roboty betonowe i zelbetowe — Wymagania

Domieszki uszczelniajace do zapraw i betonow
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[54] PN- 69/B- 10023
[55] PN- 70/B- 10100
[56] PN- 62/B- 10144
[57] PN- 69/B- 10260
[58] PN- B- 14501

[59] PN- 65/B- 14501-3
[60] BN- 62/6738-03 + 07
[61] PN- 87/B- 03002
[62] PN- B- 03264

[63] PN- 71/B- 06280
[64] PN- B- 02480
[65] PN- B- 04481
[66] PN- B- 04452
[67] PN- 68/B- 06050

[68] BN- 77/8931-12

[69] PN- 81/B- 03150/01 +03

[70] BN- 86/- 8971- 08
[71] PN- 72/8932- 01

[88] BN-78/6114-32

[89] PN-76/H-92325
[90] PN-E-01002:1997
[91] N SEP-E-004

[92] PN-90/E-06401/01

[93] PN-90/E-06401/02

[94] PN-90/E-06401/03
[95] PN-90/E-06401/04
[98] PN-IEC 60364-4-41

[99] PN-IEC 60364-6-61
[100] PN-93/E-90401

[101] PN-80/C-89205 -
[102] PN-80/H-74219 -

[103] BN-68/6353-03 -

Roboty murowe zespolone

Roboty tynkowe — Wymagania i badania przy odbiorze
Posadzki z betonu i zaprawy cementowej

Izolacje bitumiczne

Zaprawy cementowe

Zaprawy budowlane cementowo — wapienne

Beton hydrotechniczny

Konstrukcje murowe — Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone — Obliczenia
statyczne i projektowanie

Konstrukcje wielkowymiarowych prefabrykatow
zelbetowych - Wymagania

Grunty budowlane — Okreslenia symbole — Podzial i opis
gruntow

Grunty budowlane — Badania prébek gruntu

Grunty budowlane — Badania polowe

Roboty ziemne budowlane — Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze

Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych
Prefabrykaty budowlane z betonu — Kregi betonowe i
zelbetowe

Grunt zasypowy

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej

szybkoschnacy czarny.
Bednarka stalowa ocynkowana.

Kable i przewody.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.
Polaczenia i zakonczenia zyt.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0.6/1kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
kablowe na napigcie przekraczajace 0.6/1kV.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorze.

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0.6/1kV.

Ogodlne wymagania i badania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.
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[104] BN-87/6774-04 -

[107] PN-EN 60439-1

[108] PN-IEC 60364-5-559
[112] PN-IEC 60364-5-523

[115] PN-86/05003/01
[119]

[120] PN-S-96013
[121] PN-B-19701;1997
[122] PN-84/B-04111

[123] BN-80-6775-03/01

[124] BN-80-6775-03/02

[125] DIN-18501
[126] BN-80-6775-03/03

[127] BN-80-6775-03/04

Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawéw badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu

Elektryczne oprawy o$wietleniowe.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obciazalnosci przewodow i kabli
Ochrona odgromowa

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca pokry¢ malarskich KOR-3A.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.

Kostka brukowa z betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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III. ROBOTY INSTALACYJNO - MONTAZOWE (SUW)

4, Stacja wodociggowa

Stacja wodociagowa to zespot obiektéow sluzacych do pozyskiwania wody z ujecia, jej
uzdatnianie (ewentualne chlorowanie), gromadzenie w zbiorniku wyréwnawczym i tloczenie
w odpowiedniej jakosci, ilosci i pod wiasciwym ciSnieniem do sieci zewnetrznej
wodociagowej. W celu uzyskania parametréow wody wymaganych przepisami prawa

i doprowadzenie jej do odbiorcow konieczne jest wykonanie infrastruktury towarzyszacej:
przewoddw technologicznych wodociagowych faczacych obiekty stacji wodociagowej,
przewoddw technologicznych, kanalizacyjnych zewnetrznych odprowadzajacych wody
zuzyte i §cieki do odbiornika, instalacji wewnetrznych oraz kubaturowych obiektow
towarzyszacych a takze drég i chodnikéw oraz ogrodzen.

4.1. Budynek stacji wodociggowej - branza sanitarna

4.1.1. Urzgdzenia technologiczne
Woda z ujecia nie odpowiada wymogom fizyko-chemicznym okreslonym w Rozporzadzeniu
[7] i wymaga uzdatniania.

4.1.1.1. Blok filtréw odzelaziajgco - odmanganiajgcych

Woda z ujecia nie odpowiada wymogom fizyko-chemicznym okreslonym w Rozporzadzeniu
[7]. W zwiazku z tym bedzie uzdatniana na filtrach  cisnieniowych pospiesznych,
zamknietych wedlug BN- 73/ 6212-13 [25]

4.1.1.1.1.Wymagania ogélne dla filtréw ci$nieniowych po$piesznych zamknigtych

Filtry ci$nieniowe pospieszne zamknigte dn 1000 skiadajg si¢ z :

zbiornika ci$nieniowego stalowego, stojacego,

- ukladu rozdzielczo-zbiorczego nad zfozem filtracyjnym do kré¢ca wylotowego,

- ukladu zbiorczo-rozdzielczego pod zlozem filtracyjnym,

- materiatu filtracyjnego ulozonego na warstwie podtrzymujacej,

- przewodow i armatury stanowiacych wyposazenie zbiornika filtru,

- niezbednej aparatury pomiarowo-kontrolne;.

Zbiorniki filtrow ciénieniowych pospiesznych zamknigtych powinny by¢ wykonane zgodnie
z odpowiednimi normami i przepisami Urzgdu Dozoru Technicznego. Wewnatrz
powierzchnia zbiornikow winna byé pokryta powloka ochronna nie wplywajaca na zmiang
jakosci wody. Zewnetrzna powierzchnia zbiornikéw winna by¢ pokryta powloka
antykorozyjna.

Ciénienie robocze w filtrach ci§nieniowych pospiesznych zamknigtych nie moze przekroczy¢
0,6 MPa. Ciénienie wytworzone przez pompg zamontowang w studni glebinowej nie
przekroczy cisnienia roboczego dopuszczalnego dla filtrow.

Zbiorniki filtrow ciénieniowych pospiesznych zamknigtych zlokalizowane beda w hali
technologicznej stanowiacej oddzielne pomieszczenie budynku stacji uzdatniania wody
(SUW).

Swobodny transport filtrow zapewni otwor o wymiarach 1,20 x 1,80m. Po wykonaniu robot
montazowych filtrow i innych urzadzen w otworze zostang zamontowane wrota o wymiarze
shuzace do transportu filtrow.

Zbiorniki filtréw ci$nieniowych pospiesznych zamknigtych zamontowane zostang na
fundamencie betonowym o wymiarach 1,2 x 1,20 m, wyniesionym 0,05 m ponad podiogg,
bez stalego przytwierdzania do podioza.
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Warstwa filtracyjna powinna byé¢ ukladana rownomiernie na calej powierzchni filtrow
warstwami grubosci 20 do 25 cm sypanymi do wody wypelniajacej zbiornik na wysoko$¢
poszczegoinej ukiadanej warstwy. Liczba kolejnych cykli sypania i plukania powinna
odpowiadaé liczbie poszczegdlnych warstw 20 + 25 cm w calej warstwie filtracyjnej.
Wysokosé warstwy filtracyjnej winna wynosi¢ 1,30 m. Material tej warstwy to zloze
katalityczno-zwirowe o uziarnieniu wedlug dokumentacji technicznej. Po ulozeniu czgsci
warstwy najwyzszej nalezy sprawdzi¢ migzszos¢ catosci.

Z powyzszych czynno$ci sporzgdzi¢ protokét zasypania zloza.

Warstwe filtracyjna uklada si¢ na warstwie podtrzymujacej o tacznej wysokosci 0,4 m

i granulacji wedtug dokumentacji projektowej ze zwiru.

Materiat na warstwe podtrzymujaca kwalifikuje si¢ do uzycia jesli odpowiada wymogom

BN- 73/6212- 13 [25] oraz ma ksztalt ziaren w przyblizeniu kulisty. Warstwg podtrzymujaca
nalezy ukladaé na wode w 3 kolejnych cyklach sypania i plukania. Kazdorazowo po ulozeniu
kolejnej frakcji nalezy sprawdzi¢ miazszo$¢ warstwy z warunkami projektowymi. Warstwe
bezposrednio stykajaca si¢ z ukladem drenazowym nalezy ukiada¢ recznie ze szczeg6lng
staranno$cia, aby nie uszkodzi¢ uktadu drenazowego.

Z powyiszych czynnosci nalezy sporzgdzié¢ protokél zasypania warstwy podtrzymujcej.

Kazdy zestaw filtra skiada si¢ z nastgpujacych elementow:

- zbiornika filtracyjnego ¢ 1000 mm

- odpowietrznika Mankenberg %'

- ztoza filtracyjnego w/g opisu zawartego w projekcie bud-wyk.

- 6 przepustnic z napgdami pneumatycznymi

- zaworkow sterujacych

- 2 manometréw z zaworami trojdrogowymi

- orurowania: rur i ksztaltek ze stali nierdzewne;j

- konstrukcji wsporczej wraz z obejmami

- przewodow elastycznych

- ZAWOru spustowego

- zaworu czerpalnego

Uzdatnianie wody powinno si¢ odbywaé poprzez napowietrzanie wody w centralnym
aeratorze (zbiorniku wodno — powietrznym mieszacza) a nastgpnie przez filtrowanie
napowietrzonej wody w zestawach filtracyjnych.

Uwaga: zestawy filtracyjne muszg posiadaé atest PZH dla kompletnych zestawéw oraz
Aprobate¢ Techniczng COBRI INSTAL.

4.1.1.1.2. Skrzynka pomiarowo - kontrolna

Skrzynka pomiarowo — przelewowa z przelewem Thomsona, o wymiarach 0,8 m x 0,65 m

i wysokosci 0,45 m, trzykomorowa, do mierzenia intensywnosci plukania zioza, winna by¢
wykonana z blachy stalowej St3S, malowana proszkowo. Otwoér odptywowy dn 160 mm.
Wysokosé trojkata przelewowego 0,325 m.

Ustalenie wysokosci trojkata przelewu Thomsona — zgodnie z rysunkiem powyzszej skrzynki
zawartej w projekcie budowlanym.

4.1.1.2. Zestaw aeracji

Przyjeto ci$nieniowy system napowietrzania wody w kolumnach aeratoréw ze ziozem z
pierscieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

Przyjeto 1 zestaw do aeracji AIC 800 ¢ 1000 mm o objetosci V= 1,35 m’.

Kazdy zestaw aeratora sklada si¢ z nastepujacych urzadzen:
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- aeratora AIC ¢ 800 mm ze zlozem z pierscieniami Raschiga

- odpowietrznika Mankenberg typu 1.12 G 1 1/4" DN 32

- 2 przepustnic DN 100 mm z napgdem rgcznym

- Zaworu spustowego

- zaworu odcinajacego

- Zaworu zwrotnego

- zaworu bezpieczenstwa typu AW 08 ¢ 2" (moze by¢ zainstalowany w rozdzielni
Sprezonego powietrza)

- orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewne;j

- przewodow elastycznych

- naczynia wzbiorczego REFLEKS 25 DPN 10 V=351

Orurowanie zestawdw aeracyjnych wykonac¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18010 (1.4301)

zgodnie z PN-EN 100-1.

Kazdy system aeracji musi posiada¢ system rozprowadzania spr¢zonego powietrza

wieloramienny, wykonany ze stali nierdzewnej oraz musi by¢ wypetniony pierscieniami

Raschiga o powierzchni czynnej nie mniejszej niz 185 m?/m’ w ilo$ci minimum potowy

objetosci zestawu aeracji.

Zestawy filtracyjne muszg posiada¢ atest PZH dla kompletnych zestawéw oraz

Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL.

4.1.1.3. Przewody i armatura

Orurowanie filtréw wykonane winno by¢ z rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej XSCrNi
18-10 (1.4301 ) dn 100, 65, 50 mm wg PN — EN 10088-1 [19]. Wszystkie spoiny powinny
byé wykonane metodg TIG na glowicy orbitalnej, z mozliwo$cig wydruku parametréw
wykonania spoin.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw do wykonania rurociggoéw technologicznych i
ksztaltek, innych niz stal nierdzewna. Zastosowanie innego materialu powodowaloby
koniecznos¢ ponownego przeliczenia hydrauliki ukfadu technologicznego. Wynika to ze
znacznych roéznic w oporach miejscowych i liniowych a takze $rednic wewngtrznych
przewodéw technologicznych wykonanych z réznych materialow. Dlugos$¢ poszczegélnych
odcinkéw - wedlug dokumentacji technicznej.

Rurociagi technologiczne w budynku stacji:

Rurociag Natgzenie Srednica Srednica Predkosé
przeplywu | nominalna rzeczywista przeptywu
wewngtrzna
[m7h] [mm] [mm] [ms]
Rurociag wody surowej od wejscia do
stacji do zestawu aeracji 14 65 76,1 1,0
Rurociag wody napowietrzonej od
zestawu aeracji do zestawow 14 65 76,1 1,0
filtracyjnych
Rurociag wody z zestawow
filtracyjnych do zbiornika 14 65 76,1 1,0
WyrOéwnawczego
Rurocigg wody uzdatnionej od
zbiornika wyréwnawczego do 21,5 80 88,9 1,0
zestawu pomp II stopnia
Rurociag powietrza do plukania 57 65 72,1 4,58
filtrow
Rurociag wody plucznej 42 100 1143 1.1
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UWAGA:
Wszystkie rurociagi technologiczne wykona¢ ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Po wykonanym montazu, orurowanie podda¢ probie wodnej na ci$nienie rowne 1,5 krotnemu

ci$nieniu roboczemu czyli 1,0 MPa.

W ciagu 30 min manometr nie powinien wykaza¢ spadku ciSnienia. Armatur¢ zaporowa

kolnierzowg stanowig przepustnice dn 100 mm i z napgdem recznym oraz przepustnice dn

100 mm i 65 mm z sitownikami z napedem pneumatycznym.

Nie dopuszcza si¢ stosowania zaworow wielodrogowych.

Rurociagi z tworzyw sztucznych z PVC dn 25, 20 i 15 wedlug PN-EN 14524-2:2002 [14A]

oraz ksztaltki wedlug PN-EN 1452-3:2002 [14B] wraz z zaworami i wyposazeniem

pomocniczym wedtug PN EN 1452-4:2002 [14C] .

Zawory przelotowe czerpalne ze zlaczka do weza gwintowane wedlug PN- 75/M.- 75208

[26].

Zawor odpowietrzajacy dn 32 mm na ci$nienie do 0,6 MPa. Manometry M100R o zakresie

0 +1 MPa z kurkiem manometrycznym dn 15 mm.

Ukiad rurociggéw i armatury, powinien zapewni¢ w trybie catkowicie automatycznym

prawidlowos$¢ przebiegu poszczegdlnych proceséw technologicznych uzdatniania wody,

obejmujacych:

- aeracj¢ i proces filtracji w trybie uzdatniania

- odpowiednie obnizenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzedzajace proces
wzruszania zfoza powietrzem

- wzruszanie zloza filtracyjnego sprezonym powietrzem

- plukanie zloza filtracyjnego woda

- stabilizacj¢ zloza ze spustem pierwszego filtratu

- powr6t do procesu w trybie uzdatniania

Przewody w stacji wodociaggowej zaprojektowano:
" rurociagi ci$nieniowe ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1:
-DN 100 - Dz 114,3 mm Dw 110,5mm PN 10
-DN 65 - Dz 76,1 mm Dw 72,1 mm PN 10
-DN 50 - Dz 60,3 mm Dw 56,3 mm PN 10
* rury PVCDN 150 ¢,160 mm PN 10
rury PVC DN 100 ¢, 110 mm PN 10
rury PE DN 6 mm ¢ 3/8" PN 10
rury PE 10 x 1,5 PN 10 — do sitownikéw
rury PVC ¢, 160 mm PN 6
rury PVC ¢, 110 mm PN 6
Przepustnice z dyskiem ze stali nierdzewnej DN 1001 65 fig. 38-267 z sitownikami
pneumatycznymi fig. 796-003 z zaworkami sterujagcymi i spowalniajgcymi
* Przepustnice z dyskiem ze stali nierdzewnej DN 150,125 fig. 38-267 z dZzwignia reczng
* Odpowietrzniki Mankenberg typu 1.12G 1% "11.12 G %"

4.1.1.3.1. Malowanie zbiornikéw i orurowania

Po zakonczeniu rob6t montazowych przewody oznakowa¢ naklejonymi strzatkami
w nast¢pujacych kolorach:

- przewody wody uzdatnionej - kolor niebieski
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- przewody wody surowej - kolor zielony

- przewody powietrza - kolor bigkitnym

- przewody wody do plukania - kolor ciemnozielony
- przewody wody plucznej - kolor jasnobrazowy

4.1.1.3.2. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Przy wykonywaniu bloku odzelaziaczy nalezy przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach [2], [3], [4], [S].

4.1.1.4. Blok sprezarki

4.1.1.4.1. Uwagi ogélne

Do prawidlowego dzialania stacji uzdatniania wody potrzebne jest sprg¢zone powietrze
niezbedne do napowietrzania wody surowej oraz plukania zloza filtracyjnego filtréw
ci$nieniowych pospiesznych.

4.1.1.4.2. Sprezarka

Sprezarka o wydajno$ci minimum 0,250 m*/min przy ci$nieniu 0,3 MPa ze zbiornikiem o
pojemnosci 0,25 m’, winna by¢ zamontowana w hali technologicznej SUW i polaczona
przewodami elastycznymi (lub PVC) z rozdzielaczem sprezonego powietrza (rozdzielnia
pneumatyczna).

4.1.1.4.3. Rozdzielacz sprezonego powietrza (rozdzielnia pneumatyczna)

Rozdzielnia pneumatyczna stanowi zestaw armatury i urzadzen potaczonych ziaczkami,
zamknietych w oszklonej szafce i stuzacych do redukcji i rozdzialu sprezonego powietrza
dostarczanego ze sprezarki, dostarczanego do aeratora oraz zasilania sitownikow sterujacych
pracg przepustnic w ukladzie automatycznej pracy stacji uzdatniania wody.

4.1.1.4.4. Uzbrojenie rozdzielacza sprezonego powietrza (rozdzielni pneumatycznej)

Rozdzielnia pneumatyczna powietrza sklada si¢ z nastgpujacych urzadzen:

- szafki oszklonej 800 x 600 x 350 mm

- filtru powietrza F 1000 z odwadniaczem typu CF — 1/2/H DN 15

- filtro — reduktora W 1000 z odwadniaczem i odolejaczem typu CK-1/2-H DN15 z
manometrem

- filtru mgty olejowej M 1000 DN 15

- zaworu elektromagnetycznego typu 835 S, 24 VDC DN15

- zaworu redukcyjno — regulacyjnego R 1000 - DO6F % A DN 15

- rotametru typu DFN 350 DN 25 — skala 2 <13 m’/h

- manometru tarczowego M-160R-10-1,5/0,6 z kurkiem manometrycznym tréjdrogowym

- zaworu dfawigco — zwrotnego DN 15

- zaworu kulowego tablicowego DN 15

- rozdzielacza sprezonego powietrza VL-1214 ALS 2 x 2" + 8 x V4"

- zaworkéw regulacyjnych i spowalniajacych

- Ztaczek wtykowych

- nalejek: ze sprezarki, do sitownikéw, do aeratorow

- wezykow spustowych 4,5+6,0 mm

pomiedzy sprezarka i rozdzielnia zainstalowane sa:

- zawor odcinajacy kulowy DN 15

- zawOr zwrotny DN 15
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UWAGA:
Redukcje ci$nienia sprezonego powietrza wykona¢ przy pomocy: reduktora cisnienia
i zaworu regulacyjnego.

UWAGA:

- nalezy precyzyjnie dokona¢ redukcji ciSnien sprezonego powietrza do aeracji do
wielkosci 0,3 MPa.

Dozowanie powietrza do aeratora odbywac si¢ bedzie automatycznie, za pomocg zaworu

elektromagnetycznego sprzezonego z pracg pomp I-go stopnia.

4.1.1.4.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Przy wykonywaniu bloku sprezarki nalezy przestrzega¢ przepisdw bezpieczenstwa i higieny
pracy zawartych w rozporzadzeniach [2], [3], [4], [5].

4.1.1.4.6. Elementy Igczgce bloki wyposazenia technologicznego
Bloki wyposazenia technologicznego polaczone rurociggami z armaturg tworza stacje
uzdatniania wody.

4.1.1.5. Blok dmuchawy

4.1.1.5.1. Uwagi ogéine
W celu regeneracji zt6z filtracyjnych w filtrach odzelaziajacych 1 odmanganiajacych
potrzebne jest sprezone powietrze doprowadzane do filtrow pod zt6ze filtracyjne.

4.1.1.5.2. Dmuchawa

Stuzy do przedmuchiwanie filtréw sprezonym powietrzem.
Powietrze do spulchniania zioza o ci$nieniu:

p =0,042 MPa

dostarczane bedzie z dmuchawy o nastgpujacych parametrach eksploatacyjnych:
-Q=57m’h

-p=0,042 MPa

-N=22kW

W skiad zestawu dmuchawy wchodza:

- zawOr bezpieczenstwa 2BH1 x 510-69H

- facznik amortyzacyjny ZKB DN 32

- przepustnica odcinajaca DN 32

- zawér zwrotny typu 402 Dn 32

- czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki

- zaworki spowalniajace i sterujace

4.1.1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Przy wykonywaniu bloku sprezarki nalezy przestrzegac przepiséw bezpieczefstwa i higieny
pracy zawartych w rozporzadzeniach [2], [3], [4], [5]

4.1.1.6. Pompa pluczna

Pompa ptuczna o wydajnosci Q = 40 m’/h przy podnoszeniu 0,13 MPa do plukania zloza zt6z
w zbiornikach filtracyjnych, posadowiona winna by¢ na wiasnym fundamencie, w hali
technologicznej stacji uzdatniania wody. Przed pompa zamontowana bedzie przepustnica
zaporowa, a za pompa przepustnica zaporowa i zwrotna, wchodzace w skiad zestawu.
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Ponadto zamontowane zostang przed i za pompa elastyczne tgczniki gumowo — koltnierzowe
amortyzujace.

4.1.1.6.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Przy wykonaniu bloku wyposazenia technologicznego nalezy przestrzegac przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach[2], [3], [41,[5].

4.1.1.7. Rozdzielnia technologiczna

Glownym urzadzeniem stacji uzdatniania wody, zawierajacym zespoly i elementy stuzace do

zarzadzania pracg wszystkich urzadzen technologicznych przy pomocy sterownika swobodnie
programowalnego, mikroprocesorowego, Siemensa S 7-200 , jest rozdzielnia technologiczna.
Rozdzielnia technologiczna jest rozdzielnig zawierajacq urzadzenia posrednie dla elementow
elektrycznych stacji uzdatniania wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej napigciem
3x380V kablem pigciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami
glebinowymi, pompg pluczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawg. Znajdujg si¢ w
niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla
sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementéw
pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni glebinowej,
sygnalizatorbw poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz
pradowych przetwornikow ci$nienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel
dotykowy, dzigki ktéremu mozemy sterowa pracq calej stacji z wylgczeniem zestawu
hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktore posiadaja wiasne regulatory. Wiaczanie
odpowiednich urzadzen nastgpuje poprzez aparatur¢ laczeniowa produkcji Moeller
(kompaktowe wytaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M.

Na szafie rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel dotykowy 5,4 ” wraz z wykonanym
HMI.

4.1.1.7.1. Sterownik mikroprocesorowy
Swobodnie programowalny sterownik typu S 7-200 firmy Siemens (ICSW), stuzy do
sterowania pracq urzadzen stosowanych na stacji uzdatniania wody. Dzigki zastosowaniu
pamieci typu Flash mozliwe jest wykonywanie réznych funkcji sterujacych zgodnych z
wymaganiami Zamawiajacego. Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajace na podiaczenie
roznych urzadzen pomiarowych takich jak: ci$nieniomierze i przeptywomierze co przy
odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych
(pomiary i rejestracja ci$nien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen i stanow awaryjnych
itp.).
Parametry sterownika s nastgpujace:
- Procesor CPU AMD 188ES
- maksymalna czgstotliwos¢ 40 MHz
- pamigé
- pamig¢ systemowa

maksymalna wielkos¢ pamigci 128 KB

On Board 2 KB Typ EEPROM
- dysk pamigci

On Board 256 KB

typ Flash
- interface lokalny

magistrala lokalna RS 485 do 8 moduéw I/O
- interface szeregowy

typ RS 232, RS 485, RS 232/RS485
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maksymalna predkos¢ transmisji 921600 Bit/sec
- napigcie zasilania + 10...+ 30V
- wymagana moc N=3 W
- MTBF 80 000h ($redni czas pomiedzy awariami)
- temperatura pracy — 25...+ 75°C
- wilgotnosé 5...95%
- temperatura przechowywania -30...+85°C
- niezbedne certyfikaty:
Certyfications GOST Certyfikate ROSS TW.AIO64.B03757
Pattern Approval Certyficate of Measuring Instruments TW.C.34.004.9772.
Sterownik posiada dodatkowo 4 przyciski oraz 5 pozycyjny wyswietlacz numeryczny,
ktéremu mozna przypisa¢ dowolne dziafania.
Ponadto sterownik mozna rozbudowac¢ nie tylko standardowymi modutami I/O lecz takze:
- modutami licznikowymi (jeden modut zawiera 8 licznikoéw impulséw)
- modulami pamigci Flash (sterownik obstuguje karty MMC do 128 M — ma mozliwos¢
tworzenia na karcie plikow, a nast¢pnie zapisywania w nich np. parametréw pracy.
karty mozna odczyta¢ przy pomocy komputera wyposazonego w gniazdo kart MMC)
- modut portu drukarki
- moduly rozszerzen portow
sterownik wersji rozszerzonej powinien mie¢ mozliwos¢:
- wysylania emaili
- mozliwos¢ postawienia na sterowniku diagnostycznej WWW i mozliwos¢ sterowania praca
ukiadu z przegladarki internetowej (facznie z systemow loginow)
- moga posiada¢ system operacyjny Wince
- posiadajg mozliwos¢ podtaczenia monitora i klawiatury komputerowej i normalnej pracy na
systemie sterownika.

4.1.1.7.2. Zasada dzialania sterownika

Sterownik S 7-200 (ICSW) wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wiaczajace i
wylaczajace okreslone urzadzenia, na podstawie sygnaléw otrzymywanych z czujnikow
poziomu wody, przeplywomierzy, pradowych przetwornikow cisnienia oraz programu
wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie
procesu plukania.

4.1.1.7.3. Podstawowe funkcje

Sterownik S 7-200 (ICSW) na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych

z czujnikow zewnetrznych (ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy

konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

- wiacza i wylacza pompy I stopnia w zaleznoséci od poziomu wody w zbiorniku

wyréwnawczym,

- podczas procesu plukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze
do filtrow;

- zabezpiecza pompe pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeplywu
mierzonego wodomierzem przy pompie plucznej;

- blokuje wigczenie pomp II stopnia i pompy plucznej jezeli uktad elektryczny
ktoregokolwiek z tych urzadzen wykazuje awarig;

- steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wigczenia urzadzen;
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- umozliwia re¢czne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami
- opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

4.1.1.7.4. Sterowanie pracg stacji

Projektowana stacja uzdatniania wody pracowa¢ bedzie catkowicie automatycznie. Praca
zarzadzac bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny Siemensa S 7-200
zapewniajacy automatyczne dzialanie procesow filtracji oraz plukania filtrow. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni giebinowych lub uptynigciu okreslonej liczby
dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces plukania ze wskazaniem na okres nocny.
Pracg pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyrownawczym. Z pracg tych pomp zintegrowane jest sterowanie zaworem
elektromagnetycznym w rozdzielni pneumatycznej. W przypadku braku pracy pomp
glebinowych zawor elektromagnetyczny zostaje zamkniety odcinajac dopltyw sprezonego
powietrza do zestawu aeracji.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny sterownik mikroprocesorowy IC2001
znajdujacy si¢ w wyposazeniu zestawu hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujacy
ci$nienie wody na wyj$ciu ze stacji na statym poziomie.

4.1.1.7.5. Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatow z sygnalizatorow pozioméw dokonywane jest napelnianie zbiornika
retencyjnego pompami glebinowymi. Tlocza one wode ze studni glgbinowych do budynku
stacji i poprzez zestaw aeracji, zestawy filtracyjne do zbiornika wyréwnawczego.

W zbiorniku wyréwnawczym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zalgczenie (badz wylaczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp glebinowych
dokonywany jest pomiar ilo$ci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje I

( sekcje gospodarcza — pompy sieciowe) zestawu hydroforowego pomp II stopnia i tloczona
jest bezposrednio w sie¢ wodociagowa. Zestaw hydroforowy jest zabezpieczony przed
suchobiegiem sonda zawieszong w  zbiorniku wyréwnawczym oraz czujnikiem
zamontowanym na rurociaggu ssawnym zestawu hydroforowo — pompowego (pomp
sieciowych).

4.1.1.7.6. Praca w trybie plukania

Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie plukania i uplynigciu
okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za
pompami glgbinowymi na wejsciu do stacji. W poczatkowej fazie napelniany jest zbiornik
wyréwnawczy do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uklad przechodzi do
spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastgpuje otwarcie odpowiednich
przepustnic i rozpoczyna si¢ plukanie (wzruszenie zloza) filtru powietrzem z dmuchawy, po
czym filtr plukany jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastgpne;j
kolejno$ci woda tloczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu
powyzszych procedur ukiad konczy plukanie filtra nr 1 i przechodzi do plukania kolejnych
filtrow w identyczny sposdb wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu plukania filtrow
nastepuje przejécie do pracy w trybie uzdatniania. Filtry beda ptukane kolejno co 7 dni jeden
filtr lub w przypadku, gdy opory hydrauliczne w zlozu filtracyjnym przekrocza 3 m st. wody.
Proces plukania bedzie si¢ odbywac w nocy, po godzinie 00,00.

4.1.1.8. Wodomierze

W projektowanej instalacji projektuje si¢ nastgpujace wodomierze:
Do pomiaru wody na ujeciu (w obudowie kazdej ze studni):

- wodomierz studzienny, WK DN80 mm
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do pomiaru wody doplywajace;j do filtrow, (pod aeratory):

- wodomierz impulsowy MWN65NKODN65 mm — 1 impuls/1 m® wody

do pomiaru wody plucznej, stuzy¢ bedzie:

- wodomierz impulsowy MWN100NKO DN 100 mm — 1 impuls/Im’ wody, zainstalowany na
rurociggu wody plucznej

do pomiaru wody wychodzacej do sieci wodociagowej z istniejacego zestawu hydroforowo —

poOmpowego:

- wodomierz impulsowy MW65NKO DN65 mm — 1 impuls/1 m’ wody.

4.1.1.9. Przewody i armatura

Przewody i armatura, w tym przepustnice, odpowietrznik automatyczny itp. opisane sg w
punkcie 4.1.1.3.

Rurociagi przy przejéciu przez $ciany montowa¢ w tulei ochronne;.

4.1.1.9.1. Bloki podporowe
Kolana ze stopa przy wyjsciu przewodow z budynku winny by¢ oparte na bloku podporowym
o wymiarach 0,5 x 0,5 x 0,3m. z betonu B10.

4.1.1.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Przy wykonywaniu bloku wyposazenia technologicznego nalezy przestrzega¢ przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach [2], [3], [4], [S].

4.1.2. Instalacja wewnetrzna SUW

4.1.2.1. Uwagi ogolne
Budynek SUW bedzie wyposazony w instalacje kanalizacyjna i wentylacyjna.

4.1.2.2. Instalacja wodociggowa
doprowadzenie wody do umywalek i podgrzewacza wody rurociaggiem PVC PN10 ¢ 15 mm
uzbrojonym w zawory odcinajace.

4.1.2.3. Instalacja kanalizacyjna

4.1.2.3.1. Roboty ziemne

Wykopy o $cianach pionowych bez odeskowania w gruncie kategorii I pod przewody
kanalizacyjne pod posadzkowe (wyj$cie z budynku) wykonane winny by¢ recznie. Szeroko$¢
wykopu winna wynosié 0,9 m, giebokos¢ do 1,55 m, zgodnie z profilami podtuznymi.

4.1.2.3.2. Roboty instalacyjne

Instalacja kanalizacyjna w wykopach wykonana bedzie z rur PCVPNG6 dn 160 i dn 100 mm,
faczonych na kielichy i uszczelki gumowe.

Piony kanalizacyjne zakoficzone wininny by¢ zaworami napowietrzajaco —
odpowietrzajacymi dn 100 mm. Na pionach zainstalowaé rowniez czyszczaki kanalizacyjne
dn 100 mm, aczone kielichem z uszczelka gumowa. Przewody przy przejsciu przez Sciany
wykona¢ w tulei ochronne;j.

4.1.2.3.3. Podej$cia kanalizacyjne odplywowe
Do wszystkich odbiornikéw kanalizacyjnych wykonaé podejscia z rur PCV laczonych na
kielichy i uszczelki. Na kazdym podejéciu winno by¢ zamontowane zamknigcie wodne.
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4.1.2.3.4. Przybory sanitarne
Odbior sciekow i wod zuzytych odbywac si¢ bedzie przez:
wpusty podtogowe PVC DN 100 wedtug PN-EN 1452-4:2002 [14B]

Wszelkie roboty zwigzane z montazem instalacji kanalizacyjnej wykona¢ zgodnie
z PN- 81/B- 10700 /00 [29] i PN- 81/B-10700/01 [30]

4.1.2.4. Instalacja wentylacji

Istniejaca wentylacja mechaniczna jest nastgpujaca:

Wywietrzniki dachowe osadzone sq na podstawach dachowych PVC dn 150 mm, (patrz proj.
bud. cz. arch. — kontr.).

Na przedhuzaczach rur PVC ¢160 mm, ponizej stropu w hali technologicznej, nalezy
zamocowac¢ przepustnice PVC ¢ 160 mm.

Przepustnice zamykane i otwierane beda recznie przy pomocy ciggna z uchwytem.

W celu zlikwidowania wilgotnosci w hali projektuje si¢ zainstalowanie osuszacza powietrza
z higrostatem, o wydajnosci Q = 750 m’/h zgodnie z projektem (zawarte w bloku
technologicznym i projekcie elektrycznym).

4.1.3. System wizualizacji i nadzoru pracy urzgdzen technologicznych

4.1.3.1. Charakterystyka systemu

W celu ulatwienia obstugi urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, znajdujacych
si¢ w obszarze stacji, projektuje si¢ wykonanie dedykowanego systemu wizualizacji i nadzoru
pracy urzadzen, pozwalajacego zaré6wno na lokalny oraz zdalny dostep do parametréw pracy
urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji).

System ten bedzie pozwalac na biezacg obserwacjg¢ parametrow pracy poszczego6lnych
urzadzen, zmiang udostgpnionych nastaw (tylko lokalnie), rejestracj¢ wybranych parametrow
w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie danych w formie wartosci liczbowych i
wykresow.

Jednoczes$nie mozliwy bedzie rownoczesny dostep do systemu z co najmniej trzech stanowisk
operatorskich — lokalnie lub zdalnie (jezeli system zostanie przytaczony do lokalne;j sieci
internetowej lub do Internetu).

System zainstalowany bedzie na lokalnym serwerze stron WWW, a cato$¢ udostgpniana na
lokalnym stanowisku operatorskim, wyposazonym jedynie w przegladarke internetowa.
System bedzie przygotowany do zdalnego dostepu poprzez komputer z przegladarka oraz
monitorem, poprzez sie¢ eternitowg lub internetowa, bez koniecznosci jego powtornej
konfiguracji, co pozwoli na jego tatwa rozbudowe w przyszlosci.

System przygotowany bedzie rowniez do wspolpracy z réznymi technologiami przesytu
danych w protokole TCP/IP (EDGE/UMTS/HSDPA, sieci WLAN — bezprzewodowe, sieci
LAN - kablowe, CDMA, WiMax itp.) co w przyszio$ci umozliwi uzytkownikowi, swobodny
wybor odpowiedniego kanatu transmisji danych dla potaczen zdalnych.

Udostepnione dane z poszczegoélnych urzadzen beda przegladane w interfejsie w
zorganizowany i przejrzysty sposob, ulatwiajacy szybki dostep do tych danych (np. poprzez
zblokowanie ich w zaktadkach).

System bedzie umozliwia¢ wyswietlanie danych historycznych, dotyczacych pracy
przytaczonych do niego urzadzen — na tym etapie urzadzen technologicznych stacji
uzdatniania wody.

Dane dotyczace alarméw historycznych beda wyswietlane w formie tabelarycznej, dane
dotyczace pracy (sygnaty analogowe — np. przepltywy, poziomy wody w komorach zbiornika
wyroéwnawczego itp.) beda przedstawione na wykresach.
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System bedzie rowniez umozliwia¢ wyswietlanie wykresow sygnatow analogowych w czasie
rzeczywistym ( np.: poziomy wody w komorach zbiornika wyrobwnawczego, poziom wod
nadosadowych w odstojniku poptuczyn, przeptywy na wodomierzach, prady pomp itp.)
Ponadto system bedzie umozliwia¢ lokalizacj¢ urzadzenia na mapie (po przylaczeniu serwera
do sieci internetowej) oraz dostgp do dokumentacji urzadzen w formacie elektronicznym.
Projektuje si¢ zastosowanie systemu niewymagajacego licencji, co jest istotne w przypadku
koniecznosci jego rozbudowy zwiazanej np. z przytaczeniem do niego nastepnych urzadzen
lub wpigcia dodatkowych sygnatow.

4.1.3.2. Wizualizacja zmiennych procesowych

Zaklada si¢, ze w systemie wizualizowane beda nast¢pujace zmienne procesowe:

- poziom wody w komorach zbiornika wyrownawczego, mierzony przy pomocy sond
poziomu wody zainstalowanych w komorach zbiornika i przylaczonych do rozdzielni
technologicznej TG

- poziom wod poplucznych w odstojniku

- ci$nienie spr¢zonego powietrza na wyjsciu z rozdzielni pneumatycznej

- stan wysterowania przepustnic z nap¢dem pneumatycznym (sterowanych automatycznie)

- prad pobierany przez silniki elektryczne pomp gigbinowych

- odczyty stanéw wodomierzy

- stan pracy kolejnych filtrow — w ukladzie: praca, plukanie, stabilizacja zloza

- praca zestawu hydroforowo — pompowego

- awaria pomp glebinowych

- awaria dmuchawy

- awaria pompy pluczne;j

- awaria, spadek ci$nienia spr¢zonego powietrza

- stop SUW

- awaria procesu uzdatniania wody (stacji uzdatniania wody)

- awaria zasilania poszczego6lnych odbiornikbw mocy

- awaria przetwornikow

- w przypadku modernizacji istniejacego zestawu hydroforowo — pompowego, rowniez:

- stan pracy pomp (0 — praca — jalowy bieg - zalaczenie r¢czne) oraz stany alarmowe
(suchobieg, zataczenie do ruchu, wylaczenie, zadzialanie zabezpieczen)

- ci$nienie na wyjsciu z zestawu hydroforowo — pompowego

- czgstotliwos¢ na wyjsciu z przetwornicy

- awaria zestawu hydroforowo — pompowego

4.1.3.3. Wizualizacja pracy urzgdzen technologicznych

Schemat wizualizacyjny stacji uzdatniania wody bedzie zawiera¢ graficzne odwzorowanie

nastegpujacych urzadzen technologicznych:

1. Zestawu pomp glebinowych (z wyswietlaniem mierzonych wartosci analogowych i
graficznym identyfikowaniem stanu pracy pompy oraz stanéw alarmowych)

2. Zestawu aeracji — 1 kpl, - identyfikacja przeptywu wody

3. Zestawow filtracyjnych — identyfikacja stanow przepustnic, stanu pracy filtra oraz
przeptywow w rurociagach technologicznych

4. Odstojnika — graficzna identyfikacja poziomu wod poplucznych

5. Pompy odstojnika

6. Zestawu plucznego — graficzna identyfikacja stanéw pracy pomp oraz stanéw awaryjnych

7. Zestawu dmuchawy — stan pracy

8. Wodomierzy — wyswietlanie zmierzonych przeptywow

9. Dozownika podchlorynu sodu
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10. Zbiornikow wyréwnawczych — dwie komory, graficzne przedstawienie poziomu wody
11.Zestawu hydroforowo — pompowego, sygnaty: stan pracy ( () — praca — jalowy bieg —
reczne zalaczenie)
- ci$nienie na wyjsciu z zestawu hydroforowo — pompowego
- czestotliwos¢ na wyjsciu z przetwornicy
- wskazanie pracy kolejnych pomp
- awaria pracy wskazanej pompy
- awaria zestawu hydroforowo — pompowego
- oraz do uzgodnienia z Inwestorem inne sygnaty
11.Wszystkich rurociaggow technologicznych, wraz z identyfikacjg przeptywow poprzez
animacj¢ wskazujaca na kierunek przeptywu.
Rurociagi wody surowej, uzdatnionej, poplucznej, sprezonego powietrza, powinny by¢
przy tym oznaczone réznymi kolorami — patrz zapis 4.1.1.3.1

4.1.3.4. Wymagania dla systemu wizualizacji i nadzoru

1. System powinien by¢ zainstalowany na serwerze znajdujacym si¢ w obrgbie istniejacego
budynku pompowni II stopnia (mieszczacym zestaw hydroforowo — pompowy)

2. Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ komunikacji systemu z ukladem sterowania dla
technologii uzdatniania wody poprzez protokot TCP/IP i sie¢ eternitowa, poprzez port
RJ-45 10/100 Base T z protokétem http, kabel polaczeniowy — skrgtka skrolowana RJ45
CAT5e UPT.

3. Wyswietlanie wizualizacji i danych powinno by¢ mozliwe w przegladarce internetowej
zgodnej ze standardem W3C — np. Mozilla Firefox v3.

4. System powinien umozliwia¢ podiaczenie do niego innych stacji operatorskich
wyposazonych jedynie w przegladarke internetowg (zgodnie z opisem w p.3) poprzez
dowolne zdalne potaczenia wykorzystujace protokot TCP/IP, bez koniecznosci jego
konfiguracji.

5. System powinien wykorzystywac¢ latwo skalkulowang grafike wektorowa umozliwiajaca
dostosowanie go do monitoréw o réznej rozdzielczosci

6.Mozliwo$¢ zainstalowania systemu wizualizacji na serwerze wyposazonym w system
operacyjny oparty na licencji otwartej (bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych opflat)
np. Linux.

7. Powinna istnie¢ mozliwos¢ wpigcia do systemu dodatkowych urzadzen z wlasnym
serwerem WWW — np. kamer sieciowych do kontroli dostgpu, w celu umozliwienia jego
przysziej rozbudowy

8. Dostep do systemu powinien by¢ chroniony przez hasta z odpowiednimi poziomami

dostepu, przy czym dostep do nastaw powinien by¢ mozliwy tylko na lokalnej stacji
operatorskiej.

Projektuje si¢, ze wszystkie dane procesowe oprocz umieszczenia ich w oknie z graficzng
wizualizacjg procesdéw technologicznych, beda rowniez umieszczone w zakladkach
grupujacych wspoélne cechy (np. dotyczace pomp giebinowych zestawu hydroforowo —
pompowego itp.), procesow technologicznych,

4.1.3.5. Urzadzenia zwigzane z projektowanym systemem
1. Serwer/stacja operatorska:
- Procesor min. 1,6 GHz o niskim poborze mocy
- Pamig¢ RAM min. 1 GB
- Dysk twardy 250 GB
- Karta graficzna obstugujaca monitory o rozdzielczo$ci min 1900 x 1200 z wyjsciami na
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dwa monitory
- Nagrywarka DVD
- Mysz optyczna
- Klawiatura

2 Monitor:
- Wyswietlacz min. 24” Wide Screen
- rozdzielczo$é min 1900 x 1200

3. Uk}ad zasilania awaryjnego dla serwera oraz stanowiska operatorskiego:
- UPS z podtrzymaniem co najmniej 30 min.

4.2. Przewody wodociggowe zewnetrzne i sie¢ wodociggowa

4.2.1. Uwagi ogélne

Przewody technologiczne wodociagowe zewngtrzne to rurociagi faczace poszczegélne
obiekty stacji wodociagowej prowadzace wodg surowg i uzdatniona.

Przewody technologiczne wodociggowe montowane beda pomiedzy:

- studniami: SWNr 1 i SWNr 2 a budynkiem stacji uzdatniania wody,

- ze stacji uzdatniania wody do zbiornika wyréwnawczego,

- ze zbiornika wyro6wnawczego do zestawu hydroforowo — pompowego

- z zestawu do sieci wodociaggowej

4.2.2. Roboty ziemne
Wykopy w catosci wykonane beda w 90% mechanicznie i 10% re¢cznie, w gruncie kategorii 1

— II . Wykopy liniowe o $cianach zabezpieczonych deskowaniem (deskowanie peine rozparte
balami drewnianymi lub rozporami stalowymi regulowanymi) lub skarpowych o nachyleniu
1: 1,5 i glebokosci oraz spadkach zgodnie z projektem budowlanym, wykona¢ po usunigciu
ziemi urodzajne;.

Deskowanie petne obywoch scian wykopu wykonywa¢ w gruncie kat. 11 II, gdy glebokos¢
wykopu przekracza 1,0 m.

4.2.2.1. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

Przed rozpoczeciem wykopoéw nalezy zdja¢ warstwe ziemi urodzajnej grubosci 0,20 m. i
odlozy¢ na bok, az do zakonczenia robot.

Po wykonaniu calo$ci robét budowlano-montazowych warstwe ziemi urodzajnej nalezy
ponownie nasuna¢ nad zasypany wykop.

Roboty te wykonane beda za pomocg spycharki o mocy 75 lub 100 kM z udziatem pracy
robotnikéw. Zdjetg ziemi¢ urodzajng sklada¢ w pryzmy. Miejsce skfadowania powinno byé
dobrane tak, aby ziemia nie byla zanieczyszczona ziemia z glgbszych pokladéw wykopow, a
takze nie rozjezdzona przez samochody.

4.2.2.2. Wykopy mechaniczne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ mechanicznie jako wykopy liniowe ubezpieczone, jak wyzej,
lub skarpowe.

Przekr6j poprzeczny wykopu skarpowego:

- glebokos¢ 1,75-2,1 m ponizej poziomu terenu
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- szerokos$¢ dna dla:
DN 150 0,55m
DN 200 0,60 m
DN 300 0,65m
-nachylenie skarp w gruncie kategorii IT 1:1,5.

Wykopy nalezy wykonaé¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Dno wykopu powinno
by¢é réwne i wykonane ze spadkiem zgodnie z dokumentacjq techniczng przy czym powinno
byé ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej
warstwy gruntu dokona¢ bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw. Réznice rzednych
wykopéw zadnym punkcie nie moga przekroczy¢ dna przewodéw PCV + Scm. Tolerancja
szeroko$ci wykopéw wynosi + 5cm. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej
strony wykopu z pozostawieniem pomigdzy krawedzia wykopu, a stopa odkiadu wolnego
pasa terenu o szerokosci 1,0 m. dla komunikacji.

Do wykonania wykopéw mechanicznych przewiduje si¢ koparke podsigbierng o pojemnosci
tyzki 0,25, 0,40 i 0,60 m”.

4.2.2.3. Zasypka wykopow

Zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym zgodnie z PN-B- 10736 [13] i PN-81/ B- 10725 [12].

Uzyty materiat i sposob zasypania nie moze spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie. Po ulozeniu rurociagu i podbiciu — zageszczeniu gruntu w tak
zwanych pachach za pomoca ubijakow drewnianych, nalezy zasypaé go warstwg ochronng
strefy niebezpiecznej o grubosci 0,3m. Material zasypu bez grud i kamieni powinien by¢
zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu. Zageszczenie to zabezpiecza
rurocigg przed deformacjami wskutek wystepujacych naprezen od ci$nienia wewngtrznego
wody i obcigzen zewnetrznych. Do czasu przeprowadzenia prob hydraulicznych zlacza rur
powinny by¢ odkryte.

Zasypke powyzej strefy niebezpiecznej prowadzi¢ warstwami grubosci do 0,3 m. i réwniez
zageszczaé. Dopuszcza si¢ zageszczanie mechaniczne przy uzyciu ubijakéw mechanicznych.
Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95. Zasypke prowadzi¢ tak
by utozenie naturalne poszczeg6lnych warstw gruntu bylo, w miarg mozliwosci zachowane.
Zasypke wykona¢ spycharkg o mocy 75 i 100 kM oraz recznie.

Zageszczenie gruntu pod fundament odstojnika — 0,95.

4.2.2.4. Rozplantowanie nadmiaru ziemi
Urobek o objetosci zabudowanego rurociagu nalezy recznie rozplantowa¢ na zasypanym
wykopie, a nastgpnie nasuna¢ ziemi¢ urodzajna.

4.2.2.5. Odwodnienie wykopow

Z uwagi na wysoki poziom wody gruntowe;:

- w obszarze posadowienia pompowni odstojnika — 1.w. gruntowej wystepuje na gigbokosci
ok. 1,55 m p.p.t — fragment dziatki nr 427/2

- w obszarze dziatek nr nr 367 i 318, na sieci wodociggowej — |.w. gruntowej wystgpuje na
glebokosci od 1,10 - 1,45 m p.p.t.

Z uwagi na grunty kat I i Il wystepujace w tym obszarze (piaski $rednie i drobne z dodatkiem

pylastych) warunki wykonania rob6t ziemnych i montazowych beda trudne.

Jezeli warunki hydrogeologiczne nie poprawia si¢ w okresie wykonywania rob6t ziemnych,

zaistnieje potrzeba odwodnienia wykopow przy pomocy iglofiltrow, ktore beda niezbedne do

wykonania odwodnienia wykopéw na dlugosci od 100 do 140 m w zaleznosci od warunkow

atmosferycznych.
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W tym celu nalezy:

- ubezpieczy¢ wykop dwustronnym, pelnym deskowaniem z rozparciem desek lub wyprasek
przy pomocy bali drewnianych lub rozpér stalowych regulowanych

- zastosowaé pompg tlokowa z napgdem spalinowym pracujaca pulsujaco w celu
zapobiegania kolmatacji filtrow (np. pompe tiokowa ZD — 600, N = 5,5 + 7,5 kW).
Wymagana wydajnos¢ agregatu pompowego Q = 25,0 +30,0 m’/h.

- iglofiltry ¢ 50 mm i di. 6,0 m nalezy wptuka¢ w grunt w odlegtosci ok. 1,0 m od linii
wykop6w, po zewnetrznej stronie. Iglofiltry wptukiwaé w rurach ostonowych ¢ 150 mm, z
obsypka ze zwiru lub piasku gruboziarnistego.

- po doglebieniu dna wykopu, nalezy utozy¢ drenaz warstwowy grubosci 0,10-0,20 m ze
zwiru z rzedem saczkéw ceramicznych ¢10 cm, w celu zebrania wody z saczen.

- w okresie montazu rur oraz zasypki , woda pompowana bedzie ze studzienek drenazowych
$ 0,4 -0,5miH=2,0 m pompami zatapialnymi.

Rozstaw studzienek drenazowych co ok. 30 m.

- wymagana wydajno$¢ pomp Qp = 4,5 I/s. Do tego celu stuzy¢ moga pompy zatapialne
przenosne z silnikami o mocy ok. N = 1,5 kW.

- pompowanie nie wielkich ilosci wody bedzie trwaé do czasu zamontowania rur i studzienek
oraz wykonania obsypki i zasypki.

- do odwodnienia wykopu nalezy przyjaé cztery zestawy po 18 + 20 szt. iglofiltréw.
Przewiduje si¢ potrzebe pompowania wody przez 2 - 4 zestawy iglofiltroéw przez 24
godziny na dobe.

- przy odwodnieniu wykopéw wodg nalezy pompowa¢ do osadnika piasku (np. z kregow
zelbetowych ¢ 1,5 m i wys. 1,5 m), z ktdrego nastepnie, nalezy ja odprowadzi¢ rurociagiem
naziemnym, serwisowym PVC ¢160 mm do odbiornika.

4.2.3. Roboty instalacyjno — montazowe

Przew6d wodociggowy powinien byé utozony tak na podiozu naturalnym, aby opierat si¢ na
nim wzdhuz calej dlugosci co najmniej na ¥ swojego obwodu symetrycznie do swojej osi.
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego nie powinno przekroczy¢ 0,1m.

Do wykonania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowa¢ tuki PCV o katach 11°, 22°, 30°,
45° i 90°. Odchylenie a< 11° realizowane moze by¢ z wykorzystaniem strzatki ugiecia rur z
tworzyw sztucznych. Do wykonania zamierzonego zadania przewidziano rury ci$nieniowe
PCVDN200 i DN300 na cisnienie 1 MPa, laczone na kielichy i uszczelki gumowe,
zamontowane na stale u producenta. Rury uzyte do budowy nie moga mie¢ widocznych
uszkodzen powstalych w czasie transportu i sktadowania. Rury nalezy starannie oczyscic,
zwracajac szczegblna uwage na kielichy i bose konce. Rury uszkodzone nalezy usunaC i
zmagazynowac poza strefag montazows.

Pod kielichy rur nalezy wykona¢ odpowiednie gniazda dostosowane do $rednicy i wielkosci
kielicha. Przy uktadaniu przewodu wodociggowego w wykopie bez obudowy $cian (gdy nie
ma rozpdr poprzecznych) odcinki rurociagéw mozna faczy¢ na powierzchni, z wyjatkiem
montazu wezléw zeliwnych. Zmontowany odcinek rurociagu powinien by¢ ulozony na
podkiadach drewnianych na poboczu wykopu lub na pomostach nad wykopem. Przy
opuszczaniu odcinka rurociagu do wykopu, nalezy zwraca¢ uwage na utrzymanie
dopuszczalnej strzatki ugiecia. Wielkos¢ strzatki ugigcia okresla instrukcja techniczna
producenta rur. Po ulozeniu przewody winny by¢ zasypane do wysokosci potowy $rednicy
rur, za$ ziemia powinna by¢ dokladnie zageszczona z obu stron przewodu w tak zwanych
pachach przewodu przy uzyciu ubijakow drewnianych. Zabezpieczenie przewodu za pomoca
blokow oporowych przed przesunigciem na tukach i odgatezieniach winno by¢ wykonane
zgodnie z BN-81/- 9192 - 05.
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Wykonawca jest zobowiazany do uk}adania rur PCV w temperaturze +5°C + +30°C. W czasie
trwania robot Wykonawca musi prowadzi¢ systematycznie kontrolg prowadzonych robdt w
zakresie i z czgstotliwos$cia zaakceptowang przez Menadzera Projektu w oparciu 0 norme

PN- B - 10725 [12].

4.2.3.1. Uzbrojenie przewodéw wodociggowych technologicznych

4.2.3.1.1. Zasuwy

Dla odcigcia przeplywu wody na przewodach wodociagowych przewiduje si¢ zamontowanie
zasuw zeliwnych klinowych owalnych kotnierzowych z trzpieniem nie wznoszacym.

Zasuwy, by mozliwe bylo ich uzycie po zasypaniu powinny by¢ uzbrojone w obudowe do
zasuw z przedtuzonym trzpieniem zasuwy, zakonczonym w skrzynce do zasuw

wediug PN-85/ M.— 74081 [18]. Skrzynka winna by¢ postawiona na fundamencie betonowym
o wymiarach 0,5x 0,5 x 0,08 m. z otworem w $rodku. Umocnienie skrzynki na powierzchni
terenu winno by¢ wykonane plyta betonowa o wymiarach jak fundament. Oba elementy
ulozy¢ na podsypce piaskowej grubosci 0,05m.

Zasuwy umieszczone winny by¢é w wezlach. Zasuwy nalezy montowa¢ w trakcie
wykonywania przewodoéw na blokach podporowych z betonu B-10 o wymiarach 0,5 x 0,5 x
0,1 m., aby nie wprowadza¢ dodatkowych naprezen

4.2.3.1.2. Wezly na przewodach wodociggowych

Wezly na przewodach winny by¢ wykonane z ksztaltek zeliwnych kolnierzowych

wedlug PN —84/H- 74101 [14].

Asortyment ksztaltek kotnierzowych niezbednych do wykonania weziow,

trojniki przy rozgalezieniach, ksztaltki przejsciowe do potaczenia kotnierza z kielichem rury
PCV,

Elementy zeliwne w ziemi przed zasypaniem zabezpieczy¢ przed korozja S$rodkiem

bitumicznym.

4.2.3.1.3. Bloki oporowe

Celem stabilizacji ulozonego w wykopie, przewodu wodociaggowego nalezy zabezpieczy¢
blokami oporowymi: trojniki przy Srednicy odgalezienia DN150, DN200, zgodnie z BN-
81/9192- 05 [17].

4.2.3.2. Préby hydrauliczne

Po zakonczeniu robét montazowych oraz wykonaniu warstwy ochronnej strefy niebezpiecznej
przewody nalezy poddaé probie na ci$nienie wg. PN-81/- 10725 [12].

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do zlaczy. Koncowki odcinka przewodu
powinny by¢ zamknigte za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na
calej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu. Na
badanym odcinku przewodu nie powinny by¢ instalowane przed przeprowadzeniem proby
szczelnosci inna armatura z wyjatkiem zasuw, ktore w czasie badania powinny by¢ catkowite
otwarte za$ dtawiki dociagniete w sposob zapewniajacy ich catkowitg szczelnosé.
Przewidziane bloki oporowe i podporowe powinny by¢é wykonane w sposob trwaly. Nie
nalezy stosowa¢ zasuw jako zamknieé¢ badanego odcinka przewodu.

Cisnienie probne wynosi¢ winno 1,0 MPa. Probe hydrauliczng wykona¢ wg PN-B —10725
(1997) [12].

Ponadto przy prowadzeniu prob nalezy uwzgledniaé uwagi zawarte w instrukcji producenta
rur.
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W czasie proby na ziaczach nie moga wystgpowaé przecieki w postaci kropelek wody. W
razie stwierdzenia przeciekow na ziaczach nalezy wymieni¢ uszczelke, a gdy to nie jest
mozliwe wymieni¢ rur¢ z nieodpowiednim kielichem lub wyciaé kielich i zastosowaé
nasuwki przelotowe. Przy zlgczach kolnierzowych nalezy dokreci¢ zlacza, a gdy to nie
pomaga wymieni¢ wadliwie wykonany element zlacza. Po usunigciu przyczyn przeciekow
nalezy probe przeprowadzi¢ ponownie. Po wykonaniu czynnosci zwigzanych z probg i
stwierdzeniu, ze ci$nienie probne przez 0,5 godziny nie spada probe uwaza si¢ za zakonczona.

4.2.3.2.1. Plukanie i dezynfekcja

Przewody z PCV przed ich oddaniem do eksploatacji podlegaja dokladnemu plukaniu czysta
woda. Po stwierdzeniu, ze woda z plukanego przewodu nie odpowiada pod wzgledem
bakterio]ogicznym warunkom wody do picia [7], konieczna jest dezynfekcja. Dezynfekcje
przeprowadza si¢ dawkujac roztwor Srodka dezynfekujqcego ( woda chlorowa powstata z
rozpuszczenia podchlorynu sodu do stezenia 50mg Cl/dm® przy powolnym napetnieniu
przewodu). Po 24 godzinnym czasie kontaktu srodka dezynfekujacego z oda pozostatos¢
chloru w wodzie powinna wynosi¢ 10mg Cly/dm®. Po przeprowadzonej dezynfekcji przewod
nalezy ponownie przeptuka¢ woda.

4.2.3.3. Oznakowanie uzbrojenia

Po zakonczeniu rob6t montazowych i zasypce przewodow, zasuwe nalezy oznakowat wg
PN-86/B- 09700 [11]. Tablice o wymiarach 0,20x 0,14 m. nalezy wykona¢ z materiatu
trwalego, odpornego na wplywy atmosferyczne i na uderzenia. Tre$¢ tablicy koloru
niebieskiego na biatym tle powinna informowa¢ o potozeniu zasuwy w stosunku do tablicy
mierzong w metrach. Tablice umiesci¢ na stupku betonowych lub $cianie budynku.

4.2.3.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Przy budowie przewodéw wodociagowych nalezy przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach [2], [3], [4], [5]

4.3. Przewody technologiczne kanalizacyjne zewng¢trzne

4.3.1. Uwagi ogolne

Przewody technologiczne kanalizacyjne zewnetrzne to rurociagi odprowadzajace wody
poptuczne do odstojnika popluczyn i dalej do istniejacego odbiornika.

Wykopy w catoéci beda wykonane mechanicznie w gruncie kategorii I-Il . Wykopy skarpowe
o glebokosci i spadkach zgodnych z projektem budowlanym wykona¢ po usunig¢ciu ziemi
urodzajne;.

4.3.2. Roboty ziemne

4.3.2.1. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

Przed rozpoczeciem wykopoéw nalezy zdja¢ warstwe ziemi urodzajnej grubosci 0,20 m. i
odlozy¢ na bok, az do zakonczenia robot.

Po wykonaniu caloéci rob6t budowlano-montazowych warstwe ziemi urodzajnej nalezy
ponownie nasuna¢ nad zasypany wykop.

Roboty te wykonane beda za pomocg spycharki o mocy 75 lub 100 kM z udzialem pracy
robotnikow. Zdjeta ziemi¢ urodzajng sktada¢ w pryzmy. Miejsce sktadowania powinno by¢
dobrane tak, aby ziemia nie byla zanieczyszczona ziemia z glebszych pokladow wykopow, a
takze nie rozjezdzona przez samochody.
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4.3.2.2. Wykopy mechaniczne
Roboty ziemne nalezy wykona¢ mechanicznie jako wykopy liniowe ubezpieczone
deskowaniem lub skarpowe.
Przekrdj poprzeczny wykopu skarpowego:
- glebokos¢ 1,0-1,8 m. ponizej poziomu terenu
szerokos¢ dna dla:

DN 200 0,60m.

DN 250 0,65m
-nachylenie skarp w gruncie kategorii I - II 1:1,5
Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wykonane ze spadkiem zgodnie z dokumentacja techniczng przy czym powinno
by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawione)
warstwy gruntu dokona¢ bezposrednio przed ulozeniem przewodéw. Roéznice rzednych
wykopow zadnym punkcie nie moga przekroczy¢ dna przewodéw PCV + Scm. Tolerancja
szeroko$ci wykopéw wynosi + Scm. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej
strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzia wykopu, a stopa odkladu wolnego
pasa terenu o szerokosci 1,0 m dla komunikacji.
Do wykonania wykopéw mechanicznych przewiduje si¢ koparke podsigbierng o pojemnosci
tyzki 0,25, 0,40 i 0,60 m’.

4.3.2.3. Zasypka wykopow

Zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym zgodnie z PN- B- 10736 [13] i PN- 92/B- 10735 [38]
Uzyty material i sposob zasypania nie moze spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie. Po ulozeniu rurociagu i zageszczeniu gruntu w tak zwanych pachach
za pomoca ubijakéw nalezy go zasypaé warstwg ochronng strefy niebezpiecznej ponad
wierzch o grubosci 0,5m. Material zasypu bez grud i kamieni powinien by¢ zageszczony
ubijakiem recznym. Do czasu przeprowadzenia prob szczelnosci ziacza rur powinny byé
odkryte. Zasypke, powyzej strefy niebezpiecznej prowadzi¢ warstwami grubosci do 0,3 m i
rowniez zageszczaé ubijakami mechanicznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,95 m. Zasypke wykona¢ spycharka o mocy 100kM.

4.3.2.4. Rozplantowanie nadmiaru ziemi
Urobek o objetosci zabudowanego rurociagu nalezy recznie rozplantowa¢ na zasypanym
wykopie, a nastgpnie nasuna¢ ziemi¢ urodzajna.

4.3.3. Roboty instalacyjno — montazowe

Przew6d sieci kanalizacyjnej powinien by¢ utozony na podiozu naturalnym tak, aby opierat
si¢ co najmniej na % swego obwodu symetrycznie do swojej osi. Do wykonania
zamierzonego zadania przewidziano rury kanalizacyjne PCV DN 150 i DN 200 faczone na
kielich i uszczelke¢ gumowa. Rury uszkodzone nie moga by¢ uzyte do budowy.

Po ulozeniu i zageszczeniu gruntu z obu stron rury, przewody winny by¢ zasypane do
wysokosci 0,5 m. ponad rurg, a nastgpnie winna by¢ przeprowadzona proba szczelnosci.

W czasie trwania rob6t Wykonawca winien prowadzi¢ kontrolg robot w oparciu o norme

PN- 92/B- 10735 [38].

4.3.3.1. Studzienki z krggéw zelbetowych

Studzienki rewizyjne z kregoéw zelbetowych wykona¢ wedlug PN- 92/B-10729 [39]. Kregi
nalezy posadowié¢ na plycie betonowej grubosci 0,2 m, polozonej na 0,1 m warstwie betonu
B7,5. Kregi nalezy przykryé plytami nastudziennymi. W plytach nalezy osadzi¢ wiazy ¢ 600
mm zeliwne, wedhug PN- 87/H- 74051/02 [40].
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Stopnie wlazowe wedlug PN- 64/H-74086 [41] winny by¢ umieszczone bezposrednio pod
wilazem w odstgpach pionowych co 0,3 m.

Przejécia rurociagoéw przez $ciany studzienek powinny by¢ elastyczne i szczelne, aby
uniemozliwi¢ infiltrowanie wody gruntowe;.

Szyby studzienek po stronie zewne¢trznej oraz na plycie fundamentowej zaizolowa¢ dwoma
warstwami papy na lepiku asfaltowym.

Teren wokol szybow studzienek ubezpieczy¢ kamieniem brukowym, na podsypce gr. 0,10 m,
ze spadkiem na zewnatrz lub opaska betonowa.

4.3.3.3. Proba szczelnosci

Probe przeprowadzi¢ nalezy odcinkami. Po zamknigciu wylotow rurociagdédw w studzienkach
na probowanym odcinku nalezy napetni¢ go woda do poziomu powyzej 0,5 m. gbrnego stropu
rury kanalizacyjnej - poziom ten oznaczy¢ na $cianie studzienki. Czas proby po
ustabilizowaniu si¢ pozioméw wody w studzienkach wynosi 0,5 godziny dla odcinka
przewodu o dhugosci do 50 m. i 1 godzing dla odcinka o dlugosci powyzej 50 m. Warunki
proby uznaje si¢ za spelnione, jezeli w podanym czasie nie stwierdzono ubytkéw wody z
Turociagow.

4.3.3.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Przy budowie przewoddéw technologicznych kanalizacji zewnetrznej nalezy przestrzega¢
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach [2], [3], [4], [S].

4.3.3.5. Kontrola wykonania robot

Kontrola wykonania przewodow kanalizacyjnych polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
projektem. Nalezy sprawdzi¢:

wytyczenie osi przewodu,

szerokosci, glebokosci i spadek wykopu,

rodzaj rur,

ulozenie przewodu,

zageszczenie obsypki strefy niebezpiecznej,

szczelnos$¢ przewodow,

zageszczenie zasypki.

e @& & & @& o o

4.3.3.6. Odbiory robét

Badania przy odbiorze przewodow zalezne s3 od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory skladaja si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla robot zanikajacych i odbioru
technicznego kofncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN- 92/B- 10735 [38]

4.3.3.6.1. Odbiér techniczny czgsciowy

Badania przy odbiorze technicznym czgsciowym polegaja na:

- zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekracza¢ 0,02 m. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodow z tworzyw
sztucznych +0,01m,

- zbadaniu zabezpieczenia przed korozja przez ogledziny izolacji,

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
Projektantem i Menadzerem Projektu,
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- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i
$rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zageszczony,
- zbadaniu szczelnosci przewodu,
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktoéry z protokdtem proby
szczelnoéci przewodu, inwentaryzacja geodezyjna oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest
przedlozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego — czgsciowego, ktory
stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci
kanalizacyjnej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu
odbioru technicznego — czgsciowego.
Wykonawca budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy [1] przy odbiorze
technicznym czg$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ Menadzerowi Projektu do
odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

4.3.3.6.2. Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koficowym polegaja na

e zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

e zbadaniu zgodnosci protokotéw odbioru szczelnosci oraz wynikéw stopnia zageszczenia
gruntu zasypki wykopu,

Wyniki badan powinny byé wpisane do dziennika budowy, ktory z protokétem odbioréw

technicznych czeéciowych przewodu kanalizacyjnego, projektem z wprowadzonymi

zmianami podczas budowy, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i

inwentaryzacja geodezyjna jest przediozony podczas spisywania protokolu odbioru

technicznego koncowego, na podstawie ktérego przekazuje si¢ Menadzerowi Projektu

wykonany przewdd sieci kanalizacyjnej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika

budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

4.4. Odstojnik popluczyn

4.4.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
zakladaniu trawnika i porzadkowaniu zagospodarowania terenu.

Sprzet: rowniarki, spycharki lub lopaty i szpadle do wykonania robét recznie, w miejscach
gdzie prawidlowe wykonanie robét sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

4.4.2. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia, trwale oznaczy w terenie
za pomocg kotkoéw; swiadkoéw drewnianych i zaniweluje rzgdne.

Wykonawca wbuduje repery tymczasowe — robocze z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne, a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne umiesci w Dzienniku Budowy.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte ze skarpami o nachyleniu 1: 0,71. Metoda wykonania
robét (recznie lub mechanicznie) powinna byé dostosowana do glgbokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego do robét ziemnych.

Zasypanie zbiornika ziemia z wykopow z ubiciem warstwami co 20-30cm do wskaznika

zageszczenia 0,95.
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4.4.3. Zakres robét objetych ST

Zakresem robot objeto:

- roboty ziemne w gruncie kategorii I-11

- fundament z betonu B10 gr. 0,15 m

- dno i $ciany komor odstojnika z kregéw zelbetowych w tym z dnem, z betonu klasy B30
grubosci 12 cm, wodoszczelnych taczonych na uszczelki gumowe migdzykregowe

- plyty pokrywowe z wiazem zeliwnym kanalizacyjnym i wywiewka

- przejscia szczelne przez Sciany komoér

- izolacja dna i $cian zewngtrznych komoér - bitizolem 2 x R +P

- uszczelnienie wywiewki (sznur i kit) i obetonowanie wiazoéw zeliwnych.

4.4.4. Roboty budowlano-montazowe

Zastosowano odstojnik popluczyn z kregéw wodoszczelnych ¢ 1,6 m, taczonych na uszczelki
gumowe, 5 — komorowy.

Poszczeg6lne komory potaczy¢ kroécami PVC¢$160mm.
W gotowym wykopie wykona¢ fundament z betonu stabilizacyjnego B10.

Na powstalym fundamencie posadowi¢ kregi zelbetowe klasy B30 ¢ 1,6 m, z dnem
monolitycznym izolowane bitizolem 2 x R+P. Nastepnie ustawia¢ kolejne kregi i taczy¢ je na
uszczelki gumowe do kregow. Kregi przykry¢é pokrywami nastudziennymi z wiazami
kanalizacyjnymi typu lekkiego.

Ostatnig pokrywe uzbroi¢ w wywiewke zeliwng ¢ 150/100 mm.

W wytrasowanych miejscach nawierci¢ otwory w S$cianach kregow w celu wykonania
pofaczen miedzykregowych. (Otwory nawierca¢ — nie wykuwac).

UWAGA: otwory nawierca¢ zgodnie z rzgdnymi podanymi na rysunkach.

Poszczegélne komory odstojnika, potaczyé kréécami PVC ¢160 mm  uszczelnianymi
uszczelkami PE do rur ¢ 160 mm.

Na wysokosci 0,2 m nad dnem komory ¢ 1,6 m wykonaé polaczenie z zasuwg zel. koin. ¢ 150
mm, przy pomocy kré¢cow koin. PVC ¢ 160 mm oraz z szybem pompowni odstojnika.
Wykonawca przystepujacy do robot budowlanych winien wykaza¢ si¢ posiadaniem:

- koparka podsigbierna

- dzwig samojezdny o udzwigu 2t

- wibratory powierzchniowe

- betoniarka 250dm’

- ubijaki reczne

- taczki

- narzedzia indywidualne reczne

- samochody cigzarowe

4.4.5. Kontrola jakosci robét i odbiory

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu

i zapraw oraz ustali¢ receptury dla poszczegélnych marek betonu i zapraw.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét.

W szczegoblnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych fundamentéw w nawiazaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm

- sprawdzenie zabezpieczenia wykopow przed ewentualnym zalaniem woda opadowa i
gruntowg

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu
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- sprawdzenie zgodnosci z projektem budowlanym

- sprawdzenie prawidtowosci ustawienia komor odstojnika

- sprawdzenie prawidlowos$ci nawiercenia otworéw w Scianach kregow

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow przechodzacych przez $ciany
- badanie wskaznikOw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu

- sprawdzenie rzednych posadowienia odstojnika

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
e odchylenie odlegloéci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5cm
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m.
odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ +3 cm
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm

4.4.5.1. Ogélne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane dobrze jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

4.4.5.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania odstojnika

wykonane uszczelnienia przej$¢ przez $ciany

wykonanie izolacji

zasypany zaggszczony wykop.

Odbiér robét zanikajagcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbidr koncowy przeprowadza si¢ komisyjnie z udziatem Wykonawcy i Menadzera Projektu.

4.5. Pompownia odstojnika

4.5.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzZniejszego uzycia przy
zaktadaniu trawnika i porzadkowaniu zagospodarowania terenu.

Sprzet: rowniarki, spycharki lub lopaty i szpadle do wykonania robot recznie, w miejscach
gdzie prawidlowe wykonanie robét sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
Sprawdzenie jakoéci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

4.5.2. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia, trwale oznaczy w terenie
za pomocg kotkow; §wiadkow drewnianych i zaniweluje rzgdne.

Wykonawca wbuduje repery tymczasowe — robocze z rzgdnymi sprawdzonymi przez shuzby
geodezyjne, a szkice sytuacyjne reperoéw i ich rzedne umiesci w Dzienniku Budowy.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte ze skarpami o nachyleniu 1: 0,71. Metoda wykonania
robét (recznie lub mechanicznie) powinna by¢ dostosowana do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego do robét ziemnych.

Zasypanie zbiornika ziemig z wykopow z ubiciem warstwami co 20-30cm do wskaznika
zageszczenia 0,95.

4.5.3. Zakres robét objetych ST
Zakresem robot objeto:
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- roboty ziemne w gruncie kategorii I-I1

- fundament z betonu B10 gr. 0,15 m

- montaz gotowej, prefabrykowanej pompowni w peini wyposazonej i uzbrojonej przez
producenta

4.5.4. Roboty budowlano — montazowe

Zastosowano pompowni¢ prefabrykowana, w postaci cylindrycznego szybu z dnem
monolitycznym, prefabrykowana o srednic ¢ 0,8 m i wysokosci catkowitej 2,34 m wykonang
z zywic epoksydowych utwardzanych widknem szklanym. Korpus szybu pompowni
zamykany jest od gory wiazem kotowym ¢ 0,6 m.

Korpus pompowni nalezy posadowi¢ bezposrednio w gruncie. Z uwagi na wysoki poziom
wody gruntowej wokot szybu pompowni nalezy wykonac pierécien antywyporowy, betonowy
o grubosci 10 cm opasujacy korpus pierscieniem szerokosci 50 cm.

Gotows, prefabrykowana, uzbrojong i wyposazong pompownig¢, montowaé wedlug
wytycznych producenta lub zleci¢ montaz producentowi.

W szybie pompowni zamontowaé pompe DW VOX 75 M o wydajnosci Q = 100 V/min i
wysokosci podnoszenia do H= 6,0 m.

Skrzynka zasilajaco sterujaca posadowiona bezposrednio przy korpusie pompowni.
Wykonawca przystgpujac do robét budowlano - montazowych —winien wykaza sig
posiadaniem:

koparki podsigbiernej

dzwigu samojezdnego o udzwigu 500 kg

wibratora powierzchniowego

betoniarka 150dm’

ubijaka recznego

taczki

narzedzi indywidualnych recznych

samochodu cigzarowego

4.5.5. Kontrola jakosci robét

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych fundamentéw w nawiazaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm

- sprawdzenie zabezpieczenia wykopow przed ewentualnym zalaniem woda opadowa i
gruntowg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu

- sprawdzenie zgodnosci z projektem budowlanym

- sprawdzenie prawidlowosci ustawienia komor pompowni

- sprawdzenie prawidlowosci nawiercenia otworéw w Scianach pompowni

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow przechodzacych przez $ciany

- sprawdzenie prawidtowosci posadowienia agregatow pompowych

- sprawdzenie prawidlowosci ustawienia i montazu skrzynek przylaczeniowych pomp

- sprawdzenie ustawienia ptywakow

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu

- sprawdzenie rzednych posadowienia odstojnika

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
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¢ odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + Scm
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m.
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +3 cm
odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm

4.5.6. Odbiory robét

Badania przy odbiorze pompowni, zalezne s od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory
skladajqg si¢ z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajacych i odbioru
technicznego koficowego po zakonczeniu budowy.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

roboty montazowe wykonania pompowni

wykonane uszczelnienia przej$¢ przez sciany

wykonanie izolacji

zasypany zageszczony wykop.

Odbior roboét zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego post¢pu robot.

Odbior koficowy przeprowadza si¢ komisyjnie z udzialem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

4.6. Studzienka neutralizacyjna i bezodplywowa

4.6.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy
zakfadaniu trawnika i porzadkowaniu zagospodarowania terenu.

Sprzet: réwniarki, spycharki lub fopaty i szpadle do wykonania rob6t recznie, w miejscach
gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

4.6.2. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia, trwale oznaczy w terenie
za pomocy kotkow; swiadkow drewnianych i zaniweluje rzedne.

Wykonawca wbuduje repery tymczasowe — robocze z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne, a szkice sytuacyjne reper6w i ich rzedne umiesci w Dzienniku Budowy.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte ze skarpami o nachyleniu 1: 0,71. Metoda wykonania
robét (recznie lub mechanicznie) powinna by¢ dostosowana do glgbokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego do robét ziemnych.

Zasypanie zbiornika ziemig z wykopow z ubiciem warstwami co 20-30cm do wskaznika
zageszczenia 0,95,

4.6.3. Zakres robét objetych ST

Zakresem rob6t objeto:

- roboty ziemne w gruncie kategorii I-I1

- fundament z betonu B10 gr. 0,1 m

- dno i $ciany komor studzienki z kregdéw zelbetowych z dnem, z betonu klasy B30
wodoszczelnych, faczonych na uszczelki gumowe migdzykregowe

- plyty pokrywowe z wlazem zeliwnym kanalizacyjnym typu lekkiego

- przejscia szczelne przez Sciany komér

- izolacja dna i $cian zewngtrznych komor — bitizolem 2 x R +P
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4.6.4. Roboty montazowe

W gotowym wykopie wykona¢ fundament z betonu stabilizacyjnego B10.

Na powstalym fundamencie posadowi¢ kregi zelbetowe klasy B30 ¢ 1,0 m, z dnem
monolitycznym izolowane bitizolem 2 x R+P. Nastgpnie ustawi¢ kolejny krag i laczy¢ je na
uszczelki gumowe do kregow - Rys. 9. Kregi przykry¢ pokrywa nastudzienna z wiazem
kanalizacyjnym typu lekkiego.

W wytrasowanym miejscu nawierci¢ otwdr w $cianie kregu w celu wykonania polaczenia z
rurociggiem PVC ¢ 110 mm .

Studzienke wykonaé zgodnie z PN-92/B-10729 [39] a wlaz wg PN-87/H-74051/02 {40]
Zasypanie zbiornika ziemig z wykopow z ubiciem warstwami co 20-30cm do wskaznika
zageszczenia 0,97.

4.6.5. Kontrola jakosci robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot.
W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowag:
- sprawdzenie rzednych zatozonych fundamentow w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z dokladnoscia do 1 cm
- sprawdzenie zabezpieczenia wykopoéw przed ewentualnym zalaniem woda opadowa i
gruntowg
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu
- sprawdzenie zgodnosci z projektem budowlanym
- sprawdzenie prawidtowosci ustawienia szybu studzienki
- sprawdzenie prawidlowosci nawiercenia otworu w $cianie studzienki
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow przechodzacych przez Sciany
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu
Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
e odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + Scm
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m.
odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ +3 cm
odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ +5 cm

4.6.6. Odbiory robot

Badania przy odbiorze studzienki, zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory
skladaja si¢ z odbioru technicznego czg$ciowego dla robét zanikajacych i odbioru
technicznego koficowego po zakonczeniu budowy.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane uszczelnienia przejscia przez sciang studzienki

wykonanie izolacji

zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbiér koncowy przeprowadza si¢ komisyjnie z udzialem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

4.7. Przepisy i normy.
ST w roznych miejscach powoluje si¢ na Ustawy, Rozporzadzenia i Polskie Normy.
Nalezy traktowaé je jako integralng cze$¢ dokumentacji technicznej i specyfikacji technicznej.
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Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania innych norm, ktére obowiazuja w zwiazku z
wykonaniem robét objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni ze
wszystkimi wymaganiami zawartymi w ST.

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dziennik Ustaw nr 89/94 wraz ze
zmianami)

[2] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dziennik Ustaw
nr 129/97)

[3] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia
28 marca 1972r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t
budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dziennik Ustaw nr13/72)

[4] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spolecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada
1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cigciu metali

(Dziennik Ustaw Nr 51/54)

[5] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja
1954r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami
sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod ci$nieniem (Dziennik Ustaw Nr29/54

z pézniejszymi zmianami)

[6] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dziennik Ustaw Nr38/01)

[7] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.07.61.417)

[8] PN-87/B- 01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna — Obiekty i elementy

wyposazenia - Terminologia

[9] PN-92/B- 01706/Az1:1999 Instalacje wodociagowe — Wymagania w projektowaniu

[10] PN- 81/B- 03020 Grunty budowlane — Posadowienie bezpo$rednie budowli -
Obliczenia statyczne i projektowanie

[11] PN- 86/B- 09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia terenu na
przewodach wodociaggowych

[12] PN- B- 10725:1997 Wodociagi — Przewody zewngtrzne — Wymagania i badania

[13] PN- B- 10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodoéw
wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania

[14] PN- EN 1452-1:2002 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych. systemy
przewodéw z PVC-U do przesylania wody. Wymagania
ogolne.

[14A]PN-EN 1452-2:2002 Systemy przewodéw z PVC-U do przesytania wody. Rury.

[14B]PN-EN 1452-3:2002 Systemy przewodéw z PVC-U do przesylania wody.
Ksztattki.

[14C]PN-EN 1452-4:2002 Systemy przewodow z PVC-U. Zawory i wyposazenie
pomocnicze.

[15] PN- 74/H- 74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

[16] PN- 80/H- 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego
zastosowania

[17] BN- 81/9191-05 Wodociagi wiejskie — Bloki oporowe — Wymiary i warunki
stosowania

[18] PN- 85/M.- 74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i

gazowych
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[19] PN-EN 10008-1

[20] PN- 89/M.- 74092
[21] PN- 88/M.- 54900
[22] PN- 88/M.-54906
[23] PN- 91/M.- 54910

[24] PN- 76/H- 74392
[25] BN- 73/6212- 13
[26] PN- 75/M.- 75208
[27] PN- 88/M.- 54907
[28] PN- 74/M.- 75224
[29] PN- 81/B- 10700/00

[30] PN- 81/B- 10700/01

[31] PN- 81/B- 10700/02

[32] PN- 84/B-75701
[33] PN- 86/H- 74083

[34] PN- 75/H- 75001
[35] PN- 78/M.- 75114
[36] PN- 89/M.- 75178/01
[37] PN- 89/M .- 75178/02
[38] PN — 92/B- 10735

[39] PN- 92/B- 10729

[40] PN- 87/H- 74051/02
[41] PN- 64/H- 74086

[42] PN- 68/B-10020

[43] PN- 88/B- 06250

[44] BN- 70/B- 9082-01 + 08
[45] BN- 80/6744-11

[46] BN- 84/6745-01

[47] PN- B- 06712
[48] PN- 80/B- 30000-5
[49] PN- 80/B- 01800
PN- 82/B- 01801
[50] PN- 91/B- 02020
[51] PN- 64/B- 02850
[52] PN- 63/B- 06251
[53] PN- 81/B- 06254
[54] PN- 69/B- 10023
[55] PN- 70/B- 10100
[56] PN- 62/B- 10144
[57] PN- 69/B- 10260

Stale odporne na korozj¢. Gatunki.

Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa
Wodomierze — Terminologia

Wodomierze skrzydetkowe do wody zimnej

Zabudowa zestawOéw wodomierzowych w polaczeniach
wodociaggowych

Laczniki zeliwne gwintowane

Stacja filtrow pospiesznych zamknigtych

Zwory wyplywowe ze zlaczka do weza

Wodomierze z pionowg osig wirnika

Zwory przelotowe

Instalacje wewnetrzne wodociaggowe i kanalizacyjne -
Wymagania i badania przy odbiorze

Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne -
Wymagania i badania przy odbiorze - Instalacja
kanalizacyjna

Instalacja wewnetrzna wodociaggowa i kanalizacyjna —
Wymagania i badania przy odbiorze — Przewody wody
zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych

Urzadzenia splukujace do misek ustgpowych i pisuardw —
Zbiorniki splukujace z tworzyw sztucznych

Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej — Wpusty
sciekowe piwniczne

Zlewy czworokatne Zeliwne emaliowane

Baterie umywalkowe

Syfon do umywalki

Syfon do zlewu

Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne — Wymagania i
badania przy odbiorze

Studzienki kanalizacyjne

Wiazy kanatowe

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Roboty murowe z cegly — Wymagania i badania

Beton zwykly

Rusztowania drewniane

Prefabrykaty budowlane z betonu

Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu
komoérkowego

Kruszywa mineralne do betonu

Cementy portlandzkie

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie

betonu i zelbetu

Ochrona cieplna budynkéw — Wymagania i obliczenia
Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie

Roboty betonowe i zelbetowe — Wymagania

Domieszki uszczelniajace do zapraw i betonow

Roboty murowe zespolone

Roboty tynkowe — Wymagania i badania przy odbiorze
Posadzki z betonu i zaprawy cementowe;j

Izolacje bitumiczne



Specyfikacja techniczna

-58 -

[58] PN- B- 14501

[59] PN- 65/B- 14501-3
[60] BN- 62/6738-03 + 07
[61] PN- 87/B- 03002
[62] PN- B- 03264

[63] PN- 71/B- 06280
[64] PN- B- 02480
[65] PN- B- 04481
[66] PN- B- 04452
[67] PN- 68/B- 06050

[68] BN- 77/8931-12

[69] PN- 81/B- 03150/01 +03

[70] BN- 86/- 8971- 08
[71] PN- 72/8932- 01

[88] BN-78/6114-32

[89] PN-76/H-92325

[90] PN-E-01002:1997
[91] N SEP-E-004

[92] PN-90/E-06401/01

[93] PN-90/E-06401/02

[94] PN-90/E-06401/03
[95] PN-90/E-06401/04

PN-E-05100-1:1998

N SEP-E-003

PN-B-06050:1999
PN-E-01002:1997
PN-E-04700:1998

PN-IEC 60364 -7
PN-90/E-05023
BN-77/8931-12

Zaprawy cementowe

Zaprawy budowlane cementowo — wapienne

Beton hydrotechniczny

Konstrukcje murowe — Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone — Obliczenia
statyczne i projektowanie

Konstrukcje wielkowymiarowych prefabrykatow
zelbetowych - Wymagania

Grunty budowlane — Okreslenia symbole — Podziat i opis
gruntéw

Grunty budowlane — Badania prébek gruntu

Grunty budowlane — Badania polowe

Roboty ziemne budowlane — Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze

Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopochodnych
Prefabrykaty budowlane z betonu — Kregi betonowe i
zelbetowe

Grunt zasypowy

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschngcy czarny.
Bednarka stalowa ocynkowana.

Kable i przewody.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.
Polaczenia i zakoficzenia zyt.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0.6/1kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
kablowe na napigcie przekraczajace 0.6/1kV.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi
gotymi
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody
Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.(zbiér norm)
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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[98] PN-IEC 60364-4-41

[99] PN-IEC 60364-6-61
[100] PN-93/E-90401

[101] PN-80/C-89205 -
[102] PN-80/H-74219 -

[103] BN-68/6353-03 -

[104] BN-87/6774-04 -

[107] PN-EN 60439-1

[108] PN-IEC 60364-5-559

[112] PN-IEC 60364-5-523

[115] PN-86/05003/01
[119]

[120] PN-S-96013
[121] PN-B-19701;1997
[122] PN-84/B-04111

[123] BN-80-6775-03/01

[124] BN-80-6775-03/02

[125] DIN-18501
[126] BN-80-6775-03/03

[127] BN-80-6775-03/04

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorze.

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0.6/1kV.
Ogolne wymagania i badania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu

Elektryczne oprawy o$wietleniowe.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalnosci przewodow i kabli
Ochrona odgromowa

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg pokry¢ malarskich KOR-3A.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad wymagania i
ocena zgodnosci
Materialy kamienne.
Boehmego
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
parkingdbw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.

Kostka brukowa z betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe.

Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
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4.8. Dokumentacja zamienna
Urzadzenia technologiczne dla stacji uzdatniania wody musza by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Niniejsza dokumentacje projektows stacji uzdatniania wody opracowano w oparciu o
wysokiej jakosci urzadzenia technologiczne, przy czym dopuszcza si¢ zastosowanie innej,
rownowaznej technologii uzdatniania wody w stosunku do przyjetej w projekcie lecz o
rownie wysokiej jakosci.

W celu wykazania rGwnowaznosci proponowanej zamiennej technologii uzdatniania wody
nalezy zalaczy¢ do oferty karty katalogowe, szczegélowe rysunki techniczne wszystkich
elementéw/urzadzen zamiennej technologii.

Dla zestawow technologicznych: aeracji i filtracji nalezy dolaczy¢ atesty PZH na kompletne
zestawy oraz Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL.

Zalaczone dokumenty musza w sposob jednoznaczny — stwierdzaé rownowaznosé
proponowanej zamiennej technologii w stosunku do przyjetej w projekcie oraz musza byé
zafaczone do oferty. Nie dopuszcza si¢ zamiany tylko niektorych elementow/urzadzen
zaprojektowanej ,kompletnej technologii uzdatniania wody.

W celu dokonania oceny technicznej oferty oraz proponowanej technologii zastosowane
urzadzenia technologiczne musza by¢ wykazane w zalaczonej ,, Tabeli do oceny technicznej
oferty” i dotaczone do oferty.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do korzystania z opinii ekspertow w celu dokonania
oceny technicznej oferty.

Jak zaznaczono w projekcie budowlanym i ST, zestawy technologiczne tj. aeracji , filtracji i
musza posiadaé aktualny atest PZH na kompletne urzadzenie. Atesty PZH na kompletne
urzadzenia musza by¢ dolaczone do oferty. Nie dopuszcza si¢ stosowania atestow PZH na
poszczegélne podzespoly zestawow technologicznych w zamian atestu na kompletne
urzadzenie.

Dla zapewnienia wysokiej jako$ci wykonania technologii uzdatniania wszystkie zestawy
technologiczne nalezy wykona¢ w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej
producenta. Na obiekcie dopuszcza si¢ wylacznie montaz zestawéw technologicznych

i wykonanie rurociggéw miedzy obiektowych.
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TABELA DO OCENY TECHNICZNEJ OFERTY

Lp. Element wyposazenia Typ Producent

Zestaw aeracji AIC

Zestaw filtracji FIC

2.

Zestaw dmuchawy DIC
3.

Zestaw hydroforowy ZH
4.

Sprezarka
5.

Rozdzielnia technologiczna RT ze
6. sterownikiem ICSW

Rozdzielnia pneumatyczna RP

Wodomierze z nadajnikiem impulsow

Rury , ksztaltki , konstrukcja nosna ,
9. obejmy ze stali nierdzewnej , skrzynie
kontrolno - pomiarowe

IV. ROBOTY ELEKTRYCZNE (Instalacje elektryczne)
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja dotyczy zadania: ~STACJA UZDATNIANIA WODY STARA GRABOWNICA, GM. OSTROW MAZOWIECKA w
zakresie instalacji elektrycznych.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ujeto roboty elektroenergetyczne sieciowe i instalacyjne w projektowanej stacji uzdatniania wody poczawszy od miejsca
dostarczenia energii, czyli od zlacza kablowo-pomiarowego.

Urzadzenia automatyki i pomiaréw stacji uzdatniania wody (sondy hydrostatyczne, wylaczniki ptywakowe, przetworniki cisnienia,
elektrozawory, wodomierze z nadajnikami impulséw, przepustnice, sygnalizator akustyczno-optyczny) oraz tablica RT (zasilanie
pomp glebinowych oraz pozostatych urzadzen technologicznych wraz z automatyka ptukania filtrow) a takze tablica zestawu
pomp sieciowych RH sg dostarczane w ramach wyposazenia technologicznego.

Specyfikacja obejmuje natomiast calo$¢ okablowania elektroenergetycznego i sterowniczego zaréwno w budynku jak i w terenie,
zwigzanego z tymi urzadzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejsze] Specyfikacji Techniczne] sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi przepisami
techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy technicznej.

1.5.0go6Ilne wymagania dotyczace instalacji elektrycznych
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ rob6t z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy technicznej. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami inspektora i projektanta.
Ogoélne wymagania dotyczace wykonania instalacji elektrycznych w obiekcie:
e Nalezy zapewni¢ roéwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenie odbiorow
jednofazowych,
«  Trasy przewodoéw nalezy wykonywac po liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi Scian i stropow,
e  Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy ustawia¢ w taki sposob, aby zapewni¢ tatwa obstuge i zabezpieczenie
przed dostepem osob niepowotanych,
« Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymato$¢ na
wyciaganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za pomocg wkretow,
Polozenie zal/wyl. facznikow oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu bylo ono jednakowe,
przy czym zatgczanie o$wietlenia powinno nastepowac po wcisnigciu gérnej czesci facznika kotyskowego,
W kazdym pomieszczeniu nalezy instalowa¢ gniazda wtyczkowe wytgcznie ze stykiem ochronnym,
«  Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory,
e Przewody gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy polaczy¢ w taki sposob, aby przewoéd fazowy dochodzit do
lewego zacisku a przewod neutralny do prawego zacisku

L PE N

e Nie nalezy stosowaé gniazd wtyczkowych podwojnych lub potréjnych, w ktérych nie moze by¢ realizowany jednakowy
ukiad biegundw wzgledem styku ochronnego PE, tak jak podano powyzej,

« Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w wypusty oswietleniowe a liczba wypustéw i ich rozmieszczenie powinno
zapewni¢ prawidiowe o$wietlenie pomieszczen. Wszystkie wypusty powinny mie¢ wyprowadzony przewéd ochronny
PE,

+ Instalacje elektryczne nalezy wykonaé¢ przewodami o zylach miedzianych. Nalezy sprawdzi¢, czy parametry
zaprojektowanych zabezpieczeni i $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej sg zgodne z aktualnymi przepisami i
normami,

e Nalezy sprawdzi¢, czy $rodki ochrony przed przepigciami sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami,

s Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byly Zrédlem pozaréw w budynku, ani nie
powodowaly rozprzestrzeniania sig ognia,

e Instalacja powinna zapewni¢ ochrone $rodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu drgar,
hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego,

e Instalacje elektryczne nie moga by¢ zrédiem zakiocen elektromagnetycznych (EMI),
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2. MATERIALY

2.1.Wymagania odnosnie materiatow

Wymagania formaine

« Do wykonania instalacji elektrycznej w budynku uzytecznosci publicznej nalezy zastosowac przewody, kable, osprzet
oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie,
e Od 1 maja 2004 r. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

O Dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

U Wydal krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak: Przepisy dotyczace wymagan
zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng
(IEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczernstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

0 Oznakowat wyroby znakiem CE zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

0 Wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie na podstawie przepiséw dotychczasowych i
na zasadach w tych przepisach okreSlonych. Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak
bezpieczernstwa, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatg techniczng zachowujg waznos$¢ do
dnia okreslonego w tych dokumentach.

Wymagania techniczne

Do wykonania instalacji elektrycznej powinno sig¢ zastosowac podstawowe wyroby elektryczne zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.
Materiatami sa:
« Przewody i kable,
Rozdzielnica nn 0,4 kV,
Oprawy o$wietleniowe,
Stup oswietleniowy,
Osprzet instalacyjny,
Korytka kablowe,
Uziemienie i przewody wyrownawcze

“« & & & & @

Wyroby budowlane powinny spetnia¢ wymagania formalne i okre$lone wymagania techniczne.

Zastosowanie innych wyrobéw, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej dotyczacej instalacji elektrycznych.

Wykonawca zapewni wiasciwe skladowanie, przechowywanie | zabezpieczenie materiatéw na placu budowy.

2.2. Wymagania szczegolowe dla materiatow

2.2.1. Przewody i kable

Przewody instalacyjne wielozylowe z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zylg ochronng zielono-zéita, na
napiecie znamionowe nie mniejsze niz 300/500V, do uktadania na stale bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami
mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych.

Bebny z kablami i przewodami lub kable i przewody przygotowane w kregach, nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym poditozu.

2.2.2. Rozdzielnica nn 0,4 kV

Tablica giéwna wediug PN-EN 60439-3. (TG)
z drzwiczkami profilowanymi transparentnymi i uszczelka dla uzyskania stopnia ochrony IP43, do zabudowy aparatury modutowej,
wyposazona w aparature modulowa.

2.2.3. Oprawy os$wietleniowe

Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie
dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczeristwa. Zaleca sig stosowanie opraw w |l klasie. Przewody
ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.

Oprawy powinny byé dostosowane do warunkéw $rodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia
oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przedostaniem sig ciat statych, pylu i wilgoci; zapaleniem; uderzeniem.

2.2.4. Stlup oswietleniowy

Stup powinien speiniaé wymagania normy PN-EN 40-6 .Stupy osSwietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe aluminiowe-
wymagania“..

Stup oswietleniowy montowa¢ na fundamencie prefabrykowanym. Skiadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy,
powinno byé na wyrdwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.2.5. Osprzet instalacyjny

Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem pradem
elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe, powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji
osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do
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warunkow S$rodowiskowych, w ktorych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadac odpowiednie
zabezpieczenie przed przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci; zapaleniem; uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie.

2.2.6. Korytka kablowe

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewoddw zaleca sie stosowanie systemowych korytek metalowych perforowanych i
konstrukcji nosnych, stalowych, ocynkowanych ogniowo metodg Sendzimira zgodnie z PN-EN 10142:2003. Korytka kablowe i
konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i ciezaru kabli i przewodow, ktére sg przewidziane dla danej trasy.
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

2.2.7. Uziemienie i przewody wyréwnawcze

Ptaskownik stalowy ze stali gatunku STOS lub St3SX ocynkowany ogniowo z powloka cynkowa nie mniejsza niz 60 pm,
wykonany zgodnie z PN-EN 50164-2. (zalecana grubo$¢ powtoki cynkowej nie mniejsza niz 85 pm)

2.3.Wariantowe stosowanie materiatéw

Dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe zastosowanie materiatow i elementéw budowlanych
oraz urzadzen w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i autora projektu o
proponowanym wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajgcym, podejmie odpowiednig
decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru material, element budowlany lub urzadzenie nie moze byc
ponownie zmieniany bez jego zgody.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg akceptacji inspektora
nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwlocznie usuniete z placu budowy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych
robot.
Prace zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych wewnatrz budynku beda wykonywane recznie i przy uzyciu narzedzi
zmechanizowanych, takich jak: miotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzarki do wstrzeliwania kotkéw i gwozdzi, wiertarki
reczne, pity tarczowe. Prace wykonane na zewnatrz budynku beda wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu
zmechanizowanego, takiego jak:

«  Koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kofowego o pojemnosci fyzki 0,15m’,

e  Zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4 ton,

«  Zageszczarka gruntu.

« samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

*  Spawarka elektryczna transformatorowa do 500A,
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na stan i jakosc
transportowanych materiatow.
Materialy przewidziane do wykonania robét instalacji elektrycznych mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unikac¢ transportu kabli w temperaturze ponizej -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych
nalezy zachowac wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie
transportu, zaladunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen
wytworcow, a w szczegolnosci: transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami a
takze przesuwaniem sie. Aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powlok.
Srodki transportu przewidziane do stosowania :

«  Samochéd dostawczy do 0,9t,

s«  Samochéd skrzyniowy do 5t,

« samochodu samowytadowczego do 5t

5. WYKONANIE ROBOT .
5.1.Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi
w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gleboko$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora .
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy
ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznie lub zageszczarka wibracyjng.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob
aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w poblizu.
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5.2. Montaz stupa

Stup nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowany fundament prefabrykowany.

Glebokosé posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac wedtug dokumentaciji projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Slup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka znajdowala sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz jej dolna krawedz nie powinna by¢ potozona nizej niz 0,5 m od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3.Montaz opraw

Montaz opraw na slupie nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie za$wiecenia sig lampy).
Oprawe nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupa.

Oprawe nalezy mocowac bezposrednio na wierzchotku stupa.

dokumentacja techniczng.

5.4.Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli stosowac¢ postanowienia normy N SEP-E-004.

Kable ukiadaé bezposrednio w ziemi na gtebokosci 70 cm. W wykopach wykonywanych w gruntach mineralnych,
drobnoziarnistych, niespoistych (sypkich) i mato spoistych (tj. w piaskach, piaskach gliniastych, pytach piaszczystych i pylach, wg
PN- 86/B-02480) kable nalezy uklada¢ bezposrednio na dnie wykopu i zasypywac gruntem miejscowym.

W wykopach wykonanych w gruntach innych niz wymienione wyzej, kable nalezy uktada¢ na umieszczonej na dnie wykopu
dodatkowej warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm oraz zasypac najpierw warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
liczonej od gérnej powierzchni kabla, a nastepnie - gruntem miejscowym. Warstwe piasku pod i nad kablem mozna wykonac z
piasku budowlanego, pylastego lub gliniastego, przy czym zaleca sig stosowanie piasku gliniastego.

Trase kabli oznaczy¢ siatka, folig lub folig perforowana koloru niebieskiego (grubosc folii co najmniej 0,3 mm; siatki co najmniej
1,5 mm). Folia lub siatka powinna znajdowac sig nad utozonym kablem na wysokos$ci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35
cm.

Przy ukiadaniu kabli zachowa¢ odleglo$¢ pozioma 5 cm oraz pionowa przy skrzyzowaniu15 cm migdzy kablami.

Odcinek kabla dostarczony w kregu nalezy odwijaé i rozklada¢ wzdtuz trasy linii przetaczajac pionowo podtrzymywany krag kabla
po podiozu wyréwnanym i pozbawionym wszelkich wystajacych, twardych przedmiotéw, np. po dnie wykopu. Krag kabla powinno
przetaczaé nie mniej niz dwoch pracownikow, ustawionych po obu stronach kregu.

Reczne przenoszenie kabla powinno by¢ wykonywane w taki sposob, aby niesiony kabel nie ulegat nadmiernemu zginaniu
(rowniez w ptaszczyznie pionowej - pod wiasnym ciezarem) i nie ocierat sie o podioze.

Niesiony kabel powinien byé uchwycony przez kazdego pracownika obu rekami, w dwoch punktach odlegtych od siebie o ok. 0.5
m.

Odlegtoéé L (w metrach) pomiedzy kazdymi dwoma sasiednimi pracownikami przenoszacymi kabel powinna by¢ nie wigksza niz 5
m i nie mniej niz 0,75 m, oraz co najmniej taka, aby calkowita masa odcinka kabla o tej diugosci (t]. iloczyn m x L, w ktérym m -
jednostkowa masa kabla nie przekraczata wartosci 25 kg przy pracy statej lub 42 kg przy pracy dorywczej.

W wykopie linii kablowych ulozony zostanie ptaskownik stalowy ocynkowany ZnFe 30x4 mm, stanowiacy siec uziemiajacg
obiektu. Ptaskownik uktadaé 10 cm ponizej uktadanych kabli.

5.5.Instalacje elektryczne
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych materiaiow.
Wszystkie przejécia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i
uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi wytrzymato$é ogniowa tych elementow.
Wykonanie instalacji przewidziano kablem i przewodami kabelkowymi z zytami miedzianymi o izolacji nie mniejszej niz 500V. Na
gtéwnych ciagach przewidziano korytka kablowe metalowe z blachy perforowanej grubosci 1,0 mm, szerokosci 150 mm,
wysokosci $cianek 50 mm (np BAKS).
Korytka montowa¢ na $cianach za pomoca wysiggnikéw sciennych WPT 150 o nos$nosci 2,5 kN, instalowanych w odstepach
dwumetrowych i mocowanych do écian za pomoca $rub tulejowych rozporowych STR M10/16x80.
W ciagach poziomych przewiduje sie korytka otwarte. Poza ciggami gtownymi przewody i kable w pomieszczeniu dyzurki i
sanitariacie nalezy ukiadaé pod tynkiem lub w tynku, a w pozostatych pomieszczeniach na tynku na uchwytach odstepowych typu
UP22. Zejscia do facznikéw o$wietleniowych i gniazd wtyczkowych we wszystkich pomieszczeniach wykonaé przewodami
kabelkowymi pod tynkiem.
taczniki instalacyjne podtynkowe w kolorze biatym, montowane w puszkach podtynkowych ¢ 60 z wkretami, z zastosowaniem
ramek 1-krotnych, o stopniu ochrony IP44.
Gniazda wtyczkowe podtynkowe w kolorze biatym, z uziemieniem z uchylng ostona, montowane w puszkach podtynkowych ¢ 60
z wkretami, o stopniu ochrony IP44.

Przy ukiadaniu przewod6w na uchwytach zaleca sig nie przekraczac odstepow miedzy uchwytami podanych w tabeli T5.1

Tabela T5.1
Srednica zewnetrzna (D) przewodu Maksymalny odstep miedzy uchwytami
W poziomie W pionie
mm mm mm
D=9 250 400
9<D=s15 300 400
15<D=20 350 450
20<D <40 400 550
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Przy zginaniu przewodow nie nalezy stosowac mniejszych promieni zginania niz podane w tablicy T5.2
Tabela T5.2

Przewody o $rednicy D (mm)

Ds8 8<D=12 12<D=s20 D>20
Normalne zastosowanie 4D 5D 6D 6D
Ostrozne zginanie przy koricowce 2D D 4D 4D

D-$rednica zewnetrzna przewodéw okragtych lub mniejszy wymiar przewodu ptaskiego

5.6.Instalacja piorunochronna

Instalacje piorunochronng wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 62305-2 : lipiec 2012 ,Ochrona odgromowa-Czes¢ 2:
Zarzadzanie ryzykiem" oraz PN-EN 62305-3 : maj 2011 .Ochrona odgromowa-Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia".

Przyjeto instalowanie LPS IV klasy przy zatozeniu objecia ochrong wszystkich elementéw zabudowanych na dachu z objgciem
ochrong takze metalowego pokrycia dachu.

Odpowiednig ochrone uzyskuje sie przez zainstalowanie pojedynczego masztu odgromowego wysokosci 4,0 m, mocowanego do
$cianki kominka. Kat ochronny masztu jest zalezny od wysokosci masztu nad ptaszczyzna chroniong wediug wykresu w punkcie
5.2.2 normy; przy wysokosci masztu 4,0 m kat ten wynosi 76°.

Przy zatozonej wysokosci masztu i wynikajacego z tego kata ochronnego cate powierzchnie dachu facznie z urzadzeniami
zainstalowanymi na dachu s3 objete ochrong odgromowa.

Maszt odgromowy jest potaczony przewodami odprowadzajacymi poprzez zigcze kontrolne ztgcze kontrolne z uziomem.

Na dachu przewody odprowadzajace przewidziano drutem ocynkowanym stalowym fi 8 mm na typowych wspornikach klejonych
wysokosci 7,5 cm. Wsporniki nalezy instalowa¢ w odstepach 1 m.

Pionowy odcinek przewodu odprowadzajacego przewidziano ptaskownikiem ocynkowanym stalowym 30x4 mm, prowadzonym w
bezposrednio w $cianie; zgodnie z punktem 5.3.4 normy przewody odprowadzajgce o przekroju nie mniejszym niz 100 mm? moga
by¢ umieszczane bezposrednio w Scianie.

Ziacze kontrolne bedzie montowane w puszce wpuszczanej w $ciang na wysokosci ~60 cm od poziomu terenu (spod puszki). W
projekcie przewidziano skrzynke kontroing wykonang z PCV z systemem regulacji glebokosci osadzenia do stabilnego podioza
(regulacja w granicach 85-142 mm); wymiar pokrywy czotowej 168x250 mm.

Jako uziom odgromowy przewidziano sie¢ uziemiajaca SUW z ptaskownika ocynkowanego 30x4 mm. uktadanego na
gtebokosci 0.7 m.

Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczac wartosci 5 Q.

5.7.Uziemienie i przewody wyrownawcze

Na terenie stacji wodociagowej przewidziano ulozenie przewodow uziemiajacych (ptaskownik ZnFe 30x4), do ktérych beda
przylaczone uziom ztacza kablowo-pomiarowego, uziom instalacji piorunochronnej budynku, oraz gtowny zacisk uziemiajacy
(GZU) w budynku stacji wodociggowe;.

GZU nalezy zainstalowaé w poblizu tablicy gtéwnej TG w dyspozytorni.

Oporno$¢ wspélnego uziemienia nie moze przekroczy¢ wartosci 5,0 €2

Giéwny Zacisk Uziemiajacy nalezy zgodnie z rysunkiem EG-01 potaczy¢ z uziomem, szyng PE tablicy TG oraz z przewodem
wyréwnawczym w budynku. Przew6d wyréwnawczy zaprojektowano ptaskownikiem ZnFe 20x3 pomalowanym w z6fto-zielone
pasy i ufozonym na wysokosci ~1,2 m). Do przewodu wyréwnawczego podigczy¢ metalowe wyposazenie w budynku zgodnie z
planem rysunek EG-13.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Przedmiotemn kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczng .
Wykonawca jest zobowiazany do stale] i systematycznej kontroli prowadzonych robot.
Wykonawca ma obowiazek wykonania peinego zakresu badar na budowie w celu wskazania zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robét z dokumentacijq projektowa, ST.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg byc
przez Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic
Inwestora o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptaciji.
Przed zasypaniem wykopow kablowych sprawdzi¢ warunki utozenia kabli.
Przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5m
Pomiary i préby linii kablowych przeprowadza¢ zgodnie z normg N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa".
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
glebokos¢ zakopania kabla,
grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore
nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06lne zasady obmiaru roboét

Obmiary nalezy przeprowadzac przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze wystepujacej diuzszej
przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych nalezy przeprowadzi¢ w czasie ich wykonania. Obmiar rob6t ulegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami dotgczonymi do ksiazki obmiaréw, wzglednie umieszczonymi na karcie obmiaru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
e szt — rozdzielnic skrzynkowych, tablic rozdzielczych, zabezpieczen przeciwprzepieciowych itp. na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,
« m-montazu korytek kablowych ocynkowanych na konstrukcji na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie,
¢ m - ufozenia przewodow, tasmy stalowe] FeZn i preta stalowego DFeZn na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i
pomiaru w terenie,
e szt — puszek osprzetowych, opraw oswietleniowych, gniazd wtyczkowych, tacznikéw instalacyjnych, osprzetu tablic, na
podstawie Dokumentacji Projektowe] i pomiaru w terenie,
Diugosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami beda obmierzone poziomo, wzdiuz linii osiowej i podawane w [m]. Jezeli
szczegdlowe specyfikacje techniczne nie beda wymagaly inaczej, powierzchnie beda wyliczone w [m?], objetosci beda wyliczone
w [m?], sprzet i urzadzenia w [szt.]. Obowiazuje dokfadno$é do dwéch znakéw po przecinku. llosci, ktére majq byé obmierzane
wagowo, beda okreslane w kilogramach lub tonach.
Obmiar robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sig bezposrednio po ich wykonaniu, lecz przed zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru instalacji elektrycznych

Odbidr czesciowy robét, w tym odbidr robét ulegajacych zakryciu, jest dokonywany komisyjnie na wniosek wykonawcy roboét;

sporzadza sie z niego protokdt, ktérego wyniki nalezy wpisac do dziennika budowy, w tym réwniez wyniki oceny jakosci.
Odbiér konicowy jest dokonywany komisyjnie na wniosek wykonawcy, po przedstawieniu przez wykonawce dokumentacji

powykonawczej oraz protokotéw z badan odbiorczych instalacji. Komisja sporzadza protokét odbioru koricowego.

8.2. Ogodlne zasady wykonywania badari i pomiaréw

Na podstawie obowigzujacych przepisow wprowadzonych przez Ustawy Prawo Energetyczne" i Prawo Budowlane” ioraz
norme PN-HD 60364-6:2008 mozna sformufowac nastepujgce wymagania ogéine dotyczace badan instalacji i zasilanych z
nich urzadzen elektrycznych:

1) kazda instalacja, urzadzenie lub uktad urzadzen elekirycznych powigzanych funkcjonalnie podczas montazu iflub po
ich zainstalowaniu, a przed przekazaniem do eksploatacji oraz okresowo w czasie uzytkowania powinny by¢ poddane badaniom,
czyli ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia czy speiniajg stawiane im wymagania,

2)ogledziny iproby nalezy rowniez przeprowadzac¢ po kazdej rozbudowie, modernizacji i zmianie istniejace] instalacji
(urzadzenia) w celu sprawdzenia czy rozbudowa lub zmiana sg zgodne z wymaganiami norm iczy nie powoduje
pogorszenia stanu bezpieczenstwa;

3) w czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania préb nalezy zastosowac $rodki ostroznosci w celu zapewnienia
bezpieczeristwa osob i uniknigcia uszkodzer mienia oraz zainstalowanego wyposazenia;

4) badania odbiorcze iokresowe powinny byc¢ przeprowadzone przez osoby posiadajgce wazne uprawnienia kwalifikacyjne
do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w zakresie eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych;

5) do wykonywania pomiarow instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych
speiniajacych wymagania dotyczace kontroli metrologicznej,

6) prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakoriczone protokotem zawierajgcym m.in. wyniki pomiarow, jak tez ocene
zgodnoéci otrzymanych wynikéw z wymaganiami norm i przepiséw oraz wnioski.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych zalicza prace przy wykonywaniu préb i pomiaréw do prac wykonywanych w warunkach szczegélnego
zagrozenia dla zdrowia i Zycia ludzkiego.

Podczas wykonywania prac kontrolno-pomiarowych, zwlaszcza przeprowadzanych przy urzadzeniach pod napigciem wystepuje
szczegodlnie duze zagrozenie zwigzane z mozliwoscig porazenia pradem elektrycznym. Z tego wzgledu przy pracach kontrolno-
pomiarowych nalezy stosowac szczegdine zasady organizacji pracy idodatkowe zabezpieczenia techniczne.

Mozna sformutowaé nastepujgce ogdine zasady bezpieczeristwa wykonywania badan, ktére nalezy przestrzega¢ podczas
przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach i przy urzgdzeniach elektrycznych:

1) prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, przy czym jedna z tych oséb musi
posiada¢ odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a druga, asekurujgca osobe wykonujacg te prace, powinna co najmniej by¢
przeszkolona w udzielaniu pomocy przedlekarskiej;

2) podczas wykonywania pomiardw nalezy uzywac odpowiednich i bezpiecznych przyrzadéw pomiarowych. Przyrzady nalezy
sprawdzac przed uzyciem i w razie potrzeby po wykonywaniu pomiaréw;,

3) nie nalezy bez istotnej potrzeby dotyka¢ czesci czynnych i dostepnych czesci przewodzacych urzadzen elektrycznych oraz
obcych czesci metalowych, ktdre moga znalez¢ sie pod napieciem;

4) jezeli istnieje ryzyko dotkniecia nieostonionych czesci pod napigciem, personel wykonujacy pomiary powinien stosowac
osobisty sprzet ochronny, podjac $rodki ostroznosci zapobiegajace porazeniu pradem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom
wytadowarn fukowych;

5) przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy dokonac ogledzin dla stwierdzenia kompletnosci, braku usterek | prawidiowosci
wykonywania badanego obiektu;
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6) przed przystapieniem do pomiaru nalezy:
a) zapoznac¢ sie z dokumentacjg techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu i metody badan,
b) okresli¢ kryteria oceny wynikéw pomiarow,
c) oceni¢ doktadno$é pomiaréw i przeanalizowa¢ mozliwosé popelnienia uchybéw pomiarowych,
d) przeanalizowac konieczno$¢ zastosowania wspdtczynnikéw poprawkowych do wartosci pomierzonych;
7) zwréci¢ uwage na urzadzenia o duzej pojemnosci, takie jak kondensatory i kable, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie nawet po
wylgczeniu napigcia;
8) powiadomi¢ osoby postronne, dla ktérych prace pomiarowe moga stanowic zagrozenie o wykonywaniu pomiaréw i zastosowac
odpowiednie $rodki zapobiegajace tym zagrozeniom.

8.3.Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Zakres badan odbiorczych obejmuje:
- Ogledziny stwierdzajace zgodnos$¢ wykonania z dokumentacijg techniczng, stan pofaczen przewodow,
prawidiowos$¢ oznaczenia przewodéw ochronnych, estetyka wykonania;
- Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznej;
- Préby rozruchowe

Pomiary i préby instalaciji elektrycznej sg przeprowadzane zgodnie z ustaleniami PN-HD 60364-6 :2008 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Sprawdzanie.” i obejmuja:

- Sprawdzenie cigglosci przewodéw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych;

- Pomiar rezystancji izolacji (rezystancja izolacji dla kazdego obwodu przy odigczonych odbiornikach nie powinna

by¢ mniejsza niz 0,5 MQ);

- Sprawdzenie samoczynnego wylgczania zasilania;

- Sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowo-pradowych;

- Pomiar rezystancji uziemienia;

8.4. Badania odbiorcze linii kablowych

Pomiary i préby linii kablowych sa przeprowadzane zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe.Projektowanie i budowa.

- Sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciagtosci zyt roboczych i zyt powrotnych
Zgodno$éé faz oraz ciaglosé zyl roboczych i powrotnych nalezy sprawdzac napieciem statym o wartosci nie
wyzszej niz 24V

- Pomiar rezystanciji izolacii zyt kabla
Pomiar rezystanciji izolacji zyt kabla nalezy wykona¢ miernikiem rezystanciji izolacji przy
napieciu 2,5 kV. Warto$¢ mierzonej rezystanciji nalezy odczytac w stanie ustalonym miernika. Rezystancja izolacji
kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych, odniesiona do temperatury 20°C powinna by¢ nie
mniejsza niz 20 MQ —dla kabla do 1kV oizolacji polwinitowej

- Prdba napieciowa izolacji. zyt kabla
Prébe napigciows izolacji zyt nalezy wykona¢ doprowadzajgc napigcie probiercze state, wyprostowane lub
przemienne o czestotliwos$ci 50 Hz. Prébe napieciowa izolacji zyt kabla nalezy wykonac na wszystkich zylach
linii kablowej. Podczas proby pozostate zyly kabla, zyta powrotna i pancerz powinny by¢ zwarte i uziemione.
Izolacja kazdej zyly powinna wytrzymac napiecie probiercze stale, wyprostowane lub przemienne 50 Hz, o
wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego w czasie 20 minut bez przeskoku i przebicia.
Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii kablowej o napigciu  znamionowym do 1 kV pod
warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Rozliczenia obejmujg nastepujace roboty instalacji elektrycznych:
«  Roboty tymczasowe i towarzyszace,
+ Roboty instalacyjne,
Nalezy wykona¢ zakres robét zgodny z dokumentacjg projektowa i przedmiarem robét, ktory jest podstawa do zawarcia umowy.
Platnosé nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych i po
zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
Roboty przygotowawcze i trasowanie robot,
Przygotowanie podioza, uchwytow itp.,
Wykonanie otworéw w $cianach, przez stropy i podiogi do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd itp.,
Montaz korytek kablowych,
Wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji wsporczych korytek, drabinek kablowych, skrzynek, rozdzielnic
skrzynkowych, tablic rozdzielczych,
Zakup kompletu materiatéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na miejsce wbudowania,
Wykonanie rob6t montazowych,
Wykonanie przytaczenia urzadzen,
Zarobienie i przytaczenie kabli i przewodéw jedno- i wielozylowych, wykonanie potaczen przewodéw kabelkowych w
puszkach,
Montaz i demontaz rusztowar niezbgdnych do wykonania robot,
«  Wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan zgodnie z obowigzujacymi normami migdzy
innymi:
e  pomiary natezenia o$wietlenia,
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pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego,

pomiary elektryczne obwodu,

pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

pomiary impedanciji petli zwarciowej,

«  pomiary kabli energetycznych,

Koszty uruchomienia, regulacji aparatéw i urzadzen,

koszty szkolenia obstugi aparatéw i urzadzen,

Préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,
Wykonanie niezbednych protokotéw pomiaréw, odbiorow,

Prace porzadkowe.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejsza ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

. s s 0 @

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 62305-1:2011 - Cze$¢ 1: Ochrona odgromowa. Zasady ogéine.
PN-EN 62305-2:2012 - Cze$¢ 2: Ochrona odgromowa. Zarzadzanie ryzykiem.
PN-EN 62305-3:2011 - Cze$¢ 3: Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia..
PN-EN 62305-4:2011 - Cze$¢ 4: Ochrona odgromowa. Urzadzenia elektryczne i elekironiczne w obiektach.
PN-EN 12464-1:2012. Swiatlo i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-EN 60439-5:2008. Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Cze$¢ 5: Wymagania szczegotowe dotyczace zestawow do
rozdziatu energii w sieciach publicznych.
PN-EN 61439-2:2011. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii
elektrycznej.
PN-EN 61439-3:2012. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do
obsiugiwania przez osoby postronne.
PN-EN 60445:2011. Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspoidziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Identyfikacja zaciskéw urzadzer i zakoriczeri przewodow.
PN-EN 60529:2003. Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60598-1:2011 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania.
PN-HD 60364-1:2010. Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalenie ogolnych
charakterystyk, definicje.
PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Czesc¢ 4-41:. Ochrona dla zapewnienia  bezpieczerstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-HD 60364-4-443:2006. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
PN-HD 60364-4-43:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Czes¢ 4-43:. Ochrona dla zapewnienia  bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-HD 60364-5-51:2011. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.
PN-HD 60364-5-54:2011. Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uktady uziemiajace i przewody ochronne.
PN-HD 60364-5-559:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprawy o$wietleniowe i instalacie oswietleniowe.
PN-HD 60364-6:2008. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.
N SEP-E-001. Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
N SEP-E-004. Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie'i budowa,
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