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OPIS TECHNICZNY

i obliczenia do projektu budowlanego przebudowy stacji
uzdatniania wody we wsi Stara Grabownica gm. Ostréw Maz.

1. Dane ogélne

1.1. Podstawa opracowania

Projekt budowlany stacji uzdatniania wody w miejscowosci Stara Grabownica opracowano na
podstawie umowy z dnia 24.09.2013 r., zawartej pomigdzy Przedsigbiorstwem Ustug
Komunalnych i Rolniczych Sp. z 0.0. w Ostrowi Mazowieckiej ul. Wilenska 117

i Pracownia Projektowa Inzynierii Srodowiska "TECHNO-WOD” w Warszawie ul. St.
Augusta 38/6

1.2. Materialy wyjsciowe

Do opracowania projektu wykorzystano nastgpujace materialy:

»> Dokumentacje¢ hydrogeologiczng ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujgcia wody
podziemnej z utworéw czwartorzedowych w miejscowosci Ostrow Mazowiecka

> Decyzje ROS.6531.2.2013 z dnia 05.08.2013 r. Starosty Ostrowskiego, zatwierdzajaca
zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych

> Zestawienie wynikow analiz wody fizyko-chemicznych i bakteriologicznych

> Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Ostrow
Mazowiecka

> Wypis z rejestru gruntow

Mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1000 terenu stacji wodociagowej

-» Dokumentacje geotechniczng badan podioza gruntowego pod SUW w miejscowosci Stara
Grabownica

v

1.3. Stan istniejgcy i zakres opracowania

Obecnie wsie: Stara Grabownica, Dudy, Kacpury, Kuskowizna, Nowa Grabownica, Sagaje
zaopatrywane sg w wode¢ z wodociagu komunalnego w Ostrowi Mazowieckie;.

Zgodnie z decyzja gminy Ostrow Mazowiecka powyzsze wsie zostang odfaczone od
wodociagu komunalnego w Ostrowi Mazowieckiej i zaopatrywane w wodeg z wlasnej stacji
uzdatniania wody zlokalizowanej we wsi Stara Grabownica.

Celem niniejszego opracowania jest Projekt budowlany stacji uzdatniania wody we wsi Stara
Grabownica, ktora zaopatrzy w wode wszystkie wyzej wymienione wsie.

Istniejaca sie¢ wodociggowa, obejmujaca powyzsze wsie zostanie wpigta do nowe;j stacji
uzdatniania wody.

1.4. Lokalizacja

Projektowana stacja uzdatniania wody zlokalizowana jest w srodkowo - wschodniej czgsci
miejscowosci Stara Grabownica.

Istniejace dwie studnie wiercone: SW1 Nr 1 i SW2 Nr 2 oraz projektowane obiekty
kubaturowe i malej architektury zlokalizowane sa na dziatkach: 427/2 i 428/2 bedacych
wiasnoscig Gminy Ostrow Mazowiecka.

Wody popluczne z odstojnika pophuczyn, w ilosci V=3,78 m’ w cyklu 5 dniowym
odprowadzane bedg do rowu-koryta, usytuowanego na dzialce Nr 428/3 stanowiacej wilasnos¢
p. Stanistawa Siwca, ktory wyrazil na to zgode (zatacznik Nr 5).

Podtaczenie projektowanej stacji do istniejacej sieci wodociagowej, poprzez przetozenie
rurociaggow: PE @ 40 mm i PVC @ 90 mm lokalizowanych w drogach gminnych, na
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Tabela I

Zbiorcze zestawienie zapotrzebowania wody
Opracowano w Pracowni Projektowej P.P.H. "Eko-Bud-Rol" w Ostrolgce

Wylgcinymi
« P.P.H. "Eko-Bud-Rol" w Ostrolgce

- Pracownia projektowa Inynierii Srodowiska "Techno-Wod" w Warsyawie

Numer zadania 71 Zadanie Wodocigg Stara Grabownica
Lp. Konsument Qsrd Qmaxd QOmaxh | Qmaxs | Straty | Razem
[vd] [vd] [Vk] [Us] } [Us] ) [Us]
1 [ouoy 22107 28 291 2269 0,83 0,02 065
2 | KACPURY 21989 27977 2177 0,60 0,02 0,62
3 | KUSKOWIZNA 58 076 74073 5478 1,52 0,04 1,58
4 |NOWA GRABOWNICA 43015 54929 3987 1,11 0,08 1,14
5 |SAGAJE 8180 10927 1002 0328 0,01 0,28
6 [STARA GRABOWNICA 65105 83928 6178 1,72 0,05 1,76
_%
Razem 218 461 280 125 21092 5,86 015 6.0/
3,00% straty na rurociqgu 6554 273 0,08
Ogdlem 225015 280 125 21 365 5,83
Zapotrzebowanie na wodg przedsi a:
Razem 225015 | 280125 21 365 5,93
1,00% na potrzeby stacji 2185 91 0,03
w
P
OGOLEM 227199 | 280125 21456 5,96
2 lipea 2013 oo whaSocicielarmi programs " Wodnik" s Strons 121



Tabela k-1

Obliczenie zapotrzebowania wody
Opracowano w Pracowni Projekiowej P.P.H. "Eko-Bud-Rol" w Ostrofgce

Miejscowos¢ DUDY Zadanie Wodociqg Stara Grabownica

Nr Nazwa —l:l_edn 1los¢ | Norma | Nd Ng | Osrd | Qmaxd | Omaxh
Jjedn | [Vd] [vd] | [vd] | [Vk]

1 | Mieszkafioy stali o0sbb 60 100 13 1,6 6000 7800 520
2 | Mieszkaticy sazonowi ostb 30 100f 13 L6 3 000 3500 260
3 || Krowy mileczne szt 30 708 15 3 2100 3150 394
4 | Krowy opasowe-woly szt 15 80t 1,5 3 1200 1800 225
5 | Bydto miode szt 18 a0f 15 3 600 900 113
8 | Konie robocze szt 3 50| 1,5 3 150 225 28
7 | Maciora 2 przychowkiem 2t 12 70] 15 2,8 840 1260 131
8 || Sztuki wyroénicte szt 40 20| 18 2,5 800 1200 125
9| xury &z 200 t] 13 3 200 260 3
10 | Kaczld i gesi szt 80 1) 13 3 880 1144 143
11 | Indyozki szt 40 2t 13 3 80 104 13
12 || Samochody osobowe szt 39 18] L1 2 702 ir7) 64
13 | Samochody cigzarowe szt 5 o) LI 2 250 275 23
14 | Traldory 8zt 28 40 11 2 1000 1100 9
15 | Przyczepy szt 10 0 11 2 400 440 37
18 | Kombajuy szt 1 0] 1,1 2 80 88 7
17 || Silniki spalinowe &zt 6 158 11 2 90 99 8
18 | Sklepy 4 30f 11 3 120 12 17
19 | Warsztaty rzemieslnicze 2 13f 1.1 3 30 33 4
20 || Pracownicy 8 30f 1,1 3 240 264 kK]
21 § Podlewanio inspekt. § szklami m2 350 27§ 1 0 945 943 0
22 | Podiewanie upraw grzadkowych m2 1200 2] 1 0 2 400 2400 i
Ogotem 22107| 28291 2269

25!)’“'2913 Strona 1z 1



Tabela I -2

Obliczenie zapotrzebowania wody
Opracowano w Pracowni Projektowej P.P.H. "Eko-Bud-Rol" w Ostrolece

Miejscowo$é KACPURY

Zadanie Wodociqg Stara Grabownica

= —— e R s
Nr Nazpwa Jedn § fio§¢ | Norma | Nd | Ng § Qsrd | Omaxd | Qmaxh
L jedn | [Vd] WEANZRND
1 | Mieszkanicy otali oudb 6 100f 13 16 5 600 7280" 485
2 § Mieszkasioy sezonowi ostb 25 100] 13 16 2 500 3250 27
3 [f Krowy mleczne sz 45 700 1,8 3 3150 4725 391
4 | Bydto mlode szt 20 40 15 3 800 1200 150
$ || Konie robeezs sz 2 0§ 15 3 100 150 19
8 || Maciora z przychéwkiem 2t 15 7 1,8 2,5 1050 1575 164
7 | Sztuks wyrodnigte szt 40 20] 15 2,5 800 1200 125
8 | Prosieta odsadzone szt 10 10f 1,5 2,5 100 150 16
8§ Kury ezt 200 1{ 13 3 200 260 33
10 | Kaceki § s szt 20 1y 13 3 880 1144 143
11 § Indyczki szt 40 ' 2] 13 3 80 104 i3
12 | Savsochody osobowe &zt 28 18 1,1 2 504 554 46
13 | Samochody cigtarowe szt 3 0§ 11 2 400 440 37
14 | Trsktory s 18 40§ 11 2 720 9 66
15 | Przyczepy szt ] 0 11 2 360 396 33
16 | Kanhajny Kzt 1 80 13 2 80 88 7
17 | Pracownsicy mowul 8 301 1,1 3 240 264 33
18 | Podiewsnis inspekt. i szldarni m2 150 27§ 1 0 405 405 6
19 | Podlewsnaie upraw grzadiowych m2 2000 2 1 0 4000 4000 0
Ogdlem 219695 27977) 2177
2 lipea 2013 Strona 111



TabelaI-3

Obliczenie zapotrzebowania wody
Opracowano w Pracowni Projektowej P.P.H. "Eko-Bud-Rol" w Ostrolgce

Miejscowos¢ KUSKOWIZNA

Zadanie Wodociqg Stara Grabownica

2 lipca 2013

Nr Nazwa Sedn | 2o | Norma | Nd | Ng | Qsrd | Qmaxd Qmaxh |
Jedn | [Vd] [vdjy [vdj {Vh]
1 | Mieszkaficy stali 0sbb 300 100§ 1,3 1,6 30 000 39000 2600
2 | Mieszkaricy sezonowi osbb 35 100 1,3 16 3 500 4 350 303
3 || Krowy mleczne szl 60 700 L5 3 4200 6300 782
4§ Bydio mlode azt 40 0f 15 3 1 600 2400 300
S | Konie robocze szt 3 50§ 13 3 150 225 28
6 | Maciore z przychéwkiem szt 20 70§ L5 2,3 1400 2 100 219
;I Sztuki wyrodnigte szt 120 200 15 2.5 2 400 3600 375
8 § Prosi¢ta odsadzone vl 30 1008 1,5 2,5 300 450 47
& { Kury szt 450 if 1,3 3 450 585 73
10 § Kaczki i pesi szt 45 i1 1,3 3 495 644 20
11 § Indyczki sz 40 2] 1,3 3 80 104 13
12 | Samochody osobowe szt 60 18 1,1 2 1080 1188 99
13 || Sumochody cigzatowe szt 10 S0 11 2 506 5350 46
14 | Traktory szt 42 01 11 2 1680 1848 154
15 § Przyczepy szt 18 40 Li 2 720 792 66
16 | Kombajny szt 2 sof 1,1 2 160 176 13
17 || Sitniki spalinowe wzt 6 15§ Ll 2 90 99 8
18 | Pracownicy 10 3o 1,1 3 300 330 41
16 { Sklepy :3 2 308 1.2 3 240 264 33
20 [ Punk skupu mleka lity 2000 03f 11 3 600 660 83
21 | Warsztaty dlusarskie st. pracy 5 60 1,1 3 300 330 41
22 || Wersztaty stolarskie strug 6 20 1,1 3 120 132 17
23 || Pracowmicy mcmnT 12 300 1,1 3 360 396 50
24 | Podlewanie inspekt. i szklarni m2 500 2,7 1 0 1350 1350 0
25 | Podlewanie upraw grzadkowych m2 3000 2§ 1 0 6 000 6000 i
Ogolem S8075] 74073} 5478
Strona 12 1



Tabela I -4

Obliczenie zapotrzebowania wody
Opracowano w Pracowni Projektowej P.P.H. "Eko-Bud-Rol" w Ostrolegce

Miejscowos¢ NOWA GRABOWNICA Zadanie Wodociqg Stara Grabownica

Nr Nazwa Jedn | Llos¢ | Norma | Nd | Ng | Qsrd |Omoxd | Omaxh
| jedn | (V4] I ZANZRNZ

1 {| Micszkaricy stali osdb 230 100 1,3 1,6 23 000 29 900 1993
2 | Mieszkaticy sezonowi osdb 40 100 1.3 1,6 4000 5200 347
3 |} Krowy mleczne wzt 46 70 1,5 3 3220 4 830 604
4 | Bydio miode szt 15 40 1,5 3 600 200 113
5 | Konie robocze 8zt 5 50 1,5 3 250 375 47
6 || Maciora z preychéwkiem szt 10 TOf LS 2,5 700 1050 109
7 | szuki wyrotnigte a2t 80 0f 1,5 | 25 1600 2 400 250
8 {j Prosigta odsadzone szt i2 10 1,5 25 120 180 - 18
8 || Kury szt 350 1 1,3 3 350 455 57
10 || Indyezki szt 35 20 1,3 3 70 91 11
11 { Samochody osebowe szt 45 18 1,1 2 810 891 74
12 k Samochody cigzarowe szt 10 50 L1 2 500 550 46
13 || Traktory &zt 42 40 1,1 2 1680 1848 154
14 | Przyczepy = 15 ] 11 2 600 660 85
15 | Kombajny szt 2 80 L1 2 160 176 15
18 || Sklepy naowu# 4 30 1,1 3 120 132 17
17 || Warsztaty éiusarskie st. pracy 4 éof 11 3 240 264 3
18 | Warsztaty stolarskie strug 4 20 1,1 3 80 88 1
19 | Pracownicy racovnd 8 0§ 11 3 240 264 33
20 | Podlewanie inspeld. i szidami m2 250 2,7 1 ] 675 675 0
21 || Pedlewanie upraw grzadkowych m2 2000 2 1 0 4000 4 0600 0
Ogdlem 43015§ 54929) 3987

2 lipca 2013 Sirona izl



Tabela I-5

Obliczenie zapotrzebowania wody
Opracowano w Pracowni Projektowej P.P.H. "Eko-Bud-Rol" w Ostrolece

Miejscowos¢ SAGAJE

Zadanie Wodociqg Stara Grabownica

——

| Nazwa Sodn | Tl | Norma | M@ | Ng | Qsrd |Qmaxd | Omaxh
B jean | [vd] I (vaj | way |

1 —;;mhbcyﬂah osbb 20 100 13 16 2,000 2600 173
2 | Mieazkanicy sezonowi os6b 12 100 1,3 16 1200 1560 104
3 | Krowy misczne szt 20 700 1,3 3 1400 2100 263
4 || Bydto miode 2t 12 401 13 3 480 720 80
5 | Maciora z przychéwkiem szt 5 70 1.3 2,5 350 525 55
8 | Sziuki wyrofnigte azt 20 0f 15 3 400 600 63
7 || Prosigta odsadzone szt 10 1000 L5 2,5 100 150 16
8| Kury ezt 100 1f 1,3 3 100 130 16
9 | Kaczki i gesi . 100 uf 13 3 1100 1430 179
10 || Indyczki 8zt 15 2] 13 3 30 39 5
11 | Samoochody osobowe szt 10 18] 1,1 2 180 198 17
{2 | Samochody cigtarowe szt 1 S0 1,1 2 50 55 5
43 || Traktory szt 3 400 1,1 2 120 132 11
14 || Przyczepy szt 2 40 L1 2 80 88 7
15 || Podlewanie upraw grzadkowych m2 300 2 1 0 600 600 0
Ogolem 8190 10927 1002

2 lipca 2013 Steona lz 1



Tabeln I- 6

Obliczenie zapotrzebowania wody
Opracowano w Pracowni Projektowej P.P.H. "Eko-Bud-Rol" w Ostrolece

Miejscowo$é STARA GRABOWNICA

Zadanie Wodociqg Stara Grabownica

2 lipea 2013

Nr Nazwa _.}-e-dn llos¢ | Norma | Nd | Ng | Osrd |Qmaxd | Qmaxh

_ Jedn | [Vd] [vd] | [vd] (VK]
—Tum;wmu onbb 388 J- 100§ 13 L6 38 800 50 440 3363
2 | Mieszkaficy sezonows 0séb 40 1w00f 13 16 4000 5200 347
3 | Krowy mleczne szt 81 0] 15 3 5670 | . 8508 1063
4| Bydio miode szt 20 4] 15 3 800 1200 150
5 | Konie robocze szt 10 s0f 15 3 500 750 94
6 | Maciora z przychéwkiem szt 30 700 15 | 25 2100 3150 328
7 | Sztuki wyrotniete szt 35 200 15 | 23 700 1050 109
8 | Prosigta odsadzone szt 25 25 15 | 23 625 938 98
9] Kury szt 550 1| 13 3 550 718 89
10 { Kaceki i gesi szt 40 nf 13 3 440 s72 72
11 | Indyczki 2t 10 2( 13 3 20 26 3
12 | Samochody osobowe st 100 18] 11 2 1800 1980 165
13 | Samochody ci¢zarowe szt 10 s0f L1 2 500 550 46
14 § Traktory szt 35 4 11 2 1 400 1540 128
15 || Przyczepy s 10 40 11 2 400 440 37
16 | Kombajny szt 3 80f 1,1 2 240 264 22
17 § Sklepy 6 30 11 3 180 198 25
18 | Warsztaty rzemieéinicze 4 15f 1,1 3 60 66 8
18 | Pracownicy 8 30§ 1,1 3 240 264 33
20 | Podlewanie inspekt. i seklami m2 400 27§ 1 0 1080 1080 0
21 | Podiewanie upraw grzadkowych | m2. 2500 2] 1 0 5000 5000 0
Ogdlem 65105 83928] 6179
Strona 171



dziatkach Nr 367 i Nr 318 na rurociagg PVC @ 160 mm i wcigcie do istniejacego rurociagu
PVC @ 110 mm, lezacego w pasie drogi powiatowej, na dziatce Nr 159.

2. Zapotrzebowanie wody

2.1. Zapotrzebowanie wody na cele gospodarczo-bytowe

Wielkos¢ zapotrzebowania wody okreslono dla stanu perspektywicznego rozwoju wsi,

w oparciu o bilans zapotrzebowania wody, dla wsi: Stara Grabownica, Dudy, Kacpury,
Kuskowizna, Nowa Grabownica, Sagaje, opracowany na podstawie ankiet informacyjnych
przygotowanych przez Urzad Gminy.

Zapotrzebowanie wody obliczone zostato stosownie do obowigzujacych norm zuzycia wody,
okreslonych w Rozp. Min. Infrastruktury z dn.14.01.2002 r. — w sprawie przecigtnych norm
zuzycia wody /Dz.U.Nr 8 poz.70/ oraz wspotczynnikow nierownomiernosci rozbiorow wody
okreslonych w Zarz. Nr 1 Min. Roln. z dn. 05.01.1965 r. — w sprawie wytycznych do obliczen
zapotrzebowania wody w wiejskich jednostkach osadniczych /Dz. Bud. Nr 3 poz.13/.
Obliczenia zostaty przeprowadzone przy zatozeniu, ze z wodociagu korzystaé beda odbiorcy
indywidualni oraz zaklady pracy i uzytecznosci publicznej znajdujace si¢ na terenie wsi
objetych przewidywanym wodociagiem .

Obecnie woda jest doprowadzona na teren kazdej posesji. Budynki mieszkalne wyposazone
sa w pelng instalacj¢ wodociagowa, tj. zlew kuchenny, sptukiwang miske ustgpowa oraz
urzadzenia kapielowe zaopatrzone w ciepla wode. Instalacja wodociggowa w budynkach
inwentarskich wyposazona jest w poidia samoczynne i zawory czerpalne.

Dla w/w wsi ogoélne zapotrzebowanie wody, zgodnie z Tabelami: I -1 do 6 wynosi:

Qaa . =2272[m/d]
Q maxa. = 280,1 [m’/d ]
Quaxh = 2L,5[m’h] =596 [Us]

2.2. Zapotrzebowanie wody na cele p. pozarowe

Zgodnie z Rozp. Min. Spr. Wewn. i Adm. z dn. 24 lipca 2009 r. — w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. Nr 124, poz.1030)
Dla jednostek osadniczych do 2000 mieszkaficow wodociag powinien zapewnia¢ wydajno$é
nie mniejsza niz q = 5 dem’/s lub réwnowazny zapas wody pozarowej w zbiorniku

0 poj. V =50 m’- dane zawarte w normie PN-/B-02864.

3. Koncepcja rozwigzania zaopatrzenia w wodg
Projektowana stacja uzdatniania wody pracowac bedzie przemiennie w oparciu o ujgcie
sktadajace si¢ z dwoch studni glebinowych:
- studni SW1 Nr-1 (podstawowej) z wydajnoscia Q = 14,0 m*/h, przy depresji S =2,2 m
lub
- studni SW2 Nr 2 (awaryjnej) z wydajnoscia Q = 14,0 m’/h, przy depresji S =2,2 m
Projektuje sig stacje uzdatniania wody w uktadzie dwustopniowego pompowania wody
z wydajnoscia wynoszacg, na drugim stopniu pompowania:

Quaxh = 21,5 m’/h = 5,96 I/s
z zastosowaniem zbiornika wyréwnawczego, jednokomorowego o poj. V = 100,0 m’.
Pobor wody ze studni odbywac si¢ bedzie za pomoca pomp gigbinowych, ktore thoczy¢ beda
wode poprzez aerator na filtry uzdatniajace do zbiornika wyréwnawczego.
Nastepnie, przy pomocy zestawu pompowo — hydroforowego, woda uzdatniona bedzie
przetlaczana do istniejacej sieci wodociagowej, przy pomocy projektowanego rurociagu
PVC ¢ 160 mm.



Stacja uzdatniania wody bedzie catkowicie zautomatyzowana, bedzie pracowaé bez udziatu
obstugi. Obstuga bedzie polegac na codziennym sprawdzeniu prawidlowosci wskazaf
aparatury pomiarowo — kontrolnej i dokonania wpisu do ,,Ksiazki eksploatacji” oraz zapisu
wskazan wodomierzy.

Czas pobytu konserwatora w stacji bedzie wynosi¢ ok. 10 minut.

Wszystkie urzadzenia technologiczne sterowane bgda sterownikiem mikroprocesorowym

a pompy sieciowe (zestaw pompowo - hydroforowy) sterownikiem z przetwornica,
czestotliwosci obrotow. Cisnienie wyjSciowe do sieci wodociagowej: p = 0,45 MPa.

Filtry uzdatniajace (odzelaziajaco - odmanganiajace), aerator centralny, chlorator, sprezarka,
dmuchawa, pompy oraz zestaw hydroforowy, zlokalizowane beda w budynku stacji.
Budynek stacji bedzie posiada¢ wydzielone pomieszczenia:

- halg technologiczng z pompownia sieciowg

- chlorowni¢

- dyzurke ze sterownia automatyczng i tablica rozdzielcza

-WC

Wszystkie rurociagi technologiczne jak rowniez rama zestawu hydroforowo — pompowego
wykonane beda ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 zgodnie z PN-EN 10088-1.
Urzadzenia technologiczne projektowanej stacji uzdatniania wody projektuje si¢

w technologii INSTALcompact —Tarnowo Podgoérne, przy czym dopuszcza si¢ mozliwosé
zastosowania urzadzen technologicznych innej produkcji, lecz wylgcznie

o podobnie wysokiej jakosci.

Wody zuzyte w stacji uzdatniania wody i z ptukania filtrow odprowadzane bgda do odstojnika
popluczyn, w ktorym nastapi wytracenie zawiesin wodorotlenkow zelaza oraz tlenkow
manganu, w wyniku sedymentacji a nastgpnie wody nadosadowe odprowadzane beda do
rowu-koryta w ktérym w wyniku infiltracji zostang wchionigte w grunt.

Osad wytracony w odstojniku wywozony bedzie, raz w roku, wozem asenizacyjnym na
gminne sktadowisko odpadéw statych.

Ewentualne $cieki awaryjne z chlorowni odprowadzane beda do istniejacej bezodplywowej
studzienki neutralizacyjnej a $cieki z wezla sanitarnego do studzienki bezodplywowe;j. Ze
studzienek tych beda wywozone, taborem asenizacyjnym, do punktu zlewnego oczyszczalni
sciekéw w Ostrowi Mazowieckie;.

4. Ujecie wody
Jak podano wyzej ujecie wody stanowié bedg dwie studnie wiercone:
SW 1 Nr 1 - podstawowa i SW2 Nr 2 — awaryjna.

4.1. Studnia SW1 Nr 1

Otwor studzienny Nr 1 wykonano w dwoch kolumnach rur wiertniczych:

- ¢ 457 mm — do gigbokosci 16,0 m — posadowione wodoszczelnie w korku ifowym

- ¢ 406 mm — do glgbokosci koncowej 57,0 m

Po nafiltrowaniu, kolumne rur ¢ 406 mm usunieto z otworu.

W otworze zabudowano filtr kolumnowy, wykonany z rur PVC-U ¢ 280/225 mm,

o0 nastepujacej konstrukcji:

- rura nadfitrowa 1 ¢ 280 mm — dhugo$¢ 39,75 m — do wierzchu

- redukcja ¢ 280/225 mm — dlugosci 0,45 m

- rura nadfiltrowa 2 $225 mm — dlugosci 2,3 m

- czg$¢ robocza ¢ 225 mm — dlugosé og. 10,5 m — siatka nylonowa nr 10, w tym od gory:
filtr wlasciwy: 1 odcinek o dt. 1,5 m 1 odcinki o df. po 2,5 m
-lacznie 1=9,0 m. Zigcza: 3x0,5 m=1,5m

- rura podfiltrowa ¢ 225 mm — dtugos¢ 3,4 m — zakonczona denkiem z PVC-U.
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Filtr zostat posadowiony na gigbokosci 56,4 m p.p.t. na podsypce zwirowej ¢ 2-4 mm.
Wokot filtra utozono obsypke zwirows 2-3 mm.

Profil geologiczny studni SW1 Nr 1:

0,0 = 2,0 — piasek drobnoziarnisty, rdzawy CZWARTORZED
2,0 + 8,0 — piasek drobnoziarnisty w spagu z otoczakami, z6lty

8,0 + 42,0 - glina zwatowa z kamieniami, szaro-brgzowa

42,0 +48,0 — piasek drobnoziarnisty, zapylony, bezowy

48,0 + 53,0 — piasek roznoziarnisty ze zwirem i otoczakami (pospotka), szary

53,0 + 57,0 — pyt ilasty, zwarty, szary

Nawiercone i ustabilizowane lustro wody: 2,0 m ppt.
Nawiercone: 42,00 m ppt i ustabilizowane: +0,6 m ppt.

Jakos¢ wody

Zgodnie z wynikami badania wody surowej z dnia 8.05.2013 r., zawartymi w Dokumentacji
hydrogeologicznej, podstawowe oznaczenia fiz. — chem. i bakteriolog. s nastgpujace:

®  metnosé 5,6 mg NTU

" barwa 10,0 mg Pt/l

= zapach gnilny

= odczyn 7,0 pH

= zelazo ogblne 1,010 mg Fe/l

" mangan 0,146 mg Mn/l

= utlenialnosé 1,1 mg Oy/1

" amoniak 0,573 mg N/l

= Liczba bakterii grupy Coli w 100 ml wody 0
= Liczba bakterii Escherichia Coli w 100 ml wody 0
= Enterokoki w 100 ml 0

|

Og. liczba mikroorganizméw w 22°C po 72 h w 1 ml wody — nie wykryto

4.2. Studnia SW2 Nr 2
Otwor studzienny Nr 1 wykonano w dwoch kolumnach rur wiertniczych:
- ¢ 457 mm - do glgbokosci 14,5 m — posadowione wodoszczelnie w korku itowym
- ¢ 406 mm — do glebokosci koncowej 56,0 m
Po nafiltrowaniu, kolumne rur ¢ 406 mm usunigto z otworu.
W otworze zabudowano filtr kolumnowy, wykonany z rur PVC-U ¢ 280/225 mm, o
nastepujacej konstrukcji:
- rura nadfiltrowa 1 ¢ 280 mm — dtugosé 33,77 m — do wierzchu
- redukcja ¢ 280/225 mm — dlugosci 0,45 m
- rura nadfiltrowa 2 $225 mm — dtugosci 3,86 m
- czgs¢ robocza ¢ 225 mm — dlugos¢ og. 14,52 m — siatka nylonowa nr 10 i nr 12, w tym od
ory.
gltrry wihasciwy: 2 odcinki o di. po 2,52 m z siatka nr 12 i 3 odcinki
o d. po 2,52 m z siatkg nr 10
-lacznie 1=12,6 m. Ziacza: 4x0,48 m= 1,92 m
- rura podfiltrowa ¢ 225 mm — dhugosé 3,4 m — zakonczona denkiem z PVC-U.
Filtr zostat posadowiony na glebokosci 56,0 m p.p.t. na podsypce zwirowej ¢ 2-4 mm.
Wokdt filtra ulozono opsypke zwirowa 2-3 mm.
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Profil geologiczny studni SW2 Nr 2:

0,0 + 1,0 — piasek roéznoziarnisty, rdzawy CZWARTORZED

1,0 + 8,0 — piasek drobnoziarnisty, zolty

8,0 + 32,0 - glina zwalowa z kamieniami, szaro-bragzowa

32,0 + 35,0 — piasek b. drobnoziarnisty, zasilony, brazowy

35,0 + 41,0 —piasek b. drobnoziarnisty, bezowy

41,0 + 47,0 - piasek drobnoziarnisty, bezowy

47,0 + 53,0 — piasek roznoziarnisty ze zwirem i otoczakami (pospoika), szary
53,0 + 56,0 — pyt ilasty, zwarty, szary

Nawiercone i ustabilizowane lustro wody: 2,0 m ppt.
Nawiercone: 32,00 m ppt i ustabilizowane: +0,6 m ppt.

Jako$¢ wody
Zgodnie z wynikami badania wody surowej z dnia 12.06.2013 r., zawartymi w Dokumentacji
hydrogeologicznej, podstawowe oznaczenia fiz. — chem. i bakteriolog. sa nastgpujace:

= metno$é 5,9 mg NTU

® barwa 2,0 mg Pt/

®  zapach Z1R akcept.

® odczyn 7,0 pH

®  zelazo ogélne 0,527 mg Fe/l

® mangan 0,150 mg Mn/l

= utlenialnos¢ 0,64 mg O,/

®  amoniak 0,48 mg N/l

= Liczba bakterii grupy Coli w 100 ml wody 0
= Liczba bakterii Escherichia Coli w 100 ml wody O
= Enterokoki w 100 ml 0

Og. liczba mikroorganizméw w 22°C po 72 h w 1 ml wody — nie wykryto

4.3. Zasoby eksploatacyjne
Zgodnie z Decyzja Starosty Ostrowskiego znak: ROS.6531.2.2013 z dn.05.08.2013 r.
zatwierdzono dokumentacje hydrogeologiczng ujgcia wod podziemnych z utworow
czwartorzedowych na dzialce o nr. ewidencyjnym 428/2 w miejscowosci Stara Grabownica
gm. Ostrow Mazowiecka oraz ustalono wydajnosci eksploatacyjne otworow studziennych na:
Nr1 Q.=30,0 m*h przy depresji S.=2,7 m
Nr2 Q.=30,0 m*h przy depresji Se=2,4 m
Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono w wysokosci Q. = 30,0 m*/h przy depresji Se =3,0 m

4.4. Obudowy studni SW1 Nr 1iSW2 Nr2

Projektuje si¢ zastosowanie obudoéw studziennych, termoizolacyjnych, nadziemnych,
prefabrykowanych wykonanych z laminatéw poliestrowo-szklanych, posiadajacych atest PZH
Nr HK/W/0850/01/2013 stuzacych do ochrony uje¢ wody - Zatacznik Nr 10 i Rys. 3

Z uwagi na samo wyptyw wody: w studniach SW1 Nrl i WS2 Nr2, wynoszacy + 0,6 m,
obudowy zostaly wyniesione na wysoko$¢ + 0,9 m ponad otaczajacy teren, do rzednej
112,53 m n.p.m i zmontowane na specjalnym fundamencie - Rys. 2

Fundament z betonu B20 posadowiony jest na plglzmie gruntu, uformowanej w postaci
Scietego ostrostupa a grunt zageszczony do 0,95 w skali Proctora.

Na betonowym fundamencie oparta jest podstawa obudowy o wymiarach:

- dlugo$¢ 1,56 m

- szeroko$¢ 1,15 m
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- grubos¢ 0.10 m
Podstawa wykonana jest w konstrukcji stalowej azurowej, obudowanej szczelna powloka
z laminatu poliestrowo — szklanego, w cato$ci wypelniona pianka poliuretanows, stanowigca
ocieplenie podstawy.
Na podstawie zamocowana jest pokrywa - Rys. 4
Pokrywa obudowy o wymiarach zewnetrznych:
- dtugosc 1,56 m
- szerokos¢ 1,15 m
- wysokos¢ 0,85 m
Pokrywa sklada si¢ z dwoch elementow: wewnetrznego 1 zewnetrznego wykonanych z
laminatu poliestrowo — szklanego. Przestrzen migdzy nimi wypelniona jest warstwa
ocieplajgca z pianki poliuretanowej grubosci 50 mm.
Obudowa wentylowana jest przez wlot powietrza, wyposazony w mechanizm zamykajacy (w
okresie zimy) uruchamiany recznie. Wlot zabezpieczony jest drobng siatka chroniaca przed
owadami.
Na szczycie obudowy znajduje si¢ kominek wentylacyjny o konstrukcji uniemozliwiajacej
przedostawanie si¢ wody opadowej oraz owadow. Kominek ocieplony jest wkladka
poliuretanowa.
Pokrywa otwiera si¢ 1 zamyka na zawiasach.
Dodatkowo wyposazona jest w grzatke o mocy N = 200 W chroniaca przed dlugotrwajacymi
spadkami temperatury ponizej — 20°C.
Wewnatrz kazdej z obudéw znajdujg si¢ instalacje wodne:
- glowica studni do rury @ 457 mm
- manometr 0,0 — 1,6 MPa
- kurek czerpalny @15 mm (do poboru probek wody oraz odpowietrzenia lewara)
- wodomierz MS DN 80 mm
- przepustnica zwrotna bezkolnierzowa @80 mm
- przepustnica zaporowa bezkotnierzowa @80 mm
- skrzynka elektryczna z listwg LZ 35
- grzalka elektryczna N = 200 W
W glowicy studni osadzone sg dwie rury stal. oc. @32 mm stuzace do:
- pomiaru .w. w studni przy pomocy §wistawki
- w celu awaryjnego zawieszenia czujnika Cluwo 111S (pompy chronione sg przed
przecigzeniem wylacznikami podpradowymi zainstalowanymi w tablicy rozdzielczej)
Na kazdej z glowic w obydwdch obudowach studni zawieszone sa pedwodne agregaty
pompowe, na rurociggach stal. oc. kolnierzowych @80 mm.
Obudowy studni posiadaja opaski betonowe szer. 1,0 wyprofilowane ze spadkiem 5% na
zewnatrz w celu odprowadzania wod opadowych.
Pryzma pod obudowe uzbrojona jest w schodki betonowe.
Skarpy pryzmy i jej gérna powierzchnia o szerokosci zewnetrznego pasa terenu 0,5 m, beda
zazielenione.

4.5. Pompy I-go stopnia
Studnie: SW1 Nr 1 - podstawowa i SW2 Nr 2— awaryjna beda pracowaly przemiennie.
Wymagana wydajnos¢ pompy I-go stopnia:

Qu=Qumaxa/t m/h
Q. — wymagana wydajno$¢ pompy na ujeciu wody (m3/h)
Quax 4 — maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody (m’/h)
t — ilo$¢ godzin pompowania wody w ciaggu doby (h)

Q.=280,0m® /20 h=14,0m’h

101



Studnia SW1 Nr1iSW2 Nr2

Q= 14,0 m’h S=22m
hs — statyczne zwierciadto wody = +0,6m
S —depresja = 22m
h,, — strata ciSnienia na wodomierzu = 0,6m
hf — strata ci$nienia na filtrach =50m
h; — opory przeplywu = 1,6 m
h,;, — geometryczna roznica wysokosci pomiedzy

rzedng wlotu do zbiornika a terenem = 62m

Il

3,0m
2 harat = 15,0m

pw— CiSnienie wyplywu

Agregat pompowy, zawiesi¢ na rurach stal. oc. kolnierzowych DN 80 mm, na glebokosci 9,0
m ppt. Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem, przy pomocy przekaznikow
niedocigzeniowych, umieszczonych w tablicy technologiczne;.

4.6.Strefy ochronne ujecia

Zgodnie z Ustawg z dn. 18 lipca 2001 r.- Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. 2012.0. 124)
wyznacza si¢ teren ochrony bezposredniej obejmujacej teren studni Nr 1 1 Nr 2 oraz pas
terenu wokot studni o szerokosci 8,0 m.

Na terenie ochrony bezposredniej nalezy zapewnic:

1. odprowadzenie wod opadowych w sposob uniemozliwiajacy przedostawanie sie ich do
urzadzen shuzacych do poboru wody

2. zagospodarowanie terenu zielenig

3. ograniczenie do niezbednych potrzeb przebywania osob nie zatrudnionych stale przy
urzadzeniach stuzacych do poboru wody.

Teren ochronny zostanie wylaczony z wszelkiego uzytkowania nie zwigzanego z eksploatacja
studni, ogrodzony, oznakowany i utrzymywany w nienagannej czystosci.

Teren stacji, na ktorym zlokalizowane sg studnie zostanie zabezpieczony czujnikami ruchu
przed wejSciem osdb niepowolanych.

Zgodnie z Dokumentacja hydrogeologiczng ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wody
podziemnej z utwordéw czwartorzgdowych w Starej Grabownicy, z uwagi na istniejace
warunki hydrogeologiczne, wyznaczenie strefy ochrony sanitarnej posredniej nie jest
wymagane.

4.7. Sterowanie pomp I-go stopnia

Sterowanie praca pomp I-go stopnia odbywac si¢ bedzie automatycznie za pomoca czujnikdw
typu ELCLUWO 1118 zainstalowanych w komorach zbiornika wyréwnawczego. Poziomy
zataczania i wylaczania pomp I-go stopnia podano w czesci technologicznej zbiornika.
wyréwnawczego oraz na schemacie technologicznym stacji wodociagowe;j.

Jak podano wyzej zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem za pomocg przekaznikow
niedociazeniowych umieszczonych w tablicy technologicznej.

S. Obliczenie i dobdr urzadzen technologicznych

5.1. Uzdatnianie wody
W celu spelnienia wymogow Rozp.Min.Zdr.i Op.Spol. z dnia 29 marca 2007 r. — w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, zgodnie z dokumentacjg badan
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technologicznych wody, projektuje sig¢ zastosowanie metody filtracji jednostopniowej na
zlozu filtracyjnym katalityczno — zwirowym DEFEMAN.
W tym celu nalezy:
1) wode surowg napowietrzyC, a nastgpnie
2) przefiltrowaé przez filtr wypelniony ztozem katalityczno-zwirowym, z predkoscia
v do 10 m/h.

Struktura ztoza roboczego DEFEMAN (liczac od gory):

- warstwa zwiru o uziarnieniu ¢ 0,7 — 1,25 mm o migzszosci 500 mm

- warstwa zloza DEFEMAN o uziarnieniu ¢ 0,8 — 3,5 mm o migzszosci 500 mm

powyzsze ztoze robocze spoczywac bedzie na warstwie podkladowej (liczac od gory):

- warstwa zwiru kwarcowego o uziarnieniu ¢ 2,0 — 4,0 mm o migzszosci 100 mm

- warstwa zwiru kwarcowego o uziarnieniu ¢ 4,0 — 6,0 mm o migzszosci 100 mm.

- warstwa zwiru kwarcowego o uziarnieniu ¢ 6,0 — 10,0 mm — o miazszosci ok. 200 mm -
w objetosci dennicy filtra

Mase katalityczng DEFEMAN mozna naby¢ w Przedsigbiorstwie FUNAM " Spoétka z o.0.

52-407 Wroctaw ul. Mokronoska 2 tel.

Masa katalityczna DEFEMAN posiada atest PZH nr W/138/93.

UWAGA:

Zloze zakupione, u producenta musi by¢ oczyszczone, przesortowane i przeplukane !
Odbiera¢ zloze zapakowane w worki.

Przed zasypks filtrow, zloze nalezy bezwzglgdnie przeplukaé¢ ponownie i zasypke
wykonywa¢é "na wode".

Wykonanie zasypki, w tym wysokosci warstw zloza: Zwirowego i katalitycznego, muszg
by¢ potwierdzone Protokétem zasypki filtréw, podpisanym przez inspektora nadzoru.
Sporzgdzenie protokélu musi by¢ odnotowane w dzienniku budowy a sam protokét do
niego zalgczony. Protokél musi by¢ przekazany inwestorowi wraz z operatem
kolaudacyjnym.

UWAGA:

podczas zasypki zwraca¢ uwage, aby ruszt filtracyjny w filtrze byt catkowicie zasypany
zwirem warstwy ¢ 6,0-10,0 mm. Jezeli obliczona ilos¢ zwiru bedzie nie wystarczajaca nalezy
dosypa¢ wigcej. Wowczas dopiero mozna zasypywac nastgpng warstwe podktadowa.

5.1.1. Odzelazienie i odmanganianie wody
Przy zatozonej predkosci filtracji v = 10,0 m/h, wymagana powierzchnia filtrow wynosi:

F = Q/v = 14,0/10,0 = 1,4 m?

Przyjeto 2 zestawy filtracyjne ¢ 1000 mm, wysokosci H = 2563 mm,

o powierzchni filtracji F = 0,785 m”kazdy.

UWAGA: zaméwi¢ zbiorniki filtracyjne z kré¢cami wlotowymi, kolnierzowymi DN100

mm, wspawanymi w Sciany boczne walczakow filtréw (ponizej dennicy gérnej).
Krééce wylotowe DN 100 mm - w osi dennicy dolnej (z uwagi na wodg¢ pluczng).

Powierzchnia filtracji wyniesie:
Fraecz = 2 * 0,785 = 1,57 m’
Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie:

Vezecz = 14,0 / (2* 0,785) = 8,9 m/h
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Filtry nalezy wypetni¢ ztozem wg opisu podanego wyzej.

Kazdy zestaw filtra sktada si¢ z nastepujacych elementow:

- zbiornika filtracyjnego ¢ 1000 mm

- odpowietrznika typu 1.12 G %"

- zloza filtracyjnego (wg opisu wyzej)

- 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi

- 2 manometréw z zaworami tréjdrogowymi

- orurowania - rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej

- drenazu promienistego — rurowego, dwupoziomowego ze stali nierdzewnej ze szczelinami
nie wiekszymi niz 0,65 mm

- konstrukcji wsporczej wraz z obejmami

- przewodow elastycznych

- Zaworu spustowego,

- zaworu czerpalnego

Orurowanie zestawu nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej XSCrNi 18 — 10 (1.4301)

zgodnie z PN — EN 10088 — 1.

W celu minimalizacji strat hydraulicznych, polaczenia powinny by¢ wykonane metoda

ksztaltowania szyjek.

Wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane metoda TIG na glowicy orbitalnej z mozliwoscig

wydruku parametréw wykonania spoin lub inng metoda zapewniajaca odpowiednig kontrole

jakosci spoin, przez osoby posiadajace uprawnienia do takiej kontroli (VT wg PN-EN 473

nadawane przez np. UDT lub instytut Spawalnictwa w Gliwicach).

Przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sifownikami pneumatycznymi, zaworkami

sterujacymi i zaworkami thumigcymi.

Zestawy filtracyjne muszg posiadac atest PZH.

5.1.2. Napowietrzanie wody

Przyjeto napowietrzanie wody w aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania t = 180 s.
Potrzebna ilo$¢ powietrza wynosi ok. 10 % ilosci przefiltrowanej wody. Ci$nienie powietrza
bedzie wyzsze o 0,1 MPa od ci$nienia wody i begdzie wynosi¢ 0,25 MPa.

Tlo$¢ potrzebnego powietrza wynosi:

V =14,0 m°/h * 0,12 = 1,68 m’/h = 0,47 Us,

gdzie: 14,0 m*/h — wydajno$é pomp I-go stopnia

Woda surowa napowietrzana bedzie w aeratorze centralnym wolnostojgcym.

Aerator

Przyjeto ci$nieniowy system napowietrzania wody w kolumnie aeratora ze ztozem
z pierScieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

Czas kontaktu wody ze sprezonym powietrzem w kolumnie przyjeto — 180 s.
Wymagana objetos¢ zestawu wynosi:

V=Qx t=140001/3600sx180s =0,7 m’

Przyjeto zestaw do aeracji AIC 800 ¢ 800 mm V = 0,95 m®

Zestaw aeracyjny skiada sie z nastgpujacych urzadzen:

- aeratora AIC ¢ 800 mm ze ztozem z pierscieniami o powierzchni czynnej 185 m”/m’ w
iloéci potowy pojemnosci zestawu aeracji. Wolna przestrzen po wypelnieniu pierscieniami
moze wynosi¢ maksymalnie 7%.

- odpowietrznika typu 1.12 G11/4”

- 2 przepustnic DN 80 mm z napgdem recznym

- Zaworu spustowego
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- zaworu odcinajacego

- Zaworu zwrotnego

- zaworu bezpieczenstwa typu AW 08 ¢ 12" (moze by¢ zainstalowany w rozdzielni
Sprezonego powietrza)

- orurowania — rur 1 ksztaltek ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) wg PN-EN10081-1

- przewodow elastycznych ¢ 8mm

- naczynia wzbiorczego 25 D PN 10 V=35 1]

Do napowietrzania wody stuzy¢ bedzie sprezarka bezolejowa, tlokowa z funkcja
automatycznego restartu, ze zbiornikiem 250 1

0 nastepujacych parametrach:

- Q=0,250 m’/min

-p=0,8 MPa

-N=24kW

- poj. zbiornika =250 1

Ze sprezarki, sprezone powietrze doprowadzane bedzie do aeratora, poprzez rozdzielnie
Sprezonego powietrza.

Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna powietrza skiada si¢ z nastegpujacych urzadzen:

- szafki oszklonej 600 x 400 x 250 mm

- odwadniacza typu CF-1/2H DN 15

- reduktora ci$nienia z odwadniaczem i odolejaczem typu CK-1/2-H DN15 z manometrem
- zaworu elektromagnetycznego typu 835 S, 24 VDC DN15

- zaworu regulacyjnego typu DO6F 1/4 A DN 15

- rotametru typu DFN 350 DN 15 — skala 2,0 <13 m’/h

- manometru tarczowego M-160R-10-1,5/0,6 z kurkiem manometrycznym tréjdrogowym
- rozdzielacza sprezonego powietrza VL-1214 ALS 2 x 42" + 8 x V4"

- czujnika ci$nienia powietrza zasilajacego sifowniki

pomiedzy zbiornikiem sprezarki 1 rozdzielnig pneumatyczna zainstalowane sg:

- zawor odcinajacy kulowy DN 15 mm

- zawOr zwrotny DN 15 mm

Dozowanie powietrza do aeratora odbywac si¢ bedzie automatycznie, za pomocg zaworu
elektromagnetycznego sprzezonego z pracg pomp I-go stopnia.

5.1.3. Czas trwania cyklu pracy filtra

Czas trwania cyklu pracy filtra miedzy kolejnymi okresami jego ptukania zalezny jest od
ilosci zawiesin i predkosci filtracji.

T=Ma/M*v

gdzie: v — predkosé filtracji = 8,9 m/h
M, — dopuszczalna ilo§é zawiesin, ktora mozna zatrzymaé na 1 m” zloza
filtracyjnego w czasie jednego cyklu pracy = 3400 [ g/m’ |
M — ilo§¢ zawiesin w wodzie surowej ( ér. studni g/m’ )
M=191*(z+m)
gdzie: z — ilo$§¢ zelaza usunieta z wody surowej = 1,010 — 0,045 = 0,965 [ mg/] |
m — zawarto$¢ manganu w wodzie surowej = 0,146 — 0,040 = 0,106 [ mg/1 ]
1,91 — wspdlczynnik przeliczeniowy Fe na Fe(OH)s
M = 1,91* ( 0,965+0,106 ) = 2,05 [ mg/1 ]
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T=3400/(2,05*8,9)=186 [h]

Czas pracy pomp I-go stopnia wynosi srednio 20 godz.
Czas pracy filtra od jednego plukania do drugiego wyniesie:

t=186/20=9,4 dni

Filtry nalezy ptukaé co 10 dni a wigc kolejno co 5 dni jeden filtr.
Do plukania ztoza nalezy przystapi¢ rowniez bezzwlocznie, gdy straty na zlozu przekrocza
3,0 m H,O ( réznica odczytu manometrow na wlocie i wylocie filtra).

5.1.4. Plukanie filtrow (regeneracja zloza)

Filtry nalezy pluka¢ kolejno, co 10 dni kazdy filtr w czasie najmniejszych rozbiorow wody.

Proces regeneracji ztoza filtracyjnego odbywac sie bedzie w nastgpujacych etapach:

I — etap: plukanie spr¢zonym powietrzem z intensywnoscig q = 20,0 I/s/m* Q= 56,0 m*/h,
wczasiet=300s dla F=0,785m> q=15,7 I/s Q=56,0m’h

1I — etap: ptukanie wodg z intensywnoscig q = 12 Vs/m? Q = 43,2 m*/h, tj. dla F = 0,785 m* z

wydajnoscia q=9,42 /s Q=33,9m’/h w czasie t=360s

Plukanie zloza sprezonym powietrzem
W tym celu dobrano zestaw dmuchawy:
0 nastepujacych parametrach eksploatacyjnych:

-Q=57,0m’h
-p=0,04 + 0,05 Mpa
-N=22kW

W sktad zestawu dmuchawy wchodza:

- zawor bezpieczenstwa 2BH1 x 510-69H
- facznik amortyzacyjny ZKB DN 32

- zawor zwrotny typu 402, DN 32

- przepustnica odcinajaca DN 32

Plukanie zloza wodg

Przyjeto intensywno$é ptukania 12,0 I/s/m” w czasie 6 minut t =360 s
Potrzebna ilo$¢ wody:

Q:=12,0 [Vs/m*] * 0,785 [ m” ] * 360 [s] =3391 [I]

Zaklada sie 5S-minutowy okres spuszczania I-go filtratu.

Pierwszy filtrat:
Q,= (14,0 [ m*/h] / 2/3,6 ) * 180[s] = 350 [1]
Tlos¢ wody odprowadzana do odstojnika pophiczyn z jednego filtra:

Q=0Q;+Q,;=3391+350=3741[1]=3,71m"

Woda do plukania filtrow dostarczana bedzie ze zbiornika wyrownawczego za pomoca
pompy pluczacej o mocy 3,0 kW, znajdujacej si¢ na wspolnej ramie

w zestawie hydroforowo — pompowym.

Pompa pluczna posiada nastepujace parametry:

- Q=40,0 m’/h
-p =14,0 m stw.
- N=3,0kW
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5.2. Dezynfekcja wody

Sktad bakteriologiczny wody w studniach nie budzi zastrzezen. Z uwagi na zastosowany
uklad dwustopniowego pompowania wody, projektuje si¢ zastosowanie urzadzenia do
chlorowania wody — dozownika podchlorynu sodu.

Dane do doboru chloratora:

Q = 14,0 m*/h — natezenie przeptywu wody

D = 0,3 g/m® — wymagana dawka chloru

¢ = 3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m® wody:
Dinaoc= D/c = 0,3/0,03 = 10 gNaOCl/m’

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Dnaocr= Q* Divaoc= 14,0 *10=140 gNaOC!/h

Zakladajac, ze 1g NaOCl = 1 ml NaOCl oraz ze, czgstotliwos¢ skoku pompki membranowej

wynosi 100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

Daaoci= (140 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h) = 0,02 ml./imp

Z wykresow doboru zestawu dobrano zestaw dozujacy sterowany elektronicznie z

wodomierza z nadajnikiem impulsow.
W skitad zestawu wchodza:
- pompka o wydajnosci maksymalnej Qpe= 0,50 I/h
- podstawka pod pompke
- mieszadlo typu ubijak
- zestaw czerpalny gietki SA 4/6
- czujnik poziomu NB/ABS
- zawor dozujacy IR 6/12
- waz dozujacy 10 mb
- zbiornik dozowniczy
Zaktadajac:
- przygotowywanie roztworu podchlorynu I x na 14 dni
- wydajno$é pompki Qpg = 0,02 ml/imp * 6000 imp/h = 120 ml/h
otrzymamy objetos¢ zbiornika dozujacego:
V= 0,120 I/h * 20 b/d * 14d = 33,6 1
Przyjeto zbiornik dozowniczy o objetosci 50 1.
Wymagany minimum 30 minutowy kontakt wody z chlorem przed pierwszym punktem
poboru wody bedzie zapewniat zbiornik wyrownawczy.

5.3. Zbiornik wyréwnawczy

5.3.1. Obliczenie wymaganej pojemnosci zbiornika

Maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody wynosi Qmaxe = 280,1 m’/dobe.
Czas pracy pomp I-go stopnia przyjeto 20 godz.

t = Qmaxd/Qu = 280,1 m*/14,0 [m*/h] = 20,0 h

Pojemno$¢ zbiornika wyrownawczego na cele bytowo-gospodarcze obliczona wg wzoru:

Vg = a* Qmaxd [mB]

gdzie:

a — wspolczynnik zalezny od czasu pompowania wody do zbiornika w ciagu
doby i typu osiedla = 0,13 ( dla 20 godzin pompowania )

Qumaxa- maksymalne dobowe zapotrzebowanie na wode = 280,1 m*/dobe
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Vg =0,13*280,1 m® = 36,4 m’

Pojemnosé¢ catkowita zbiornika wyréwnawczego wynosi:

Ve=Vg+V, +V; [m’]

V,=0,13 *280,1=36,4 m’

Pojemnos¢ na przestrzen martwg i suchobieg:

Vs=F*h [m’]

F=159x%0,5=7,95m’

V, — zapas wody pozarowej. Dla jednostek osadniczych de 2000 mieszkancow wodociag
powinien zapewnia¢ wydajnos$¢ nie mniejsza niz q = 5 dem’/s lub réwnowazny zapas wody
pozarowej w zbiorniku o poj. V = 50 m’- dane zawarte w normie PN-/B-02864.
V,=150,0 m®

Caltkowita pojemnos$¢ zbiornika wyniesie:

Ve=36,4+50,0+ 7,95=9435m’

Przyjeto zbiornik stalowy, jednokomorowy, nadziemny o osi pionowej, o pojemnosci:
V=100 m’.

Zaprojektowany zbiornik ma pojemnoéé V.= 100 m’ a ci$nienie wyjéciowe w zestawie
hydroforowo — pompowym wynosi: p = 0,45 MPa. (Pobér wody ze zbiornika do sieci).
Zatem wymogi p.poz. s spefnione.

Korpus zbiornika posadowi¢ na zelbetowej plycie fundamentowej. Fundament wykonaé w
postaci kota lub wieloboku o $rednicy wigkszej 0 0,9-1,0 m od Srednicy fundamentu.
Zbiornik musi posiadac atest PZH.

5.3.2. Charakterystyka zbiornika wyréwnawczego

Parametry zbiornika

Viob= 100 m’®

Dyom = 4650 mm

Hpom = 6000 mm

Korpus zbiornika przywozony jest na plac budowy w elementach i montowany przez
producenta na przygotowanym fundamencie zelbetowym.

Konstrukcja

Zbiornik cylindryczny posadowiony na zelbetowej plycie fundamentowej. Sciany zbiornika
zbiornika wykonane z blach ze stali S 350 GD + Z 275 gleboko cynkowanych,
zabezpieczonych farbg proszkowg poliestrowg PE 50, o wymiarach: 2,5 x 1,25 m.

Blachy w $cianach utozone s3 w poziomych pierscieniach. Polaczenia blach w pionie i
poziomie sg zaktadkowe na sruby MIZ ki. 8,8. Pierscienie poziome wykonane z blach
grubosci 2.0 — 4,0 mm.

Sciany zbiornika wzmocnione sa obwodowo w poziomie oparcia dachu, na Scianach
zbiornika katownikiem L50x50x5 ze stali S 235 i poziomie styku z plyta fundamentowa,
katownikiem L70x50xS5.

Dach zbiornika wykonany jest jako koputa samonosna.

Konstrukcja dachu — przykrycie z elementow sferycznych’

Elementy te potaczone sg w cato$¢ za pomocg zaktadkowego potaczenia srubowego. Kazde
potaczenie srubowe kotnierzy elementow uszczelnione jest dwoma rzgdami uszczelek EPDM
o przekroju 10x15 mm.

Wyposazenie korpusu zbiornika

- wiaz 800x800 mm

- filtr zabezpieczajacy przed przedostawaniem si¢ owadow i kurzu, wykonany z siatki
sporzadzonej ze stali nierdzewnej o ggstosci oczek 0,5 mm
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- drabinka wlazowa wraz z konstrukcja ochronng opaskowa

Izolacje

Plyta fundamentowa zabezpieczona jest zaprawa HYDROSTOP posiadajaca atest PZH dla
izolacji majacych kontakt z wodg do picia.

Potaczenie $cian zbiornika z plyta zbiornika z pyta fundamentowa przy pomocy rowka

o szer. 45 mm i giebokosci 50 mm, zlokalizowanego w osi $cian zbiornika.

Sciana zbiornika zawieszona jest 15 mm nad dnem rowka na katowniku zewnetrznym o wym.
L70x50x5. Kgtownik oparty jest na podktadkach z ptaskownika cynkowanego ogniowo,

o gr.10 mm.

Rowek wypelniony jest samo rozlewng zaprawg epoksydowa Sikadur 42 f-my Sika.

Po stwardnieniu zywicy rowek i $ruby konstrukcyjne sa masa uszczelniajaca Sikaflex
PRO 3 WF.

Ocieplenie zbiornika
Zewnetrzna cze$¢ zbiornika ocieplona jest welna mineralng gr. 100 mm.
Od zewnatrz welna mineralna obtozona jest blacha trapezowa o profilu T18 i gr. 0,7 mm.

Powloki wewng¢trzne zbiornika

- powloka cynkowa ogniowa

- farba epoksydowa naktadana na mokro

- farba epoksydowa naktadana proszkowo

- uszczelnienie elementow masg typu Sikaflex

Materialy te posiadaja atesty PZH HK/W/0668/10/2009 oraz HK/W/0028/01/2011,
dopuszczajace do kontaktu z woda pitna.

Szczelno$é konstrukcji zapewniaja uszczelnienia potaczen elementow masa typu Sikaflex.
Rozwigzanie to posiada atest PZH HK/W/0202/01/2008.

Wyposazenie hydrauliczne zbiornika

Komora zbiornika zostata wyposazona w nastgpujace rurociagi:

> doprowadzajacy wodg z ujecia z PE ¢100 mm

> ssawny z PE ¢ 160 mm

> spustowy z PE ¢ 100 mm

> przelewowy z PE ¢ 160 mm
W zbiorniku zastosowano rurociagi z PE faczone przy pomocy zgrzewania.
Wszystkie przewody, oprocz przelewowych, zaopatrzono w zasuwy odcinajace,
umozliwiajace wyltaczanie komory zbiornika na okres konserwacji lub napraw.
Rurociagi: przelewowy i spustowy nalezy zasyfonowac¢ — zgodnie z projektem.

Sterowanie

Sterowanie praca pomp I-go stopnia oraz czesciowo pomp II-go stopnia odbywa si¢ przy
pomocy czujnikéw sond konduktometrycznych SW-01, wyprowadzonych z przekaznikow
pozioméw cieczy Elcluwo-111 S lub przy pomocy sond elektrostatycznych.

W celu ochrony czujnikéw przed falowaniem wody, czujniki zawieszone sg w perforowanych
rurach PVC ¢ 50-63 mm.

Poziomy sterujace pracg pomp:

- pompy I-go stopnia - wytaczenie — 118,15 mn.p.m.

- zataczenie — 118,00 mn. p.m.

- blokada pomp I — go stopnia — alarm wizualny i akustyczny - 118,30 m n.p.m.

- najnizszy poziom wylaczenia pomp II-go stopnia (blokada) — 113,50 m n.p.m.

- zezwolenie na zalaczenie pomp II- stopnia (odblokowanie) — 113,65 mn.p.m.
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- blokada pomp II-go stopnia ( suchobieg ) — 113,40 m n.p.m.
- przelew— 11840 mn.p.m.
- dno zbiornika — 112,60 m n.p.m.

- blokada I pomp I- stopnia na osobnym obwodzie niezaleznego czujnika SW 01 -
alarm wizualny i akustyczny (zéite pulsujgce Swiatfo i syrena alarmowa). Lampa
i syrena zamocowane na zbiorniku. Rzedna alarmowa — 118,30 m n.p.m.

Projekt sterowania zawarty jest w czeéci elektrycznej projektu.

Posadowienie zbiornika
Projekt posadowienia zbiornika zawarty jest w cze$ci budowlanej projektu.

Orurowanie zbiornika
Zestawienie materiatowe orurowania zbiornika oraz sieci zewngtrznych zawarto na Rys. 17

S.4. Pompownia II-go stopnia (pompy sieciowe)

Pompy II- go stopnia pompowania, zblokowane i zmontowane na wspolnej ramie, tworzace
zestaw hydroforowo — pompowy, beda czerpa¢ wode ze zbiornika wyréwnawezego i tloczyé
do sieci wodociggowe;.

Pompa pluczna zainstalowana w zestawie, na wspolnej ramie stuzy¢ bedzie do
automatycznego plukania filtrow.

Zestaw hydroforowy wyposazy¢ w pompy wysokosprawne. wysokosprawne pompy np.: ICL
produkcji INSTALcompact oraz pompeg ptuczna TP produkeji Grundfos Iub inne lecz o
podobnie wysokiej jakosci.

Projektuje sig zastosowanie zestawu hydroforowo - pompowego, wyposazonego w pompe
rezerwowg oraz pompe pluczng (plukanie zt6z filtracyjnych w filtrach)

Wszystkie pompy: sekcja gospodarcza wraz pompa rezerwows oraz sekcja pluczna powinny
by¢ posadowione na wspolnym fundamencie ramowym.

Zatozone parametry pracy zestawu:
Sekcja gosg)odarcza:

= 21,5 m’/h — wydajnosé zestawu
H= 45 mH,0 — wysokos¢ podnoszenia
Sekcja ptuczna:
Q= 40,0 m*/h — wydajnosé
H=14 m H,0 — wysoko$¢ podnoszenia
N=3,0kW

Orurowanie zestawu oraz rame wsporczg wykonaé ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Wszystkie elementy pomp pionowych, majacych kontakt z woda, nalezy wykonaé ze stali
nierdzewnej.

Zestaw musi posiadac atest PZH oraz Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL.

S.4.1. Technologia montazu zestawdéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompowo —
hydroforowego, musi by¢ realizowana w warunkach stabilnej produkcji, na hali produkcyjnej.
Calkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociagéw spinajacych wraz z probg
szczelnosci musi by¢ zrealizowany przed wystaniem urzadzen na budowe. Na budowe
wysylane musza by¢ kompletne urzadzenia po pomy§$inym przejéciu prob.
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W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (wyeliminowanie osadzania si¢
zanieczyszczeh w miejscach rozgaltezien) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia
hydrauliczne urzadzen wykonano dla takiego rozwigzania) przy wykonywaniu rozgatezien rur
nalezy stosowaé technologi¢ wyciagania szyjek, metoda obrobki plastyczne;j.

Polaczenia nalezy wykonywa¢ za pomocg zamknigtych glowic do spawania orbitalnego,
powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozjg,
zapewniajacych: dobra ochrong lica i grani spoiny, ze wzgledu na zamknigta budowg glowicy
spawalniczej, powtarzalno$¢ elementéw spawania, minimalna ilo$¢ niezgodnosci
spawalniczych, potwierdzenie wiasciwej jakosci spoin poprzez wydruk parametréw spawania.
Potaczenia kolnierzowe wykonaé poprzez faczenie kotnierza wywijanego z rurg poprzez
Iaczenie kolnierza wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu
zamocowa¢ kotnierz luzny.

Spawanie za pomoca glowic orbitalnych

Spawanie orbitalne, jest zmechanizowanym sposobem spawania metoda TIG. W metodzie tej
palnik zainstalowany jest na sztywno z obrotowg czescia glowicy spawalnicze;.

Gtlowica po zalozeniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchoma, a palnik dokonuje
obrotu, wykonujac polaczenie spawane. Glowice zamknigte odznaczaja si¢ bardzo dobra
ochrong wykonywanej spoiny przed dostgpem powietrza, dzigki czemu spoiny nosza mniejsze
$lady utlenienia. Spoiny wykonywane ta metoda, cechuje bardzo wysoka jakos¢ oraz maty
wspotczynnik brakow.

- Wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metoda TIG lub za pomoca zamknigtych glowic
do spawania orbitalnego albo za pomoca automatu sterowanego numerycznie, posiadajg dobra
jako$¢ spoin potwierdzong wydrukiem parametrow spawania.

- Wszystkie polaczenia spawane poddane sa procesowi trawienia, ktory zapewnia wysoka
jakos¢ polaczen.

- Wszystkie polaczenia spawane musza byé wykonywane przez certyfikowany personel

z europejskimi uprawnieniami do spawania stali odpornej na korozj¢

- Wszystkie polaczenia spawane musza by¢ kontrolowane sa przez wykwalifikowany
personel z uprawnieniami do kontroli wizualnej zgodnie z europejska normag PN-EN 473,
poswiadczonym certyfikatem wydanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach

- Whasciwy gatunek stali odpornej na korozjg¢ gwarantuje wysoka trwatos¢ konstrukcji w
warunkach pracy stacji uzdatniania wody. Jako$¢ stali musi by¢ potwierdzona atestami
materiatowymi 3.1.B.

- Wszystkie elementy rurociagdéw musza by¢ poddane probie cisnieniowej przekraczajacej 2,5
krotne ci$nienie w punkcie pracy

- Rozwiazania konstrukcyjne musza spetniaé obowiazujace przepisy BHP oraz dyrektywy
Unii Europejskiej, gwarantujac wysoki poziom bezpieczenstwa eksploatacji

- Nalezy wykona¢ rozgalezienia rur (wyciaganie szyjek) ze stali nierdzewnych ze
sterowaniem mikroprocesorowym. Zapewnia to fagodny przeptyw medium z minimalizacja
oporéw hydraulicznych. Wykonane szyjki umozliwiaja stosowanie spoin doczotowych,
charakteryzujacych si¢ pelnym przetopem faczonych elementow oraz brakiem martwych
przestrzeni, mogacych by¢ ogniskiem korozji

- Wszystkie potaczenia kotnierzowe powinny by¢ wykonane poprzez taczenie kolnierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na koinierzu wywijanym nalezy
zamontowac¢ kolnierz luzny.

Takie rozwiazanie zapewni odpowiednig fatwo$§¢ montazu i demontazu oraz ograniczy
powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje, co zmniejszy ryzyko wystapienia korozji
naprezeniowe;.

5.4.2. Rozwigzanie konstrukcyjne

Jak podano wyzej:
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- Wszystkie spoiny nalezy wykona¢ w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej —
metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej, do spawania orbitalnego w osfonie argonowej
lub automatu CNC, przy czym wykonane spoiny powinny by¢ udokumentowane wydrukiem
parametrow spawania

- kolektory z kr6¢cami przytaczeniowymi, kolnierze wywijane — musza by¢ wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 100088-1

- w celu zmniejszenia oporow przeplywu, odgatezienia kolektorow nalezy wykona¢ metoda
wyciagania szyjek

- armatura zwrotna — zastosowano zawory zwrotne

- armatura odcinajaca — zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wigkszym niz DN 50 —
przepustnice

- na kolektorach zestawu hydroforowo — pompowego nalezy zamontowac kotnierze luzne

w wersji dla PN 10, umozliwiajace tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron
kolektora

- na kolektorze ttocznym, musza by¢ zbiorniki przeponowe o pojemnosci nie mniejszej niz
V =251 w ilosciowej proporcji w stosunku do wydajnosci uktadu hydroforowego

- na kolektorze ssawnym, musi by¢ zamontowany wibracyjny czujnik obecnosci wody

- kolektor tloczny musi by¢ zmontowany powyzej kolektora ssawnego

- predkos¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym musi by¢ v < 1,0 m/s

- pompa pluczna zamontowana bedzie na jednej, wspolnej ramie zestawu hydroforowego
pomp II stopnia

- konstrukcja wsporcza zestawu hydroforowo — pompowego, musi by¢ wykonana réwniez ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.

5.5. Pomiar wody - wodomierze

Pomiar wody ze studni glebinowych odbywac¢ sie bedzie za pomocg wodomierzy
studziennych, zamontowanych na przewodzie thocznym w obudowach studni:

- w studni Nr 1 — WK DN80 mm

- w studni Nr 2 - WK DN80 mm

Do pomiaru natgzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania, przyjgto wodomierze z nadajnikiem impulsow.

Do pomiaru wody surowej doptywajacej do stacji:

- wodomierz MWN 65 NKO, DN 65 mm

Do pomiaru wody plucznej, shuzy¢ bedzie:

- wodomierz MWN 100 NKO, DN 100 mm — 1 impuls/ Im® wody, zainstalowany na
rurociggu wody plucznej

Do pomiaru wody dostarczanej do sieci wodociagowej stuzy¢ bedzie:

- wodomierz MWN 65 NKO, DN 65 — 1 impuls/1 m® wody

wodomierz ten bedzie zainstalowany na rurociagu tfocznym za zestawem hydroforowym.

5.6. Zawér bezpieczenstwa na rurociggu tlocznym ze studni
Zastosowanie zaworu bezpieczenstwa na rurociggu tlocznym ze studni, nie jest wymagane,
egdyz:
H= Ht -8 (m)
H;— maksymalna teoretyczna wysoko$¢ podnoszenia wody dla pompy typu
N=22kW, przy Q=0,0m*h wynosi =51,0m
S —depresja=2,2 m
H=51,0m-22m=48,8m
H=48,8m < 60,0 m

20

"2



6. Aparatura i urzadzenia kontrolno-pomiarowe

Filtry posiadajg nastgpujace urzadzenia kontrolne i pomiarowe:

= manometry z kurkami trojdrogowymi do pomiaru ci§nienia pod i nad ztozem filtracyjnym

= skrzynke pomiarowo - przelewows z wyskalowanym przelewem Thomsona do obserwacji
wody poplucznej

B zawory czerpalne na przewodach wody surowej 1 uzdatnionej do poboru probek wody

7. Rurociggi i armatura
Przewody w stacji wodociggowej zaprojektowano:
"  rurociagi ci$nieniowe ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1:
-DN 100 - Dz 114,3 mm Dw 110,5 mm PN 10
-DN 65 - Dz 76,1 mm Dw 72,1 mm PN 10
® rury PVC DN 150 ¢, 160 mm PN 10
= rury PVC DN 100 ¢, 110 mm PN 10
* rury PEDN6mm ¢ 3/8" PN 10
= rury PE 10 x 1,5 PN 10 — do silownikow
= rury PE DN 20 ¢,25 mm PN 2
* rury PEDN 15 ¢, 20 mm PN 2
= tury PVC DN 15 ¢, 20 mm PN 10
= rurociagi kanalizacyjne PVC ¢, 200,160,110 mm PN 6
= Przepustnice z dyskiem ze stali nierdzewnej DN 100, 65 fig. 38-267 z sifownikami
pneumatycznymi fig. 796-003 z zaworkami sterujgcymi 1 spowalniajgcymi
= Przepustnice z dyskiem ze stali nierdzewnej DN 100, 65 fig. 38-267 z dZwignig reczng
= Qdpowietrzniki: typu 1.12G 1% "11.12 G3%4"
Po zakonczeniu robot montazowych, wszystkie przewody technologiczne nalezy poddaé
probie wodnej ci$nieniowej. Probe przeprowadzi¢ na cisnienie 1,0 MPa. w ciagu 30 minut.
Po zakoficzeniu prob z wynikiem pozytywnym zbiorniki nalezy pomalowac farbami
antykorozyjnymi i nawierzchniowymi, a na rurociggach technologicznych nakleié¢ kolorowe
strzatki pokazujace kierunki przepltywu wody.
Zasuwy, przepustnice 1 zawory nalezy oznakowa¢ numerami.

Rurociagi technologiczne w budynku stacji:

B Rurociag Natezenie Srednica Srednica Predkosé
przeptywu | nominalna rzeczywista przepltywu
zewngtrzna
[m’/h} {mm}] {mm} fm/s]
Rurociag wody surowej od wejscia do
stacji do zestawu aeracji 14 65 76,10 1,0
Rurocigg wody napowietrzonej od
zestawu aeracji do zestawow 14 65 76,10 1,0
filtracyjnych
Rurocigg wody z zestawow
filtracyjnych do wyjscia ze stacji do 14 65 76,10 1.0
| zbiornika wyroéwnawczego
Rurociag wody uzdatnionej od
zbiornika wyréwnawczego do 215 80 88.9 1,0
zestawu pomp II stopnia(w zestawie)
Rurociag wody uzdatnionej od
zestawu pomp II stopnia do sieci 215 65 76,10 1.4
wodociggowcj
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Rurociag powietrza do plukania 57 65 72,1 4,58
filtréw
Rurocigg wody phicznej 42 100 1143 1.1

UWAGA:

Wszystkie rurociagi technologiczne wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Odcinki montazowe (przylaczenie kré¢ca wody surowej, krééca wody na zbiornik,
krééca ssawnego i tlocznego zestawu hydroforowego) nalezy wykona¢ ze stali
nierdzewnej XSCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 16088-1.

8.Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem ICSW

Rozdzielnia technologiczna RT zarzadza praca wszystkich urzadzen technologicznych stacji

uzdatniania przy pomocy sterownika mikroprocesorowego ICSW. Zasilana jest w energie

elektryczng bezposrednio z rozdzielni elektrycznej napieciem 3x400 V kablem

pigciozylowym.

Steruje:

- pompami glgbinowymi

- pompa piuczng

- dmuchawa

- pompa w odstojniku

- elektrozaworami nape¢dow przepustnic filtrow

Posiada réwniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo — pradowe oraz zabezpieczenia

termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest takze miejscem przytaczenia elementéw pomiarowo —

kontrolnych, jak:

- analogowe przekiadniki pradowe (kontrola sucho biegu poprzez pomiar pradu biegu
jatowego silnikéw pomp glebinowych)

- sonda hydrostatyczna w zbiorniku wyréwnawczym (pomiar analogowy poziomu wody)

- wodomierze z czujnikami impulséw (analogowy pomiar impulsow)

- przetwornik ciSnienia (analogowy pomiar ci$nienia w ukladzie napowietrzania i obwodach
napedoéw pneumatycznych).

Rozwiazania techniczne rozdzielni zawarto w projekcie elektrycznym.

8.1. Sterownik mikreprocesorowy

Sterownik mikroprocesorowy ICSW steruje wszystkimi urzadzeniami technologicznymi
stuzacymi do uzdatniania wody.

Posiada budowe modutowa pozwalajaca na dowolne konfigurowanie oraz rozbudowe

o kolejne moduly wejsc/wyjs¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane sterownika:

- zasilanie 15.30VDC (poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym)

- interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

- parametry transmisji: protokét MODBUS RTU

- temperatura pracy -5° do + 75° C

- wilgotno$¢ 5 do 95 %

Zasada dziatania, funkcje i sterowanie pracg stacji — sterownika, opisana jest w projekcie
elektrycznym.

8.2.  Sterowanie pracg zestawu hydroforowo-pompowego ZH
Pracg sekcji gospodarczej zestawu, sterowac bedzie sterownik IC 2008 z zastosowaniem
przetwornicy czestotliwosci obrotéw VLT 6000 .
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Opis dziatania i funkcje zawarte sa projekcie elektrycznym.

8.3.Monitoring i wizualizacja

Opis systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen stacji uzdatniania wody zawarty jest w

projekcie elektrycznym.

W systemie wizualizowane bgda nastgpujace zmienne procesowe:

- poziom o objetos¢ wody w zbiorniku wyréwnawczym (sonda pozioma w zbiorniku)

- poziom wod poplucznych w odstojniku (sonda pozioma w odstojniku)

- ci$nienie powietrza za rozdzielnia pneumatyczna (czujnik ci$nienia)

- stan wysterowania przepustnic sterowanych automatycznie (stany wyj$¢ sterownika)

- przeptyw wody przez wodomierz gtowny (za zestawem hydroforowym) z rejestracja
miesigcznych warto$ci minimalnych, maksymalnych i srednich)

- przeptyw wody na wodomierzu wody surowej (wydajnos¢ chwilowa) oraz objeto$¢ wody,
ktora przeplyneta przez wodomierz od poczatku

- stan pracy filtra (praca/plukanie)

- praca zestawu hydroforowo — pompowego

- awaria pomp glebinowych (sygnat z RT)

- awaria dmuchawy

- awaria pompy plucnej

- awaria ,, niskie ci$nienie powietrza”

- stop SUW

- awaria stacji uzdatniania wody

- awaria zasilania

- awaria przetwornikow

- ponadto dla zestawu hydroforowo — pompowego:

» stan pracy pomp (0 — praca — rgka) oraz stany alarmowe (sucho bieg, zadziatanie
zabezpieczen)

e ci$nienie za zestawem hydroforowo — pompowym

* czestotliwo$é na wyjsciu przetwornicy

 awaria zestawu hydroforowo — pompowego

Schemat wizualizacji bedzie zawierat graficzne odwzorowanie monitorowanych obiektéw.
Dodatkowo system umozliwia:

- archiwizacje oraz odczyt dobowych objetosci rejestrowanych przez wodomierz wody
surowej (produkcja wody)

- archiwizacj¢ oraz odczyt dobowych objetosci rejestrowanych przez wodomierz wody
uzdatnionej (dostawa wody do sieci wodociagowej), wraz z wartosciami maksymalnymi

(przeplyw maksymalny godzinowy oraz maksymalny dobowy)

Dane techniczne systemu wizualizacji i monitoringu oraz archiwizacji zawarte sa w projekcie

elektrycznym.

9. Instalacja wodno-kanalizacyjna w budynku stacji

9.1, Kanalizacja

Kanalizacje w czg$ci technologicznej stacji zaprojektowano z rur PVC kanalizacyjnych
o $rednicy:

¢, 160 — spustowa ze skrzynki przelewowo-pomiarowej

¢. 110 — z wpustéw podiogowych

¢, 32—z umywalek

Kanalizacja wprowadzona jest do odstojnika poptuczyn rurociagiem ¢, 160 mm.
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W istniejacej chlorowni znajduje-si¢-zlew kamionkewy-(moze by¢-zmienionyna fajansowy)
oraz wpust podiogowy PVC z wyprowadzeniem istniejagcym przewodem PVC ¢, 110 mm
$ciekow awaryjnych, do istniejacej studzienki neutralizacyjnej, szczelnej, zelbetowej

o przekroju ¢ 1,0 m o poj. ok. 0,8 m’.

9.2. Instalacja wodociagowa

Nowg instalacje¢ wodociagowa w budynku stacji uzdatniania wody zaprojektowano z rur
PE ¢, 20 mm. Wode doprowadzono:

> do umywalki ( zawor ze ztaczka do weza ) oraz termy elektrycznej

> do chlorowni nad umywalke ( zawér ze ztaczka do weza )

10. Kanalizacja zewngtrzna stacji uzdatniania wody

10.1. Studzienka neutralizacyjna

Jak podano wyzej, $cieki z chlorowni odprowadzane beda przewodem PVC ¢ 110 mm do
studzienki neutralizacyjnej, bezodplywowej, szczelnej, z kregoéw zelbet. ¢ 1000 mm

0 poj. ok. 0.8 m’.

Scieki ze studzienki neutralizacyjnej wywozone beda do punktu zlewnego kanalizacji

w oczyszczalni Sciekow w Ostrowi Maz.

10.2. Zbiornik na Scieki sanitarne

Scieki sanitarne z wezta sanitarnego odprowadzane beda rurociagiem PVC ¢ 160 mm do
szczelnego zbiornika wyréwnawczego z kregow zelbet. ¢ 1200 mm, szczelnego

0 poj. ok.1,13 m’.

Scieki ze zbiornika wywozone beda do punktu zlewnego kanalizacji w oczyszczalni Sciekéw
w Ostrowi Mazowieckiej.

10.3. Odstojnik popluczyn

Woda z plukania filtréw odprowadzona jest poprzez: skrzynke pomiarowa, wyskalowana,

z przelewem Thomsona, kanalizacja technologiczna, do odstojnika poptuczyn gdzie nastgpuje
wytracanie z niej zawiesin.

Pojemno$¢ uzytkowa odstojnika popluczyn wynosi:

Vy = ilo$¢ wody zuzyta do jednorazowego plukania filtra, wpuszczona do

odstojnika = 3391 1
V= ilo§¢ pierwszego filtratu z oczyszczonego filtra wpuszczona do odstojnika = 350 1
V. = pojemno$é rowna maksymalnej objetosci zawiesin w popluczynach o

wilgotnosci 95% z okresu pomiedzy kolejnymi spustami wody z odstojnika

Ve =3,6*q*T*I*¢/1000000 [m’] gdze:

q = wydajno$é pomp pobierajacych wode z ujecia podzielona przez ilo§¢
pracujacych filtrow = 1,94 I/s

T = czas trwania jednego cyklu pracy filtra=186h

¢ = liczba cykli pracy jednego odzelaziacza w okresie obliczeniowym tj.
pomiedzy kolejnymi spustami wody z odstojnika = 1

I = objetos¢ zawiesin o wilgotnosci 95% w jednostce objetosci popluczyn
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I=100*M/(100-95)*1,3 gdzie:

M = ilo$¢ zawiesin wytraconych z wody surowe;j ( zelaza i manganu )
M = 1,91*(z+m) = 1,91*( 0,965 + 0,106 ) =2,05 g /1

1,3 = wspdl. oznaczajacy przyblizony cigzar objetosciowy osadu g/em® [g/1]

I=100 * 2,05/(100—-95) * 1,3=39,1 g/m’

V. = 3,6*1,94*186*39,1*1/1000000 = 0,04 m’

Va= 3391 + 350 + 40 = 3781 1=3,78 m’

Zastosowano odstojnik pigciokomorowy, z kregow zelbetowych ¢ 1,6 m wodoszczelnych
o pojemnosci czynnej (roboczej) V = 3,78 m’.

Wody nadosadowe z odstojnika , po sedymentacji osadow odprowadzane, pompownia
odstojnika przepompuje do studzienki St. Nr 1, z ktorej grawitacyjnie poptyna do odbiornika:
rowu — koryta a nastepnie wsigkng w grunt.

Osad z odstojnika poptuczyn wywozony bedzie na wysypisko odpadow statych wskazane
przez U.G. w Ostrowi Maz.

11. Dos€ i jakos¢ odprowadzonych wod poplucznych

11.1. Odprowadzenie wody z plukania filtrow
Tlos¢ wody odprowadzana do kanalizacji z ptukania jednego filtra wynosi:

Q=37811
W/g obliczen teoretycznych, przy pracy stacji uzdatniania wody z petna wydajnoscia, kolejne

plukanie filtréw nalezy przeprowadza¢ co 5 dni.
Roczna ilo$¢ wody z plukania filtrow odprowadzona do odbiornika wyniesie:

V;=3781 * (365:2 ) = 690032 1 = 690,0 m’
Tlo$¢ wody przefiltrowana przez jeden filtr w ciggu jednego filtrocyklu wyniesie:
V =186 * 14,0/2 = 1302 m’

Tlosé zawiesiny zwiazkow zelaza zatrzymanej na ztozu filtracyjnym w ciggu jednego
filtrocyklu wyniesie:

Zye = 1302 * 1,91 * 0,965 = 2395 g=2,39 kg

Zawiesiny zwiazkow zelaza jako fatwo opadajace zostang zatrzymane w odstojniku
popluczyn. Przyjmuje si¢, ze w odstojniku pophiczyn zostana zatrzymane zanieczyszczenia
w 98%. Ilo$¢ zawiesiny odprowadzona po odstojniku do odbiornika wyniesie:

Zre =2395*%0,02=479 g

Stezenie zawiesiny w wodzie odprowadzonej z odstojnika wyniesie:
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Szg. = 47,9/3,78 = 12,67 g/ m’
Stezenie czystego zelaza wyniesie:
Sre = 12,67/1,91 = 6,63 g/ m’

Tlo§¢ zawiesiny zwigzkOw manganu zatrzymanej na zfozu filtracyjnym w ciggu jednego
filtrocyklu wyniesie:

Zyvm = 1302%1,91* 0,106 = 263 g = 0,26 kg
Ilo$é zawiesiny odprowadzona po odstojniku do odbiornika wyniesie:
Zvn =263 * 0,02=526 g
Stezenie zawiesiny w wodzie odprowadzonej z odstojnika wyniesie:
Szvm = 5,26/3,78 = 1,39 g/ m*
Stezenie czystego manganu wyniesie:
Swva = 1,39/1,91 = 0,73 g/ m’
11.2. Tlo$¢ wody odprowadzana z plukania filtrow
Tlo$¢ wody odprowadzanej z plukania filtra przy zatozonym dwugodzinnym czasie spustu
wody z odstojnika wynosi:
maxh = 3781 1 q=105Vs

Qmaza = Qura=3781Vd =3,78 m’/d - co dwie doby
Quaxr = 3,78 * (365: 2) = 690,0 m*/rok

11.3. Jako$¢ Sciekéw odprowadzanych ze stacji uzdatniania wody !
Skiad chemiczny wody odprowadzanej po odstojniku do kanalizacji deszczowej posiada

nastgpujace parametry:
= BZT;s — 4 mg 0,/1 ( jak dla wody surowej ) <25
= ChZTCr - 7 mg 02/1 (jak dla wody surowej ) <125
= zelazo - 6,63 mgFe/l <10,0
"  mangan - 0,73 mgMn/l brak normy
a

zawiesina og. — 16,41 mg/l < 30,0

Wskazniki zanieczyszczen oczyszczonych wod poplucznych posiadajq nizsze parametry od
dopuszczalnych wartoéci zgodnie z Rozp. Min. Srodowiska z dn. 8.07.2004 r. — w sprawie
warunkow jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego ( Dz.U.2004 Nr.168
poz.1763 z dnia 28.07.2004 r. — Dz.U 04.168.1763 ).

11.4. Odbiornik wod ze stacji uzdatniania wody

Wody nadosadowe z odstojnika poptuczyn, po sedymentacji, w ilosci Q = 3,78 m’ co 5 dni
odprowadzane beda przy pomocy pompowni odstojnika , poprzez studzienki rewizyjne:

St. Nr 1, St. Nr 2 i St. Nr 3 rurociagiem PVC ¢ 160 mm do rowu — koryta o poj. V = 6,43 m’
a nastepnie wsigkng w grunt.

1R



Zgoda whasciciela dziatki nr 428/3, na ktorej wykonany bedzie row - koryto p. Stanistawa
Siwka w zalaczeniu. Zatacznik Nr 7.

12. Rurociggi mi¢gdzy obiektowe

Przewody tloczne ze studni do budynku stacji uzdatniania wody oraz ze stacji do zbiornika
zaprojektowano z rur PVC PN10 @110 mm, a przewody ze zbiornika do stacji z rur PVC
PN10 @160 mm wg PN-74/C-89200.

Armature na przewodach miedzy obiektowych stanowi¢ beda zasuwy liniowe, zeliwne
kohierzowe wg. kat. SWW-06150-112 Nr.002.

13. Sie¢ wodociggowa (przylacze SUW do sieci wodociggowej)

Projektuje si¢ wykonanie przytagcza SUW do sieci wodociagowej rurami PVC PN10 @160mm

o tacznej dtugosci L = 442 mb.

Niwelete projektowanej sieci wyznaczy¢ po trasie przebiegu istniejacych rurociagéw PE @40

mm oraz PVC @90 mm i przetozy¢ te rurociagi na PVC @160 mm.

Przejécie pod drogg powiatowa, na dzialce nr 159, wykona¢ zgodnie z warunkami Zarzadu

Drog Powiatowych w Ostrowi Mazowieckie;.

Przejscie poprzeczne pod droga wykona¢ przewiertem w rurach ostonowych, stalowych

©271x7,1 mm o dtugosci do L = 12 m. Przewiert wykona¢ od strony SUW (zachodniej).

Uzbrojenie sieci wykona¢ zgodnie ze schematami uzbrojenia weziéw zawartymi na - Rys. 18

Do nowej sieci wodociggowej przepiac istniejace przytacza wodociggowe:

- PE @40 mm - szt.3, poprzez opaske do rury PVC @160 mm z zaworem odcinajacym @32
mm (uzbrojenie wezta wg tabeli na - Rys. 18)

- PVC @90 mm - szt.1, poprzez wykonanie uzbrojonego wezta (tabela na - Rys. 18)

Na sieci zamontowaé hydrant p.poz. HP @80 mm. Wezet uzbroi¢ zgodnie ze schematem

uzbrojenia - Rys. 18. Uwaga: lokalizacje hydrantu mozna przesunaé w miejsce wyzej

potozone.

14. Ogrzewanie i wentylacja

14.1, Ogrzewanie

W budynku stacji uzdatniania wody zaprojektowano ogrzewanie elektryczne przy pomocy
grzejnikoéw konwekcyjnych panelowych, posiadajacych samoregulacyjne wylaczniki
termostatyczne.

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta budynku wynosi:

Q=52kW

Zatozenia:

= rodzaj ogrzewania — elektryczne

= strefa klimatyczna — IV (t,=-22°C)

= obliczeniowe temperatury przyjeto:

-+ 8°C dla hali technologicznej, pompowni, chlorowni, korytarza

- +20°C dla we i pomieszczenia socjalnego

= obliczenie strat ciepla dla poszczegélnych pomieszczen wykonano wg. normy
PN-B-03406

wspotczynniki przenikania ciepta obliczono zgodnie z norma PN-91/B-02020 oraz

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji Dz.U.Nr.132 poz.878

z dn.30.09.1997 r.

27

19



14.2. Doboér grzejnikéw panelowych

Hala technologiczna

Zapotrzebowanie ciepla dla hali technologicznej wynosi:

Q=3080 W

Przyjeto 3 grzejniki elektryczne konwekcyjne panelowe typ 1310 o mocy 1,0 kW kazdy,
z termostatem.

Dyspozytornia

Zapotrzebowanie ciepta dla dyspozytorni wynosi:

Q=900W

Przyjeto 1 grzejnik elektryczny konwekcyjny panelowy typ 1310, o mocy 1,0 kW
z termostatem.

W.C.

Zapotrzebowanie ciepta dla W.C. wynost:

Q=300W

Przyjeto 1 grzejnik elektryczny konwekcyjny panelowy typ 1310 o mocy 0,5 kW
z termostatem.

Chlerownia

Zapotrzebowanie ciepta dla chlorowni wynosi:

Q=920W

Przyjeto 2 grzejniki elektryczne konwekcyjne panelowe typu 1310, o mocy 1,0 kW 10,2 kW
z termostatem.

Rozmieszczenie grzejnikow zawarto w projekcie elekirycznym.

14.3. Wentylacja

W hali technologicznej projektuje sie zastosowanie dwoch wywietrznikoéw dachowych:
@160 mm z przedtuzaczem i przepustnica reczng, zainstalowanych na podstawie dachowe;.
Nawiew do hali - poprzez nieszczelno$ci w stolarce drzwiowej i okiennej.

Wywiew przy pomocy sprezarki.

Dyspozytornia wentylowana bedzie poprzez kratke wentylacyina 14 x 14 cm w $ciance
dziatowej nad drzwiami. Kratka wentylacyjna — 30 cm ponize] stropu.

Pomieszczenie W.C. wentylowane bedzie przy pomocy kratki wentylacyjnej w trzonie
kominowym 14 x 14 cm. Kratka wentylacyjna — 30 cm ponizej stropu.

Nawiew poprzez nieszczelnoéci w stolarce drzwiowej 1 okienne;.

W chlorowni zastosowane beda dwa rodzaje wentylacji: grawitacyjna i mechaniczna -
patrz ponizej.

Chlorownia

W chlorowni wykorzystane beda dwa istniejace dwa systemy wentylacji:

- wentylacja grawitacyjna o S - krotnej wymianie powietrza na godzing

- wentylacja mechaniczna, awaryjna, dorazna o 20-krotnej wymianie powietrza na godzing

Wentylacja grawitacyjna chlorowni

Nawiew

Nawiew zaprojektowano przez nawiewnik podokienny typu AUW 1.4.1. wg KB.1-37.6/1
szt.1
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Wywiew

Wywiew zaprojektowano przez kanat wentylacyjny 14 x 14 cm wykonany w $cianie
pomieszczenia, w trzonie kominowym. Wlot do kanatu na wysokosci ok. 30 cm ponize stropu
oraz przez kanat wentylacyjny 14 x 14 cm (uzbrojony w wentylator dachowy) z dwoma
kratkgmi wentylacyjnymi 14 x 14 cm, umieszczonymi: jedng na wysokosci 30 cm nad
podioga 1 druga 30 cm ponizej stropu.

Wentylacja mechaniczna awaryjna

Wentylacja mechaniczna bedzie wiaczana kazdorazowo automatycznie, przed wejSciem
konserwatora do chlorowni. Uruchomienie wentylacji — otwarcie drzwi do chlorowni, uwalnia
przycisk i automatycznie wiacza do pracy wentylator dachowy WD - 16 pesadowiony na
podstawie dachowej typu B/I ¢ 160 mm, na kominie. Zamknigcie drzwi do chlorowni —
wylacza wentylator.

Nawiew

Przyjeto, ze nawiew bedzie nastepowat poprzez otwarcie drzwi wejsciowych z chwilg
uruchomienia wentylacji mechaniczne;j.

Wywiew

Przyjeto 20 — krotng wymiang powietrza na godzing:

Vp=20*V =20%21,8 = 436 m’/h

Jak podano wyzej wywiew zaprojektowano przy pomocy wentylatora dachowego WD-16
posadowionego na podstawie dachowej typu B/I ¢$160 mm, na kominie.

Wydatek wentylatora wynosi 450 m’/h.

Silnik elektryczny typu Skf-63-4 A o mocy 0,12 kW

Czerpnia powietrza wykonana jest w postaci kratki wentylacyjnej 14 x 14 cm usytuowanej w
trzonie kominowym na wysokosci 30 cm nad posadzka.

14.4. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkdéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach 1
orurowaniu stalowym, zastosowano osuszacz powietrza o wydajnosci Q = 750 m’/h i max
mocy 0,85 kW.

Kondensat bedzie odprowadzany wezykiem z PE ©5/8” do wpustu podiogowego, poziomu
kanalizacyjnego.

15. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy

Poza ogdlnymi warunkami bezpieczenstwa i higieny pracy obowiazujacymi przy robotach
montazowych, przy wykonywaniu instalacji technologicznej i sanitarnej nalezy zapewnic
warunki BHP zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Budownictwa i Materiatow Budowlanych
z dn.28.03.1972r, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych ( Dz.U.Nr.13 z dnia 10.04.1972 1)

Prace stanowigce przedmiot niniejszego opracowania mogg jedynie wykonywac osoby
przeszkolone w zakresie wymagan BHP.

16. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy metalowe urzadzen stacji uzdatniania wody, z pominigciem stali
nierdzewnej, w tym konstrukcji wsporczej pod rurociagi, narazone na korozjg nalezy
zabezpieczy¢ powtokami malarskimi. Wykonanie powtok nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z instrukcja KOR-3 A, przestrzegajac podstawowych zasad tj:

= whasciwego oczyszczenia powierzchni przed malowaniem

= zagruntowania powierzchni oczyszczonych nie p6zniej niz 3 godziny po oczyszczeniu
= malowania w temperaturze minimum 15+20°C
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= niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od 5°C a wilgotno$¢ powietrza przekracza 90%

®  do malowania uzywac pedzla lub pistoletu natryskowego

Przewody stacji wodociggowej powinny by¢ oznakowane naklejonymi na rurociagi

strzatkami w nastgpujacych kolorach:

kolor zielony - przewody wody surowe;j

kolor niebieski - przewody wody uzdatnionej

kolor ciemnozielony - przewody wody do plukania

kolor bigkitny - przewody powietrza

kolor brazowy - przewody wody poplucznej

kolor szary - przewody roztworu podchlorynu sodu

Ponad to nalezy pomalowa¢é plaszcze filtrow na kolor biaty.

17. Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Zabezpieczenie przeciwpozarowe zapewnia stacja uzdatniania wody we wsi Stara
Grabownica, o wydajnosci Q = 21,5 m*/h oraz zbiornik wyréwnawczy o poj. 100 m’

z rezerwa wody pozarowej. Dla celow ochrony przeciwpozarowej na sieci wodociagowej
istniejg nadziemne hydranty p.poz ¢ 80 mm, rozmieszczone w odleglosci do 150 m,

w zalezno$ci od zwartosci zabudowy.

18. Warunki geotechniczne

Dla potrzeb projektowanej stacji uzdatniania wody, zostaly wykonane techniczne badania
podioza gruntowego.

Na podstawie przeprowadzonych badan podtoza gruntowego stwierdzono, ze w obszarze
terenu objetym projektowaniem, do gleb. 5,0 m, wystepuja piaski rozno ziarniste: Srednie ,
drobne i pylaste.

Wiercenia wykonano we wrzesniu 2013 r. W nawierconym gruncie stwierdzono
wystgpowanie wody gruntowej na glebokosci 1,4 do 1,9 m. W tym w profilu posadowienia
zbiornika wyrdwnawczego na giebokosci 1,9 m, w profilu budynku stacji na glebokosci 1,7
m, w profilu odstojnika poptuczyn 1,4 m. Nalezy przypuszcza¢ ze obiekty te beda
wykonywane w gruncie suchym. Natomiast pompownia odstojnika - 2,14 m ponizej p.t. oraz
sie¢ wodociggowa na dugosci ok. 140 m w rejonie dziatek: 367, czesci dziatki 427/21318
beda wymagac¢ odwodnienia.

Projektuje si¢ wykona¢ odwodnienie przy pomocy iglofiltrow.

Dla celéw kosztorysowych przyjeto wg KNR. kat. I+ 11— 100 %.
90 % robot ziemnych — roboty wykonywane mechanicznie, 10 % - re¢cznie.

19. Odwodnienie wykopow

W okresie glebienia wykopow, obnizenie ci$nienia wody o ok. 1,0 do 1,5 m, bedzie mozna
uzyskaé przy pomocy iglofiltrow z uwagi na wystgpowanie gruntéw przepuszczalnych

w strefie posadowienia pompowni odstojnika i sieci wodociagowe;.

Z uwagi na charakter gruntow nalezy zastosowa¢ pompe tlokowa, pracujaca pulsujaco w celu
zapobiegania kolmatacji iglofiltrow (np. pompe ttokowa ZD — 600, N = 5,5 kW).

Iglofiltry dt. 6,0 m mozna wpluka¢ w dno wykopu, od poziomu wody gruntowej w rurach
ostonowych z opsypka.
Po dogtebieniu, w dnie wykopu nalezy utozy¢ drenaz warstwowy grubosci 0,20 m ze zwiru z
1 lub 2 rzedami sgczkoéw ceramicznych ¢10 cm, w celu zebrania wody z saczen.
W okresie montazu rur oraz zasypki , woda pompowana bedzie ze studzienek drenazowych
¢ 0,4—0,5miH=2,0m pompami zatapialnymi.
Rozstaw studzienek drenazowych co ok. 30 m.
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Wymagana wydajno$¢ pomp Qp =4,5I/s.

Do tego celu stuzy¢ moga pompy zatapialne przenosne z silnikami o mocy ok. N = 1,5 kW.
Pompowanie nie wielkich ilosci wody bedzie trwaé¢ do czasu zamontowania rur i studzienek
oraz wykonania opsypki i zasypki.

Do odwodnienia dna wykopu nalezy przyjaé trzy zestawy po 20 szt. iglofiltrow.

20. Oznakowanie
Na budynku stacji uzdatniania wody, przy wejsciu na ogrodzony teren stacji nalezy
umocowa¢ tabliczke informacyjng o nastgpujace;j tresci:

STACJA UZDATNIANIA WODY
we Wsi
Stara Grabownica gm. Ostréw Maz.
Stacja wodociagowa
rok wykonania 2014

Kolory oznakowania sg nastgpujace: to biate, napisy zielone lub niebieskie.
Tablice informacyjne w strefie ochrony sanitarnej nalezy wykonac nastg¢pujaco:

STREFA OCHRONY SANITARNEJ
UJECIE WODY DLA WODOCIAGU
TEREN OCHRONY BEZPOSREDNIEJ

ZABRANIA SIE:

- wstepu osobom postronnym

- wjazdu pojazdéw nieupowaznionych

- wypasu zwierzat

- nawozenia gruntu

- wysiewania Srodkéow chemicznych ochrony
roslin

- skladowania $mieci i odpadéw

- wykorzystywania terenu dla celéw nie
zwigzanych z ujeciem wody

Kolory oznakowania powinny by¢ nastgpujace: tlo zolte, napisy czerwone.
21. Zestawienie materialow zwigzanych z wentylacjg

= wywietrznik dachowy typu A $160 wg KB.1-37.6/4/70 szt. 2
»  podstawa dachowa typu B/I ¢ 160 szt. 2
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nawiewnik podokienny AUW 1.4.1. wg KB.1-37.6/1 szt. 1

kratka wentylacyjna 14 x 14 cm szt. 5
osuszacz powietrza typu AMB 50 Q =750 m’/h z wezykami
PE ¢ 5/8” kpl. 1

Uwaga: wszystkie materialy instalacyjne opisane s3 na rysunkach.

22, Zestawienie zastosowanych przepiséw i norm

9
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BN-70/6200-01 " Woda do picia, do celow gospodarczych i przemystowych. Technologia
wody. Terminologia."

BN-66/6210-01 " Technologia uzdatniania wody oraz urzadzenia do uzdatniania i
rozprowadzania wody. Analiza fizyko-chemiczna. Terminologia"

PN-81/B-10725 " Przewody zewnetrzne — Wymagania "

PN-92/B-10735 " Przewody kanalizacyjne "

PN-92/B-01707 " Instalacje kanalizacyjne — Wymagania w projektowaniu "
PN-81/B-10740 " Stacje hydroforowe — Wymagania i badania przy odbiorze "
PN-84/H-74101 " Rury zeliwne ci$nieniowe do polaczen sztywnych "

PN-92/B-01706 " Instalacje wodociagowe — Wymagania w projektowaniu "
PN-80/H-74219 " Rury stalowe ocynkowane "

PN-74/C-89200 " Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu "

PN-74/C-89202 " Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu "

PN-B-03406 " Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen o kubaturze do 600 m’
PN-91/B-02020 " Ochrona cieplna budynkow"

PN-82/B-02402 " Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach"
PN-82/B-02403 " Temperatury obliczeniowe zewn¢trzne "

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji Dz.U.Nr.132 poz.878 z
dn.30.09.1997r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

PN-73/B-03431 " Wentylacja mechaniczna w budownictwie - Wymagania"
PN-67/B-03432 " Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym — Wymagania
techniczne"

PN-89/B-10425 " Przewody dymowe, spalinowe, i wentylacyjne murowane z cegly —
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze "

PN-82/M-74101 " Zawory bezpieczefistwa — wymagania i badania”

PN — EN 10088-1

Ustawa z dn.7.06.2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i odprowadzeniu $ciekow
-Dz.U.nr 72 poz.747

Ustawa z dn.27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

~Dz.U. nr 80 poz.717

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.12.02.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

-Dz.U. nr 75 poz. 690

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.14.01.2002 r. w sprawie przecigtnych norm
zuzycia wody - Dz.U. nr 8 poz. 70

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.8.07.2004 r. w sprawie warunkéw jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi - Dz.U. 04.168.1763

mgr inZ. Irena Kucharska

upr. bud. Nr St-343/7
w spec. tech. bud.: instalacyjno-inzyni
(DzUNr 3874 poz. 229 oraz Dz.UNr8/75
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WOSEWODZKIEI RADY NAROCDOWES

= Narszanhe _ )

Wpdziat Gospodarki Wodncj i
4 Ochrong Pouwicirza ;

© Nr cwidenciji upramnieﬁ,_}:iigj{zem
UPRAWNIENIE BUDOWLANE

tredu Gospodarki Wocnej | Mlmstmw Zegiugl

Na podstawie § 26 zarzadzenia Prezesa Centralnega |15

oraz Rolaictwa, z doia 1 wrzednia 1964 r. w sprawie uprawnien bodowlanpch w budownicrrie specjalnygm z zakresu

gospodarki wodnej, Zeglugi i rolpictwa (Dziennik Budownictwa o 17, poz. 53)

op, DET inz, Adam Fellauer B -

urodzony dnia BT 5 PRSP — T o)y B B 5 S ———

iy Waraz ol 8. ..o

otrzymuije

w specjalnosci lnzynier}_asamtarm_okresloneaw%

r.iwam\a mbetam_ ‘bude

\\\\\ \\\\\

{podpu K}.&.rou:r.t.&a FVyd...mm
=2, Bapasicey Domsdddn

PANSTWOWE BIURO NOTARIALNE
w Warszawie
Al Gen. Swierczewskiego Nr 58
Dnia ... 29 grudnia .

roku tysiac dzieweéset  dz
; iewiecddziesiatego £
Poswiadczam zgodnoscé pougzszego “odpisu 8 RLEENRSRED

z okazanymi mi dokumentami. Pobrano optaty

rozp. o,0pt. not.) 2t_3,000,=

notarialnej (§ 18

S



e

URZAD WOJEWODZKI Warszawa, 64 max€rca 19921,
w Warszawie

Wydzial Nadzoru Urbanistycznego
i Budowlanego

Nr ewldencyjny Wa-221/92

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGD

do pefnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika 1974 r. — Pra-
wo budowlane (Dz. U. Nr 38, poz. 229) oraz § _ 2 ust.l pkt 1, § 5 ust.l pkt 1,
875813 uate.l pkt 4 lit."a'"

rozp. Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20.11.1975 r. w sprawie sa-

modzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46 z p6zn. zmianami).

STWIERDZAM
ze Ob. _ADAM CCEZARY FE L L AUER 8s.Wilhelma

urodzony(a) dnia 06 wrzesnia 1938 r. Warszawa

posiada przygotowanie zawodowe do pelnienia samodzielnej funkcji technicznej

o projektanta oraz kierownika budowy i robdt

w specjalnosci _ingtalacyino-inzynieryjnej w zakz_'esie gieci

ganitarnych:

1/ do sporzadzania projektdéw sieci wodociggowych i1 kanaliza-
cyjnych uzbrojenia terenu,

2/ do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyJnych ele=
mentéw gieci oraz do kontrolowania stanu technicznego w za-
kreaie sieci wodociggowych 1 kanalizacyjnych uzbréjenia te-

Irenue -

% up., Wojewody Warszawskiege

mgrinm% MWWM

Dyrektor Wydziatu
Urbonistycznego | Budowlanego

12



MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY
WYDZIAL URBANISTYKI I ARCHITEKTURY

Nr ewidencyjny St-343/77

URZAD Weinsaws, dia 277»ma3a 07T

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienia samodzielnej funkeji technicznej w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika
1974 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 38, pozycia 229) oroz § ..

rbzporzqdzenfc Ministra Gospodarki  Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

(Dz. U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDZAM
36 Ob, IRENA TLUCYNA KXUCHARGSKA ¢ Mscistawa

magister inzynier melioracji wodne}j

22.,05,1946 r. CzoXomy je

urodzony(a) dnia

posiada przygotowanie zawodowe do pefnienia samodzielnej funkeii

Projektanta

w specjalnodci .. tastalacy jno-inzynieryjnej w zakresie sieci sa-
nitarnych:

1/ 8o sporzgdzania projektdéw sieci wodociggowych i kanaliza-
cy Joych uzbrojenia terenu,

2/ w budownictwie oséb fizycznych - do kierowania, nadzorowa-
nia i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wye
twarzania komnstrukcyjnych elementdw sleci oraz oceniania i
badania stanu technicznego sieci wodociggowych i kanaliza-

ey jnyche

z up. PREZYDENTA MIASTA

fagr inz. arch. Eugeniusz. Mt"!wroch'
I-ca finezetuege Srchitehta Waszawy

TMruls AATE » TRISE v 10000 ~me d 1,29‘



Zalgeznik 2

POLSKA
| 7 8 A

E INZYNIEROW
=l | BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-EIA-G8V-DDA *

Pan ADAM FELLAUER o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/3109/01

adres zamieszkania ST.AUGUSTA 38/6, 03-846 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2014-01-01 do 2014-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-12-09 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa,

e 0
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D).

ﬂhx _}@ POLSKA

# Ny 2
’?51{\;3 INZYNIERO W
=t L | supownicTwa
Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
MAZ-SLQ-6JL-DVK *

Pani IRENA LUCYNA KUCHARSKA o numerze ewidencyjnym MAZ2/1S$/0273/13

adres ia mieszkania ul. OSOWSKA 31/8, 04-312 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2013-11-01 do 2014-04-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-11-08 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa.

{(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postacl
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ 2a pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zalgezmik 3

Starostwo Powiatowe
Wydzial Geodezji, Kartografii i Gospodarki Nieruchomosciami

OPINIA NR 0G.6630.18.2014
z dnia 13.01.2014

w sprawie uzgodnienia dokumentacji projektowej

wydana na podstawie art. 7d pkt. 2 oraz art. 28 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne

(tekst jedn. Dz. U. 2 2010 r. nr 193, poz. 1287 z p6zn. zm.)

Przedmiot uzgodnienia : przytacze wodociggowe, przytacze kanalizacji sanitarnej,

linia energetyczna kablowa

Lokalizacja obiektu : Stara Grabownica dz. 427/2, 428/2, 427/1, 428/3, 367, 318,

Projektant :

Inwestor :

Opinia:

1589, 45

Pani Kucharska Irena

Pracownia Projektowa Inzynierii Srodowiska "TECHNO - WOD"
Adam Fellauer

03-846 Warszawa

ul. Stanistawa Augusta 38/6

Przedsigbiorstwo Ustug Komunalinych i Rolniczych Sp. z o.o0.
07-300 Ostréw Mazowiecka
ul. Wileriska 117

Przedstawiony projekt usytuowania przytgcza wodociggowego, przytacza

kanalizacji sanitarnej oraz linii energetycznej kablowej nie stwarza kolizji z obiektami
budowlanymi. 2

W trakcie wykonywania prac ziemnych nie wolno naruszyé istniejacego

uzbrojenia terenu, zieleni wysokiej, obiektow budowlanych i istniejacej osnowy
geodezyjnej. Prace ziemne na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem
wykonywa¢ nalezy pod nadzorem administratoréw poszczegdinych sieci.

Uzgodnienie zachowuje wazno$¢ przez okres 3 lat od dnia wydania opinii, chyba ze
inwestor uzyskal zgode na jej przedtuzenie. Uzgodnienie traci waznosé gdy:

inwestor nie zrealizowat projektu w okresie 3 lat,

decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji, o zatwierdzeniu planu realizacyjnego lub
0 pozwoleniu na budowe zostata zmieniona lub uchylona,

inwestor nie uzyskat zgody na przedtuzenie waznosci,

dokonano zmiany miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego




Przedsictioistwo Usiug

Zalaeznik 4

Ostréw Mazowiecka dn. 03.01.2014 1.

Komunalnych i Rolniczych

Spéika z o.0.

07-300 Ostréw Maz. ul. Wilenska 117
NIP 7591605080 REGON 551314441
tel. (0209) 644 16 34; 745 41 00

Pracownia Projektowa Inzynierii Srodowiska
TECHNO - WOD
ul. St. Augusta 38/6
03 — 846 Warszawa

dot. warunkow technicznych projektowania i budowy

9,

SUW Stara Grabownica gm. Ostrow Mazowiecka

SUW musi spetnia¢ wymogi Rozp. Min. Zdrowia z dnia 29.03.2007 r. — w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.07.61.417 z dn.06.04.2007r.)
Urzadzenia technologiczne zaprojektowac zgodnie z badaniami technologicznymi wody
surowej ze studni

Obiekty kubaturowe projektowanej stacji usytuowac na dziatkach: nr 427/2 i 428/2.
Dojazd do stacji z drogi gminnej — dziatka nr 367.

Wody zuzyte ze stacji, po sedymentacji, odprowadzi¢ do rowu — koryta
zlokalizowanego na dzialce nr 428/3 — wlasciciel dziatki p. Siwek Stanistaw wyrazit
zgode

Cisnienie wyj$ciowe ze stacji do sieci wodociagowej (robocze) — z zestawu pomp
sieciowych (zestaw hydroforowo — pompowy) nie mniejsze niz 0,45 MPa

Zasilanie stacji w energig elektryczng zgodnie z ustaleniami z RE Wyszkow.

Wecinke do sieci wodociagu grupowego przy drodze powiatowej — dziatka nr 159,
zaprojektowa¢ w rurach PVC PN10 ¢ 160 mm. Przej$cie poprzeczne pod droga
wykona¢ przewiertem w rurach stalowych ostonowych

Istniejace rurociagi PVC ¢ 90 mm w drodze — dziatka nr 318 i PE ¢ 40 mm w drodze —
dziatka nr 367 (pomigdzy drogg powiatows i terenem stacji) przelozy¢ na PVC ¢ 160
mm a istniejace przytacza wodociagowe — w ilosci szt. 4, przepia¢ do nowego rurociagu
PVC ¢ 160 mm

Ogrodzeniem obja¢ obiekty kubaturowe i matej architektury. Drogi faczacej teren stacji
z drogg dojazdowg nie ogradzac.

10. Projektowana SUW musi by¢ catkowicie zautomatyzowana a wszystkie procesy

technologiczne sterowane sterownikiem mikroprocesorowym

11. Nalezy zapewni¢ wizualizacj¢ procesow technologicznych i nadzor pracy urzadzen

technologicznych.

frezes zadu

Je

{3



Zalaczmik 5
STAROSTA OSTROWSKI

ul. 3 Maja 68 )
07-300 Ostréw Mazowiecka Ostrow Mazowiecka dnia 05.08.2013 r.

R0OS.6531.2.2013

DECYZJA

Na podstawie art. 88 ust. 2 pkt. 2, art. 90 ust. 1 pkt. 1 i ust. 2 pkt. 2, w zwiazku z art.
93 ust. 11 ust. 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku - Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U.
z 2011 r. Nr 163, poz. 981) oraz Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia
2011 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno -
inzynierskiej (Dz. U. Nr 291, poz. 1714)
po rozpatrzeniu wniosku
Przedsigbiorstwa Ushig Komunalnych i Rolniczych Spélka z o.0. ul. Wilefiska 117;
07 — 300 Ostréw Mazowiecka z dnia 19.07.2013 r., w sprawie zatwierdzenia ,,Dokumentacji
hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne wiejskiego ujecia wody podziemnej
z utworéw czwartorzedowych na dzialce o numerze ewidencyjnym 428/2 w miejscowosci

Stara Grabownica, gmina Ostréw Mazowiecka, powiat ostrowski, woj. mazowieckie”

zatwierdzam
dokumentacj¢ hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujgcia wod podziemnych
z utworéw czwartorzedowych na dzialce o numerze ewidencyjnym 428/2 w miejscowosci
Stara Grabownica, gmina Ostréw Mazowiecka, powiat ostrowski, woj. mazowieckie,
przedlozong przez Przedsigbiorstwo Uslug Komunalnych i Rolniczych Spétka z o.o.
ul. Wilenska 117; 07 — 300 Ostréw Mazowiecka, w zwigzku z wykonaniem dwdch otworow
hydrogeologicznych, w ramach budowy wiejskiego ujgcia wéd podziemnych w miejscowosci
Stara Grabownica.
Wspotrzedne potozenia ujgcia w ukltadzie PUWG 2000 wynosza :
or 1 »x = 58491824 y = 7559926.1 (x — wspoOitrzgdna pionowa [m], y — wspohrzedna
pozioma [m])
nr2 - x=15849179.2 y=7559911.9

Rzedne terenu dokumentowanych otworéw studziennych wynosza nr 1 = 112,51 m n.p.m.,
nr2—> 112,53 m n.p.m.

1. W ramach prac terenowych i laboratoryjnych wykonano :

- odwiercenie, nafiltrowanie 1 prébne pompowanie otworéw studziennych nr 1 i nr 2,



- otwory studzienne nr 1 i nr 2 wykonane na dzialce o nr ewidencyjnym 428/2 we wsi Stara
Grabownica metoda okrgtno — udarows do glebokosci koncowych : 57.0 m (otwér nr 1)156.0
m (otwér nr 2). Do eksploatacji ujeto nimi wglebny poziom wodonosny, ktéry wystapit
w interwale gigbokosci : otwér nr 1 = 42 — 53 m, otwér nr 2 = 32 — 53 m. Otwory
nafiltrowano filtrami kolumnowymi wykonanymi z atestowanych rur studziennych PVC-U
z czgScig robocza siatkowa @ 225 mm DN 200.
- pobranie prébek gruntu dla okreslenia profilu geologicznego z obu wykonanych otworéw,
- pobranie prébek gruntu z ujgtych warstw wodonosnych i wykonanie analiz
granulometrycznych z obu wykonanych otworéw,
- przeprowadzenie probnych pompowan wykonanych otwordw,
- pobranie prébek wody do badan laboratoryjnych : fizyczno-chemicznych
1 bakteriologicznych oraz wykonanie tychze badan z obu wykonanych otwordw,

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych.

2. Wyniki badan laboratoryjnych, wykonane w ramach oceny stopnia i zasiggu
zanieczyszczenia wod gruntowych w miejscu planowanego przedsiewzigcia, wykazaty

podwyzszong zawarto$¢ Zelaza, manganu i jonu amonowego (studnia nr 1).

3. Prace wiertnicze i badania hydrogeologiczne prowadzono zgodnie z zatwierdzonym
projektem robot geologicznych (decyzja Starosty Ostrowskiego z dnia 15.10.2012 r. znak:
ROS. 6540.3.2012), pod nadzorem uprawnionego geologa.

4. Lokalizacja wykonanych otworéw i ich glgboko$¢ zostata dostosowana do zaistniatych
warunkow hydrogeologicznych. Dokumentowany otwér po wykonaniu i zakoficzeniu prac

hydrogeologicznych wyposazony zostanie w obudowe.

5. Na analizowanym terenie stwierdzono wystgpowanie dwdch -pozion_l(’)w wodonoénych.
Pierwszy poziom wodono$ny zwigzany z obecno$cia przypowier.iéhxﬁowych osadow
piaszczystych, kontynuujacych sig do glebokosci 8 mp.p.t o swobodnym zwierciadle wody,
stabilizujacym sig na glebokosci ok. 2 m. Drugi poziom wodonoény ponizej glebokosci 42
m(otwor nr 1) i 32 m (otwor nr 2) zwiazany z obecnoscia piaszczysto — Zwirowych osadéw.

Napigte zwierciadto wody stabilizuje sig na glebokosci ok. + 0.6 m n.p.t. (samowyplyw) tj.

na rze¢dnej ok. 113.1 m n.p.m.



6. WydajnoSci eksploatacyjne dokumentowanych otworéw studziennych ustalono na :
Nr 1 - Qe= 30,0 m*h przy depresji se=2,7 m,
Nr 2 = Qe=30,0 m*h przy depresji se= 2,4 m,

7. Ustala si¢ zasoby eksploatacyjne ujecia wody w wysokosci Qe = 30,0 m*h przy

depresji se = 3,0 m, wg stanu rozpoznania na lipiec 2013 r.

UZASADNIENIE

Przedsiebiorstwo Uslug Komunalnych i Rolniczych Spétka z o.0. ul. Wilenska
117; 07 — 300 Ostréw Mazowiecka, w dniu 19.07.2013 r. na podstawie pelnomocnictwa
udzielonego Panu Cezaremu Madejskiemu zwrécito si¢ z wnioskiem w sprawie zatwierdzenia
,Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne wiejskiego ujecia wody
podziemnej z utworéw czwartorzgdowych na dzialce o numerze ewidencyjnym 428/2
w miejscowosci Stara Grabownica, gmina Ostréw Mazowiecka, powiat ostrowski, woj.
mazowieckie” opracowanej przez mgr inz. Cezarego Madejskiego, Biatystok, lipiec 2013 r.
Po zapoznaniu si¢ z ww. ,,Dokumentacjg hydrogeologiczng...”, uznano, Zze nie ma
przeszkdd do wydania decyzji zatwierdzajace;.
Przedtozona dokumentacja spetnia wymogi art. 90 ust. 1 pkt. 1 i ust. 2 pkt. 2 ustawy
z dnia 9 czerwca 2011 roku - Prawo geologiczne 1 gornicze (Dz. U. z 2011 r. Nr 163, poz.
981) oraz wymogi przewidziane Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia
2011 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i1 dokumentacji geologiczno -
inzynierskiej (Dz. U. Nr_ 291, poz. 1714).
Wobec powyzszego orzeczono jak w sentencji.
Od nimejszej decyzji shizy stronie odwolanie do Samorzadowego Kolegium

Odwotawczego w OsthQc&za posrednictwem organu wydajacego decyzje w terminie 14 dni

N
od dnia jej dorfzc:zema "_““ “""
l o T TE ;_I Lup‘bldfﬂbti
e IR R
- T S mﬂ mﬂc—um
. b PR ' mgr
AT, Y "-.Jr-’ Naczelnik Wydz olmictwa
3 T s ~’¢) ;i Ochrony gr{}d wiska

Nt

Zgodhnie z cz. I pkt. 53 ustawy z dnia 16 listopada 2006r. o oplacie skarbowej (Dz. U. Nr 225, poz, 1635 ze zm.)
oplateg skarbowq w wysokosci 10 zt (sfownie : dziesieé zlotych) za zatwierdzenie dokumentacji wniesiono na
konto Urzedu Miasta w Ostrowi Mazowieckiej (dowod wplaty KP 8677/2/2013). Dowdéd oplaty doreczono
organowi wydajqcemu decyzje.
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Otrzymuja:

1.

2.

3.

Przedsigbiorstwo Ustug Komunalnych i Rolniczych Spoika z 0.0. ul. Wilenska 117;

07 — 300 Ostréw Mazowiecka — 1 egzemplarz dokumentaciji

Pan Cezary Madejski — Biuro Studiéw i Projektow Hydro-Eko-Geo ul. Chetnika 61;
15 — 166 Biatystok — kopia decyzji

a/arch. —1 egzemplarz dokumentacji

Do wiadomosSei:

1.

Marszatek Wojewodztwa Mazowieckiego
ul. Jagiellonska 26, 03-719 Warszawa — 1 egzemplarz dokumentaciji
Urzad Gminy w Ostrowi Mazowieckiej ul. Sikorskiego 5, 07-300 Ostréw Mazowiecka

. Dyrektor Okregowego Urzedu Gémiczego w Warszawie

ul. Wilcza 46, 00 — 679 Warszawa — kopia decyzji

Panstwowy Instytut Geologiczny — Centralne Archiwum Geologiczne

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa — 1 egzemplarz dokumentacji

Dyrektor Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie ul. Zarzecze 13B;
03-194 Warszawa — kopia decyzji

Sporzqdzil : Arkadiusz Duda tel. (029) 645 71 32

insp. ds. ochrony $rodowiska



Ostrow Mazowiecka. dnia 30 grudnia 2013 r.

PZD.54/S-106/13
DECYZJA

Na podstawie art. 39 ust. 3, ust. 3a ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
/Dz. U. z 2013 r. poz. 260/. art, 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego /Dz. U. z 2013 r. poz. 267/, uchwaly nr 319/144/10 Zarzadu Powiatu
w Ostrowi Mazowieckiej z dnia 03.02.2010 r. w sprawie upowaznienia Dyrektora
Powiatowego Zarzadu Drég w Ostrowi Mazowieckiej oraz Zastepcy Dyrektora Powiatowego
Zarzadu Drég w Ostrowi Mazowieckiej do zalatwiania spraw z zakresu administracji
publicznej w tym wydawania decyzji administracyjnych w imieniu Zarzagdu Powiatu
w Ostrowi Mazowieckiej. po rozpatrzeniu wniosku Przedsiebiorstwa Ustug Komunalnych
i Rolniczych Sp. z o.0. ul. Wilefiska 117, 07-300 Ostréw Mazowiecka w sprawie wydania
zezwolenia na lokalizacj¢ rurociagu wodociggowego PVC @ 160 mm w ciagu drogi
powiatowej nr 2638W w m. Stara Grabownica dz. nr ew. 159

wyrazam zgode

na lokalizacje rurociggu wodociggowego PVC @ 160 mm w ciggu drogi powiatowej
nr 2638W w m. Stara Grabownica dz. nr ew. 159, zgodnie z mapg sytuacyjng stanowigca
zalgcznik do niniejszej decyzji, na nastgpujgcych warunkach:

1. Za umieszczenie urzadzenia w pasie drogowym bedzie pobierana coroczna opfata.

2. Przejécie pod jezdnia celem umieszczenia rurociggu wodociggowego PVC @ 160 mm
winno by¢ wykonane metodg przecisku lub przewiertu, w rurze oslonowej. bez
rozkopywania jezdni drogi powiatowe;j.

3. Tut. Zarzad nie ponosi odpowiedzialnosci za kolizje z urzgdzeniami obcymi znajdujacymi
sie w pasie drogowym. Lokalizacje tych urzadzen nalezy ustali¢ z ich uzytkownikami.

4. W przypadku koniecznosci przelozenia uzgodnionego urzadzenia w zwigzku z przebudowag
lub remontem drogi powiatowej 2638W koszty tego przeloZenia ponosi jego wilasciciel
stosownie do postanowien art. 39 ust. 5 ustawy o drogach publicznych.

5. Przed rozpoczgciem robo6t budowlanych Inwestor zobowigzany jest do:

a) uzyskania pozwolenia na budowe lub zgloszenia budowy albo wykonywania robdt
budowlanych;

b) uzgodnienia z zarzadca drogi. przed uzyskaniem pozwolenia na budowe, projektu
budowlanego urzadzen;

c) uzyskania zezwolenia zarzadcy drogi na zajecie pasa drogowego, dotyczacego
prowadzenia rob6t w pasie drogowym lub na umieszczenie urzadzenia infrastruktury
technicznej, zalaczajac informacje o sposobic zabezpieczenia robét pod wzgledem
zachowania bezpieczenstwa przy wykonywaniu robot;

d) dostarczenia zaswiadczenia z uzgodnien na Zespole Uzgadniania Dokumentacji.

UZASADNIENIE

Przedsigbiorstwo Ustug Komunalnych i Rolniczych Sp. z o.0. ul. Wileriska 117,
07-300 Ostrow Mazowiecka wystapito z wnioskiem o wydania zezwolenia na lokalizacje
rurociggu wodociggowego PVC @ 160 mm w ciaggu drogi powiatowej nr 2638W w m. Stara
Grabownica dz. nr ew. 159. Organ po wnikliwym przeanalizowaniu sprawy postanowit
zezwoli¢ na lokalizacje wnioskowanego przylacza wodociggowego w pasie drogowym drogi
powiatowej nr 2638 W na podstawie przedlozonych dokumentow.

Zgodnie z art. 39 ust. 1 pkt 1 cyt. wyzej ustawy o drogach publicznych zabronione jest
lokalizowanie obiektéw budowlanych, umieszczanie urzgdzen, przedmiotdw i innych

Zalgcznik 6
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_naterialéw niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego. Wyjatek stanowi zapis ust. 3 cyt. przepisu zgodnie z ktérym, w szczegélnie
uzasadnionych przypadkach, lokalizowanie w pasic drogowym obiektéw budowlanych
lub urzadzen niezwigzanych z potrzebami zarzgdzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego, moze nastapi¢ wylgcznie za zezwoleniem wtasciwego zarzadcy drogi.
Z przywotanych przepiséw wynika jednoznacznie, ze ustawodawca w celu ochrony pasa
drogowego przeznaczonego do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wprowadzit
sakaz lokalizowania w nim ww. urzadzenia. Warunkiem odstgpstwa od tego zakazu jest
wystgpienie w konkretnej sprawie szczegoblnie uzasadnionego przypadku. Udzielenie zatem
zezwolenia powinno mieé¢ charakter wyjgtkowy. O tym, co moze znajdowaé si¢ w pasie
drogowym decyduje zarzadca drogi, ktory przy wydawaniu zezwolen musi kierowac si¢
przede wszystkim obowigzujgcymi przepisami oraz wykonywaniem natozonych na niego
obowiazkéw, do ktérych migdzy innymi zalicza sig bezpieczenstwo ruchu drogowego oraz.
wykorzystywaé posiadang wiedzg i praktyke w zarzadzaniu drogami.

W uznaniu tut. organu w niniejszej sprawie zachodzi przestanka okre$lona w art. 39
ust. 3 ustawy o drogach publicznych uzasadniajaca wyrazenie zgody na lokalizacj¢ w pasie
drogowym drogi powiatowej nr 2638 W wnioskowanego urzadzenia.

Lokalizacja nie powinna wplyna¢ negatywnie na funkcjonowanie uktadu drogowego
pod warunkiem zachowania przez strong wnioskujgcg ww. warunkow.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Samorzadowego Kolegium Odwolawczego
w Ostrolece w terminie 14 dni od daty otrzymania. za posrednictwem Zarzadu Powiatu
Ostrowskiego.
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Otrzymuje:

1. Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych
i Rolniczych Sp. z 0.0.
ul. Wilenska 117
07-300 Ostrow Mazowiecka

2.a/a

Opracowal: Przemystaw Smakosz

Zwolnione od oplaty skarbowej na podstawie

czesci 11 ust. 44 kol. 4 pkt 9 zalqeznika do

ustawy o oplacie skarbowej z dnia 16 listopada 2006 r.
/D= U z2012r. poz. 1282 ze zm./

134



Zalgcznik 7

PANSTWOWY POWIATOWY
INSPEKTOR SANITARNY

w Ostrowi Mazowieckiej Ostréw Mazowiecka, dnia 11 lutego 2014r.

ZNS.472.2.2014.WA

OPINIA SANITARNA

Na podstawie art. 3 pkt.2, lit. a ustawy z dnia 14 marca 1985r. o Panstwowej Inspekcji
Sanitarnej (Dz. U. Nr 212 z 2011r., poz. 1263 ze zmianami), po zapoznaniu si¢ z dokumentami
ztozonymi przez Pracownie¢ Projektowa Inzynierii Srodowiska TECHNO-WOD mgr inz. Adam
Fellauer 03-846 Warszawa ul. Stanistawa Augusta 38/6 przy pismie z dnia 28.01.20014r.
w sprawie uzgodnienia projektu budowlanego stacji uzdatniania wody w miejscowosci Stara
Grabownica gmina Ostréw Mazowiecka, Pafistwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Ostrowi

Mazowieckiej
uzgadnia

projekt budowlany obejmujgcy zagospodarowanie terenu, projekt branzy
architektoniczno-budowlanej i branzy technologiczno-instalacyjnej stacji uzdatniania wody
o wydajno$ci Qumaxy=21,5m>/h w miejscowosci Stara Grabownica na dzialkach nr ewid.
427/1, 42772, 428/2, 428/3, 367, 318, 159, 45 gmina Ostrow Mazowiecka, powiat ostrowski

pod warunkiem:

1. Jako$¢ wody po uzdatnieniu musi spetnia¢ wymogi rozporzadzenia Ministra Zdrowia
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi z dnia 29 marca 2007r
(Dz. U. Nr 61 poz. 417 ze zmianami).

Uzasadnienie

Pan Adam Fellauer Kierownik Pracowni Projektowej Inzynierii Srodowiska TECHNO-
WOD w Warszawie wystapit do Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Ostrowi
Mazowieckiej o uzgodnienie projektu budowlanego stacji uzdatniania wody w Starej Grabownic.

Przedmiotowa inwestycja obejmuje budowe budynku stacji uzdatniania wody, dobor
urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, wykonanie obudéw studni, wykonanie i
posadowienie urzadzefi towarzyszacych tj. zbiornika wyréwnawczego nadziemnego, odstojnika
poptuczyn, pompowni woéd z odstojnika, zbiornika na S$cieki sanitarne i studzienki
neutralizacyjnej oraz wykonanie infrastruktury zewnetrznej migdzyobiektowej. W budynku SUW
o powierzchni zabudowy 75,01 m* i kubaturze 271,68m’ przewiduje si¢ pomieszczenia: hali
technologicznej, chlorowni, dyzurke z rozdzielnig elektryczng i wezet sanitarny.

W sagsiedztwie budynku stacji uzdatniania wody usytuowane sa 2 studnie glgbinowe.
Stacja uzdatniania wody o wydajnosci Qumax=21,5m’/h pracowaé bedzie w ukladzie
technologicznym wysokosprawnego napowietrzania i filtracji. Woda surowa ze studni
pompowana bedzie do zestawu aeracji typu AIC 800, gdzie poddawana bedzie procesowi
napowietrzania, nastgpnie kierowana bedzie do zestawu filtréw pracujacych w ukfadzie
jednostopniowej filtracji ze ztozem katalityczno-zwirowym DEFEMAN. Przyjeto 2 zestawy
filtracyjne @1000mm H=2563mm o powierzchni filtracji F=0,785m* kazdy. Uzdatniona woda
kierowana bedzie do zbiornika wyréwnawczego, stalowego, nadziemnego o poj. V=100m’, skad
zestawem pompowo-hydroforowym podawana bgdzie do sieci wodociagowej. Dezynfekcja wody
prowadzona bedzie poprzez dozowanie roztworu podchlorynu sodu do wody uzdatnionej,
plynacej do zbiornika wyréwnawczego. Chlorator usytuowany bedzie w wydzielonym

pomieszczeniu chlorowni.
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BADANIA TECHNOLOGICZNE WODY PRZEZNACZONE DLA OPRACOWANIA
TECHNICZNEJ DOKUMENTACJI UZDATNIANIA

ZLECENIODAWCA:
Badania wykonano na zlecenie :
Przedsigbiorstwa Ustlug Komunalnych i Rolniczych Sp. z o.0.
07 — 300 Ostréw Mazowiecka, ul. Wilenska 117
INFORMACJE OGOLNE

Lokalizacja studni: Stara Grabownica, gm. Ostréw Mazowiecka

Woda przeznaczona ma by¢ do picia i potrzeb gospodarczych i swoim skladem fizyczno-
chemicznym winna odpowiada¢ wymaganiom Rozp. Min. Zdr. z dnia 29.03.2007r. z
pbézniejszymi zmianami.

Wode do badan technologicznych pobrat i dostarczyl w dniu 8.05.2013 przedstawiciel
POLGEOL S.A. w ilosci 80 litrow.

Laboratorium posiada Akredytacj¢ PCA nr AB 463, oraz zatwierdzenie Panstwowego
Powiatowego Inspektora Sanitarnego nr HKN/153/2012 w zakresie oznaczen fizycznych i
chemicznych w wodzie przeznaczonej do spozycia.

Wyniki badania tej wody zestawiono w tablicy I, a pelny skiad fizyczno-chemiczny

przedstawiono w zataczniku nr 1.
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CHARAKTERYSTYKA WODY SUROWEJ

TABLICA I

Lt

2. |Barwa mgPt/1 10 -

3. |Zapach - lekko gnilny -

4. | Odczyn - 7,0 6,5-9,5
5. Zasadowosé mmol/l 4,90 -

6. | Twardosé ogdlna mgCaCOs/1 260 60-500
7. | Zelazo ugFe/l 1010 200
8. |Mangan pgMn/l 146 50
9. Utlenialno$é mg0,/1 1,1 5,0
10. |Siarczany mgSO4/1 8,77 250
11. | Chlorki mgCl/1 <5 250
12. |Przewodnosé 25°C uS/cm 517 2500
13. | Jon amonowy mgNH4/1 0,573 0,50

Analiza wynikow tych badan wykazuje, ze woda w stanie obecnym pod wzgledem
chemicznym nie odpowiada wymaganiom Rozp. Min. Zdr. z dn. 29.03.07 (Dz. U. z
06.04.07 Nr. 61 poz.417) z pézniejszymi zmianami

Do picia i potrzeb gospodarczych bedzie si¢ nadawata po odwonieniu, odzelazieniu i

odmanganieniu. oraz obnizeniu zawartosci jonéw amonowych.
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BADANIA TECHNOLOGICZNE

L Podstawy teoretyczne proceséw technologicznych

W wykonanych badaniach technologicznych przeprowadzono proces odzelaziania i

odmanganiania wraz obnizeniem zawartosci jonéw amonowych
Odzelazianie

Metod¢ odzelaziania badanej wody nalezy dostosowa¢ do jej podatnosci na
uzdatnianie. Podatno$¢ wody na odzelazianie zalezy nie tylko od jej wiasnosci fizyczno -
chemicznych, ale réwniez od postaci w jakiej znajduja si¢ zawarte w wodzie zwigzki zelaza.

Rozwazajac technologie odzelaziania wody trzeba przyjaé jako zasade, ze natlenianie
wody jest warunkiem koniecznym aby zawarte w wodzie zwigzki zelaza w postaci
rozpuszczonej zamieni¢ na nierozpuszczalne i dajace si¢ odfiltrowac.

W wyniku napowietrzania usuwany jest z wody wolny dwutlenek wegla, dzigki czemu
podwyzsza si¢ odczyn tej wody.

Jednoczesnie zostaje naruszona rdéwnowaga reakcji hydrolizy wodoroweglanu

zelazawego, co prowadzi do powstania wodorotlenku zelazawego.
Fe(HCO, ), + 2H,0«—>Fe(OH), + 2H,CO,
H,CO,—CO,+H,0

Powstajacy wodorotlenek zelazawy latwo utlenia sie pod wplywem rozpuszczonego w

wodzie tlenu (w czasie procesu napowietrzania).
4Fe(OH), + O, + 2H,0——>4Fe(OH),

Wodorotlenek zelazowy uzyskany w czasie hydrolizy i utleniania powoli koaguluje i
dzieki procesowi flokulacji wytraca si¢ z wody. Warunkiem szybkiego przebiegu procesu
utleniania zelaza dwuwarto$ciowego do tréjwartoSciowego jest osiagniecie w czasie
napowietrzania jak najwyzszego odczynu.

Na utlenienie 1 mg zelaza zuzywa si¢ teoretycznie 0,143 mg tlenu. Jesli w wyniku
powyzszych procesOw powstaje dobrze uformowany osad wodorotlenku zelazowego, filtracja

bedzie przebiegata sprawnie i osiggnie si¢ pozytywne efekty odzelaziania badanej wody.
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Odzelazianie na zlozach katalitycznych

Technologia ta oparta jest na wlasciwie dobranym do jakosci wody, napowietrzeniu i
filtracji przez ztoze Braunsztyn i Defeman.

Odzelazienie polega na przeprowadzeniu zwigzkéw zelaza tatwo rozpuszczalnych w
wodzie w zwiazki trudno rozpuszczalne, ktére sg zatrzymywane na ztozu filtracyjnym.

Dzigki swoim silnie utleniajacym wilasciwosciom zloza te umozliwiaja wytworzenie
tlenkéw zelaza na powierzchni ziaren.

Nastepuje wowczas sorpcja wodorotlenku zelazawego 1 zelazowego oraz ulatwiona

zostaje flokulacja czastek wodorotlenku zelazowego i ich filtracja.
Filtracja wody

Dziatanie filtrow nie ogranicza si¢ wylacznie do mechanicznego usuwania wszystkich
czesci statych zawartych w wodzie. Szereg procesow jednostkowych takich jak flokulacja i
sorpcja skladajacych si¢ na proces odzelaziania lub odmanganiania zachodzi w czasie
przeptywu wody przez zloze i od predkosci ich przebiegu zalezg efekty badan.

Majac na uwadze zlozono$¢ tych proceséw. nalezy w badaniach technologicznych
wilasciwie dobra¢ uziarnienie i wysokos¢ zloza filtracyjnego oraz optymalng szybkos$é
filtrowania.

Najpowszechniej stosowanym materialem filtracyjnym w procesach odzelaziania jest
piasek kwarcowy, ktory uzyty zostat do konstrukcji ztoza warstwowego.

Piasek do napetniania filtrow powinien by¢ czysty, odporny na $cieranie, obojetny
chemicznie i nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen organicznych.

Piaski naturalne sa najczesciej bardzo niejednorodne i do wypelniania filtrow trzeba
uzywac Scisle okreslonych frakcji. Wtasciwy dobér ziarna ma doniosta role, poniewaz
pomyslny wynik prowadzonej filtracji uwarunkowany jest zaleznoscia miedzy efektem
klarowania wody, a oporem ztoza. '

W czasie eksploatacji na ztozu osadza si¢ coraz wigksza ilos$¢ zawiesin, tak ze po
pewnym czasie filtr warstwowy wymaga czyszczenia. Dokonuje sie tego przez plukanie filtra

Czestotliwos¢ czyszczenia zloza jest uzalezniona od ilo$ci usuwanych zawiesin.
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Istota procesu odmanganiania

Mangan w wodzie wystgpuje w polaczeniach dwuwartosciowych, a przewaznie w
postaci kwasnych weglanow.
Wytracanie si¢ manganu z wody zachodzi dopiero przy uzyciu katalizatora, lub
specjalnych zt6z katalitycznych.
Proces usuwania manganu z wody jest bardziej ztozony niz proces usuwania zelaza.
3MnO, + Mn* ——2Mn, 0,

W czasie tych reakcji dwutlenek manganu osadzony na ztozu redukuje si¢ do Mn,O, przez

co zmniejsza si¢ aktywnosc¢ zloza.

Odmanganianie na zlozach katalitycznych

Technologia ta oparta jest na wiasciwie dobranym do jakos$ci wody, napowietrzeniu i
filtracji przez ztoza : Defeman lub Braunsztyn.

Zloza te pozwalaja podnie$¢ stopien utleniania manganu i wydzielenie go z wody w
procesie filtracji w postaci nierozpuszczalnego dwutlenku manganu.

Dzigki swoim silnie utleniajacym wiasciwosciom zloza te umozliwiaja wytworzenie

tlenkéw manganu na powierzchni ziaren.
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Stosowane aparaty i filtry

Przy opracowywaniu metody uzdatniania wody uzywano do napowietrzania i
filtrowania nastepujacych aparatéw i filtrow :
- sprezarka laboratoryjna

- modele filtrdw otwartych, ktérych charakterystyke podano w tablicy II

TABLICA I

Zioze
warstwowe
katalityczno -
ZwWirowe

Brauns 500 -

e B0 100 6,0-10,0
100 4,0-6,0
100 2,0-4,0

Piasek 500 0,7-1,25
Desng 500 0,8-3,5 100 6,0-10,0
100 4,0-6,0
. 100 2,0-4,0

Piasek 500 0,7-1,25
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Przebieg badan technologicznych

W badaniach technologicznych wody stosowano nastepujace metody uzdatniania:
I  Metoda filtracji jednostopniowe;j przez ztoze katalityczno — zwirowe Braunsztyn

II Metoda filtracji jednostopniowej przez ztoze katalityczno — zwirowe Defeman

I METODA FILTRACJI JEDNOSTOPNIOWEJ PRZEZ ZEOZE WARSTWOWE
KATALITYCZNO ZWIROWE BRAUNSZTYN

A. Napowietrzenie i odwonienie

Wode surowa napowietrzono (w systemie otwartym) sprezonym powietrzem do
maksymalnego nasycenia tlenem. W czasie trwania tego procesu odczyn wody podnibst si¢ do

pH 7,7 i utracila ona zapach gnilny.

B. Filtracja

Wodg po napowietrzeniu skierowano na filtr warstwowy (katalityczno-zwirowy),

ktorego gtownym sktadnikiem byt Braunsztyn i filtrowano z szybkos$ciami 5, 7, 101 15 m/h.
W wyniku tego procesu uzyskano odzelazienie w przedziale 71 — 91 pug/l oraz catkowite
odmanganienie do wartosci < 40 pg/l, uzyskano rowniez obnizenie jonéw amonowych do

wartosci 0,402 — 0,473 mg/1 przy predkosci filtracji 5 -15 m/h.

Wiyniki przeprowadzonych badan przedstawiono w tablicy III zatacznik nr 2.

a pelny sktad fiz. - chem wody uzdatnionej podano w zataczniku nr 3.

II METODA FILTRACJI JEDNOSTOPNIOWEJ PRZEZ ZE.OZE WARSTWOWE
KATALITYCZNO ZWIROWE DEFEMAN

A. Napowietrzenie i odwonienie

Wode surowg napowietrzono (w systemie otwartym) sprezonym powietrzem do
maksymalnego nasycenia tlenem. W czasie trwania tego procesu woda utracita zapach gnilny

a odczyn jej podniost si¢ do pH 7,7

{4+



B. Filtracja

Wodg po napowietrzeniu skierowano na filtr warstwowy (katalityczno-zwirowy),

ktérego glownym sktadnikiem byt Defeman i filtrowano z szybkosciami 5, 7, 101 15 m/h.

W wyniku tego procesu osiagnigto catkowite odmanganienie do wartosci < 40 pg /1 oraz
odzelazienie do poziomu 55 pug /1, jak réwniez osiggnieto obnizenie zawarto$ci jonéw

amonowych do poziomu 0,463 mg/1 przy predkosci filtracji do15 m/h.

Wiyniki przeprowadzonych badan przedstawiono w tablicy IV zatacznik nr 4.
a pelny sktad fiz. - chem wody uzdatnionej podano w zataczniku nr 5.
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WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan technologicznych mozemy stwierdzié¢, ze omawiana
woda nie nastrecza trudnosci przy uzdatnianiu.

W wyniku naszych badan, aby uzyska¢ wode odpowiadajaca wymaganiom Rozp. Min. Zr. z
dnia 29.03. 2007r. z pdZniejszymi zmianami, proponujemy zastosowaé jedng z ponizszych

metod:

I METODA FILTRACJI JEDNOSTOPNIOWEJ PRZEZ ZL.OZE KATALITYCZNO
— ZWIROWE BRAUNSZTYN

1. wodg surowa napowietrzy¢ , a nastepnie

2. poddac filtracji przez filtr katalityczno-zwirowy o nastepujacych parametrach :

-wysoko$¢ warstwy zwiru o uziarnieniu 6,0-10,0 mm = 100 mm

-wysokos¢ warstwy zwiru o uziarnieniu 4,0- 6,0 mm = 100 mm

-wysoko$¢ warstwy zwiru o uziarnieniu 2,0- 4,0 mm = 100 mm

-wysokos¢ warstwy Braunsztynu o uziarnieniu 1,0-3,0 mm = 500 m

-wysokos$¢ warstwy piasku o uziarnieniu 0,7-1,25 mm = 500 mm.

Szybkosé filtracji do 15 m/h.

II METODA FILTRACJI JEDNOSTOPNIOWEJ PRZEZ ZE.OZE KATALITYCZNO
-~ ZWIROWE DEFEMAN

1. wode surowa napowietrzy¢ , a nastepnie

2. poddac filtracji przez filtr katalityczno-zwirowy o nastgpujacych parametrach :
-wysokos$¢ warstwy zwiru o uziarnieniu 6,0-10,0 mm = 100 mm

-wysokos¢ warstwy zwiru o uziarnieniu 4,0- 6,0 mm = 100 mm

-wysokos$¢ warstwy zwiru o uziarnieniu 2,0- 4,0 mm = 100 mm

-wysokos¢ warstwy Defemanu o uziarnieniu 0,8-3,5 mm = 500 m

-wysokos¢ warstwy piasku o uziarnieniu 0,7-1,25 mm = 500 mm.

Szybkos¢ filtracji do 15 m/h.
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Uwaga I

o koniecznosci dezynfekcji wody zadecyduja wyniki badan bakteriologicznych wykonanych
przez Stacje Sanitarno - Epidemiologiczna.

Uwaga II
W badaniach wykorzystano ztoza filtracyjne:

e masa katalityczna braunsztyn z Centrum Badawczo-Wdrozeniowego
" UNITEX " Spétka z o.0.
30-306 Gdansk ul. Leborska 9
Masa katalityczna braunsztyn posiada atest PZH nr. W/15/92

e masa katalityczna Defeman z Przedsigbiorstwa FUNAM Sp. z 0.0.

52-407 Wroclaw ul. Mokronoska 2
Masa katalityczna Defeman posiada atest PZH nr. W/138/93

11

150



Laboratorium Badawcze

Przedsi¢gbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A
03-908 Warszawa, ul. Berezynska 39

] tel. 22 617-30-31 w. 153 beasacar]
SPRAWOZDANIE Z BADAN nr L - 52/13
z dnia 21.05.2013
WYNIKI BADAN - woda surowa
Najwyisza
Oznaczenia J.m. Wynik dopuszcz. Metodyka badawcza
zawartos¢'
Barwa (Pt) * mg/l 10 - PN-EN ISO 7887:2002 rozd.4
Odczyn (pH)* - 7,0 6,5-9,5 PGLB —04: wyd.1 z dn.07.07.2011
Twardos¢ ogélna (CaCO;) * mg/1 260 60% — 500 PN-ISO 6059 : 1999
Zasadowosc¢ ogolna A mmol/l 4,90 - PN-EN ISO 9963-1: 2001+Ap1:2004 p.8.2
Zelazo ogolne (Fe)* ug/l 1010 200 PN-ISO 6332 : 2001
Mangan (Mn)* pg/l 146 50 PGLB —22: wyd. 3 zdn. 16.06.2011
Wapn (Ca)* mg/1 77,7 - PN-ISO 6058:1999
Magnez (Mg) a mg/l 16,0 30-125 PN-C/04554 -4 : 1999 Zal. A,
Chlorki (C1)* mg/1 <5 250 PN-ISO 9297:1994
Jon amonowy (NH,) * mg/] 0,573 0,5 PGLB —27: wyd.2 zdn.27.05.2011
Azotyny (NO,) mg/1 <0,01 0,5/0,1° PN-EN 26777 : 1999
Azotany (NO;) * mg/l <1 50° PGLB — 28: wyd.2 zdn.27.05.2011
Wodorowgglany (HCO;) Y mg/l 2,99 - PN-EN ISO 9963-1 : 2001 Zat. A
Metnosc i NTU 5,6 1 PN-EN ISO 7027:2003
Zapach - gnilny 2 PGLB-13: wyd. 1 z dn. 05.06.2009
Siarczany (SO,)" mg/1 8,77 250 PGLB-38: wyd. 1 zdn. 21.06.2011
Przewodnosé elektr.wh. (25°C)* | uS/cm 517 2500 PN-EN 27888:1999
Utlenialnosé (O,) mg/l 1,1 5 PGLB-14: wyd 1 zdn.19.08.2003

A oznaczenia akredytowane przez PCA. Numer akredytacji AB 463

' Rozp. Min. Zdr. z dn. 29.03.07 (Dz. U. z 06.04.07 Nr. 61 poz.417) z pézniejszymi zmianami

% warto$¢ zalecana ze wzgledéw zdrowotnych

? nalezy spetnié warunek : [azotany] / 50 + [azotyny] /3 <1, gdzie wartodci w nawiasach kwadratowych oznaczajg
stezenie azotanow (NO;) i azotynow (NO,) w mg/l, ponadto aby stezenie azotynéw w wodzie wprowadzanej do sieci
wodociagowej lub innych urzadzen dystrybucji nie przekraczato wartosci 0,10 mg/l.

* akceptowalna przez konsumentéw bez nieprawidtowych zmian

< ponizej granicy oznaczania ilo$ciowego

L-ea KIEROWNIKA

LABORATORIAM BADAWCZE
21 MAJ 7013 Anna (Duﬁrgnn{o

F1/PGLS-10/09.01.2013
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Laboratorium Badawcze

& :W:SL Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A. | Zalgcznik nr2
- = 03-908 Warszawa, ul. Berezyriska 39
www.polgeol.pl tel. 22 617-30-31 w. 153
Tablica IIT
PRZEBIEG UZDATNIANIA - met. I
Oznaczenia J.m. Vods Woda napowietrzona
surowa
Filtr Rf?ldt;z-aal 3 7 = Braunsztyn
katalityezno - 0
ZWIrowy filtracii m/h - - 5 7 10 15
Metnosé NTU 5,6 15,4 0,876 0,945 0,988 0,938
Barwa (Pt) mg/l 10 20 5 5 5 5
; bez bez bez bez bez
Zapach B lekko gnilny zapachu | zapachu | zapachu | zapachu | zapachu
Odczyn (pH) - 7,0 7,7 7.3 7.4 7.4 7,6
Zasadowos¢ mmol/l 4,90 4.90 4,90 4,90 4,90 4,90
Zelazo (Fe) g/l 1010 s 71 80 87 91
Mangan (Mn) ug/l 146 - <40 <40 <40 <40
Utlenialno$¢ (O) mg/l 1,1 - 0,98 1,0 1,1 1,1
Jon amonowy (NHy) mg/l 0,573 - 0,420 0,440 0,452 0,473

< - ponizej granicy oznaczania ilo§ciowego

Z-en FRIERUWNIRA
LABORATQRIUM BADAWCZE

11 MAJ 2013 ﬁﬁi.na @uﬁjgﬁq
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Laboratorium Badawcze

Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A
03-908 Warszawa, ul. Berezynska 39

Zalgcznik nr 3
www polgeoLpl tel. 22 617-30-31 w. 153 2
SPRAWOZDANIE Z BADAN nr L - 52/13
z dnia 21.05.2013
WYNIKI BADAN - woda uzdatniona met. I
Najwyzsza
Oznaczenia Jom. Wynik dopuszcz. Metodyka badawcza
zawarto§é'
Barwa (Pt) * mg/l 5 R PN-EN 1SO 7887:2002 rozd.4
Odezyn (pH)* . 7,6 6,5-9,5 PN-EN 1SO 10523:2012
Twardo$¢ ogdlna (CaCO;) " mg/! 260 607 - 500 PN-ISO 6059 : 1999
Zasadowos¢é ogdlna® mmol/l 4,90 - PN-EN ISO 9963-1: 2001+Ap1:2004 p.8.2
Zelazo ogolne (Fe)* ug/l 91 200 PN-ISO 6332 : 2001
Mangan (Mn)* ng/l <40 50 PGLB —22: wyd. 3 zdn. 16.06.2011
Wapt (Ca)” mg/l 77,1 2 PN-ISO 6058:1999
Magnez (Mg) B mg/l 16,0 30-125 PN-C/04554 -4 : 1999 Zal. A,
Chlorki (C1)* mg/l <5 250 PN-ISO 9297:1994
Jon amonowy (NH,) mg/l 0,473 0,5 PGLB —27: wyd.2 zdn.27.05.2011
Azotyny (NO,)* mg/l <0,01 0,5/0,1° PN-EN 26777 : 1999
Azotany (NO;)* mg/l <1 50° PGLB —28: wyd.2 zdn.27.05.2011
Wodoroweglany (HCO3)* mg/l 2,99 - PN-EN ISO 9963-1 : 2001 Zat. A
Metnos¢ ) NTU 0,938 1 PN-EN ISO 7027:2003
Zapach - bez zapachu T PGLB-13: wyd. 1 z dn. 05.06.2009
Siarczany {SO‘;)A mg/] 8,77 250 PGLB-38: wyd. 1 zdn. 21.06.2011
Przewodnos¢ elektr.wt. (25°C)* | uS/cm 509 2500 PN-EN 27888:1999
Utlenialnoé¢ (O,) __mg/l 1,1 5 PGLB-14: wyd 1 z dn.19.08.2003

A oznaczenia akredytowane przez PCA. Numer akredytacji AB 463

' Rozp. Min. Zdr. z dn. 29.03.07 (Dz. U. z 06.04.07 Nr. 61 poz.417) z pozniejszymi zmianami
? wartoé¢ zalecana ze wzgledéw zdrowotnych
* nalezy speti¢ warunek : [azotany] / 50 + [azotyny] / 3 < 1, gdzie warto$ci w nawiasach kwadratowych oznaczaja
stezenie azotanéw (NO;) i azotynéw (NO;) w mg/l, ponadto aby stezenie azotynéw w wodzie wprowadzanej do sieci
wodociagowej lub innych urzadzen dystrybucji nie przekraczalo wartosci 0,10 mg/l.

* akceptowalna przez konsumentéw bez nieprawidtowych zmian

< ponizej granicy oznaczani

F1/PGLS-10/09.01.2013

a ilosciowego

2 1 MAJ2013

Fopn WIEROVWINIKA

LhBORWCZE
A ublenko
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Laboratorium Badawcze

Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A. | Zalacznik nr 4

- 03-908 Warszawa, ul. Berezynska 39
www.polgeol.pl tel. 22 617-30-31 w. 153

Tablica IV

PRZEBIEG UZDATNIANIA - met. II

Oznaczenia Jm. Woda Woda napowietrzona
sSurowa
Filtr Rodzs] - - - Defeman
; filtra
katalityczno - SzybkoS¢
ZWIrowy filtracii m/h - - 5 7 10 15
Metnosé NTU 5,6 154 0,544 0,550 0,564 0,524 | *
Barwa (Pt) mg/l 10 20 5 5 5 5
: bez bez bez bez bez
Zapach B lekko gnilny zapachu | zapachu | zapachu | zapachu | zapachu
Odczyn (pH) - 7,0 7 7,2 73 7.4 7.5
Zasadowosé mmol/l 4,90 4,90 4,90 4,90 4,90 4,90
Zelazo (Fe) ug/l 1010 . 42 40 45 55 |t
Mangan (Mn) ug/l 146 - <40 <40 <40 <40
Utlenialnos$é (O3) mg/l 1,1 z 0,88 1,0 1,0 1,0 *
Jon amonowy (NHy) mg/1 0,573 - 0,406 | 0,426 | 0432 | 0,463 |+
Zocn KIEROWNIKA
L ABORATORIUM BADAWCZE
< - ponizej granicy oznaczania ilo$ciowego
RRUNE e o 4
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Laboratorium Badawcze

Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A
03-908 Warszawa, ul. Berezynska 39

Zalgcznik nr 5
I tel. 22 617-30-31 w. 153 2
SPRAWOZDANIE Z BADAN nr L - 52/13
z dnia 21.05.2013
WYNIKI BADAN - woda uzdatniona met. I
Najwyisza
Oznaczenia J.m. Wynik dopuszez. Metodyka badawcza
zawarto$§¢

Barwa (Pt) A mg/l 5 A PN-EN ISO 7887:2002 rozd.4
Odczyn (pH)* - 75 6,5-9.5 PGLB —04: wyd.1 z dn.07.07.2011
Twardos¢ ogélna (CaCO;) * mg/| 260 60% - 500 PN-ISO 6059 : 1999
Zasadowos¢ ogdlna mmol/] 4,90 - PN-EN ISO 9963-1: 2001+Ap1:2004 p.8.2
Zelazo ogdlne (Fe)* ug/l 55 200 PN-ISO 6332 : 2001
Mangan (Mn)* ng/l <40 50 PGLB —22: wyd. 3 z dn. 16.06.2011
Wapn (Ca) * mg/1 77,7 - PN-ISO 6058:1999
Magnez (Mg) * mg/Il 16,0 30— 125 PN-C/04554 -4 : 1999 Zatl. A,
Chlorki (CD)* mg/l <5 250 PN-ISO 9297:1994

Jon amonowy (NHy) * mg/I 0,463 0,5 PGLB -27: wyd.2 zdn.27.05.2011
Azotyny (NO,) * mg/l <0,01 0,5/0,1° PN-EN 26777 : 1999
Azotany (NO,) " mg/l <1 50° PGLB —28: wyd.2 zdn.27.05.2011
Wodoroweglany (HCO;) * mg/l 2,99 - PN-EN ISO 9963-1: 2001 Zat. A
Metnosé NTU 0,524 1 PN-EN ISO 7027:2003
Zapach - bez zapachu K PGLB-13: wyd. 1 z dn. 05.06.2009
Siarczany (SO)* mg/l 8,77 250 PGLB-38: wyd. 1 zdn. 21.06.2011
Przewodno$é elektr.wt. (25°C)" | uS/cm 500 2500 PN-EN 27888:1999
Utlenialnos¢ (O,) mg/] 1,0 5 PGLB-14: wyd 1 z dn.19.08.2003

A oznaczenia akredytowane przez PCA. Numer akredytacji AB 463

' Rozp. Min. Zdr. zdn. 29.03.07 (Dz. U. z 06.04.07 Nr. 61 poz.417) z p6zniejszymi zmianami
® wartos¢é zalecana ze wzgledéw zdrowotnych
3 nalezy spemi¢ warunek : [azotany] / 50 + [azotyny] /3 <1, gdzie wartosci w nawiasach kwadratowych oznaczaja
stezenie azotanéw (NO;) i azotyndw (NO,) w mg/l, ponadto aby stezenie azotynéw w wodzie wprowadzanej do sieci
wodociagowej lub innych urzadzen dystrybucji nie przekraczato wartosci 0,10 mg/1.

# akceptowalna przez konsumentow bez nieprawidtowych zmian
< ponizej granicy oznaczania ilosciowego

F1/PGLS-10/09.01.2013

3 | 'ERU"\'N KA
L A‘%E‘}“R[t\'rd UM BADAWCZE

21 MAJ 2013 S DubLeRo
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Zalgcznik 9 —

Przepompownia: “Stara Grabownica — SUW” ——
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 DW — DW VOX

WYSOKOSC PODNOSZENIA H [m]

POMPY ZATAPIALNE DO SCIEKOW vzt

CHARAKTERYSTYKI HYDRAULICZNE (w/g 1SO 9906 Aneks A)
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= DW — DW VOX

POMPY ZATAPIALNE DO SCIENOW 2 s 14

Pompy zatapialne do Sciekow sanitarnych oraz wody brudnej wykonane ze stali nierdzewnej AlS]
304, z podwdjnym uszczelnieniem mechanicznym dajgcym gwarancje duzej Zywotnosci

i wytrzymatosci pompy. Pompy serii DW-DW VOX znajdujg zastosowane szczegolnie

w domowych systemach kanalizacyjnych, a takze systemach odwodnien, drenazu itp.

Modele zaréwno z jak i bez ptywaka; maksymalna Srednica zanieczyszczen do 50 mm

SPECYFIKACJA DANE TECHNICZNE
o Maksymalna temperatura medium: 40°C e Asynchroniczny silnik dwubiegunowy
° Maksymaina gfebokosc zanurzenia: 10 m e Klasa izolacji F
» Maksymalna Srednica zanieczyszczeri: 50 mm e Stopieri ochrony: IP68
o Dostepne wersje wirnika: jednokanatowy (DW), e Zasilanie: 1~230V + 10%50Hz, 3~400V + 10% 50Hz
vortex (DW VOX) e Whudowany kondensator rozruchowy oraz
zabezpieczenie przecigzeniowe dla wersji jednofazowej
MATERIALY o ) e Zabezpieczenie silnika troffazowego w gestii uzytkownika
s Obudowa pompy, wirnik, kierownica, obudowa ° DNM 2” (DN 50 dla wersji F)
silnika: AISI 304 DNA 50 (wiot)
e Wat: AISI 303

e Podwdjne uszczelnienie mechaniczne z komorg olejowa:
gorne: wegiel /ceramika INBR
dolne: SiC /SiC /INBR

TABELA WYMIAROW

" = Typ pompy | Wymiary (mm}| Masa Typ pompy | Wymiary (mm) | Masa
H kg H kg

DW 75 485 16 DW VOX 75 485 16

‘————Lﬂ“) DW 100 515 18 DW VOX 100 515 18

—=> DW 150 515 20 DW VOX 150 515 2

DW 200 515 20 DW VOX 200 515 2

1 ” \ DIV 300 55 2% DWVOX300 | 545 %
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Zalgcznik 10

OBUDOWA STUDNI GEEBINOWE]
wersja kompletna produkowana przez Przedsi¢biorstwo Izolacyjno-Instalacyjne ,, LANGE ,,

Rozwigzanie obudowy zastrzezono w Urzedzie Patentowym RP Prawe Ochronne Nr 55761

Poszczeg6lne wezty konstrukcji sa przedmiotem odrebnych zgloszen do ochrony prawne;j
w Urzedzie Patentowym RP.

OPIS RYSUNKOW:

1. Podtoze z betonu wystajace ponad powierzchni¢ do 10 cm. Zalecane jest wykonanie podtoza beto-
nowego wokot rury ostonowej do gigbokosci strefy przemarzania gruntu. Podloze ma za zadanie
optymalne wypoziomowanie podstawy obudowy do rury ostonowe;j studni.

UWAGA !!!!

Obudowa kompletna moze by¢ réwniez montowana na innej powierzchni niz betonowa np.
zageszczona podsypka z grysu granitowego z uloZong na niej dowolna wypoziomowang na-
wierzchnig (np. kestka granitowa lub betonowa) wystajaca ponad powierzchni¢ gruntu okolo
5410 cm.

2. Podstawa obudowy o wymiarach: dtugosé - 1,66m

szerokosé - 1,10m

grubosé - 0,10m
Podstawa wykonana jest z konstrukcji stalowej azurowej, obudowanej szczelng powloka z laminatu
poliestrowo-szklanego w catosci wypelniona pianka poliuretanowa stanowiacg ocieplenie podstawy.

Nie zalecane jest stosowanie obudéw z przenosng podstawa betonows posadawiang bezposrednio
na gruncie.

Posadowienie obudowy z przenosng podstawa betonowa na gruncic rodzimym, nawet zaggsz-
czonym pod podstawa gruncie grozi powaznym uszkodzeniem a nawet catkowitym zniszczeniem stud-
ni.

Montaz obudowy z cigzkg przenosng podstawa betonowa nic gwarantuje prawidtowej pracy
studni giebinowe;j.

Opady atmosferyczne na przemian z przemarzaniem gruntu powoduja bardzo duze zréznicowa-
nie zageszczenia podtoza znajdujacego si¢ pod przenosna podstawa betonowg obudowy, co w konse-
kwencji nieuchronnie prowadzi do znacznych odchylen podstawy obudowy od wymaganego poziomu
a tym samym obudowa przestaje zapewnia¢ pionowe usytuowanie rur ttocznych oraz zestawu pompo-
wego w rurze ostonowej i filtrowej studni.

W przypadku obudéw z przenosna betonowa podstawg i samonosng glowica (glowica przykre-
cana jest do kolnierza zamocowanego w podstawie obudowy) nawet niewielkie odchylenie podstawy
od poziomu ma powazne konsekwencje, poniewaZ od momentu utraty poziomego usytuowania beto-
nowej przenosénej podstawy, to nie obudowa utrzymuje w pionie orurowanie ttoczne z zestawem pom-
powym lecz odwrotnie, orurowanie utrzymuje ci¢zka betonowa podstawe wraz z obudowa w pozycii
poziomej co z kolei prowadzi do wzajemnego niszczenia sig rury ostonowej i filtrowej oraz rur tfocz-
nych z przymocowanym do nich agregatem pompowym w trakcie eksploatacji studni. Jest to proces
wieloletni ale nieuchronny.

3. Pokrywa obudowy o wymiarach wewngtrznych: diugos¢ = 1,34m
szerokos¢ - 0,80m
wysokos¢ - 0,85mlub 1,30 m
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Pokrywa skiada sig¢ z dwoch elementéw (wewnetrznego i zewnetrznego) wykonanych z laminatu polie-
strowo-szklanego. Przestrzen pomigdzy elementami wypelniona jest warstwa ocieplajacg z pianki po-
liuretanowej grubosci 50 mm.

4. Wlot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajacy (w okresie zimowym) uruchamiany recznie
dzwignia z zewnatrz obudowy. Wlot zabezpieczony jest drobng siatka uniemozliwiajaca przedosta-
wanie sie do wnetrza obudowy drobnych gryzoni i owadéw. Wlot stanowi jednoczesnie uchwyt do
podnoszenia pokrywy obudowy.

5. Kominek wentylacyjny o konstrukcji uniemozliwiajacej przedostawanie si¢ do wewnatrz obudowy
wody deszczowej oraz owadow. Kominek ocieplony jest wktadka poliuretanows.

6. Zawiasy wewngtrzne. Pokrywa otwiera si¢ na dwdch zawiasach wewngtrznych wieloelementowych
unoszacych pokrywe obudowy ponad podstawg w momencie jej otwierania. Zawiasy wykonane sa
z elementéw metalowych ocynkowanych z przektadkami teflonowymi zabezpieczajacymi wyciera-
nie si¢ ich powierzchni przy wielokrotnym otwieraniu pokrywy. Obecnie w obudowach monto-
wane jest wspomaganie otwierania pokrywy, co znacznie ulatwia jej podneszenie.

7. Zamek pokrywy zamontowany jest na wysokosci wlotu powietrza. Na zewnatrz zamek zabezpieczo-
ny jest koputka z masy silikonowej chronigca go przed zamarzaniem.

8. Uszczelka pokrywy. Pokrywa spoczywa na podstawie opierajac si¢ na uszczelce zamontowanej we-
wnatrz pokrywy na wysokosci okoto 20 mm od dolnej krawedzi. Takie rozwigzanie catkowicie eli-
minuje zjawisko przymarzania uszczelki do podstawy w przypadkach gwaltownego obnizania sig
temperatury otoczenia ponizej 0°C

9. Glowica studni gigbinowej z orurowaniem o srednicach od 50mm do 150mm oraz koinierzem obro-
towym u géry glowicy umozliwiajacym centryczne ustawienie wodomierza do podejscia rury wo-
dociggowej. Plyta glowicy spoczywa na uszczelce gumowej gr. 5 mm i jest zamocowana do pod-
stawy za pomocg $rub M 16.

10. Manometr 0-1,6 Mpa.

11. Wodormierz prosty. Wodomierz dla armatury o srednicy FI 80,100,150 mm montowany jest w
pozycji pionowej a dla armatury o srednicy ponizej FI 80 mm w pozycji poziomej. Zastosowane
rozwigzanie usytuowania wodomierza spetnia wymogi producentéw wodomierzy w zakresie ko-
niecznych odcinkéw prostych przed i za wodomierzem,

12. Odcinek rurociagu ocynkowany prosty za wodomierzem o dtugosci, co najmniej L= 2D

13. Kolana hamburskie ocynkowane,

14. Odcinek rurociggu ocynkowany z zaworem czerpalnym. Zawor ten spelnia réwnieZ role zaworu
odpowietrzajacego.

15. Przepustnica zwrotna bezkolnierzowa.

16. Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa, dla armatury o $rednicy @ 80,100,150 mm lub zawér ku-
lowy dla armatury o $rednicy @ 50 mm i ponizej.

17. Wspornik kotwigcy. Zastosowanie wspomika kotwigcego umozliwia wykonanie podejscia wodo-
ciggowego oprécz jak dotychczas z rur stalowych lub zeliwnych takze z rur PE oraz PCV na na-
suwke, poniewaz armatura w sposéb trwaly przymocowana jest do podstawy obudowy.

18. Ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktéry wprowadzona jest rura wodociggowa, przykry-
wajaca tupki ocieplajace podejscie tej rury. Ostona wykonana jest z blachy aluminiowej i sktada
sig z dwoch taczonych ze soba potéwek, co umozliwia zaktadanie ostony po zamontowaniu arma-
tary.

19. Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roziacznikiem lub listwa LZ 35 albo
1.Z 95. Pod skrzynka w podstawie obudowy znajduje si¢ otwér umozliwiajacy wprowadzenie do
obudowy przewodu zasilajacego. Zaleca si¢ wykonanie w podiozu betonowym przepustu z rury
PCV usytuowanego pod w/w otworem w podstawie obudowy, rys nr 4.

20. Ocieplenie rury wodociagowej wykonane z dwéch sktadajacych sie tupin z pianki poliuretanowe;j
o dhugosci 1,10m i grubosci 5-8 cm. Eupki te ostonigte sa kilkoma warstwami folii polietylenowej
co umozliwia ich montaz bezposrednio w podtozu. Eupki montowane moga byc réwniez od géry
poprzez wsunigcie ich przez otwér wykonany wczesniej w podstawie obudowy.
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21. Wspomik pokrywy stuzacy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia. Metalowy wspomik jest
w caloéci ocynkowany a jego ptaszczyzna na ktdrej opiera si¢ pokrywa powleczona jest masa sili-
konowa,

23. Kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka.

24. Bloczek oporowy.
26. Rura ttoczna pompy glgbinowej o §rednicy FI do 150mm
27. Rura ostonowa studni.
28. Rura @ 32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni,
29. Rura @ 32 mm do ewentualnego wprowadzenia ,,Cluwo” lub innego urzadzenia zabezpieczajacego.
30. Podejscie rury wodociagowe;j.

W zestawie obudowy studni glgbinowej w wersji kompletnej znajduja si¢ elementy i armatura
wyszczegolniona w w/w opisie rysunkéw w pozycjach: 2, 3,4,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
17,18, 19, 20, 21.

Konstrukcja podstawy obudowy studni gigbinowej wykonana jest w sposéb wykluczajacy ko-
nieczno$¢ wykonywania robét spawalniczych (spawanie kotnierza do rury ostonowej) a takze umozli-
wia zamontowanie obudowy w przypadkach wykonania orurowania studni z rar PVC.

Odlegtoéé osi rury ostonowej studni od osi rury wodociggowej wynosi 640mm. Odlegtos¢ ta
w przypadku zastosowania innych rozwiazan armatury moze by¢ zwigkszona do 800 mm.

W podstawie obudowy studni zamontowane s3 po obu jej bokach gwintowane nieprzelotowe tu-
lejki umozliwiajace wkrecenie czterech uchwyt6éw do transportu obudowy. Po przetransportowaniu
obudowy na miejsce jej posadowienia w tulejki wkrecane sa sruby M20 mocujace aluminiowe elemen-
ty kotwigce podstawe obudowy do podtoza.

Po zdemontowaniu zespotu giowicy z wodomierzem i ksztaitkami, obudowa studni (podstawa
wraz z przymocowang do niej pokrywa) moze byé transportowana rgcznie przez czterech pracowni-
kéw. W zwiazku z tym do zatadunku, roztadunku i montazu obudowy studni nie potrzeba dzwigu sa-
mochodowego.

Wykonanie obudowy studni glebinowej w catosci z laminatéw poliestrowo-szklamych
umozliwia utrzymanie wn¢trza obudowy w wymaganych warunkéw sanitarnych.

Przedsi¢biorstwo Izolacyjno-Instalacyjne ,,LANGE” of§wiadcza e grubes¢ izolacji pokrywy i
podstawy obudowy studni glehinowe] zabezplecza przed zamarznigciem urzadzen znajdujacych
si¢ wewngtrz obudowy przy temperaturze zewngtrznej ponizej minus 20°C pod warunkiem
wezesniejszego zamkniecia kominka wywietrznika i wlotu powietrza (co nale?y wykona¢ gdy
temperatura zewnetrzna spadnie ponizej 0°C) oraz zapewnieniu okresowego (co 3-4 godziny)
przeplywu wody przez urzadzenia, kazdorazowo co najmniej kilkadziesigt minut.

W przypadku braku mozliwosci spelnienia warunku zapewnienia okresowego (co 3-4 godziny)
przeplywu wody przez armature obudowy niezbedne jest zastosowanie ,,awaryjnego” ogrzewa-
nia wnetrza cbudowy.

Montaz cbudowy

Obudowe montuje si¢ na uprzednio wykonanym podiozu z betonu, ktére jest niezbedne do za-
pewnienia prostopadiego usytuowania podstawy obudowy do osi orurowania studni.

Przed wylaniem podtoza na pionowym odcinku podejécia rurociagu wodnego osadza sig kréciec
z rury PCV lub blachy, ktéry po wylaniu podtoza umozliwia swobodne wsunigcie tupin ocieplajacych
pionowy odcinek rury wodociagowej. Mozna réwniez tupiny ocieplajace montowaé bezposrednio na
pionowym odcinku rurociagu wodnego bez otworu przejsciowego wykonanego z rury PCV lub bla-
chy.

Rura ostonowa studni oraz w/w rura ostonowa ocieplenia rury wodociaggowej moga wystawac
ponad podloze betonowe nie wigcej niz 50 mm. Po ustawieniu obudowy na podiozu wystajacy odcinek
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rury ostonowej studni znajdzie si¢ w otworze podstawy pod glowica a wystajacy odcinek ocieplenia
rury wodociggowej w drugim otworze podstawy.

Uwaga:
Jak podano w opisie odleglos¢ osi otworu pod glowicg do esi otworu rury wodeciggo-
wej wynosi 640 mm.

Po zakotwiczeniu podstawy do podloza betonowego krawedz styku otworu podstawy znajduja-
cego si¢ pod glowicg z podtozem uszczelnia si¢ kitem silikonowym.

Urzadzenie automatycznego awaryjnego ewania
Urzadzenie stanowi wyposazenie specjalne i jest montowane na zlecenie Zamawiajgcego
UWAGA!!!

Przed montazem obudowy studni z ogrzewaniem awaryjnym nalezy wlozy¢ dodatkowo kabel
trzyprzewodowy na obcigzenie do 200 W z uwzglednieniem odleglosci zasilania.

Urzadzenie awaryjnego ogrzewania wymaga oddzielnego zasilania poniewaz pracuje wylacz-
nie w czasie kiedy pompa glebinowa jest wylgczona.

Wylaczenie pompy jest réwnoznaczne z brakiem przeptywu wody, kt6ra stanowi gtéwny i w
petni wystarczajacy czynnik utrzymujacy temperaturg dodatnia wewnatrz obudowy studni nawet przy
spadku temperatury zewnetrznej ponizej -20°C.

Ogrzewanic awaryjne wiacza si¢ i wylacza automatycznie przy temperaturze pod pokrywa
obudowy studni w przedziale od 0 C do +4 C. W zwiazku z tym w kilkanascie minut po zataczeniu sig
pompy glebinowej przeptywajaca woda podnosi temperatur¢ pod pokrywg obudowy, co z kolei powo-
duje automatyczne wytaczenie si¢ systemu grzejnego.

Automatyczne awaryjne ogrzewanie obudowy studni glebinowej zaleca si¢ w przypadkach:

1. Zaktadanego znacznego ograniczenia ucigzliwosci usuwania awarii w okresie zimowym, gdy w eks-
ploatacji jest jednoczesnie kilka studni gigbinowych.
W przypadku awarii pompy glebinowej w jednej ze studni nie istnieje konieczno$é wysytania grupy
remontowej bez wzgledu na pore i panujaca temperaturg zewnetrzng.

2. Okresowej pracy pompy giebinowej, gdy przerwy w pracy pompy przekraczajg 3-4 godzin przy
temperaturze zewngtrznej —20 C i ponizej.

3. Studni wspomagajacych uklad wodociggowy(studnie tzw. awaryjne)zataczanych w zaleznosci od
dodatkowego zwigkszonego zapotrzebowania na wode.

4. Studni w matych stacjach wodociggowych gdzie poszczeg6line studnie pracujg okresowo na prze-
mian
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SCHEMAT AUTOMATYCZNEGO AWARYJNEGO OGRZEWANIA

1. OPIS TERMOSTATU:

Termostat elektroniczny R-2001 w obudowie AP10 (puszka instalacyjna AP10) jest przysto-
sowany do pracy w warunkach srodowiskowych okreslonych stopniem ochrony IP-55. Wspéipracu-
jac z elektrycznym kablem grzejnym, ma za zadanie ochroni¢ obiekt przed mrozem (zamarznig-
ciem). Termostat jest tak zbudowany, ze wszelkie uszkodzenia czujnika (zwarcie lub przerwa czuj-
nika) lub zasilacza termostatu, powoduje zataczenie ogrzewania. Na ptycie czotowej obudowy za-
montowano dwie kontrolki. Kontrolka K1 (zielona dioda $wiecaca) sygnalizuje podanie napigcia
zasilajacego na regulator. Kontrolka K2 (czerwona dioda §wiecaca) sygnalizuje podanie napiecia na
kabel grzejny. Kontrolka czerwona podtaczona jest bezposrednio na wyjscie termostatu. Kontrolka
czerwona zapala sit gdy temp. otoczenia termostatu spadnie ponizej 2°C, a zgasnie gdy temp. oto-
czenia wzrosnie powyzej 4°C Zaciski wyjsciowe termostatu sa przygotowane do podtaczenia dwéch
kabli grzejnych i dodatkowej sygnalizacji "grzania" (np. lampa sygnalizacyjna na napigcie ~230V).

TEST TERMOSTATU

UWAGA - przy testowaniu nie nalezy dotyka¢ nie zaizolowanych czesci termostatu, poniewaz
grozi to porazeniem prgdem elektrycznym!

Na piytce drukowanej, po otwarciu obudowy, jest dostepny przycisk "TEST". Nacisniecie przycisku
wymusza na czujniku minusowa temperaturg i powinno spowodowaé zapalenie czerwonej kontro-
lki. Test nie gwarantuje ze termostat jest w stu procentach sprawny, ale pozwala sprawdzié¢ obwody
wyjsciowe termostatu.
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2. DANE TECHNICZNE:

Typ regulatora: R~2001 ( AP10)

Napigcie zasilania: ~220V, 50Hz

Max. prad obciazeniaprzy cosp=1 10A

Zakres temperatur Temp. zataczania 2°C (£0,5°C)
(bez mozliwosci regulacji) Temp. wytaczania 4°C (£0,5°C)
Max. predkosc schtadzania obiektu  1°C/ 5min

Stopien ochrony obudowy: P55

Wymiary: 105x105x50mm
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3. MONTAZ TERMOSTATU

Termostat zasilany jest napigciem przemiennym 220V/50Hz. Z uwagi na to, Ze regulator ma
zasilacz ,kondensatorowy” (nieseparowalny od sieci), nalezy odpowiednio podiaczyc: ,fazg” i
»Zero” sieci zasilajacej. Do regulatora w obudowie AP0 jest juz podtaczony przewdd zasilajacy z
wtyczka, ktory zostal podlaczony, tak, ze po lewej stronie w gniazdku zasilajgcym powinna byé
faza” (L), po prawej stronie ,,zero™ (N), a do géry na bolcu przewdd ochronny (PE). Przewdd za-
silajacy gniazdko powinien by¢ tréjzylowy (o przekroju zaleznym od dlugosci i obciazenia linii)
i zabezpieczony wylacznikiem réznicowo-pragdowym 30mA i nadmiarowo-pradowym w zalezno-
sci od mocy kabli grzejnych (przy mocy do 300W wystarczy bezpiecznik 2A).

W celu zainstalowania regulatora nalezy:

— zdjac przednia cz¢sé obudowy (przykrywke);

— poprzez otwory w tylnej czgsci obudowy, przymocowac wkretami termostat do sciany;

— przetozyc ,,zimne” konce kabla grzejnego przez wpusty;

— podtaczyé przewody kabli grzejnych pod wyjsciowg listwe zaciskowa - przewody niebieskie
kabli grzejnych pod zacisk N; przewody o innym kolorze pod zacisk L; przewody zéito-
zielone kabli grzejnych pod zacisk PE.)

— podiaczyc¢ lampe sygnalizacyjna, jezeli taka jest przewidziana;

— zamkna¢ obudowe.
_CCUINIK  Lamen
i «» [ TERMOSTAT ® ®/sve~m.xzacvmn
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GNIAZDO — PE
ZASILAJACE & im
230V, 50Hz 8
. PUSZKA INSTALACYJNA AP-10

Rys. 2 Blokowy schemat podiaczenia regulatora do sieci kabla grzejnego.

WARUNKI GWARANCJI:
Producent gwarantuje bezawaryjng prace urzadzenia przez okres 1 roku od dnia sprzedazy.

Gwarancja nie ebejmuje uszkodzen mechanicznych oraz uszkodzer bedacych wynikiem nie-
prawidlowego montazu i eksploatacji urzadzenia.
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Data wydania atestu higienicznego: 30 pazdziernika 2013 Kierownix
The date of issue of the certificate: 30th October 2013 “alfoctiveny Spoamaere
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upr, bud, Nr 133977 2 Vww
SPEC|AINTAE LECN, bud-nzymena »arilama
(D2, Bud. Nr 17164 poz. 551
upt. but, Nt Warszawa 221/92
specj. techt, bud=inatalac, inzynigryo
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PRACOWNIA PROJEKTOWA
INZYNIERII SRODOWISKA
TECHNO-WOD
mgr int Adam Fellauer
03-846 W-wa, ul. St. Augusta 38/6
tel.ffax (022) 810-84-75
REGON 010797344, NIP 113-040-77-81

mgr inz. Irena Kucharskg,
upr. bud. Nr St-343/77

W spec. tech. bud.: instalacyjno-inzyr
(DLLJ,Nr 38/74 poz. 229 oraz DzU.NmR/75

Rys. 3/18

TEMAT

Schemat monta Zowy

OBUDOWY STUDNI GZEBINOWYCH -~ wersja kompletna z armatura s80mm i ponizZej

PRODUCENT

PRZEDSIEBIORSTWO IZOLACYJNO-INSTALACYJNE "LANGE"
inz, Marian Lange

Rys. nr 3

MIZOSZYCE, ul Wroclawska 33A 56-230 Jeloz—Laskowice
tel(071) B18—48-68 fax.(071) 318—4B-58
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PRACOWNIA PROJEKTOWA

[ INZYNIERI $RODOWISKA mgr inz. Irena Kuchars,

TECHNO-WOD
mgr ini, Adam Fellauer
03-846 W-wa, ul. St. Augusta 38/6

upr. bud. Nr St-343/7
w spec lech. bud.: instalacyjno-inzyni
{DzU.Nr 38/74 poz. 229 oraz Dz.UNr8/75

tel./ffax (022) 810-64-75
REGON 010797344,NIP 113-040-77-81

Rys. 4/18

OBUDOWY STUDNI GLEBINOWYCH — wersja kompletna

TEMAT Usytuowanie przepustu z rury PCV dla przewodu elektrycznego 80 w podioiu
betonowym
P ORSTWO IZOLACYJNO-INSTALACYINE "LANGE"
PRODUCENT s i L o
RYS. nr 8 MIEOSZYCE, ul Wroclawska 33A 55-230 Jelcz—Laskowice

tel.(071) 318-48-58

fax.(071) 818—-48-59

M



Opis

do rysunku obudowy termoizolacyjnej z laminatu poliestrowo — szklanego
(opis do obydwoch obuddow jest identyczny)

Podloze betonowe — fundament pod obudowg wg rys. szczegolowego Nr Z
Podstawa obudowy
Pokrywa obudowy
Wiot powietrza z mechanizmem zamykajacym, zabezpieczony siatka
Kominek wentylacyjny, zabezpieczony przed wodg opadows i owadami
Zawiasy wewngtrzne pokrywy obudowy
Zamek pokrywy obudowy
Uszczelka pokrywy
. Glowica studni gle¢binowej
10. Manometr 0,0 — 1,6 MPa
11. Wodomierz MS @80 mm
12. Prostka stal. oc. 380 mm L = 2D
13. Kolana profilowane stal. oc. @80 mm spawane
14. Odcinek ruroc.stal.oc. @80 mm z zaworem czerpalnym @15 mm (odpowietrzenie
lewara i pob6r probek wody surowej)
15. Przepustnica zwrotna bezkolnierzowa @80 mm
16. Przepustnica zaporowa bezkolnierzowa @80 mm
17. Wspornik kotwiacy
18. Ostona otworu i ochrona izolacji z upkéw poliuretanowych, wyk. z wyprofilowanej
blachy aluminiowej dopasowanej do kotowych parametréw otworu
19. Skrzynka elektryczna z listwg LZ 35
20. Lupki poliuretanowe gr. 8 cm, ocieplajace rurociag wodociggowy stal. oc. 980 mm
(wyprowadzenie w strong budynku SUW)
21. Wspornik pokrywy stal. oc. powleczony masg silikonowa
23. Kolano zeliwne dwukolnierzowe @80 mm ze stopka
24. Bloczek oporowy
26. Rurociag tloczny stal. oc. kolnierzowy @80 mm
27. Rura okladzinowa zewnetrzna studni, stalowa @457 mm
28. Rura stalowa oc. @32 mm — do pomiaru l.w. w studni przy pomocy $wistawki
29. Rura stalowa oc. @32 mm — w celu ewentualnego, awaryjnego, zawieszenia czujnika
Cluwo 121 S
30. Odcinek rury stal. oc. @80 mm, wodociagowej, (wyprowadzenie w strong budynku

SUW)

Uwaga: obudowa studni bedzie wyposazona dodatkowo w ogrzewanie awaryjne, w
postaci grzatki o mocy N =200 W.
Grzatka bedzie pracowac tylko wtedy, gdy:
- temperatura powietrza spadnie ponizej 15°C i bedzie utrzymywaé si¢ dhuzej
niz 12 h.
- pompa glebinowa bedzie wylaczona z ruchu (przerwa w pracy pompy)
Podozas pré; 3g;};giWigrzewanie nie bedzie wiaczane.

upt.
specjalnuse 1eth, bud-nzyniena safa a

VO NG W

(D2, Buu, Nr 17/64 poz. 5p))
upt, bud, Nr VWarszawa 2'21|_1‘9:?
gpecj, tecnn, bud-nsIalac, inzynieiqa
(OzUN 3a 720289 qear DL UN BT (e

Wl BHP | iy M Hsf?qﬁs}j[‘/-h'

PRACOWNIA PROJEKTOWA

INZYNIERII SRODOWISKA mgr inz. Irena Kuchars
TECHNO-WOD upr. bud. Nr St-343/77
mgr ini. Adam Fellauer W Spec. tech. bud.: instalacyjno-inzyni j Rys. 5!18
03-846 W-wa, ul. St. Augusta 38/6 (DzU.Nr 38/74 poz. 229 oraz Dz.UN®&/75 )

tel ffax (022) 810-64-75
REGON 010797344, NIP 113-040-77-81
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Pracownia Projektowa Iniynierii Srodowiska
03-846 Warszawa ul. St. Augusta 38/6 tel.ffax (022) 810-64-75

Miejscowos¢:

Stara Grabownica gm. Ostréw Mazowiecka

Imstalacja pompy

Nazwa rysunku:

Stadium: Projekt budowlany stacji uzdatmiania wody

Sanitarna

Branza :

Podpis

/ZL 01.2014 r.

Nr uprawnien

1339/72 Ww
Wa-221/92

Imig i Nazwisko

Projektant | mgr inz. Irena Kucharska | St-343/77 W /
J/

Weryfikator | mgr inz. Adam Fellauer
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Pracownia Projektowa InZynierii Srodowiska
03-846 Warszawa ul. St. Augusta 38/6 tel.fax ( 022) 810-64-75

Miejscowoéé: _ Stara Grabownica gm. Ostréw Mazowiecka

Nazwa rysunku: Przekréj i rzut urzgdzei technologicznych

Stadium: Projekt budowlany stacji uzdatniania wody
Branza: Sanitarna Nr rysunku
Imig i Nazwisko Nr uprawniefi | Podpis 7
Projektant | mgr inz Irena Kucharska | St-343/77 | /] | Liczba1ys.
i .;"-// 18
Weryfikator | mgr inz. Adam Fellauer | 1339/72 Ww / [/ /A
Wa-221/92 01.2014 r.
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mgr int. Adam Fellauer
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Tosé Uwagi

1 |Krag zelbet. klasy B30 wodoszcz.
160x 12x12/d cm H=1,0m
(§rednica wewn. kregu @ 160 cm)

szt.

5 |np. Prod. ASYLBET
13-305 Kurzetnik
ul. Sienkiewicza 13

|
200

PYLC@ 160

—:&_.mm

2 ..w \_7w 2 8 2 8 3 2
:“m/l/, : I./ _ I/ l/ I// \Il\l\lﬂ \I 112,38
il i —— S=mwlan== ==7 == Jus
5 L i . i -5 Y
R R SR
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/
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Uwaga: ofwory w kregach nawierci¢ nie wykuwac

2 | Krag zelbet. klasy B30 wodoszcz.
160x12cm H=0,5m
($rednica wewn. kregu @ 160 cm)

5 jow.

@ zewn kregu 184 cm

3 |Pokrywa nastudzienna klasy B30
PP-184 cm gr. 13 cm z wiazem

kanalizac. typu lekkiego ¢ 600

8§

5 jw.

4 |Wywiewka zel. @150/100 mm

5 |Uszczelka gumowa do kregow
? 160x12 cm

5 jow.

6 |Krociec PVC 9160 L=500 mm,
bosy 160

7 | Kréciec PVCO 110 L=300 mm
jenokolnierzowy

8 | Uszczelka PE do rur @160 mm

9 |Bloczek oporowy, betonowy
wylewany

10 | Zasuwa koin. zel. @ 150 mm

11 |Obudowa do zasuwy ¢ 150 mm
z przedtuzaczem

&l g| & & B §| § &

12 | Skrzynka zasuwowa

8§

13 | Bloczki betonowe oporowe

8§

14 |Beton stabilizacyjny B10

[¥S

3,0

UWAGA:
gnﬁ budowlane podano w (cm)
- wymiary Emﬁmoﬁna voawso w (mm)

Pracownia Projektowa Iniynierii Srodowiska
03-846 Warszawa ul. St. Augusta 38/6 tel./fax ( 022 ) 810-64-75

Miejscowoéé: _ Stara Grabownica gm. Ostréw Mazowiecka

Nazwa rysunku: Odstojnik popluczyn Skala:

Stadium : Projekt budowlany stacji uzdatniania wody 1:50
Branza: Sanitarna Nr rysunku
Imig i Nazwisko Nruprawniefi | Podpis 11
Projektant | mgr inz. Irena Kucharska |  St-343/77 JVA \ Liczba rys.
(A/7] 18
Weryfikator | mgr inz. Adam Fellaver | 1339/72 Ww V\\\
Wa-221/92 01.2014 r.




pir

80—11-€10Z Psuidhzidy sy

S1/Z1 “sAY

,

fa
\F{/EVETS IN PN 1dn
fsveuons eves) -2l 6w

1g-1£-070-E}} dIN'PPELEL0I0 NOD3H
g/-79-018 (220) xel/yel
g/ge Eisnbny 1S In "eM- 4¥8-€0
.wn-nnad wnpv il 1l
aoM-ONHDEL
YISIMOOOHS IB3INAZNI
VAMOLMIrOHd VINMODVi
JON-B/6610Z/5N |

[ L/IN'NZQ 7810 62z 20d 11/88 IN
Azui-oulkoejesur png fuoe) ‘oads m

nza)

fyr i GLy NNZQ TV D
culluaiuAzul Jejeisul-png i
260122 EMEZSIEM IN png "J8n

(g -200 v9/LL IN ‘PNB zQ)

‘uoal e

: ' .n.?.ﬁ
200 v RE N ) IG
il ¥

¥C 0Ll

—~
N1 7
A; es evauAzurona U2R) FSOUESYS m ] G
R ot A erd B - 3
N 2 .
S |~ baiqoyons
g‘-‘* | —
o g
f\) —
iy S ~ ! | = =
E ( MR
AT SRS
_ S
00% =
- L)
AmoiodAmmioazid / WP‘
uaiogiard .;‘ §
L]
JIuD)ISD7 — - — -l
5 Co
| S
|
| [ |
7 (
) 77
8cZill A :
'c >
[ ]
0092
J
e
MY 55?] X [ DJIU)IIZPZ04
k3 Zpo
S vian 9L-L 4Pod
_MNS — oorumoqo.i9 pJD}S, DiumoduIodsZid




I H10T'10 T6/1TT-BM -
,47/ MM TL/GEET | IONE[I,] WPy Zul J8u | JOYeNGAIOM
81 77 \(Di
"SAX BQZOT] // @4 LLIEYEAS | wisreyony] euayy zup 8w | juepploid
€1 sidpod | yorumexdn IN OYSIMZeN 1 3ru]
DHUMSAT IN BLIB)UBS : BZURlg
0S/0S:1 Apom emuemmepzn ifov)s Augjmopnq ppRfoag : wmpels
“e[eNs eyufojspo fusodwod [yoid OJUMSAY BMZEN

e

il

ENIRIMOZE] AQISQ) Wid BIUMOQRID) BIBIS  :9SOMOISIOTA

SL79-018 (220 ) X0f7123 9/8S vIsnSny IS 1 DUDZSIDM 9P8-E0
DYSINOPOLS NIPIUAZU] DMOPI2(04] DIUMOIDI]

' 00
. 0'8€ 1350j631p0
%27 0= 09 33 g;oﬁmp/f&pnds/ngupa.;;
X s 750409340
w % nbbizoins oup 3Iupdzy
"":\ -Q nuaJaj aupazy

wege =17

£9d 34 Jnd op

W3cJh emMounjainijod iydng

0§ & 343Uy 2igosAm )

0baiyya) na[(; 009 @ 192 W3zpjm Z
43qjaz bmAujod z Wl ¢ Mpbasy z j3gjaz [ JN zpnysS

Wauw 00’90 ad

09! & IAd

2y IN sAs bm
pyiuloyspo buwmodwod

8s'zu

pyiuloJspo z JO|M




I 128 eMOMNSeZ BYUAZDIS | 0] i
: =1 “PI0T°10 T6/1TTeM
I 128 0019 Amnsez op emopnqQ| 6 | =2 /
A M Ioneyps, “Zu1 13 | 10 )
wo ¢ I3 W 09 @ InI ) / L{h
sA1 BQZOY /W ~ “zur 18w ol
19 qu | op fomouejernijod pjuerd z pdny| L ; 3 s‘: LUE::iﬁ mm‘lé 7u1 MEERiIE
I I 21
s | s 406 © 0110 DA Oue[oy| 9 4 e 2ol |omeetnl e .-
vl qu YNd 011Q DAd ®Imy| § T
. L AROUOIY AMOID00 JZOTE | P 00S/00T:1 Apos wmepuepzn ifoeys Kuvpmopng pploag : umipers
8 qu W Q=" [LXELTQ emoOpIs eIy | € B[eNs eyUolqz IdEAEUEY [Yoag  rojunskl ezeN
4 128 006 © 0910 DA OuB[oY | Z ENVIMOZEI MOIISQ WS LIUMOGELD BIE)S  :950MO0SIRIA
w BIN
i ot Nd 0910 DAL bl T SL#9-018 (ZZ0) xX0f/123 9/8€ vIsnny IS ‘I Duv2SIDH 9$8-£0
18em() asoff | ‘mpap ANUIU[OBIZIZSAN dy DYSINOPOLS 1IDTUATUT DMOPY2[04] DIUMOIDI]
Amoysnds 1 Amomapzad B0 — 083zdMBUMQIAM BII0iqz BldezIjBULY] L
f e
i o
.' D
, Q
X
o
o
©0
a
" <
o s
82y
| (%] =N
| S N
L — S |09 e |9 ) 92"}
DyUaiZpNis / o q
s x
= 06'0i1) 06’041 | 000 -
O = S 1y4by D3UDIY [ 0 =
< g
T h < 00'LLL| S8'0LL| S0
F > 05°'Zit|0%'0ke| o't 3
3 3
3 3 o
x = 1
~t — f—
N) " -
;‘ © g E
=] & E = o
3 = < s S =
3 E .8 - =
S 2 f S 3 - N
i s =~ S g — o
x < g 5| ° o F| = N
c =~ 7] 9 =
S 4 S| S| §| C| v
2] g R~ 0 o — g
ﬁ :-} Y tu .2 2 A i I
=] o -
| 5| 5| 5| 5| & i S
. &i'- :f & '- 5 = <) (ol
Ql x| @x| &[] o S N
Q: il S n
- | x i "
=l &
g x
RS =~
= 0z'tLL| Lo'0st| 62'0 — a
2 (=]
L
Q‘
N
JN obamojobazazs 'sks bm O] EralL1] R S
£-M Aulfapronow jojAm modA} il [T
[
] S
:: i) E 3
= 1 c|o =
- i =
= =~ | ok =
x k I 5% 2
~ !l Xl 08'LUL| SLELE S9°0
Oy | > Y E
1Y ! (o
z ! alS <
S , o 2%
E: ! 2|54
S I Se
Q v - S
S S 5|3,
S 5 Sl e
3 y S
< 5
X
S8 y <
& R
= [N]
S S
-4 =
o .G = =
§ ‘ 0%'zut| Lzub| &L = 2
e obaiyya) ndf; wwpp9g 19z Wazpim z W'l g 43913z £ JN 'ZpN4S 2
) 5
o N |8
Q, \I
T
— . =3 09'zu| vE'ML| 92 =
obaryya) ndA} ww (9 g9z Wazpjm z W'l ¢ 43919z Z IN ZPN4S -
Q| o
L= O =
G >
2 : S e 09°zu| 9€UU| 9Ll >
obaiyya] ndAj wwQ9 ¢19z Wazpim z W'l & 129z [ IN "ZpniS Q
Q-
> -
N R 4 ,3_
O — o A ’ ; ;
e ;e 0s'ziL| 09| o1
AZIMDUMOIAM  NIluJolG7 | ‘Tr -
| = b
3 = .
N 2 S 3
~ .. ‘G -_6.
< g e Lo
i | 2 4 x
o S c QU
= NG I S 5
N S Q c o =
o o K v Y
S = A N s [
b 3 L7 W 2 S| ] U
b~ Q| ¢ = = Ry o -~
" Q| © o ,g c e
SNl |2t
x | | LG5 |38 |o




WIDOK Z GORY

WIDOK Z BOKU

wilaz

Lo B o | 'ﬂ‘]
.-'T'EE r %:i'
Seg | 8
S¢e N
oo 2] g“{
k) § 58 E E 5 S
A4 > 8 = HHARE A B
3 = TR
° =] S 2 &g %
o“h—._ /""— —g; E‘% g
> NHED
8|8l 2
&\ /ﬁ 584
VRN 3 E®|,
== R
-
Vi N
K&/ B i
INCA HiE
\/hm_\,/ : -
‘Ii':::'."‘ a
. '.“' ALE i g
3 i i
E‘E g § E E‘n
i it o H
5 it 2 _ i
i , 4 i
8|2 / 0009 = "Wl H \ | g gg
— \‘ 5 o
- \-\
1 _ \
W b ¢
S 1T L
e e T e e
[ - I R P — \ g
ﬂg \ e =
ggg il
gﬁ'ﬁ 7 = \
on bk
oE" i fgg  Cwsaimini
g s §N 2 specjalnast tech, bud-mzymena sanitgr:

PRACOWNIA PROJEKTOWA
INZYNIERI SRODOWISKA
TECHNO-WOD
mgr ini Adam Fellauer

lifax (022) 810-64-75
REGON 010797344, NIP 113-040-77-81

mgr inz. Irena Kucharska
upr. bud. Nr St-343/77

(D2UNr 38/74 poz. 229 oraz Dz UNB/TS ozl

(Dz. Bud. Nr 17/64 poz. 55§
upr. bud. Nr Warszawa 221/97,
specj. techn. bud-instalac. inzyni
(Dz.U.hr 3874 £02.229 oraz Dz.U.N1 &7

i

4]
upr, BHP i erg. Nr Us/20/55/9§ hu

Rys. 16/18

3

183




Mﬂ 1 $I0T 10 \ Z6/17Z-BM
8L | W doskm | s % 7 / MM TLIGEET |  IonE[d] Wepy Zur 1w | J0jeyyAIo)
- 81 i
70 w exjodsod | ¢ 'SA1 eqZOV] \\ g LL/EYENS | evysreyomy euay Zmp 1S | jueppfor
S sidpod | ysrumendn aN OYSIMZEN | 3]
OnN._” NE BUTUNOIM | € —..Mﬂ.:mb IN BILBJIUBS . BZURK
wo § "18 0¥ 0%09°0 :
. 0011 Apom wpuenmepzn ifov)s Auemopng pploig : wnipe)
BMOUO e . - -
9¢ 1zs 004 nd&y Rqeid| T (N %eu—..—.mwg oad 1 gmzy  nyunsAx m&%
LAMOZE i

80° w oz 1992 Kmouo1aq e-m 201km | T BHIOIMOZEJA] QIS WS BOJUMOQEID) BIBIS  :9SOMOOSIOLY

SLP9-018 (220 ) XvJ/128 9/8€ DISHINY IS I DMDZSID 44 Op8-5(

1Semn 95O[[ | “wpor ruarm[9FazZSA M dy DYSINOPOIS 11121UMFU] DMOPYI[04 DIUMOIDI

w3 g; Jb Dpyjodsod
I __
L !

) ' putuyo |mMoab
wigxgyxp9 033 0ndd} pyfd
3 .
“
_ [NRNRNEN _u | I P T i IS 7 T P
|

=
i 1 S8 0l | Sarr
04 .E_ \ w3 gy ub pyjodsod

N puiuyoimoab

wig xp4xp9 033 ndly oyfid

§ ) ) 0094 ._
0t 002~ 1/¢
SCTTTTTTTT 4],
= _ _ v, LR _ml T____H_I_u __m| JTITTATTT .mn| I
— — | —F - - — 4+ o] S e e e e [ e = e e e e e e e . e e o R P 5 o R e it e ]
0919 | = ; - 4 . RAANER RN | 7 T 0 T 1 S L
> 7/ Lidglnly L0 i




hel /
 EPTI0TT0 T6/177-BM
\N\ MM TLIGEET Ione[[o] WepY "Zul ISuI | IOJeAIoM i

w7 |
sfreqzory | 7 o\ | Lu/sveds | eisregonyenor zwrSw | jueppfoid| |

"Moyiulnzy  yifuzs)pzaiu

L1 sidpod | yorumedn IN oysIMZEN 13nu] | yaopomgo y3Augoso pu bs BUDMOJUOWDZ (DMOWJD)D DUSJIAS |
Ax : _
i i o | o)4oims aiplns)nd a4joz ) nwipjp obsuzifisnyp | obaujpnzim Apuos -
001:1 Apom emermepzn woeys Auwejmopnq ppfoig :umpeig| nyyalosd [(auzifiysya)e 13s8z2 m bs 8jJDMDz puos 1yiulnzd 38iyjSAZSM -
BNS | EYIUIOIGZ JUZNIUMDM ‘URY — POM AOR[RISU]  mo[unsAl eMzZeN ‘ il e t g
PIRIMOZEI M0I150 T3 BIMMOGRID BIB)S 95OMOTIN oll Il dWOd VIV¥d VINYMOYILS INOIZY = —t
SL#9-018 (Z20) X0J7121 9/95 PISNSNY IS T DMBLSIDAY 9p8-E0 d (G- == Ig__m T
DYSINOPOLS NITNUATUT DAOYI0J DIUMOID L] ) BING, INMVA& seeuy || \m S
_ . LIN YS op 3 k' 2 F
—. N— g o P A —
‘ il ! : " = . = i v ‘.
3 h..w dwod Aapsd pppyojq - Baigoyans E 09 cu o . _ 0% ee ks uael _ ‘ y o et
oIl dWod DiU32z3D]AM wWojzod Azszwlou g_v A
o Il dwod 31uazibjpz pu Dlu3joMzaz woizod !I_v A g .
S9°€ll : L [ B
11 B
- - |h_ I\hu.l
A LD il _I% 8 o] dwod puazabjpz woizog
._.ONOHOMQN Auao omo_. 7 AcEﬂNN.wL..uhm“h - o] dwod pppyog @_ﬂ _ .anM: - M o divod 7 H . wal
WISUSWIS s 1 eyIUI0IqZ BrUszesodAm Luowoafe imour)s eruazpbzn 1 AjeLiojew ozszAmog | majazid S Tﬂ {7 o1 dwod puazsbjdim wolzod C _ L :
'VOVMQ | or h_ . _ YT 9 . .%.s:_
/
. | 091 $IAd 0Ll 8 IAd
T N 0S1 @ Hd 111 0p AW[3q0 — DEZzsaim | ST Amoma)az.d bbisosny dgzaoyy BbpwIny
ml 1| 19y OX1 @ Fd i op Awifaqo — pjezsaIp | v |
0I1 @
Ly T | 1= DAL AMOZIBIUFOY OMOYITODY DIOOTY | €1
. 01 O _
mf Tz | 1 DA AmozIaTujoy] 0MOYOIeN] 90T | T | | y 0TS ¥ * WS t
(3snds 1 91u92201) 008 = 1 _ = 7S *JT + 0973 *
mf T | s 001 @ Amoziorujoxnmp AMO[e)s 90O | I | | = &lllll.@@%&l‘ 1 §9°Y T o end
_ (mopzid) 008 =1 7 Im/ S6011 sl B2 TN H‘w&.l T IWNYs o
al [ | 1z 0S1 @ Amozisrugoynmp Amofess 9915013 | O S 2\ | F = : A
; i (1snds) 008 =1 | T e e A= 2 i p— = = ,_m|!h'j
Ly I | 2 | 051 @ Amozmmpoynmp Amojeis 090ony| ¢ | | e T 05 _N:_ e war 052l
T T = diio 50 e TR o 7 i 09"zl | 5 N i 09 N:‘ Il /|
Ml I 1zZ8 | OS1 @ OS2moisnds BP0 AMO]e)s ZISTUOY | £ . : g _ £ ¢
S| [_| 5| naojozad "20Ini 0p 0S1/057 (3 64 10Z1GU0N | 9 2 i il |
T P 9 | qu 011 @ Ad Amomajezid SeoIny | g w2 M ouppod aulAapjoysul AIDjwAM - ] Ih\\ _
BIUIOIGZ STUSZ850 o | qu 011 @ Ad Kuzoop Feoimy | p / | _
ogaue[mopnqg nyafoid Sm NEE Kulfoezipqeis uoeg | ¢ | | WM oubpod aupjmopng AipjwAM - 75978 u N 0597 ¢
oSouejmopnq npjeloid M | | | 125 \ eYIUIOIQZ JUSWepUNy | ¢ yioyunsAi ou :ygymn 000 AL———— bes s e . . mte—eaee Ao
| V81 BINZBJA [N BMBZSIB M S 00[=A TeIs ‘oSomorowoxoupal
WOLTOA poxd dNj| 1 1dy o8ozomeumoIAMm eyruiorqz sndioyf | | | 09l @ JAd 0Ll 8 JNd
13eM) Iso[[ | “upap MuAIU[0BIZIZSAp dry | Aumpss  bbjaoiny Amoysnds  bbi3oiny

| 039ZIMBUMOIAM BYIWLIOIGZ JUzINFo[ouydd} dlrue)suy




68/

A PI0T°10 \\\ \\ 26/177-CM .
Wi // MM TL/6EET |  Ione[] wepy ‘Zuy I8u | J0IBYIAIOM
81 \\ 7 é.._
SA1 BQZOYT \ NofY | ee/epels | esegons euan zmaSm | jwerploid
81 sidpod | wormmerdn N ONSIMZEN 1 rury
OUNSAT IN PLIB)URS  : BZURIG
Q001/001:1 Aposm ermermepzn ifoe)s Auepmopnq ppfodg : WnIpElg
“ees foM036100poM 10015 UOId  -TOjuUNSAI BMZEN
THRIMOZEJ\ MOIISQ) W3 BITUMOQELD) BIB)S  :DSOMOOSIoN
SL19-018 (220 ) xvfy101 9/8€ visndny IS n vMvISIA 9p8-E0
DYSINOPOLS NINUAZUT DMOPYI0LT DIUMOIDI

=2
™~

0ST1 © 0919 DAd OUB[ON

81

88

406 © 0910 DA OUB[O3]

MuAznys pod 9M010d0 §ZO0[q -
BMOIOMBZ UNUAZIYS -

wozoeznipszid Z NIOMBZ Op BMOPNQO -
7€ Aokfeuopo 10Mmez -

091@ DA d1nu eu eysedo -

ezobphzid muidezid op “yewr 1[dwod]

BMOMNSEZ BYUAZIS

-znppazid z 0g@ Amnsez op emopngQ

-znppozid Z 0O 1@ AMnsez Op eMopnqQ

080 zod'd jueipApy

08@ "upoxoupaf "9sfozid 291001y

08 ©xdoss 9z ujoY '[9z OUB[OY

001/001/0S 1@ WO [5Z JrufoIL

001@ "mpoxoupa! 9sfozid 991001y

0S1@ "woxoupaf 95fezid 2oOIY

08Q UFONNMP [9Z 031003

080 Ufoy eMnsez

0019 "Ujo3] BMNSEZ

IGIGIEEL SIS R RSN e T Bl e BEA- I

BB EINIEIE IR IR

08/0S1/0S1Q WOy ‘|97 JWIo1],

woZl="1
[°LX€LTQ eMOUOISO BMOTRIS BIITY

544

8|8

0INd 091@ DAd ®imy

13em() 501

‘upsf

QIUAIUOBIZIZSA M

eMo3EI0pOM IS

— . . . : : ; 099] | 0€9 : . . .
o'zyy| |o'ony ose 0507 Ve 22 I L 0’582 . . ) 0'€9 e 0'LE| q.mm 7 iz 0'0 ash|e._v.
e 3 P Gl S als & ~ = ~ |z

(] e Gle 28 =R == tn |~
6l L \ | Lo aR b ] it
— | n 5
s 2 [2 a8 %% 9'€ = ! BLIAR 61 (- >
_ — 091 6 JAd /| 0o g5 5= oop e =4 64\ \oﬂ /
G 9l 9t g ik L =i : & _
||\ 09! & JA A / ﬂe. % 7 =1 oo £l =1 / 6
[ 09! & IAd {—
= /Mo I
N
[ 09°Z¢1 94 &
s6'zu 00'€lL =
9 \M / m\.mu S5 £ll| O9%H isen| [ STEn
U M/AJH_H._T Si
7
W

MNS xeuipna

AN

2l 0l 6i

09 & 3d DZibjAzid Dyuldazid Limel

<

i 61 7 .

pjzém prualosgzn puplwz 3z
06 € JAd D23bjAzud pyuidazid 7 -4

ZAN

6i Si

0% 3d Dz3pjAzud  pyuidazid

0%% 34 Dz3bjAzid pyuidszi4 9o

661 JN'zp pMojpimod pboig

ol & IAd bbizouns ‘ujsi m pyuiIM - M

<

Lﬁw-ml

£l
61
[




	1.pdf
	2.pdf
	3.pdf
	4 (1).pdf
	5.pdf
	6.pdf
	7.pdf
	8.pdf
	9.pdf
	10.pdf
	11.pdf
	12.pdf
	13.pdf

