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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

dla Stacji Uzdatniania Wody w Starej Grabownicy
gm. Ostréw Mazowiecka na dz. 427/1; 427/2 z obr. Stara Grabownica

DANE OGOLNE

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest charakterystyka energetyczna dla projektowanego
budynku stacji uzdatniania wody (SUW) zlokalizowanej na dzialce 427/2 i 428/2 we
wsi Stara Grabownica.

2. Opis budynku
2.1. Ksztalt i funkcja

Budynek stacji projektuje sie jako niski (wysokos¢ 4,1m), jednokondygnacyjny i
niepodpiwniczony o wymiarach w planie 11,66 x 6,44m. Funkcja budynku —
techniczny (produkcyjny) - przeznaczony do uzdatniania i dostarczania wody dla
potrzeb okolicznej ludnosci.

Nie wymaga ona stalej obstugi a jedynie wizyt kontrolnych raz w tygodniu (ok.
15min) w celu sprawdzenia poprawnosci dzialania urzadzen i uzupelnienia
odczynnikdw.

Dla budynku z uwagi na wentylacj¢ grawitacyjna przyjeto szczelno$¢ powietrzng
budynku nie wigkszg niz 3,0 w/h.

2.2. Powierzchnia i kubatura budynku

Powierzchnia ogrzewana budynku — A=60,9m2

Powierzchnia przegréd zewngtrznych budynku — Az=260,1m2

Kubatura ogrzewana budynku (wewnetrzna) — V=216,3m3

Kubatura ogrzewana budynku (po obrysie przegrod zewngtrznych) — Ve=389,3m3
Wskaznik zwarto$ci budynku — Az/Ve=0,67

2.3.  Dane gruntowo wodne

Grunt: piasek $redni i drobny

Pojemno$¢ cieplna=2 MJ/m3K;

Glebokosé okresowego wnikania ciepla 6=3,167m;
wspotczynnik przewodzenia ciepta A=2W/mK)

Woda gruntowa: 1,95m ponizej poziomu posadzki (na rzednej 111,0 mnpm)

Poziom posadzki (112,95mnpm)
Poziom terenu (112,70mnpm)
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2.4. Dane klimatyczne

Strefa klimatyczna: 1\Y
Projektowa temperatura zewnetrzna -22°C
Srednia roczna temperatura zewngtrzna 6,9°C
Stacja meteorologiczna: Siedlce

OPIS INSTALACJI I BILANSE MOCY URZADZEN

3.

Instalacja grzewcza

Budynek jest ogrzewany za pomocg elektrycznych grzejnikoéw panelowych z
termostatem zasilanych z instalacji elektrycznej obiektu.

Przewidziano obliczeniowe temperatury wewnetrzne.

-pom.nr 1 —-5°C
-pom,nr2-50C
-pom.nr3-50C
-pom.nr4—5C

W pomieszczeniu nr 2 i 3 uwzglednia si¢ podwyzszenie temperatury do 20°C w czasie
pobytu obstugi (raz w tygodniu przez 15min)

Grzejniki:

- 0 mocy min 2x1,55kW=3,1kW dla pomieszczenia nrl

- 0 mocy min 0,65kW dla pomieszczenia nr2

- 0 mocy min 0,55kW dla pomieszczenia nr3

- 0 mocy min 1,8kW dla pomieszczenia nr4

Sumarycznie moc zainstalowanych grzejnikow wynosi 6,1 kW

Wentylacja

Budynek bedzie wentylowany grawitacyjnie.

Wywiew bedzie realizowany za pomoca 2 wywietrzakow dachowych w
pomieszczeniu nr 1 (hali) oraz murowanych kanalow wentylacyjnych dla pomieszczen
nr 3(we) i4(chlorownia). Odplyw powietrza z pomieszczenia nr 2(rozdzielnia)
poprzez kratke kontaktowa do pomieszczenia nr 1.

Nawiew powietrza do pomieszczen bedzie realizowany poprzez nieszczelnosci w
oknach oraz w przypadku pomieszczenia nr 3 z pomieszczenia nr 1 przez otwory w
drzwiach..

Przyjeto wymiane powietrza w pomieszczeniach na poziomie 1w/h w pomieszczeniu
nrl i nr2 oraz Sw/h w pomieszczeniu nr 4.

Przewidziano takze wentylacje mechaniczng awaryjna w pomieszczeniu chlorowni w
ilodci 20w/h zalaczang czujnikiem otwarcia drzwi.

[lo$¢ powietrza wentylacyjnego:
- 150m3/h dla pomieszczenia nrl
- 30 m3/h dla pomieszczenia nr2
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- 50 m3/h dla pomieszczenia nr3
- 125m3/h dla pomieszczenia nr4

Przewidziano takze osuszacze powietrza ograniczajace wilgotnos¢ powietrza w
pomieszczeniach.

7 uwagi na technologiczny charakter wentylacji mechanicznej chlorowni oraz
osuszacza nie zostang one uwzglednione przy obliczaniu wspétczynnika EP

5. Instalacja elektryczna

W budynku zaprojektowana zostata instalacja elekiryczna na potrzeby grzewcze,
wentylacyjne, o$wietleniowe i technologiczne.

Zapotrzebowanie na moc dla instalacji elektrycznej wynosi 39,65kW (moc
zainstalowana) 127kW (moc obliczeniowa-przylaczeniowa).

W tym na potrzeby:

- grzewcze przewidziano 6,1 kW

- o$wietlenia pomieszczen 2,1 kW

- wentylacji awaryjnej chlorowni 0,15kW

- technologiczne dla urzadzen zlokalizowanych w budynku

* zestaw hydroforowy 6,6kW (czas uzytkowania 12h/d)

* pompa pluczaca/dmuchawa 3kW (czas uzytkowania 24h/d)

Czes$é mocy urzadzen technologicznych przekazywanych do pomieszczenia w formie
ciepta wynosi 330W co daje zyski ciepta na poziomie 3,96 kWh/dobe .

ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA POD
WZGLEDEM TECHNICZNYM, EKONOMICZNYM I SRODOWISKOWYM
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

6. Analiza zastosowania odnawialnych zrédet energii

Paliwa stale ( biomasa) — instalacja wodna z kottem na paliwo stale. Wada ktéra
uniemozliwia jej wykorzystanie jest wymog zwigkszenia powierzchni budynku o
kotlownie 1 sktad opatu oraz wysokie koszty inwestycyjne instalacji kottowe;j,
spalinowej i wodnej a takze potrzeba czestego jej nadzoru (oczyszczenie z popiotu,
uzupelnienie opalu)

Powietrzna pompa ciepta —Zrodto ciepta, ktérego wada sa w tym przypadku duze
koszty inwestycyjne i niska sprawnos$¢ instalacji przy ujemnych temperaturach
zewngtrznych czyli w okresie gtéwnego zapotrzebowania na cieplo.

Pompa ciepla z wymiennikiem gruntowym —Zrédlo ciepta, ktérego wadg w tym
przypadku jest wymog zwigkszenia powierzchni budynku o maszynownig oraz duze
koszty inwestycyjne zwigzane z kosztami wymiennika gruntowego, pompy ciepla oraz
instalacji grzejnikowej wodne;.
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Ogniwa fotowoltaiczne- zrodlo energii elektrycznej wykorzystujace promieniowanie
stoneczne i wymagajace duzej powierzchni dachu oraz pomieszczenia technicznego na
akumulatory. Zrodto to nie zostato wykorzystane w projekcie na potrzeby grzewcze z
uwagi na bardzo wysokie koszty inwestycyjne oraz na to, ze uzysk energii

elekirycznej w sezonem grzewczym jest bardzo niewielki.

Sie¢ cieptownicza — brak. Jednocze$nie z uwagi na to, ze przewidywana szczytowa
moc cieplna instalacji i urzadzen grzewczych nie przekracza 50 kW nie jest
wymagany audyt i odmowa przylaczenia do sieci cieptowniczej zgodnie z Art33 pkt 2
Prawa budowlanego.

W budynku zastosowano ogrzewanie elektryczne z uwagi na jego sprawnosé,
przylaczenie budynku do instalacji elektrycznej, niskq awaryjnosé w stosunku do
pozostalych systeméw oraz bezobstugowos¢ i niskie koszty inwestycyjne.

WEASCIWOSCI CIEPLNE PRZEGROD ZEWNETRZNYCH

7.

Charakterystyka przegrod zewngtrznych
- Sciana zewnetrzna SZ

* wspolczynnik przenikania ciepta U=0,27 W/m2K < Udop=0,9 W/m2K

* przegroda zaprojektowana prawidtowo pod wzgledem uniknigcia rozwoju plesni. Z
uwagi na staty poziom wilgotnosci regulowany osuszaczem

* w przegrodzie wystepuje wewnetrzna kondensacja lecz w miesigcach letnich
kondensat odparuje

- Sciana zewnetrzna cokotowa SZC

* wspolczynnik przenikania ciepta U=0,29 W/m2K < Udop=0,9 W/m2K

* przegroda zaprojektowana prawidtowo pod wzglgedem uniknigcia rozwoju plesni. Z
uwagi na staly poziom wilgotnosci regulowany osuszaczem

* w przegrodzie wystepuje wewnetrzna kondensacja lecz w miesigcach letnich
kondensat odparuje

- Sciana zewnetrzna — mostki cieplne zwigzane ze stupami i wiencem SZ-Z

* wspolczynnik przenikania ciepta U=0,3 W/m2K < Udop=0,9 W/m2K

* przegroda zaprojektowana prawidlowo pod wzgledem uniknigcia rozwoju plesni. Z
uwagi na staly poziom wilgotnosci regulowany osuszaczem

* w przegrodzie wystgpuje wewnetrzna kondensacja lecz w miesiacach letnich
kondensat odparuje

-Dach D

* wspétczynnik przenikania ciepta U=0,2 W/m2K = Udop=0,3 W/m2K

* przegroda zaprojektowana prawidtowo pod wzglgdem uniknigcia rozwoju plesni. Z
uwagi na staly poziom wilgotnosci regulowany osuszaczem

* przegroda jest wolna od wewnetrznej kondensac;ji.
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- Podtoga P
* wspélczynnik przenikania ciepta U=0,269 W/m2K < 1,2 W/m2K

- Okna
* wspélczynnik przenikania ciepla U=1,3 W/m2K< Udop=1,8 W/m2K

- Drzwi zewngtrzne
* wspolczynnik przenikania ciepta U=1,7 W/m2K = Udop=1,8 W/m2K

Sprawdzenie warunku dotyczacego powierzchni okien 1 wspotczynnika
przepuszczalnosci energii promieniowani stonecznego

Powierzchnia okien w budynku Ao= 8,41m2

Powierzchnia elewacji zewngtrznej Ae = 134,78m?2

Stosunek Ao/Ae= 6,2 % < Ao/Ae max= 15% (dla budynku produkcyjnego
jednokondygnacyjnego-halowego)

Szklenie — podwdjne z powlokg selektywng gn=0,67

Urzadzenia przeciwstoneczne od strony poludniowej— biale zaluzje wewnetrzne o
lamelach nastawnych; wspotczynniku przepuszczalnoscei optycznej 0,3 1
wspOtezynniku redukeji promieniowania fc=0,45

Wspblczynnik przepuszezalnosei g = gn x fc = 0,3 < g max= 0,35

SPRAWNOSC ENERGETYCZNA INSTALACJI GRZEWCZEJ

9.

Sprawno$¢ energetyczna instalacji grzewczej:
- sprawno$¢ przesytu(dystrybucji) ciepta nhd=1,0 (grzejnik w pomieszczeniu)
- sprawno$¢ uktadu akumulacji ciepta nhs=1,0 (brak zasobnika buforowego)

- sprawno$¢ wytwarzania ciepla nhg=0,99 (elektryczne grzejniki bezposrednie)

Sprawno$¢ catkowita elektrycznej instalacji grzewczej n=0,99

SPRAWDZENIE WYMAGAN DOTYCZACYCH OSZCZEDNOSCI ENERGII

Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe i sprawdzenie wymagan dotyczqcych
oszczednosci energii wykonano w programie Audytor OZC 6.1 Pro

10. Sprawdzenie parametréw przegrdd zewnetrznych :

- zgodnie z pkt 6 i 7 tej charakterystyki

Parametry przegrod zewnetrznych sq zgodne z Rozporzqdzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz 690 7 péZniejszymi zmianami)



11. Sprawdzenie wspolczynnika EP okreslajacego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie

na energie pierwotna dla budynku

11.1. Obliczone wielkosci podstawowe

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah=60,9m2
Kubatura ogrzewana budynku Vh=216,3m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®t= 2784,6 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla Ov=3249,7W
Catkowita projektowa strata ciepta d=  60342W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ~ ®hl= 6034,2 W

11.2. Wskazniki i wspdtezynniki strat ciepla

Wskaznik ®hl odniesiony do powierzchni ®hl/A=99,0 W/m2
Wskaznik ®hl odniesiony do kubatury Ohl/A=27,9 W/m2

11.3. Zyski ciepla

Uwzgledniono zyski ciepta od stofica w ilosci 1503 kWh/rok oraz wewngtrzne zyski
ciepla w ilosci 6086k Wh/rok. Razem 7589 kWh/rok

11.4. Parametry energetyczne instalacji grzewczej

(brak urzqdzen pomocniczych; wliczono inst. cwu)

Zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa QU,H =1794,1 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energi¢ koncowsg QK,H =1849,2 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng QP,H =5547,6 kWh/rok

Nos$nik energii koncowej — Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
na wytworzenie i dostarczenie no$nika energii lub energii do budynku wi =3

11.5. Parametry energetyczne instalacji o$wietleniowej

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg QU,L = 14,2 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energi¢ koncowg QK,L =14,2 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie pierwotng QP,L =42,7 kWh/rok

Moc jednostkowa opraw o$wietlenia 15 W/m2

Czas uzytkowania o$wietlenia 16h/rok

Nosnik energii koncowej — Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
na wytworzenie i dostarczenie no$nika energii lub energii do budynku wi =3

11.6. Parametry energetyczne instalacji grzewczej i oswietleniowej

Zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa QU,H+L =1808,3 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie konicowg QK H+L =1863,4kWh/rok

Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna QP,H+L =5590,2 kWh/rok
6



11.7. Jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢

Jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowg EU= 29,7 kWh/m2.rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koncowa EK=30,6 kWh/m2.rok
Jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng EP=91,7 kWh/m2.rok

Graniczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna dla budynku
produkeyjnego wg WT 2014 wynosi EP=160 kWh/m2.rok

Budynek speinia warunek wskaznika EP

Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotnq jest zgodne z Rozporzqdzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz 690 z poZniejszymi
zmianami)

mgr inz. Adam Fellauer
upr. bud. Nr 1339/72 Ww
specjalnosc tech. bud-nzyniena saniarl
(Dz. Bud. Nr 17/64 poz. 55)
upr. bud, Nr Warszawa 221/9
specj. techn, bud-instalac. inZynieryjn:
(Dz.U.Nr 3874 po2.229 oraz D2.U.Ne 875 07,
upr. BHP i erg, Nr Us/20/55/91.ROT

35



