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2 Kanalizacja deszczowa D-03.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zazanych z budowkanalizacji deszczowe).

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwica podstaw
opracowania szczegétowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przydwid, modernizacji i remontach
drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - 8&iekanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do
odprowadzanigciekow opadowych.

1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dangfiacyjnego odprowadzaniaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gowadadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doagménia wpustu deszczowego z sieci
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony daemmia sciekdw z kanatdw oraz
kanatdw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbioanik

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknio wysokadci wewretrznej mniejszej i
1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamtyio wysokdci wewretrznej réwnej lub wgkszej
niz 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataematow.
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1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejipa zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanaiz iwa odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczongaenia co
najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeden kangbigdowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidwakalizacyjna maga dodatkowy
przewod pionowy umdiwiajacy wytracenie nadmiaru energiiciekoéw, spltywaicych z
wyzej potazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwiazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesn b
otworu wkazowego, spehnigia funkcje studzienki pat¢zeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjn&kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona ghzehia co
najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeden kangbigdowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaajpochylng i zagkbienie dna
umazliwiajace wytmcenie nadmiaru energiiciekow splywajcych z wyej potazonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewodow kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lutzelbetowych pracuiych pod cinieniem, przeznaczonych do
przeptywusciekow pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania @zi $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego
natzenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekéw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze wdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
$ciekdw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorgciekéw opadowych, sptywagych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do
czynndci eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegiopomedzy rzdna
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przyda studzienki lub komory, a ¢dna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchnziemi,
przeznaczony do zajia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komoe robocz.
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1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnychmaizliwiajacy dostp do uradzeh
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w
nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgma@nalizacyjnej pomdzy kinet, a
$ciam komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okéenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania para
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowerednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0673],
sa stosowane gtownie do budowy przykanalikbw.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki osrednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02 [19].

2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury o érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D418] i BN-
83/8971-06.00 [18].

2.2.4.Rury zeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-
H-74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (pousj wegcia kanatéw) powinna kiywykonana z:
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- kregow betonowych lutzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08
[20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponej wegcia kanatow powinna kiywykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 awipdaacego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z ceginélizacyjne;.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lulielbetowych o
srednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje &i jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:
- whazy zeliwne typu cizkiego odpowiadace wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,
- whlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-H-74051-01 [10]
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropows i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz
z domieszkami uszczelnigyymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejldmnentaciji
projektowej.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si z kregébw betonowych lulzelbetowych osrednicy
0,8 m odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komorg pofczeniows (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajcego wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z dzsrkami
uszczelnigicymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].
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2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zze@cto plyt pokrywowy
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych eletde drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna

Plyte denr, wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawvosciach podanych
w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowanea prefabrykowane kigi betonowe arednicy
50 cm, wysokéci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB12@.(6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanespednicy 65 cm powinny ywykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegossgtioS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubcgé 11 cm i by wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegoas&iOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubgé 15 cm i by wykonane z
betonu klasy B 15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsypk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7]-BM1111
[3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpotéa wymaganiom BN-
62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].
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2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanalowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladejje w pozycji lgacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stogj.

Powierzchnia sktadowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem siwod opadowych.

W przypadku skfadowania poziomego pieryvszarstw rur naley utozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podkiadach rdeewch naley ukiada& wyroby w
pozycji stojcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgardgom.

Wykonawca jest zobowtany ukladd rury wedtug poszczegoélnych grup,
wielkosci i gatunkow w sposob zapewnjay stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiesm nacisk
kregbw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wya@ sktadowania nie
powinna przekraczal,8 m. Sktadowanie powinno umiiwia¢ dostp do poszczegdinych
stoséw wyrobow lub pojedynczychekyow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami uiiiaj acymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinny dytozone w sposob upagdkowany,
zapewnigjcy tatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny by utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, cacznej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6élgtoséw i pryzm nie powinna
przekracz& 2,2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny dyskladowane z dala od substancji
dziatapcych korodujco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna éyutwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysagkomaksimum 1,5 m.
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2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowd na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inmgdzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdwy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieszaje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomepiuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunkrednicy nominalnej do dtugoi, wiekszej nz 1,0 m,
ktére naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bedmdéci wyskepujacych w czasie
ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza& scian
srodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych,
Zas poszczegolne warstwy w miejscach stykangangirobéw naley przektada materiatem
wysciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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4.3. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiadozporéw i klinbw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nale wykonywa
za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowieme na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nélg uktada na srodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada& na srodkach przewozowycHcisle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstwpoavierzchnisrodka transportu.

Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczaysokdci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach taduny@wpowinien si odbywa
mechanicznie za pomgcurzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przesnych luzem powinien odbywasig
recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed przemieszczaniem i dszk@m.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada na paletach po 10 sztacky¢ tasma stalova.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdbw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportu w spos6b zabezpieczony przed przesumasiepodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakie srodki
transportowe, ktére nie spowodugsegregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i okenia temperatury przekraczegj granie okreslona w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b
zabezpieczatry je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawdgam.
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4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenidrwale
oznaczy je w terenie za pompdkotkow osiowych, kotkoéw swiadkéw i kotkdw
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej & reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rdnymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzdne przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robét - wykopu (¢cznie lub mechanicznie) powinny bydostosowane do gdokasci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanegetspmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do
ktérych dodaje si obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewsasian i
uszczelnienie stykéw. DeskowaniEkian naley prowadzé w miare jego gkbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawvecna odktad.

Dno wykopu powinno hy réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wgkaca wykona na poziomie
wyzszym od rzdnej projektowanej o0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno¢ bwykonane
bezpdrednio przed utzeniem przewoddw rurowych. Zgijie tej warstwy Wykonawca
wykona ecznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 m
gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystychliwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podtaem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdrze wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcidotp podide naley
wykona z warstwy tlucznia lukzwiru z piaskiem o grubimi od 15 do 20 cmatznie z
utozonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewoddéw csrednicy powyej 0,50 m, na
warstwie odwadniagej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumertacj
projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona
podiaze z pospotki,zwiru lub tlucznia o grub&i od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o
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srednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy zgodnie z dokumenfacj
projektows lub SST.
Zagszczenie podta powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, sjpadki i gébokas¢
posadowienia ruroggu powinny spetniaponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewmiopuszczalne minimalne qatkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mbg jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 3o,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych %o
(wyhtkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajz ograniczenia maksymalnych
predkaosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych B nzd& dla rurzelbetowych
5 m/s).
— glebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwd z 15.03.71).
Przy mniejszych zagpieniach zachodzi konieczéto odpowiedniego ocieplenia
kanalu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kacdwce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia ptisvosci ewentualnego skanalizowania obiektéw
potozonych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanalowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada eizgodnie z ,Tymczasoav instrukch
projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnyctue,, Wipro” [24].

Rury utzone w wykopie na znacznychebbkdsciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obciazone, w celu zwikszenia wytrzymakei powinny by wzmocnione zgodnie z
dokumentagj projektovy.

Poszczegblne uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem pérodku dtugdci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@oia do czasu
wykonania uszczelnieniaagzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mama wykoné:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym mypadku stosowania rur
kamionkowychsérednicy 0,20 m,

— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgtbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowycfrednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozwian
indywidualnych zaakceptowanych przezzyniera w przypadku stosowania rur
~Wipro”,

— sznurem konopnym i fali aluminiowg przy stosowaniu rugeliwnych kielichowych
cisnieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanaty
o érednicy do 0,3 m mma hczye na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).
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Kat zawarty mgdzy osiami kanatow doptywowego i odplywowego - zbEego
powinien zawier& sig¢ w granicach od 45 do 80

Rury naley uktad& w temperaturze powgj ° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaw temperaturze nie mniejszepni8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley
zabezpieczg konce utazonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej gzy wykonywaniu
przykanalikéw nalgy przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna ®yprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem
lukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy podhczeniach
do kanatu ogoélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinienynesi 0,20 m (dla
pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie géaych ni 12 m mana stosowa
srednie 0,15 m),

- diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej paczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu peo by wykonane za pwednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzwélepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 20%o0 do max. 400%o0 z tym,ze przy
spadkach wikszych od 25060 nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien dyzgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

— wihaczenie przykanalika do kanatu powinnatbyykonane pod &em min. 45, max. 90
(optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmidaczeniows nalezy dokonywa
tak, aby wysoké& spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku konieczrioi wiaczenia przykanalika na wysad@m wiekszej naley
stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrerpozascianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne
powinny by usytuowane w odleggci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, rnalery przestrzega
nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewigtinkotowych powinny b§
zgodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewodd Minimaln@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprovxzar;(j)zalcego przelotowej paiczeniowej ksal?siizv(\)l\?\}ej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, grzy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych naleprzestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny Bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegkziach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy
srednicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki paiczeniowe powinny by lokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ os w o (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsimi
w trudnych warunkach gruntowych (przy wgbdwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmochionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiyna
stosowaé studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych aziglhiami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatachérednicy do 0,40 m wktznie
powinny mi€ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgmnstudzienki.
Réznica poziomdw przy tym rozwikaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych,agméniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznacgonsymbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementnegowych” opracowanym przez
~rransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladapie z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

— dna studzienki,

- wihazu kanatowego,

— stopni ztazowych.
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Komora robocza powinna ndiewysoka&é minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek ptytkich (kiedy gbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu
nie pozwalag zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza si wysokaé komory roboczej
mniejsz niz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przexiany komory nalgy obudowa i uszczeln
materialem plastycznym ustalonym w dokumentacjjgktowej.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kggow betonowych lulielbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowidkoenina naley wykona na ptycie
zelbetowej przejciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa
whazu znajdowata ginad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, woéwczas
bezpdrednio na komorze roboczej najeumiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynk
whazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowan
kineta.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna
mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a peejyprzedtaony pionowymisciankami
do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przgrim kierunku trasy kanatu kineta
powinna mié ksztaft tuku stycznego do kierunku kanatu, natemis przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej &o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmyaiejscach nat@nych na
obciazenia dynamiczne)powinny ndewtaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W
innych przypadkach nima stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinieré aynia rowny, natomiast w
trawnikach i zielacach gorna krawdz wlazu powinna znajdowéasie na wysokéci min.

8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezamontowa
mijankowo stopnie ztazowe w dwochedach, w odlegliéciach pionowych 0,30 m i w
odlegtaici poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowdé komory przelotowe i
pofaczeniowe projektowane indywidualnie, zéme z naspujacych czsci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komar
- komina wlazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod wtaz,
- wihazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
— wysoka¢ mierzona od poétki-spocznika do ptyty stropowej pova wynost od 1,80 do
2,0m,
— dtugas¢ mierzona wzdh przeptywu min. 1,20 m,
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— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako réwry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergko
potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pddlo stronie wtazu powinien
wynosi 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér patzeniowych uzatione g ponadto od wielkEi
kanatow i od promieni kinet, ktére nale przyjmowa dla kanatdw bocznych o
przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 duvne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odlegtaciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub
dwaoch kanatéw bocznych.

Wykonanie patczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podanokivips. 3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujeesna pohczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m,
przy dwych ré&nicach pozioméw w celu unikggia przekroczenia dopuszczalnych
spadkéw (i pgdkosci wody) oraz nieekonomicznego zéugikenia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, ralery przestrzega
nastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #icy pozioméw kanatu
dolnego i gornego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz
przegcia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu doln@y80 m); wymiary
pomostéw powinny wynoéi0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny naly wykona& w odlegtgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi
kanatu doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody nale od strony kaskady zabezpieézyarien wysokdci min.
1,10 m.

Kominy wlazowe nalgy wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zah@sici od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaty w tych
studzienkach naly taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiacsha podsypce z piasku grieo7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinme¢ ksztat tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiaéngdnicy kanalu powinna stanawi
przegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pavanmie spadek co najmniej
3 % w kierunku kinety.
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5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni
drég i placéw, powinny hyz wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
— glebokas¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata éciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien byusytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzabone jest przede
wszystkim od wielkéci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padego. Naley
przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fnawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogiym scieku do 3%o powinien wynosi
od 40 do 50 m; od 3 do%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do P@o - od 70 do
100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic natey rozmieszczé przy krawgznikach
prostych w odleghci minimum 2,0 m od zakmzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratefciekowych bezp@rednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowasig 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki
rewizyjnej pohczeniowej, studzienki krytej (tzvélepej) lub wyptkowo za pomog wpustu
bocznego.

Wpustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi konieczgé
zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza wi wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad
istniejacymi urzdzeniami podziemnymi, mioa studzienk sciekowa wyptycic do min.
0,60 m nie stosag osadnika. Osadnik natomiast powiniert lgtawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i paczony przykanalikiem ze studziegkak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtas¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe wuyte do budowy kanalizacji powinny &y
zabezpieczone przed korezggodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepania
przed korozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfethniki Budowlanej w
1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleazeioh zewntrznej i
wewretrznej powierzchni warstyvizolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat technicza,
wydamy przez upowzniom jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeatrz izolach bitumiczra.

Dopuszcza gistosowanie inneggodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.
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W érodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy przez zagruntowanie izolacasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goo wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgudznorodndé i bardzo day
przedziat natzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia medokorozy Wykonawca
uzgodni z liynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgéci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien Byréwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach
przewodu. Wskanik zag:szczenia powinien liyzgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania materiatow
do betonu i zapraw i ustéalrecept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdny
rob6t w zakresie i z gstotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowamprzez
Inzyniera.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nawianiu do podanych statych
punktow wysokéciowych z doktadngcia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienawod

— badanie i pomiary szerokw, grubGci i zag:szczenia wykonanej warstwy podio z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektov zatazenia przewodéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowei uszczelniania przewodow,

— badanie wskaikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rgnych posadowienia studzienekciekowych (kratek) i pokryw
whazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
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6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopia
powinno wynost wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgzi warstwy podiéa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szeroléai warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemibegtcici osi utazonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczyehpoiwinna przekracza: 5 mm,

— odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie nisvipno
przekraczd -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadk +10%
projektowanego spadku (przy akszonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100
m powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny byykonane z doktadricia
do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienléciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,

— zasypany zagpzczony wykop.
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Odbioér robot zanikapych powinien by dokonany w czasie unalwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogoélnsagpu robot.

Dhugas¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powaiby mniejsza od
50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platfoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;j
- oznakowanie robot,
— dostaw materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoami@m $cian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,
- wykonanie gczkéw,
- wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikdw, siudtudzienekciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.  PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztaitki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurglne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywamdaae do nawierzchni
drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Kszta
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasiaysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wiagou lekkiego)
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11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Civitazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymaga
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cinieniowe do paiczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaryie
17. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
~Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcieniowe. Rury betonowezelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. ¢ betonowe
i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed kagogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég (miziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rgiisprojekt” - Warszawa
1979-1982 r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzean sieciowych,

wodocihgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespdt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensh Warszawy - sierpiel984 r.



