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1. Ogrodzenie cmentarza z klinkieru — opis techniczny
do projektu.

1.1 Wiadomosci wstgpne

Ogrodzenie to funkcjonalny element otoczenia terenu. Nie nalezy zapominac
jednak o jego bardzo waznym znaczeniu estetycznym: tadne, skomponowane z
bryla z otoczeniem stanowi ich efektowne dopetnienie. Dlatego warto starannie
przemysle¢ projekt i wykonanie oraz dobra¢ trwate materiaty, takie jak na
przyklad cegty klinkierowe.

Inwestorzy budujacy zagospodarowujacy teren dobrze wiedza, ze koncowy
sukces zalezy od poprawnosci rozwigzania projektowego 1 wykonawstwa
zgodnego z projektem. Poprzednie ogrodzenie ze wzgledu na uzycie wadliwych
materialdow nie nadawato sie do dalszej eksploatacji. W budownictwie bowiem
kazdy element budynku i kazdy element zagospodarowania terenu powinien by¢
odpowiednio zaprojektowany.

Projekt techniczny to rozwigzanie architektoniczno-konstrukcyjne danego
elementu. To z projektu wynika, jak bedzie wygladat dany element 1 jak ma by¢
wykonany. Konstrukcja elementu budowlanego jest najczgsciej zamknigty
obudowa, konieczne jest wige jej rozwigzanie projektowe, a sama konstrukcja
musi zosta¢ sprawdzona przez nadzor inwestorski przed jej zabudowa. Przy takim
postepowaniu nie ma potrzeby improwizowania podczas budowy, co zwykle
wigze si¢ z powaznymi bledami, czesto dyskwalifikujgcymi caly element.

Ogrodzenie $wiadczy o wiascicielu

Jednym z takich elementéw budowlanych w zagospodarowaniu terenu cmentarza
jest ogrodzenie. Na dziatkach, potozonych przy ulicy, inwestorzy od frontu
buduja tadne, reprezentacyjne ogrodzenia, pozostate boki terenu czgsto nie sa tak
zadbane. Jednak wieksze tereny, wpisane do rejestru zabytkow, z istniejacymi
starymi elementami ogrodzenia powinny by¢ zadbane tak samo od frontu, jak i z
bokow. Obecnie duzym powodzeniem cieszg si¢ ogrodzenia z cegly klinkierowe;)
w formie ogrodzen przestowych z podmuréwka. Jest to podmuréwka z cegly
klinkierowej na fundamencie betonowym oraz stupki w odpowiednim rozstawie,
wykonane rowniez z cegly klinkierowej, z wypetnieniem przgstami metalowymi
(metaloplastyka) lub drewnianymi. Coraz powszechniejsze stosowanie klinkieru
do budowy ogrodzen wynika z wielu wzglgdow:

« po pierwsze: ogrodzenie takie jest trwale,
« po drugie: ma wysokie walory estetyczne,
« po trzecie: nie wymaga zadnych zabiegow konserwacyjnych,
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« po czwarte: jest odporne na wplywy atmosferyczne i dziatanie Swiatla.

Trwatos¢ ogrodzenia z klinkieru wynika z zastosowanych materialow (cegla
klinkierowa i1 metal) i technologii budowy ogrodzenia. Walory estetyczne
wynikaja z zastosowanego rodzaju klinkieru i uktadu cegiet w murze. Klinkier
moze mieé¢ rozne kolory naturalne, zalezne od sktadu gliny w danym zlozu
naturalnym i od temperatury wypatu w piecu. Gama kolorystyczna wyrobow
jest szeroka i siega od koloru biatego, poprzez zolty 1 rézne odcienie czerwieni
po kolor bardzo ciemny. Przy tak bogatym asortymencie kolorystycznym mozna
uzyska¢ cickawe efekty estetyczne. Podane rozwiazanie projektowe moze by¢
modyfikowane z zastrzezeniem Ze nie moga by¢ wprowadzone zmiany
obnizajace trwalos¢ 1 estetyke obiektu. Oprocz waloroéw estetycznych, bardzo
wazne jest zwrOcenie uwagi na parametry techniczne produktow, jakich chcemy
uzy¢. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢, czy cegly sa mrozoodporne. To
najwazniejsze kryterium. Warto wybrac te, ktore charakteryzuja si¢ niska
nasigkliwoscia: cegly klinkierowe — produkty firmy Roben posiadaja
nasigkliwos¢ do 6%, ale dostepne sg cegly o nasiagkliwosci nawet 2% lub tez np.
recznie formowane — tutaj ten parametr nie przekracza 10%. Nalezy pamigtac
rowniez o starannym wykonawstwie 1 doborze chemii dedykowanej do
parametrow wybranych cegiet. Dzigki temu, bedziemy cieszy¢ si¢ pigknym
ogrodzeniem przez dlugie lata.

W projekcie wskazano jako mozliwe rozwigzanie cegle Melbourne czerwona
gladka - cegla klinkierowa o tradycyjnej, czerwonej barwie wypalanej gliny

- klasyk w budownictwie murowanym. Jest wytrzymata, trwata, odporna na
uszkodzenia mechaniczne oraz mrozo, kwaso i tugoodporna. Jej nasigkliwos¢
sigga ok. 6%.

Nowoczesnie: Brisbane - cegla klinkierowa wyrdzniajaca si¢ barwg w odcieniu
szarosci z metalicznym potyskiem, podkreslonym gtadka strukturg lica
(zalecana do wykonania krzyza). Doskonata dla nowoczesnej, modernistyczne;j
architektury. Cegla wyrdznia si¢ $wietnymi parametrami technicznymi: jest
mrozoodporna, kwasoodporna i1 tugoodporna, a jej nasigkliwos¢ sigga
maksymalnie 6%.

1.2 Przepisy dla ogrodzen

Do 15 grudnia 2002 r. obowigzywalo rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z 14 grudnia 1994 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity wg Dz.U. nr 15 z 25 lutego 1999 r. poz. 140). Rozdzial 6 dotyczyl
ogrodzen. Byly w nim zawarte nast¢pujgce wymagania:
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« ogrodzenie powinno by¢ azurowe od wysokosci powyzej 0,6 m od
poziomu terenu,

. laczna powierzchnia przeswitow (otworéw), umozliwiajaca naturalny
przeptyw powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 25% powierzchni
azurowej czesci ogrodzenia migdzy stupami,

« ogrodzenie nie moze stwarza¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa ludzi 1
zwierzat,

« umieszczanie na ogrodzeniach, na wysokosci mniejszej niz 1,8 m, drutu
kolczastego, thuiczonego szkla oraz innych ostro zakonczonych elementow
jest zabronione,

« bramy i furtki w ogrodzeniu nie mogg otwierac si¢ na zewnetrz dziatki 1
nie moga mie¢ progow utrudniajacych wjazd osob niepetnosprawnych na
wozkach inwalidzkich,

« szeroko$¢ bramy powinna wynosi¢ w $wietle co najmniej 2,4 m, a
szerokos$¢ furtki co najmniej 0,9 m.

Od 16 grudnia 2002 r. obowigzujg nowe warunki techniczne, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 15 czerwca 2002 r. poz.
690). Stosowanie niektorych postanowien niecobowiazujacego juz rozporzadzenia
nie koliduje z nowym rozporzadzeniem. Dotyczy to zwlaszcza przeswitow w
ogrodzeniu powyzej cokotu, ktore sa korzystne nie tylko ze wzgledu na przepltyw
powietrza, ale takze zapewniaja tacznos¢ wzrokowa z otoczeniem.

1.3 Czes$ci sktadowe projektowanego ogrodzenia

Projektowane ogrodzenie jest wykonane z podkladow konstrukcyjnych,
fundamentow, cokotu (podmurowka stupki). Pomigdzy nimi zastosowano gotowe
metalowe przesta. Drewniane przesta wygladalyby na lzejsze, natomiast
metalowe majg wyglad bardziej monumentalny (uzasadniony funkcjg obiektu), a
poza tym sg znacznie trwalsze. Zastosowano w polowie rozpigtosci przgsta stupek
stalowy z profilu zamknigtego. Konieczne to jest dla wykonania kompensacji
naprezen elementow metalowych ogrodzenia ktore pod wplywem temperatury
podlegaja wydluzeniu lub skurczeniu. Sztywne polaczenie ze stupkiem
murowanym ogrodzenia mogloby doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. W stupku
zaprojektowano wykonanie otworu w ktorym jedna strona przgsta ma mozliwos¢
kompensacji naprezen spowodowanych wydluzeniem lub zmniejszeniem swojej
dtugosci pod wptywem temperatury. Ponadto jednostronne przesuwne poltaczenie
ze stupkiem stalowym zwalnia wykonawce przesta z obowiazku bardzo
restrykcyjnego utrzymywania wymiarow przesta przy tolerancji wykonawczej
elementow murowanych stupkow klinkierowych.

1.4 Fundamenty
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Shupki 1 cokdt ogrodzenia musza mie¢ fundamenty posadowione na gruncie
rodzimym (nie na nasypowym). Glebokos¢ posadowienia zalezy od strefy
przemarzania gruntu 1 wynosi od 0,8 m do 1,2 m. W przypadku zalegania gruntu
nasypowego, lub gruntu naruszonego wczesniejszymi pracami (wycinka drzew i
usuwanie karpiny) zaprojektowano pogl¢bienie wykopu do gruntu rodzimego,
zaggszczenie mechaniczne podloza. Na powstale podioze zaprojektowano
utozenie warstwy kompensacyjnej z 10 cm thucznia kamiennego niesortowanego
oraz 10 cm warstwy podktadu betonowego C12/15 (B15). Nalezy dopilnowaé
zeby fundament cokolu nie zostal posadowiony na gruncie nasypowym, (nie
utwardzonym) bo zaréwno fundament, jak i sam cokot ulegnie licznym
nieregularnym peknigciom i przemieszczeniom. Fundamenty pod shupki i cianke
powinny by¢ zaglebione ponizej poziomu przemarzania gruntu. Glebokosé
posadowienia pod samym cokolem mozna zmniejszy¢ w przypadku gruntow
przepuszczalnych i nienasiakliwych — w takich warunkach gruntowych glebokosé
posadowienia moze wynosi¢ od 40 do 60 c¢cm ponizej poziomu terenu. Jezeli
podioze gruntowe jest nasigkliwe lub nieprzepuszczalne, zamarzajaca w gruncie
woda spowoduje wysadziny i pgkanie fundamentow i cokotu. Ogrodzenie jest
elementem liniowym, ma malg szeroko$¢ i znaczna dlugosé. Ze wzgledow
termicznych cokot ogrodzenia musi by¢ podzielony dylatacjami na krotkie
odcinki. Dhugos¢ odcinkéw jest zalezna od przyjetej konstrukcji nie powinna
przekraczac 15 - 20 m. Dylatacja to pionowe przecigcie cokotu od fundamentu az
do wierzchu cokohu. Wymiar fundamentu pod stupki wynosi 50x50 cm pod cokot
jest staly i wynosi 25 cm.. Duze obcigzenia w ogrodzeniach wystepuja
szczegOlnie przy przgstach metalowych. Ponadto uwzgledniono tez obciazenia od
pojazdow poruszajacych si¢ ulicg Zielong. Na plaskim terenie fundament i cokot
ogrodzenia sa usytuowane rownolegle do terenu. Przy terenie pochylym
niezaleznie od stopnia pochylenia elementy te takze musza by¢ usytuowane
poziomo, roznice wysokosci juz rzedu 15 cm pokonuje sig¢ stopniami.

1. 5 Izolacja cokotu: ptynna folig i dysperbitem

W celu obnizenia wptywow wilgoci na projektowang konstrukcje klinkierowego
ogrodzenia zaprojektowano fundament z gotowej mieszanki betonowej C20/25
(B25)W8. Fundament pod cokot 1 stupki wystaje ok. 10 do 15 ¢cm ponad teren. Na
tym poziomie wykonano izolacj¢ z foli w plynie wykonanej dwukrotnie, a
powyzej izolacji stupki i cokél sa murowane z klinkieru. Obecnie dzigki
mozliwosciom chemii budowlanej do izolowania stosuje sie ptynne folie. Taka
podwojnie natozona ptynna hydroizolacja ma grubos¢ ok. 4 mm i kolorystycznie
w zasadzie nie r6zni si¢ od zaprawy cementowej. Przy stosowaniu plynnej izolacji
przeciwwilgociowej roboty budowlane wykonuje si¢ nieco inaczej. Fundament
konczy si¢ na wysokosci ok. 10-15 cm powyzej poziomu terenu. Ponizej
fundament zabezpiecza si¢ dodatkowo przeciwwilgociowo poprzez dwukrotne
pomalowanie dyspwrbitem. Na izolacji poziomej fundamentu juz bezposrednio

Cas09027




muruje si¢ stupki 1 cokét. Takie ogrodzenie ma zupeknie inny wyglad. W obrebie
tych dwoch warstw muru ponizej izolacji przeciwwilgociowej jest usytuowany
poziom przyleglego do ogrodzenia terenu. Warstwy te moga by¢ okresowo
zawilgocone, ale majg taki sam wyglad jak pozostata cz¢s¢. Estetyka ogrodzenia
nie budzi zadnych zastrzezen. Mur z klinkieru schodzi wedtug projektu 10 cm od
samego gruntu, nie powinien by¢ zaglgbiony. Izolacja przeciwwilgociowa jest
jednym z wazniejszych zabiegow zapobiegajacych powstawaniu na klinkierze
biatych wykwitow.

1.5 Shupki ogrodzeniowe - konstrukcja

Stupki ogrodzeniowe murowane z cegly klinkierowej maja przekroj 52 x 52 cm.,.
Przy stupkach o przekroju 52 x 52 cm pokuszono si¢ o ich urozmaicenie. Ze
wzgledu na fakt, ze projektowane ogrodzenie jest ogrodzeniem cmentarnym
zaprojektowano wykonanie z ciemniejszego klinkieru krzyzy wymurowanych
glebiej 0 2 em w stosunku do lica stupa. W ogrodzeniu nie zaprojektowano bram
1 furtek wejSciowych zgodnie z warunkami narzuconymi przez Inwestora.
Przekroj 52 x 52 cm murowany z cegly dal mozliwos$¢ wypehienia rdzenia stupka
wylewka betonowa C20/25 B25W8, zbrojong konstrukcyjnie stalg zbrojeniowa 4
#12 + strzemiona #6 co 20 cm. Przy skrzydtach metalowych do obliczen powinno
przyjma¢ si¢ wlasciwy cigzar skrzydta, poniewaz go nie zna, to jako obcigzenie
przyjeto 50 kg/m?. Do obciazenia cigzarem wlasnym dodano jeszcze
przypadkowe uderzenie pojazdem, np. samochodem osobowym lub furgonetka.
Wedlug normy budowlanej PN-82/B-02004 — Obcigzenie pojazdami, sila
pozioma uderzenia samochodem osobowym lub furgonetka wynosi 20 kN (2,0 t)
na wysokosci 1,0 m.

Przekroje stupkow 1 ich rozstaw dobrano tak , aby uzyska¢ estetyczny wyglad
ogrodzenia. Przy stupkach o przekroju 52 x 52 cm wraz z posrednim stupkiem
stalowym przyjeto rozstaw osiowy modutow ogrodzenia rowny 400 cm..

Przy murowaniu slupkéw nalezy pamieta¢ o umieszczeniu w nich na dwoch
poziomach ptaskownikéw lub uchwytow do pozniejszego zamontowania przesta.
Plaskowniki powinny mie¢ przekrdj 5 x 50 mm i dlugos¢ rowna szerokosci stupka
+ 50 mm z kazdej jego strony. Postuzg one do mocowania przesel metalowych.
Powinny one wystawac poza obrys stupka o ok. 80-100 mm. Konstrukcja stupkow
przedstawiona jest w czg¢sci konstrukcyjnej projektu

Ogrodzenia mogg byc¢:

« niskie: o wysokosci do 60 cm,
« srednio wysokie: od 60 cm do 1,2 m,
« wysokie: ponad 1,3 m.
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Przy ogrodzeniach srednio wysokich 1 wysokich wysokos¢ stupkow zalezy od
ksztattu przeset. Przy przestach zakonczonych u gory poziomo murowane stupki
powinny by¢ o jedng warstwe cegly wyzsze niz same przesta stalowe. Na
wierzchu czesci  murowane] shupki  sg  przykrywane  nakrywami
prefabrykowanymi betonowymi z betonu C35/45 B45 z czterema spadkami.
Czapki powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed wplywami czynnikow
atmosferycznych. Moga one by¢ wykonane z ceramicznych elementéw lecz nie
wywolujacych ujemnego wrazenia wzrokowego. Te wszystkie elementy maja
istotne znaczenie w estetyce ogrodzenia.

1.6 Mocowanie przg¢sel.
Cokot ogrodzenia (podmurowka)

W ogrodzeniu znajduja si¢ same shupki pod przesta. Cokot izoluje niejako przgsta
od terenu, co gwarantuje ich dlugg eksploatacj¢ bez nadmiernej konserwacji. Poza
tym ma znaczenie ze wzgledow estetycznych.

Normalna cegla ma nastgpujace wymiary:

» dlugos¢ 25 cm (wozowka),
« szerokosc 12 cm (glowka),
»  wysokos¢ 6,5 cm.

Przy spoinach grubosci 1 cm jedna warstwa muru ma grubos¢ 7,5 cm. W projekcie
zastosowano cokol o wysokosci 45 ¢cm — jest to mur z 45 : 7,5 = 6 warstw cegiet.
Przy murowaniu cokotu (zaleznie od uktadu cegiel) zastosowano typ wozowka,
gléwka. Aby calos¢ ogrodzenia dobrze wygladala, cokél musi mie¢ jednolity 1
regularny charakter. W projekcie zakonczono mur cokotu rolka.

Murujgc z cegiel klinkierowych mozna wzory te ksztattowac 1 poprawia¢ od
strony wizualnej. W stupie wykonano element dekoracyjny w postaci krzyza
wymurowanego z cegly o ciemniejszym kolorze dodatkowo cofnigtym 2 cm od
lica stupa.

W projekcie zakonczono mur cokotu j rolka lezaca, czyli rzad cegiet ustawionych
na rab jedna obok drugiej w poziomie.

1.7 Ksztaltty spoin murow ceglanych.

O rozpoczgciu fugowania decyduje fachowiec, ktéry uwzgledni rozne czynniki,
m.in. stopien wilgotnosci muru oraz warunki atmosferyczne (opady deszczu 1
temperatury ponizej 5°C wykluczaja rozpoczecie prac). Przed rozpoczgciem
fugowania gorna warstwe ogrodzenia powinno si¢ zabezpieczy¢ przed
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wnikaniem wody z opadow atmosferycznych. Zaleca si¢ wykona¢ petne spoiny
za pomoca specjalnej fugi przeznaczonej do klinkieru. Problemem nie bedzie
zrobienie fugi wypuklej lub wklestej. Najwazniejsze w tym przypadku jest to,
aby jej brzegi stykaly sie z krawedzig cegiet. Wszystkie inne sposoby
murowania np. na puste lub zaglebione spoiny sa nieprawidtowe i moga
prowadzi¢ do zniszczenia ogrodzenia.

Przez co najmniej 7 dni od zakonczenia prac murarskich ogrodzenie powinno
by¢ dodatkowo chronione. W tym czasie zachodzi wstgpny proces wigzania
cementu i zwiazki chemiczne wystepujace w zaprawie sa absorbowane. Pelny
proces wiazania zaprawy trwa 4 tygodnie. Mur przez caly ten okres powinien
by¢ zabezpieczony przed woda opadowa oraz nadmiernym nastonecznieniem,
szczegolnie powyzej 30°C.

W projekcie nie narzucono ksztattu spoin. Ksztalt spoin zostanie ustalony
podczas konsultacji z Inwestorem oraz uwzglgdniajac mozliwosci wykonawcze

Rozrozniamy nastepujgce spoiny mozliwe do zastosowania w projektowanym
ogrodzeniu.

a) spoiny plaskie,

b) spoiny wkleste okragte,

¢) spoiny wkleste katowe,

d) spoiny wypukte okragte,

e) spoiny wypuktle katowe.

Przy krotkim ogrodzeniu muruje si¢ narozniki, a przy dluzszym takze fragment
posredni. Aby wszystkie spoiny mialy rowna grubos¢ do murowania uzywa sig
listewek o przekroju 10 x 10 mm. Listewki uktada si¢ na kazdej warstwie cegiel
z obydwu stron muru, przy krawedziach zewnetrznych. Po wyjeciu listewek
uzyskuje sie tzw. pusta spoine, ktora wypetnia si¢ po zakonczeniu murowania.

Gdy narozniki i miejsca posrednie sg gotowe, przystgpuje si¢ do murowania
calego cokolu przy uzyciu zwyklego sznurka murarskiego. Po zakofczeniu
murowania cokohu, a przed jego nakryciem muruje si¢ shupki. W nich rowniez
stosuje si¢ listewki dla uzyskania pustych spoin i jednakowej wysokosci
wszystkich stupkéw. Spoinowanie jest elementem wykonczeniowym 1 wykonuje
si¢ je na samym Koncu. Spoiny moga mie¢ rozne ksztaltty

1.8 Konserwacja ogrodzenia
Niezaleznie od zastosowanego materiatu kazde ogrodzenie wymaga konserwacji.

Ogrodzenia murowane

Cuctdble



Cegla klinkierowa jest mrozoodporna i nie wymaga zabiegéw konserwacyjnych.
Korzystnie jest jednak zabezpieczy¢ mur preparatami anty-graffiti. Graffiti
wykonane farbami w sprayu wnika w powierzchni¢ cegly 1 bardzo trudno je
potem usunaé. Rozpuszczalniki pozostawiajg plamy, a mechaniczne usuwanie
niszczy lico cegly. Po zaimpregnowaniu muru powstaje przezroczysta, cienka
powloka, po ktorej farba sptywa i nie osiada na murze. Powierzchnia po
zaimpregnowaniu ma delikatny potysk.

Przgsta metalowe

Elementy metalowe bez zabezpieczenia antykorozyjnego szybko ulegaja
zniszczeniu. Najskuteczniejszym sposobem zabezpieczenia przed korozja jest
malowanie farbami Hammerite. Dwukrotne pomalowanie konstrukcji metalowe;
zabezpiecza ja na dhlugie lata. Roéwniez mozliwe jest zlecenie malowania
proszkowego lub ocynkowania zaleznie od wymagan 1 mozliwosci finansowych
Inwestora. Elementy ozdobne z miedzi, mosiagdzu lub brazu nie wymagaja
zabezpieczenia antykorozyjnego.

JAN ADAMKIEWICZ

« mgr ink. bgdownictwa ladowego
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ILOSC MATERIALOW BUDOWLANYCH

1. Thuczen kamienny 4,30 m3

WYKAZ STALI ZBROJENIOWEJ

ELEMENT PRETY ZBROJENIOWE
#N azwa liczba | nr preta érednica | dlugosé¢ |liczbaw Ilczba dtugosé Iaczme |
(szt.) ~ (mm) (m) 1 elem. ogétem | #g #8 #10 | #12
|22 @ 10 | 25 4 8 | | 227,04
SEUP 2 | @ | o9 | 8 176 158,40 B
2 | @ 6 | 170 6 | 132 22440
1 O) 12 | 859 | 8 176 | 687,20
SCIANA |, ® 2,50 430 ~ 1075,00 B
1 ® 0,36 430 154,80 | |
| OGOLEM  m 382,801229,80 227,04 687,20
MASA JEDNOSTKOWA  kg/im 0,222 0,395 0,617 0,888
MASA kg | 84,98 48577 140,08 610,23
MASA OGOLEM kg _1321 os

Beton C20/25 (B25) W8

Stal A-l (StOS) #6
Stal A-lll (34GS) #12
Otuliny stupy 30 mm
Otuliny sciany 50 mm

- Klasa ekspozycji XC2

2. Beton podkiadowy C12/15 (B15) - 4,30 m3
3. Beton konstrukcyjny C20/25 (B25)W8 - 25,07 m3 sciany

A Datan Lanctrileavinug CI2N/928 (R2RYWR - O NAd m? chinv
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