
 
 

 

MOSTY KOLASA                                                                                                                       
Przedsiębiorstwo Inżynieryjnych Usług Projektowo-Technicznych 
Krzysztof Kolasa 
58-500 Jelenia Góra, ul. Pijarska 26, tel./fax 75 64-20-239 
e-mail: mostykolasa@op.pl  Regon  231093920  NIP 611-116-39-84 

1 Umowa nr 28/2015 z dn. 20.05.2015 r.  
     
 SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 
  wykonania i odbioru robót budowlanych dla remontu mostu skle-
pionego żelbetowego na rzece Kwisie pomiędzy miejscowościami 

Mroczkowice i Kamień w ciągu drogi gminnej nr 112712D  
 Obiekt:       sklepiony żelbetowy most drogowy na rzece Kwisa.  

Adres:        Powiat Lwówecki, Gmina Mirsk, pomiędzy miejscowościami Mroczkowice   
                   i Kamień (droga gminna nr 112712D), ciek wodny rzeka Kwisa. 
Inwestor:   Gmina Mirsk, 59-630 Mirsk, Plac Wolności 39. 
(Zamawiający)    
Działki:      246 Wp, 340 dr, 597 Tr (obręb 0012 Mroczkowice, ark. mapy 1, Mirsk 

obszar wiejski), 296 dr (obręb 0006 Kamień, ark. mapy 1, Mirsk obszar 
wiejski).  

Kategoria obiektu budowlanego:  XXVIII (współczynnik 1,5). 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV): 45221111-3 
                                                                                               45221119-9 

  

 

  Funkcja Imię i nazwisko Data Nr uprawnień i podpis  
  Projektant mgr inż. Krzysztof Kolasa 03.2016 JG 2068/89  
  Opracował mgr inż. Krzysztof Kolasa  03.2016 JG 2068/89  
  Opracował mgr inż. Grzegorz Pietrzak 03.2016 KUP/0052/OWOM/10  
  Opracował mgr inż. Piotr Cichowski 03.2016 102/DOŚ/13  
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widzenia celu, któremu ma służyć.  
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 DM. 00.00.00.  WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej    
Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE odnosi się do wymagań wspólnych dla po-
szczególnych szczegółowych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną 
wykonane w ramach remontu mostu drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomię-
dzy miejscowościami Mroczkowice i Kamień. 
 
Zapis Polskie Normy użyty w Specyfikacjach należy rozumieć jako „Polskie Normy lub ich odpowiedniki”, 
których wymagania techniczne są zgodne z aktualnymi normami międzynarodowymi Unii Europejskiej. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 
wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres Robót objętych ST  
 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami  

Technicznymi: 
Lp. nr ST Opis Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  strona 
1. DM.00.00.00. Wymagania ogólne 3 
2. D.01.01.01. Wytyczenie geodezyjne obiektu mostowego i ubezpieczenia cieku wodnego w 

terenie 
19 

3. D.01.02.04 Rozbiórka elementów: dróg i obiektów inżynierskich 22 
4. D.04.04.02 Kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie 25 
5. D.05.03.05 Warstwa ścieralna nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej grysowej gr. 5 

cm warstwa wiążąca z mieszanki mineralno-asfaltowej grysowej gr. 6-10 cm 
35 

6. D.07.02.01 Oznakowanie pionowe  58 
7. M.11.01.01 Wykopy pod fundamenty, umocnienia i regulacje skarp oraz odkopanie kon-

strukcji 
69 

8. M.11.01.04 Zasypki: fundamentów, konstrukcji obiektu 73 
9. M.12.01.02. Stal zbrojeniowa. Zbrojenie betonu stalą klasy A-IIIN i zbrojeniem sztywnym. 77 
10. M.13.01.00. Beton konstrukcyjny 83 
11. M.13.02.02 Beton niekonstrukcyjny     96 
12. M.14.01.00 Balustrady na obiektach mostowych 98 
13. M.15.01.00 Powłokowe izolacje bitumiczne (modyfikowane) nanoszone na powierzchnie 

betonu stykające się z gruntem. 
102 

14. M.15.02.03. Izolacja z papy termozgrzewalnej o grubości ≥ 5 mm. 105 
15. M.19.01.01 Krawężnik kamienny mostowy 113 
16. M.20.01.05a. Kamienne gzymsy i opaski zabudowy chodnikowej  119 
17. M.20.01.12 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 124 
18. M.20.01.18 Iniekcja rys i pęknięć 130 
19. M.20.02.03 Umocnienie skarp brukiem kamiennym 133 
20. M.20.02.12 Tymczasowa organizacja ruchu 135 
21. M.24.01.01 Lokalne naprawy powierzchni betonu przęseł zaprawami typu PCC nakładanymi 

ręcznie  
137 

  
 



Remont mostu drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i 
Kamień. 
BRANŻA MOSTOWA  
                                                                                                                                   

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 2016 r.                                             

 

4 

1.4. Określenia podstawowe 
             Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  
 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany,  nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt 
mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych 

i odpowiednio utwardzony. 
 
1.4.3.  Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu a w przypadku mostów 

łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
 
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz 

z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
 
1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 

obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 

 
1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią organu wydającego pozwolenie na roboty budowlane 

(budowę) zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie 
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania 
poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Nadzorem Inwestorskim, Wykonawcą 
i Projektantem. 

 
1.4.7.    Inżynier - Osoba wyznaczona przez Zamawiającego i wymieniona w Załączniku do Oferty do pełnienia 

funkcji Inżyniera dla potrzeb Kontraktu lub inna osoba, także Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, 
wyznaczona przez Zamawiającego za powiadomieniem Wykonawcy. 

 
1.4.8. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
 
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie. 
 
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
 
1.4.12. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 

mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 
 
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu,   która jest  ograniczona  koroną drogi i skarpami 

rowów. 
 
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
 
1.4.15. Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera rejestr z ponumerowanymi stronami  służący do  

wpisywania  przez  Wykonawcę  obmiaru  dokonywanych  Robót  w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  

 
1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 

niezbędne do  przeprowadzenia  wszelkich  badań  i  prób  związanych  z  oceną jakości materiałów 
oraz Robót. 

 
1.4.17. Materiały (Wyroby Budowlane) – rzeczy ruchome, bez względu na stopień ich przetworzenia, 

przeznaczone do obrotu, wytworzone w celu zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, 
wprowadzone do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do stosowania we 
wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową i mającą wpływ na spełnienie 
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wymagań podstawowych określonych Prawem Budowlanym.  Ilekroć w ST będzie mowa o 
„materiałach” należy przez to rozumieć „wyroby budowlane” wg definicji podanej w „Ustawie o wyrobach 
budowlanych”. 

 
1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 

pieszego. 
 
1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 

na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu 

i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 

istniejącej nawierzchni. 
 
1.4.20. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 

lub obiektu mostowego. 
 
1.4.21.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
 
1.4.22.  Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a    
              jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo 

dla danego rodzaju Robót budowlanych. 
 
1.4.23. Pas rogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 

drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy 
drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

 
1.4.24 Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 

umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

 
1.4.25 Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
 
1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej 
 
1.4.27. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez  Inżyniera, w formie pisemnej, 

dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.   
 
1.4.28. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 

 
1.4.29. Zaprawa typu PCC – zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami żywic syntetycznych. 
 
1.4.30. Hydroizolacja – ochronna powłoka elementów konstrukcji mostowych obciążona innymi elementami 

wyposażenia i nawierzchnią. 
 
1.4.31. Przeszkoda  naturalna  -  element  środowiska  naturalnego,  stanowiący  utrudnienie  w realizacji 

zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
 
1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 

przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
 
1.4.33. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, 

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 
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1.4.34. Przyczółek - skrajna  podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych 
form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

 
1.4.35. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
 
1.4.36. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 
 
1.4.37. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość 
konstrukcyjną ustroju niosącego. 

 
1.4.38. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 

rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem 
konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

 
1.4.38. Przedmiar Robót - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 

wykonania. 
 
1.4.39. Wyroby Budowlane (materiały) – rzeczy ruchome, bez względu na stopień ich przetworzenia, 

przeznaczone do obrotu, wytworzone w celu zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, 
wprowadzone do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do stosowania we 
wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową i mającą wpływ na spełnienie 
wymagań podstawowych określonych Prawem Budowlanym.   

 
1.4.41. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 

lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-
użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, u-
trzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za sposób i jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumen-
tacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Kontraktu przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa 
komplety ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali 
na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa  
Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 
w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:  Zamawiającego (Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy, SST, przedmiary robót – zestawienie ilościowe)  sporządzoną przez Wykonawcę (rysunki warsztatowe). 
 
1.5.2.1. Rysunki do opracowania przez Wykonawcę 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z Inżynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami: 
a) geodezyjną dokumentację powykonawczą oraz inne dodatkowe projekty – 2 egz., 
b) projekty technologiczne rusztowań i pomostów tymczasowych., 
c) projekty technologiczne i organizacyjne robót, 
d) rysunki warsztatowe szczegółowych rozwiązań konstrukcyjnych, w tym rysunki zbrojenia betonu, warszta-

towe konstrukcji stalowych i wyposażenia (nie wchodzące w skład projektów wykonawczych).   
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Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie rysunków, Wykonawca sporządzi 
brakujące rysunki i Specyfikacje na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwier-
dzenia. 
 
 1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawcę  
Dodatkowo poza rysunkami warsztatowymi, Specyfikacjami materiałowymi, Rysunkami i innymi informacjami 
zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien dostarczyć wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwią-
zane i inne dane potrzebne do wykonania robót oraz osiągnięcia parametrów technicznych wymaganych w 
Kontrakcie. Wykonawca może składać te informacje kolejno w częściach, ale każda przedłożona część musi 
być w dostatecznym stopniu kompletna by mogła być sprawdzona i zatwierdzona przez upoważnione jed-
nostki niezależnie od całości projektu. 
 
1.5.2.3. Rysunki przyjęte przez Inżyniera   
Inżynier powinien sformułować komentarz i/lub zastrzeżenia dotyczące rysunków, dokumentacji i danych 
przedstawionych przez Wykonawcę, w ciągu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzeżenia 
należy uważać za przyjęte przez Wykonawcę jeśli w ciągu 7 dni od daty otrzymania nie zgłosi zastrzeżeń na 
piśmie. Wykonawca przed złożeniem rysunków, dokumentacji i danych powinien skonsultować się z 
Inżynierem. 
Notatka dotycząca konsultacji powinna być dostarczona co najmniej 7 dni przed datą konsultacji oraz, jeśli 
wymagane przez Inżyniera, Wykonawca powinien dostarczyć rysunki w wymaganej ilości kopii co najmniej 7 
dni przed datą konsultacji.  
1.5.2.4. Rysunki powykonawcze  
Wykonawca powinien bezzwłocznie uzupełnić dokumentację oraz rysunki dostarczone Inżynierowi w zakre-
sie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi Rysunki 
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla każdego ukończonego odcinka 
robót, który będzie przekazany do użycia lub będzie wykorzystany przez specjalistyczną firmę lub Zamawia-
jącego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie później niż 14 przed datą przekazania 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inżyniera Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały (wyroby budowlane) będą zgodne z Dokumentacją 

Projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów (wyrobów 
budowlanych) i elementów budowli muszą być jednorodne i  wykazywać bliską zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

W przypadku, gdy materiały (wyroby budowlane) lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą 
niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kon-
traktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony 
z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia 
Robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powi-
nien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tym-
czasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w 
ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
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Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzy-
mywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączo-
ny w Cenę Umowną. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.  
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie:  utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm  dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i  wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub  uciążliwości dla 
osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych 
w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

      1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
      2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
           - zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
           - zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
           - możliwością powstania pożaru, 
       3) właściwe przygotowanie pomieszczeń socjalnych. 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa  

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzy-
mywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyj-
nych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.  
Materiały łatwopalne składowane będą w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym                   
w rezultacie realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7. Wyroby budowlane szkodliwe dla otoczenia  

Materiały (wyroby budowlane), które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopusz-
czone do użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów (wyrobów budowlanych) wywołujących szkodliwe 
promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwo dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania materiałów na środowi-
sko.  

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szko-
dliwość zanika (np. materiały  pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań  technicz-
nych wbudowania. Jeżeli wymagają tego przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych 
materiałów od odpowiednich organów administracji państwowej.  
Jeżeli Wykonawca użył materiałów (wyrobów budowlanych) szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfi-
kacjami, a ich użycie spowodowało zagrożenia środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej  

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwier-
dzenie informacji dostarczonej mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca za-
pewni odpowiednie oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w trakcie 
trwania budowy.  

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Tere-
nie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz 
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będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej  przy dokonywaniu napraw. Wyko-
nawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiają-
cego.  
1.5.9. Ograniczenia obciążeń osi pojazdów 

Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy.  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach nie-
bezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  
Wykonawca zapewni oraz będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bez-
pieczeństwa publicznego.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają od-
rębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Umownej.  
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót  

Zgodnie z Klauzulą Warunków Kontraktu, Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za 
wszelkie materiały  oraz urządzenie do Robót od daty rozpoczęcia do daty wydania Świadectwa Odbioru. 
Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowa drogowa lub jej elementy były w zadowala-
jącym stanie przez cały czas, do momentu wydania takiego Świadectwa, po czym Zamawiający staje się 
osobą odpowiedzialną za utrzymanie Robót. 

Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny, zgodnie z Klauzulą Warunków Kontraktu, za dokończenie ja-
kichkolwiek niedokończonych robót oraz za naprawienie wszelkich nieprawidłowości wykonania, które mogą 
ujrzeć światło dzienne do końca okresu gwarancyjnego. 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowie-
dzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń technicznych lub metod i 
w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. 

1.5.13. Zgodność z wymaganiami zezwoleń 
Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na własny koszt od odpowiednich instytucji. 

(Zezwolenia te obejmują zezwolenia na zmianę ruchu, zezwolenia dotyczące trasy, zezwolenia na pobyt, na 
używanie krótkofalówek, na rozpoczęcie robót lub na zmianę położenia użyteczności publicznych, itd.) 

W ciągu dwóch tygodni od podpisania aktu umowy Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi li-
stę wszystkich pozwoleń wymaganych do rozpoczęcia i zakończenia robót zgodnie z Programem. 

W porozumieniu z władzami lokalnymi i użytkownikami użyteczności publicznych, Zamawiający 
stworzy harmonogram, do wykonania przez Wykonawcę, w pełni udokumentowanych wniosków o zezwole-
nia dla wykonania poszczególnych odcinków robót. 

Jeśli Wykonawca trzyma się tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opóźnień związanych ze 
zbyt późnym wydaniem jakichkolwiek zezwoleń na wykonanie robót poniesie Zamawiający. 

  Wykonawca powinien stosować się do wymagań tych zezwoleń i powinien umożliwić instytucji wykonania 
inspekcji i sprawdzenia robót. Ponadto, powinien on umożliwić instytucji uczestniczenie w procedurach ba-
daniach i kontroli, które jednak nie zwalniają Wykonawcy z odpowiedzialności związanych z Kontraktem. 
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1.5.14. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają wyroby 

budowlane (materiały), urządzenia techniczne, sprzęt i inne dostarczane rzeczy, oraz wykonane i zbadane 
roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej.  

W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju 
lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub 
wyższy poziom wykonania niż powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i 
pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 
opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co najmniej na 28 dni przed datę oczekiwanego przez 
Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. 
W przypadku kiedy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane  zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub 
wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. 
2.  WYROBY BUDOWLANE  (MATERIAŁY) 
2.1. Źródła uzyskania wyrobów budowlanych 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobów budowla-
nych (materiałów) przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadec-
twa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera.  

Zatwierdzenie partii (części) materiałów (wyrobów budowlanych) z danego źródła nie oznacza auto-
matycznie, że wszystkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.  

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić na bieżąco badania w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły będą spełniały wymagania Specyfikacji Technicznej w 
czasie postępu Robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów (wyrobów budowlanych) miejscowych  

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie ma-
teriałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz pro-
ponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
z jakiegokolwiek źródła.  

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane pozyskaniem materiałów i dostarczeniem ich do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowa-
ne w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu przy ukończeniu Robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
Kontraktu lub wskazań Inżyniera.  

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów (wyrobów budowlanych) 

Wytwórnie wyrobów budowlanych (materiałów) mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera 
w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą 
być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określo-
nej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki:  Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobów budowla-

nych (materiałów) w czasie przeprowadzania inspekcji,  Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się pro-
dukcja wyrobów budowlanych (materiałów) przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
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2.4. Wyroby budowlane (materiały) nie odpowiadające wymaganiom 
Wyroby budowlane nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione 

z Terenu Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy 
na użycie tych wyrobów (materiałów) do innych robót, niż te dla których zostanie przewartościowany przez 
Inżyniera. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane 
(materiały), Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
2.5. Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych (materiałów) 

Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane wyroby budowlane (materiały), do czasu gdy bę-
dą one potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość 
i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
2.6. Wariantowe stosowanie wyrobów budowlanych (materiałów) 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
wyrobu budowlanego (materiału) w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem wyrobu (materiału), albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to 
wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu budowlane-
go (materiału) nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 
3.  SPRZĘT 

Wykonawca  jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzyst-
nego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien  być zgodny z ofertą Wy-
konawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie 
organizacji Robót, zaakceptowanym przez  Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach 
sprzęt powinien być   uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami okre-
ślonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.  

Sprzęt będący  własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska 
i przepisom dotyczącym jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia  sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcep-
tację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez 
jego zgody.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kon-
traktu zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do Robót. 
4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie ma-
teriałów i sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu 
nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. 

Wykonawca  jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów.  
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami  określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte 
przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg pu-
blicznych na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem oraz za jakość zasto-
sowanych wyrobów budowlanych i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wyso-
kości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projekto-
wej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera.  

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy 
od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia wyrobów budowlanych i elementów  Robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań wyrobów budowlanych i 
Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach wyrobów budowlanych, doświadcze-
nia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym po 
ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości technicz-
ne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
Programu zapewnienia jakości winien być zgodny z ISO 9000. 
6.2. Zasady kontroli jakości 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiągnąć zało-
żoną jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości wyrobów budowlanych. Wyko-
nawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszyst-
kie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań wyrobów budowlanych oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością za-
pewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projek-
towej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość powinny być określone w ST, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia techniczne i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację. zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaga-
niom norm określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach do-

tyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badaw-
czych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier 
natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych wyrobów budowlanych i dopuści je do użycia dopiero wte-
dy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zastaną usunięte i stwierdzona zostanie odpo-
wiednia jakość tych wyrobów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań wyrobów budowlanych ponosi 
Wykonawca. 
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6.3. Pobieranie próbek  
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodo-
bieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 

budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwier-
dzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Inżyniera. 
6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobie-
rania próbek i badania wyrobów budowlanych u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobów budowlanych. 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 
zgodność wyrobów budowlanych i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę. 

Inżynier może pobierać próbki wyrobów budowlanych i prowadzić badania niezależnie od Wykonaw-
cy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier 
poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych ba-
dań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumen-
tacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania 
próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te wyroby budowlane, które posiadają certyfikat na znak bez-
pieczeństwa CЄ lub B wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na pod-
stawie zharmonizowanych norm UE lub krajowych EN-PN (wyjątkowo PN), aprobat technicznych oraz wła-
ściwych przepisów i dokumentów technicznych, deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Nor-
mą lub aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie 
są objęte certyfikacją i które spełniają wymogi SST. W przypadku wyrobów budowlanych, dla których ww. 
dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, 
określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wy-
dane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyni-
ków tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.  
Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy 
 
(1) Dziennik budowy 
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Od-
powiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wy-
konawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane 
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera.  

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:  datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy.  datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej.  uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót;  terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,  przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,  uwagi i polecenia Inżyniera,  daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu,  zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i osta-tecznych odbio-
rów Robót,  wyjaśnienia. uwagi i propozycje Wykonawcy,  stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,  zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,  dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 
Robót,  dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót,  dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, 
kto je przeprowadzał,  wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone In-
żynierowi do ustosunkowania się. 

Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyję-
cia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do wzięcia tego pod uwagę. Projektant nie 
jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
 
(2) Rejestr Obmiarów 

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 
z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w jednostkach przyjętych w Kosztorysie 
i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty materiałów, orzeczenia o jakości mate-
riałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej 
w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostęp-
nione na każde życzenie Inżyniera. 
 
 (4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie lub zgłoszenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
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(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-

nym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją pro-
jektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierza-
nych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną po-
prawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatno-
ści na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera. 
7.2. Zasady określania ilości robót i wyrobów budowlanych 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wy-
maganiami ST. 
7.3. Urządzenia techniczne i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

 
7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST. 
Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwier-
dzonych przez Inżyniera. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak-
że w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 

jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 



Remont mostu drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i 
Kamień. 
BRANŻA MOSTOWA  
                                                                                                                                   

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 2016 r.                                             

 

16 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi warunkowemu, 
d) odbiorowi ostatecznemu. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykony-
wanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wyko-
nanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jedno-

czesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w 
ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumen-
tacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze warunkowym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
 
8.4. Odbiór warunkowy robót 
8.4.1. Zasady odbioru warunkowego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo-
ści, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru warunkowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżynie-
ra. 

Odbiór warunkowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia po-
twierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru warunkowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inży-
niera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i ST. 

W toku odbioru warunkowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i 
robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w war-
stwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbio-
ru warunkowego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asorty-
mentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i 
nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrą-
ceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumen-
tach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru warunkowego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru warunkowego robót jest protokół odbioru warun-
kowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru warunkowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporzą-

dzona w trakcie realizacji umowy, 
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
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5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, ener-

getycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urzą-
dzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą go-
towe do odbioru warunkowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
warunkowego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór ostateczny Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze warunkowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór warunkowy robót”. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności za wykonane roboty budowlane jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w ofer-
cie jako wynagrodzenie ryczałtowe. Podstawą płatności za uznane przez Zamawiającego roboty dodatkowe 
lub nieprzewidziane jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustalo-
ną dla danej pozycji sporządzonego kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projek-
towej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:  robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,  organizację i utrzymania zaplecza budowy,  wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i trans-

portu na teren budowy,  wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,  transport sprzętu na teren budowy  koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,  podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne DM-00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w DM-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt  wybudowania ewentualnych objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) uaktualnienie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz uzgodnienie z Inżynierem                       

i odpowiednimi instytucjami, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych 
zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

b) wybudowanie niezbędnych objazdów, 
c) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
d) opłaty/dzierżawy terenu, 
e) przygotowanie terenu, 
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f) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
g) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych,     
      barier i świateł, 
b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
 
            Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje między innymi: 
a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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D.01.01.01. WYTYCZENIE GEODEZYJNE OBIEKTU MOSTOWEGO  
                    I UBEZPIECZENIA CIEKU WODNEGO W TERENIE  
 
 
Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych 
 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem 
osi trasy, obiektów inżynierskich i hydrotechnicznych dla cieków wodnych w ramach remontu mostu drogo-
wego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i Kamień. 
 
1.2. Zakres stosowania ST Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
- odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy drogi i cieku (rzeka Kwisa), 
- wyznaczeniem punktów wysokościowych, 
- wyznaczeniem punktów charakterystycznych obiektów inżynierskich i hydrotechnicznych, 
- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i podanymi w 
ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00 "Wy-
magania ogólne" pkt. 2. 

 
2.1. Wyroby budowlane do wykonania robót 
Do wyznaczenia trasy obiektów inżynierskich konieczne są następujące wyroby: słupki betonowe, rury sta-
lowe, trzpienie stalowe, pale drewniane. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3.  
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania robót konieczny jest sprzęt geodezyjny wysokiej dokładności taki jak:  dalmierze,  niwelatory,  teodolity,  taśmy stalowe lub parciane. 
Jakikolwiek sprzęt nie gwarantujący zachowania wymagań jakościowych robót zostanie przez Inżyniera 
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do robót. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
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4.1. Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący 
do przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy  i 
zakresu robót. 

 
5. Wykonanie robót Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
 
5.1. Wyznaczenie osi trasy 
Oś trasy winna być wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwałego 
wyznaczenia wymagają hektometry, które należy ustabilizować za pomocą słupków betonowych. 
Usunięcie pali z osi budowli może nastąpić tylko wówczas, gdy zastąpi się je odpowiednimi palami po obu 
stronach osi, wbitymi poza granicami robót w sposób trwały i jednoznaczny. 
 
5.2. Wyznaczenie punktów wysokościowych 
Punkty wysokościowe (repery robocze) należy wyznaczyć wzdłuż trasy. 
Punkty wysokościowe należy umieszczać poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostępnych, 
nie ulegających zniszczeniu (na istniejącym obiekcie), z dokładnością do 0,5 cm. Punkty te należy zakładać 
na obiektach istniejących lub nowo założonych punktach wysokościowych (słupki-pale betonowe z bolcem). 
 
5.3. Wyznaczanie obiektu mostowego i obiektów hydrotechnicznych 
Roboty polegają na:  wyznaczeniu osi podłużnej obiektów,  wyznaczeniu osi wszystkich podpór i obiektów,  wyznaczeniu wszystkich punktów niezbędnych do odtworzenia obrysu fundamentów podpór oraz bu-

dowli hydrotechnicznych. 
Dokładność wyznaczenia osi podłużnej i osi podpór  0,5 cm. 
Dokładność wyznaczenia rzędnych do  0,5 cm w stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji 
Projektowej. 
 
6. Kontrola jakości Robót Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
Wymagania dla robót pomiarowych podano w pkt. 5.1. 5.3. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa Jednostką obmiarową jest 1 km. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Odbiór Robót polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z Dokumentacją Projektową. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje: 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- prace pomiarowe i kameralne, 
- stabilizację punktów w terenie, 
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 
 
10. Przepisy związane 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych  

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979  
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978  
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983  
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK,  
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983  
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7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983  
8. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r – Prawo geodezyjne 

i kartograficzne.  
9. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w 

sprawie szczegółowych zasad i trybu zakładania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbroje-
nia terenu oraz uzgodnień i współdziałania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 
1991 r.  
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D.01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW: DRÓG I OBIEKTÓW             

INŻYNIERSKICH  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej    
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania, odbioru robót związanych z rozbiórką na-
dłucza, balustrad stalowych, nawierzchni oraz opasek betonowych w ramach remontu mostu drogowego 
przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i Kamień. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 
- nadłucza, 
- balustrady stalowej, 
- nawierzchni, 
- opasek betonowych. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2.  
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i obiektów inżynierskich może być 
wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 
- spycharki, 
- ładowarki, 
- samochody ciężarowe, 
- młoty pneumatyczne, 
- piły mechaniczne, 
- frezarki nawierzchni, 
- koparki.  
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg i obiektów inżynierskich obejmują usunięcie z terenu budowy 
wszystkich elementów wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych 
przez Inżyniera. 

 Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może 
polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk 
materiałów. 

 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez 
Inżyniera. 

 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć 
je na miejsce określone w SST lub wskazane przez Inżyniera. 

 Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu 
budowy. 

 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów: dróg i obiektów inżynierskich: 
- dla nadłucza jest m3, 
- dla balustrady stalowej jest kg, 
- dla nawierzchni bitumicznej jest m3, 
- dla opasek betonowych jest m3. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji 
projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.   
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki nadłucza: 
- wybranie materiału zasypki (w tym ostatnie 20 cm należy usunąć ręcznie, aby nie uszkodzić konstrukcji 
mostu), 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na pobo-
czu, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki; 
b) dla rozbiórki balustrad stalowych: 
- demontaż poszczególnych elementów balustrady, 
- załadunek i wywiezienie elementów balustrady z terenu budowy; 
c) dla rozbiórki warstw nawierzchni bitumicznej: 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na pobo-
czu, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
d) dla rozbiórki opasek betonowych: 
- rozkucie istniejących opasek betonowych 
- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Odpowiednie przepisy BHP.  
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 D.04.04.02 KRUSZYWO ŁAMANE STABILIZOWANE MECHANICZNIE 
 
1.WSTĘP 
  
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania, odbioru podbudowy w ramach remontu 
mostu drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczko-
wice i Kamień. 
 
1.2 Zakres Stosowania Specyfikacji Technicznej Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  jest stosowana jako dokument  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania stawiane warstwie podbudowy pod na-
wierzchnią dróg na moście przez rzekę Kwisę i dojazdach do mostu oraz pobocza o grubości określonej 
w dokumentacji, wykonanej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmują: 
- prace pomiarowe,  
- zakup materiału,  
- dostarczenie materiału na miejsce wbudowania,  
- przygotowanie podłoża, 
- rozścielenie podbudowy warstwami z wyrównaniem pod szablon,  
- stabilizację mechaniczną, 
- zakup i dowóz wody. 
 
1.4 Określenia podstawowe.  

1.4.1 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw za-
gęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.2 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kru-
szywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 
1.4.3 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi 
w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".   

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót.  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Pro-
jektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną, Szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżynie-
ra.  
2.MATERIAŁY 
Do wykonania warstwy podbudowy stosować kruszywo łamane o uziarnieniu ciągłym 0-31,5mm,  
wg Dokumentacji Projektowej. 
Źródła materiałów powinny być wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczęciem robót 
i zaakceptowane wstępnie, na podstawie okazanych wyników badań przez Inżyniera.  
Zaprojektowano podbudowę pomocniczą i zasadniczą   
Tablica 1.    Wymagania według WT-4  i PN-EN 13242:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych 
w warstwie podbudowy  

Rozdział w PN-
EN 13242 Właściwości Wymagania wobec kruszyw prze-

znaczonych na podbudowę: 
Odniesienie do 
tablicy w PN-
EN 13242 

4.1-4.2 Zestaw sit # 
0,063; 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 
22;4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw 
podstawowy plus zestaw 1) 

Tabl. 1 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
GC 85/15 
 GF 85 
 GA85 

Tabl. 2 
4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 

kruszywa grubego na sitach pośrednich wg 
GTCNR Tabl. 3 
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PN-EN 933-1 

4.3.3 
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
wg PN-EN 933-1 

GTFNR GTANR Tabl. 4 
4.4 Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-

4: 
a) maksymalna wartość wskaźnika płasko-
ści lub b) maksymalna wartość wskaźnika 
kształtu 

FINR SINR Tabl. 5 Tabl. 6 

4.5 
Kategorie procentowych zawartości ziaren 
o powierzchni przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 

CNR Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1: 
a) w kruszywie grubym *), 
b) w kruszywie drobnym. 

FDEKLAROWANA FDEKLAROWANA Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów 
Wartość niebadana na pojedynczych frakcjach, a 
tylko na mieszankach wg wymagań p 2.2 - 2.4 WT 
4 2010 

5.2 
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż 

LA50 Tabl. 9 
5.3 Odporność na ścieranie kruszywa grubego 

wg PN-EN 1097-1 
MDE Deklarowana Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001 rozdział 
7, 8 albo 9 Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość PN-EN 1097-6:2001 rozdział 
7, 8 albo 9 ( w zależności od frakcji) WA241  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
EN 1744-1 

ASNR Tabl. 12 
6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 

1744-1 
SNR Tabl. 13 

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-
EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w 
stosunku do środowiska w od-
dzielnych przepisach 

 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich 
drewno, szkło i plastik mogących 
pogorszyć wyrób końcowy 

 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg 1097-2 SBLA  

7.3.3 Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 
wg PN-EN 1367-1 

- skały 
magmowe i przeobrażone 
F4, 
skały osadowe F10 

 

Załącznik C Skład materiałowy DEKLAROWANY  

Załącznik C pod-
rozdział C.3.4 Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebez-
piecznych 
określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie wy-
stępuje 

 

 
Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna mieścić się w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 
2.2.5; 2.4.5; 2.5.4 Wymagań technicznych WT-4 2010. 
**) Jeżeli kruszywo nie spełnia warunku nasiąkliwości należy sprawdzić mrozoodporność. 
Do zwilżania kruszywa należy używać wody czystej, najlepiej wodociągowej wg PN-EN 1008:2004.  W razie 
konieczności składowania na budowie kruszywo powinno być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem 
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i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, 
utwardzone i dobrze odwodnione.  
3.SPRZĘT  
Powinien być zgodny z wymogami STWIORB i zaakceptowany przez Inżyniera, tzn. powinien zapewnić 
spełnienie wymogów jakościowych odnośnie robót do których ma być zastosowany.  Powinien również speł-
niać wymagania BHP. Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych me-
chanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,  
- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania.  
W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 
małe walce wibracyjne.  
4. TRANSPORT  
Dowóz kruszywa na budowę samochodami ciężarowymi samowyładowczymi. 
Rozładunek na budowie bezpośrednio na miejsce wbudowania lub rozwożenie z miejsca składowania. 
Transport powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu się kru-
szywa.  
Ruch po przygotowanym podłożu powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń 
i skoleinowania. 
Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnością pojazdów ważne jest spełnianie przepisów 
o dopuszczalnych naciskach na osie pojazdów.  
5.WYKONANIE ROBÓT.  
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
5.2 Przygotowanie podłoża. 
Podłoże stanowi odebrana przez  Inżyniera warstwa zgodna z dokumentacją projektową.  
Paliki stanowiące szablon do wykonania warstwy powinny być ustawione w osi drogi i przy jej krawędziach 
tak, aby było możliwe rozciągnięcie sznurków miedzy nimi w odstępach co min. 10,0m. 
Podłoże musi być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
 
5.3 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego 
5.3.1. Postanowienia ogólne 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczegól-
nych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez 
Inżyniera. 
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura projektowa 
powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składni-
kach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania 
podbudowy zasadniczej. 
Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy 
zasadniczej, określonych w tablicy 4. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobiera-
nia i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierności 
warunków wykonawczych. 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych 
właściwości, spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i 
powinny charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tabli-
cy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać 
wymagania tablicy 1. 
 
5.3.2. Wymagania wobec mieszanek 
W warstwach podbudowy i pobocza można stosować następujące mieszanki kruszyw 0/31,5 mm, 
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 1, odnośnie 
wrażliwości na mróz mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu 
w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2. 
Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, określana wg PN-EN 933-1, 
powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 1.  
W przypadku słabych kruszyw, zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, 
po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 2. Nie określa się 
wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudo-
wy zasadniczej. 
Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 1. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm należy określić według PN-EN 933-
1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi 
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1÷2, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. 
 Na rysunkach  pokazano również liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w którym powinna się mie-
ścić krzywa uziarnienia mieszanki „S” deklarowana przez dostawcę/producenta. W przypadku słabych kru-
szyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli 
uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych 
podanych na odpowiednich rysunkach 1÷2.    

 Rys. 1.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm. 
  
Oprócz wymagań podanych na rysunku 1, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach 
ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jedno-
rodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 
 
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszan-
ka zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta 
uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora  

Mieszanka 
niezwiązana, 

mm 
Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8    
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się 
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1÷2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnie-
niem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości 
uziarnienia zawarte w tablicy 3. 
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Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas 
badań kontrolnych produkowanych mieszanek  

Mie-
szan-
ka, 
mm 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; 
[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -   
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania wg tablicy 
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnośnie wrażliwości na mróz 
(wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora według PN-EN 
13286-2. Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do 
podbudowy, o ile szczegółowe rozwiązania nie przewidują tego. 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbu-
dowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora  według  PN-EN 13286-2, w granicach podanych w 
tablicy 4. 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą Proctora  do 
wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR należy oznaczyć wg 
PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjąć wg tablicy 4. 
 
5.4 Istotne cechy środowiskowe  
Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek 
z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają 
szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kru-
szyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z 
pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli 
jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach 
wątpliwych należy uzyskać ocenę takiej mieszanki przez właściwe jednostki.  
Wymagania wobec mieszanek 
W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego 
w warstwie podbudowy. 
 
Tablica 4.Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy  

Właściwość 
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 
podbudowy pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  kategorii KR3 
Punkt 
PN-
EN 
1328
5 

Wymagania 
 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/31,5 mm 
Maksymalna zawartość pyłów: 
Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF9  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 
powinna być ≤ 9%) 

Minimalna zawartość pyłów: 
Kat. LF  

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagań) 
Zawartość nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 1,4D*) 
powinien wynosić 100%, a przechodzącej przez sito D**) 
powinien wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1÷3 
Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

4.4.2 Wg tab. 2 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 
różnice w przesiewach 

4.4.2 Wg tab. 3 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE***), co najmniej 

4.5 45 
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Odporność na rozdrabnianie (doty-
czy frakcji 10/14 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], 
kat. nie wyższa niż 

 Kat. LA35  (tj. współczynnik Los Angeles ≤ 35) 

Odporność na ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z mie-
szanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. 
MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 mm odsianej z mie-
szanki) wg PN-EN 1367-1 [12] 

 Kat. F4  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy ≤ 4) 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co naj-
mniej 

  ≥ 80 

Wodoprzepuszczalność mieszanki 
w warstwie odsączającej po za-
gęszczeniu metodą Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0; 
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s 

4.5 Brak wymagań 

Zawartość wody w mieszance za-
gęszczanej; % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

 80-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrek-
tywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach 
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać czy zawar-
tość substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości do-
puszczalnych wg odrębnych przepisów 

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć 
następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 
**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich 
przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 
***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu me-
todą Proctora wg PN-EN 13286-2. 
 
5.5 Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki. Całkowita grubość warstwy po zagęszczeniu ma być zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji 
Projektowej. Należy ją rozłożyć w dwóch warstwach. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może prze-
kraczać 20cm po zagęszczeniu. Warstwy powinny być rozłożone w sposób zapewniający osiągnięcie wyma-
ganych spadków i rzędnych wysokościowych. Każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy następnej warstwy 
może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Ostateczna grubość obu rozłożonych warstw po zagęszczeniu powinna być równa grubości projektowanej. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, okre-
ślonej według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien 
zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 
optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wy-
mieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, 
mieszankę należy osuszyć. 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszcze-
nia dla podbudowy Is ≥ 1.0.  
W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe, kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy 
należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Wynik modułu należy obliczyć w zakresie obciążeń jednost-
kowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzając obciążenie końcowe do 0,45 MPa W obliczeniach modułu należy 
zastosować mnożnik ¾ zgodnie z PN-S-02205 zał. B. 
Wielkość E2 na podbudowie nie powinna być mniejsza niż 180 MPa, a E1 nie mniej niź 100 MPa 
 
5.6 Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budow-
lanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt 
napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
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6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wyko-
nania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.1 niniejszej STWIORB. 
 
6.3 Badania w czasie robót 
6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
W czasie budowy wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać kopie wy-
ników Inżynierowi. Częstotliwość i zakres badań powinny gwarantować zachowanie wymagań jakościowych 
i nie powinny schodzić poniżej zakresu i częstotliwości podanej poniżej. 
 
Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowa-
nych mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce robo-

czej 
Maksymalna powierzchnia podbudo-
wy przypadająca na jedno badanie 

(m2) 
1 Uziarnienie mieszanki  

2 600 2 Wilgotność mieszanki  
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 100 m2 
4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami ninijeszej STWIORB. Próbki należy pobierać 
w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 
przekazywane Inżynierowi. 
 
6.3.3 Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancją +10% -20%. 
 
6.3.4 Zagęszczenie 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszcze-
nia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według  metody obciążeń płytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie 
rzadziej niż raz na 500m2, lub według zaleceń Inżyniera. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyj-
nej podbudowy. 

 6.3.5 Właściwości kruszywa. 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.1. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 
 
6.4 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 4. 
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Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicz-
nie 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy  3 razy 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co  20 m łatą na każdym pasie 

ruchu 
3 Równość poprzeczna 3 razy 
4 Spadki poprzeczne*) 3 razy 
5 Rzędne wysokościowe co 10 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 10 m 
7 Grubość podbudowy  w 3 punktach 
8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 10 m 
co najmniej w 2 punktach na każde 10 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
Szerokość podbudowy lub pobocza nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -
5cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 
leżącej o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
Nierówności podłużne należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne 
podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności  nie mogą przekraczać 10mm. 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową,  
z tolerancją ± 0,5 %. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1cm,  
-2cm. 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
Grubość nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
Moduł odkształcenia wg PN-B-02205 powinien być zgodny z podanym w tablicy 5, 
Ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Cechy podbudowy 

Podbudowa 
z kruszywa 

o wskaźniku wnoś nie 
mniejszym 

niż,   % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik zagęszcze-
nia IS   nie 

mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie spręży-
ste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia mie-
rzony płytą o średnicy 30 cm, MPa 

40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

80 1,0 1,25 1,40 100 180 
 
6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 powinny być 
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie za-
gęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
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Jeżeli szerokość jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5cm i nie zapewnia podparcia war-
stwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie 
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę. Po-
wierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 
zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane 
i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
Jeżeli nośność będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptacji 
Inżyniera i wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności pod-
budowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.  
7.OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien być dokonany na budowie, w metrach kwa-
dratowych po jej ułożeniu i zagęszczeniu. Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wyko-
nanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych 
na piśmie przez Inżyniera.  
8.ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne".   
Odbiór podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu, po zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. 
Powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw.  
Odbioru dokonuje Inżyniera na podstawie wyników badań Wykonawcy (pomiary i badania z bieżącej kontroli 
materiałów i robót) i ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin podbudowy.  
Ewentualne roboty poprawkowe obciążają Wykonawcę. Termin ich wykonania nie może hamować dalszych 
robót.  9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  
Ogólne wymagania dotyczące płatności określone zostały w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Płatność za 1m2 należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości materiału i wykonanej warstwy, na 
podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.  
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje:  
- prace pomiarowe,  
- przygotowanie podłoża,  
- zakup materiałów i dostarczenie na miejsce wbudowania,  
- rozłożenie kruszywa warstwami z zagęszczeniem i wyprofilowaniem,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
wykonania i odbioru robót,  
- utrzymanie podbudowy w czasie robót,  
- dostarczenie na miejsce budowy sprzętu.  
 10.PRZEPISY ZWIĄZANE.  
- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
- PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
- PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
- BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
- PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego.  

Metoda przesiewania 
- PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. 
   Wskaźnik kształtu 
- PN-EN 933-5:2005  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości  

ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

- PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości  
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drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 
- PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania  

odporności na rozdrabianie 
- PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw.  

Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
- PN-EN 1097-6:2013 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw.  

Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 
- PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
   atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
- PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
- PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym.  

Część 2: Metody określania gęstości w odniesieniu do zawartości wody.  
Zagęszczanie metodą Proctora. 

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Politechnika – Gdańsk 2013 
- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., 
poz. 430). 
- Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKiA. Warszawa 2010. 
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D.05.03.05.  WARSTWA ŚCIERALNA NAWIERZCHNI Z MIESZANKI 

MINERALNO-ASFALTOWEJ GRYSOWEJ GR. 5 CM  
                    WARSTWA WIĄŻĄCA Z MIESZANKI MINERALNO- 

ASFALTOWEJ GRYSOWEJ GR 6-10 CM 
                      
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot OST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego mostu w ramach 
remontu mostu drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami 
Mroczkowice i Kamień. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu             
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykony-
waniem warstwy ścieralnej, wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10]. 
 Nawierzchnię z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg poniższego 
zestawienia: 
 

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 

100 kN/pas/dobę 
KR1  12 
KR2 od 13 do 70 
KR3 od 71 do 335 
KR4 od 336 do 1000 
KR5 od 1001 do 2000 
KR6 > 2000 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub poli-
meroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów 
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może 
być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mine-
ralno-asfaltowej. 
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wła-
ściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
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1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach 
zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicz-
nych robót. 
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczenio-
wych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
2. WYROBY BUDOWLANE 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów (wyrobów budowlanych) 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Asfalt 
 Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6]. 
 W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w tabli-
cy 1 i 2. 
2.3. Polimeroasfalt 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, 
to polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadać aprobatę techniczną. 
 Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano 
w tablicy 1 i 2. 
2.4. Wypełniacz 
 Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypeł-
niacza podstawowego i zastępczego. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. 
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów               
w zależności od kategorii ruchu 

 nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane wg 

PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] 
a) ze skał magmowych i przeobrażo-
nych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (żużle po-
miedziowe i stalownicze) 

 
 
kl. I, II; gat.1, 2 
jw. 
 
jw. 

 
 
kl. I, II1); gat.1 
jw.2) 
 
kl. I; gat.1 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 [2] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie roz-
drobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [15] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961[9] 
 
podstawowy, 

 
podstawowy 
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b) innego pochodzenia wg  orzecze-

nia laboratoryjnego 
zastępczy 
pyły z odpylania, 
popioły lotne  

- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [6] 

D 50, D 70, 
D 100 

D 503), D 70 
8 Polimeroasfalt drogowy  

wg TWT PAD-97 [13] 
  DE80 A,B,C, 
DP80 

  DE80 A,B,C, 
DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I;  
gat. 1 

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości  50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z  
innymi kruszywami, w ilości  100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i 
piaskowce bez ograniczenia ilościowego 

3) preferowany rodzaj asfaltu 
 
 
Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej  
                z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów w za-
leżności od kategorii ruchu 

 nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-

B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) z surowca skalnego 
b) z surowca sztucznego (żużle pomie-

dziowe i stalownicze) 

 
 
kl. I, II; gat.1, 2 
 
jw. 

 
 
kl. I, II1); gat.1, 2 
 
kl. I; gat. 1 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 [2] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie roz-
drobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [15] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
kl. I, II1) gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961[9] 
 
b) innego pochodzenia  

wg orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy, 
zastępczy 
pyły z odpylania, 
popioły lotne 

 
podstawowy 
- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [6] 

 
D 50, D 70 

 
D 50 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD-97 [13] 

 
- 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C, 
DP30,DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 
 
 Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. 
pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą 
Inżyniera. 
2.5. Kruszywo 
 W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
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2.6. Asfalt upłynniony 
 Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [7]. 
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 
 Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w 
WT.EmA-99 [14].  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wyka-
zać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,  układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,  skrapiarek,  walców lekkich, średnich i ciężkich ,  walców stalowych gładkich ,  walców ogumionych,  szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących,  samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 
 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. 
 Transport asfaltów drogowych może odbywać się w:  cysternach kolejowych,  cysternach samochodowych,  bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
4.2.2. Polimeroasfalt 
 Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w 
aprobacie technicznej. 
 
4.2.3. Wypełniacz 
 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów syp-
kich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
4.2.4. Kruszywo 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
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4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 
 Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w 
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w sys-
tem ogrzewczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inży-
nierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych po-
szczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrol-
nych przez Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:  doborze składników mieszanki mineralnej,  doborze optymalnej ilości asfaltu,  określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczo-
nego przez krzywe graniczne. 
5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3.Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego oraz orientacyjne  zawartości asfaltu 
 

 Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu 
Wymiar oczek  KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6 
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawartość 
asfaltu od  0 

do 20 
od 0 
do16    

lub od  0 
do 12,8 

od 0 do 8 
lub od 0 
do 6,3 

od  0 
do 20 

od  0 
do 201) 

od  0 
do 16 

Od 0 
do12,8 

Przechodzi 
przez: 25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość 
ziaren > 2,0 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 

 
100 

88÷100 
78100 
6893 
5986 
5483 
4878 
4070 
2959 

 
(4171) 

 
2047 
1336 
1031 
723 

 
 

100 
90100 
80100 
69100 
6293 
5687 
4576 
35÷64 

 
(36÷65) 

 
2650 
1939 
1733 
1325 

 
 
 
 
 

100 
90÷100 
78100 
60100 
4171 

 
(2959) 

 
2752 
1839 
1534 
1325 

 
100 

88÷100 
78100 
6885 
5974 
5467 
4860 
3950 
2938 

 
(6271) 

 
2028 
1320 
1017 
712 

 
100 

90÷100 
67100 
5283 
3862 
3050 
2240 
2137 
2136 

 
(6479) 

 
2035 
1730 
1528 
1224 

 
 

100 
90÷100 
80100 
7088 
6380 
5570 
4458 
3042 

 
(5870) 

 
1828 
1220 
1018 
815 

 
 
 

100 
87÷100 
73100 
6689 
5775 
4760 
3548 

 
(5265) 

 
2536 
1827 
1623 
1217 
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0,15 
0,075 

620 
510 

1222 
711 

1222 
812 

611 
57 

1122 
1015 

714 
69 

1115 
79 

Orientacyjna 
zawartość 
asfaltu w 
MMA, % m/m 

 
 

5,06,5 
 
 

5,06,5 
 
 

5,56,5 
 
 

4,55,6 
 
 

4,35,4 
 
 

4,86,0 
 
 

4,86,5 
1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfalto-

wego 
  
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego przedsta-
wiono na rysunkach od 1do 7. 
 

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy ścieralnej na-
wierzchni drogi o obciążeniu ruchem  dla KR1 lub KR2 

 

Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm  do warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem  KR1 lub KR2 
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy 

ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub 
KR2 

 

 
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy ścieralnej na-

wierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 5.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciągłym 
uziarnieniu) do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 

 

 
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy ścieralnej na-

wierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy ścieralnej na-
wierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 

  
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykona-

nych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. od 1 do 5. 
 Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 
lp. od 6 do 8. 
5.2.2. Warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównaw-
czej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 
 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmac-
niającej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 813. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny speł-
niać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5. 
 Wykonana warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8. 
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu  
     asfaltowego 

Lp. Właściwości 
Wymagania wobec MMA                  
i warstwy ścieralnej z BA                

w zależności od kategorii ruchu 
  KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 

6 
1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się  14,0 (18)4) 
2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 

temperaturze 60o C, kN  5,52)  10,03) 
3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 
4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  

jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 
86,0 

6 Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnie-
niu:   

 od 0 mm do 6,3 mm 
 od 0 mm do 8,0 mm 
 od 0 mm do 12,8 mm 
 od 0 mm do 16,0 mm 
 od 0 mm do 20,0 mm 

 
od 1,5 do 4,0 
od 2,0 do 4,0 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

 
 
 

od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  %  98,0  98,0 
8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], 

dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA 
2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 
3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 
4)   specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizo-
wanym, itp. 

 
Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej, wyrównawczej i 

wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz  orientacyjne zawartości asfaltu 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zależności od 

kategorii ruchu 
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3  do  KR 6 
#, mm Mieszanka mineralna, mm 
 od 0  

do 20 
od 0  
do 16 

od 0   
do 12,8 

od 0  
do 25 

od 0  
do 20 

od 0 do 
161) 

Przechodzi 
przez: 

31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość  

 
 
100 
87÷ 
100 
75100 
6593 
5786 
5281 
4776 
4067 
3055 
 

 
 
 
100 
88÷100 
78100 
6792 
6086 
5380 
4269 
3054 
 
(4670) 

 
 
 
 
100 
85÷100 
70100 
6284 
5576 
4565 
3555 
 
(4565) 

 
100 
84÷100 
75100 
6890 
6283 
5574 
5069 
4563 
3252 
2541 
 
(5975) 

 
 
100 
87÷100 
77100 
6690 
5681 
5075 
4567 
3655 
2541 
 
(5975) 

 
 
 
100 
87÷100 
77100 
6789 
6083 
5473 
4260 
3045 
 
(5570) 
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ziarn > 2,0 mm 
 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

(4570
) 
 
2040 
1330 
1025 
617 
515 
37 

 
2040 
1428 
1124 
817 
715 
38 

 
2545 
1838 
1535 
1128 
925 
39 

 
1630 
1022 
819 
514 
512 
46 

 
1630 
922 
719 
515 
514 
47 

 
2033 
1325 
1021 
716 
614 
58 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu 
w MMA,  % m/m 

 
4,35,8 

 
4,35,8 

 
4,56,0 

 
4,05,5 

 
4,05,5 

 
4,35,8 

1) Tylko do warstwy wyrównawczej 
  

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmac-
niającej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13. 
 
 

  
Rys. 8.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiążącej, wy-

równawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 
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Rys. 9.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiążącej, wy-
równawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 

 
 

 
 
Rys. 10.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiążącej, 

wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2 
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Rys. 11.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiążącej, wy-
równawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 

 
 

Rys. 12.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiążącej, wy-
równawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 13.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy  wyrównaw-

czej  nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej, wyrównawczej oraz 

wzmacniającej z betonu asfaltowego 
 
Lp. 

 
Właściwości 

Wymagania wobec MMA, warstwy 
wiążącej, wyrównawczej                       

i wzmacniającej w zależności od  
kategorii ruchu 

  KR 1  lub  KR 
2 

od KR 3  do  KR 6 
1 Moduł sztywności pełzania 1),  MPa nie wymaga 

się  16,0 (22)3) 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, zagęszczonych 2x75 
uderzeń ubijaka,  kN   

  8,0  ( 6,0)2) 
 11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0 
4 Wolna przestrzeń w próbkach jw.,  %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 

jw., % od 65,0 do 
80,0  75,0 

6 Grubość warstwy w cm z MMA o uziarnie-
niu: 

od 0 mm do 12,8 mm 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 
od 0 mm do 25,0 mm 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 6,0 
od 6,0 do 8,0 

- 

 
 

od 4,0do 6,0 
od 6,0 do 8,0 

od 7,0 do 10,0 
7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  98,0  98,0 
8 Wolna przestrzeń w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 

[16],dotyczy tylko fazy projektowania   składu MMA 
2) dla warstwy wyrównawczej 
3) specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowa-

nym, itp. 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym za-
pewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury 
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne 
z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w za-
leżności od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie składników powinno być sterowane 
elektronicznie. 
 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie prze-
pływomierza, lecz nie więcej niż   2 % w stosunku do masy składnika. 
 Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w 
sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapew-
niającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5o C. 
 Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 50   od 145o C do 165o C, 
- dla D 70  od 140o C do 160o C, 
- dla D 100  od 135o C do 160o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełnia-
cza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa 
o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- z D 50                od 140o C do 170o C, 
- z D 70   od 135o C do 165o C, 
- z D 100  od 130o C do 160o C, 
- z polimeroasfaltem -  wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. Po-
wierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
 Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 
Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwę 
  ścieralną wiążącą i  

wzmacniającą 
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9 
2 Drogi klasy G i Z 9 12 
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkin-

gi 
12 15 

 W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy wyrów-
nać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
 Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfal-
tową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w SST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 8. 
 Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem 
lub materiałem uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłyn-

nionego 
 
Lp. Podłoże do wykonania warstwy  

z mieszanki betonu asfaltowego 
Ilość asfaltu po odparowaniu 

wody z emulsji lub upłynniacza 
z asfaltu upłynnionego,    kg/m2 

Podłoże pod warstwę asfaltową 
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 
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2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie od 0,5 do 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego cementem od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni od 0,2 do 0,5 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 
 Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem 
następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w SST. 
 Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  podano w tabl. 9. 
Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłyn-

nionego 
 
Lp. 

 
Połączenie nowych warstw 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłyn-

nionego   kg/m2 
1 Podbudowa asfaltowa  
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza 

lub wzmacniająca 
od 0,3 do 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3 
  

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody 
lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:  8 h    przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,   2 h    przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,  0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki. 
5.6. Warunki przystąpienia do robót 
 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niższa od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości  > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubości   
8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
5.7. Zarób próbny 
 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany 
do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. 

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowa-
nego podano w tablicy 10. 
Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu  zaprojekto-

wanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  ekstrakcji,  % m/m 
 
Lp
. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe 
do nawierzchni dróg o kategorii 

ruchu 
  KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 

mm: 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 
4,0; 2,0 

  5,0 
  4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 
mm:  0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075  3,0  2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o ocz-
kach            # 0,075mm  2,0  1,5 

4 Asfalt  0,5  0,3 
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5.8. Odcinek próbny 
 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:  stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,  określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzy-

skania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy,  określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykona-
nia warstwy nawierzchni. 
 Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 
5.9. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z auto-
matycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszan-
ki podanej w pkcie 5.3. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 
 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 
- dla asfaltu D 50  130o C, 
- dla asfaltu D 70  125o C, 
- dla asfaltu D 100             120o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 
 Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. 
 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
 Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 
cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmaro-
wana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz robo-
czych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inży-
nierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy 11. 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 10. Do-
puszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
 Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
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6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
 Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 
 
Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej 
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 
1 Skład i uziarnienie mieszanki mineral-

no-asfaltowej pobranej w wytwórni  
1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 

Mg 
2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej dozór ciągły 
6 Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej 
każdy pojazd przy załadunku i w 

czasie wbudowywania 
7 Wygląd mieszanki mineralno-

asfaltowej 
jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki mine-
ralno-asfaltowej pobranej w wytwórni jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10] 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
 Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury 
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z 
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru 
w mieszance i odczytaniu temperatury. 
 Dokładność pomiaru  2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w ST. 
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w 
czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni 
       z betonu asfaltowego  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
podaje tablica 12. 
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Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe war-

stwy 
pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i po-
przecznej oraz usytuowania osi według 

6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 
7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 

m2 
8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź, obramowanie war-

stwy 
cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 

m2 
12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

6.4.2. Szerokość warstwy 
 Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projekto-
wą, z tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub 
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość 
warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 
6.4.3. Równość warstwy 
 Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 [11] 
nie powinny być większe od podanych w tablicy 13. 
 
Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place Warstwa 
ścieralna 

Warstwa 
wiążąca 

Warstwa 
wzmacniająca 

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9 
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12 
3 Drogi klasy L i D oraz place i par-

kingi 
9 12 15 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe 
 Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją   1 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją  
5 cm. 
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6.4.7. Grubość warstwy 
 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  10 %. Wymaganie to 
nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja wynosi 5 mm i warstwy o grubości 
od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi  5 mm. 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złą-
cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
 Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 do 5 
mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być  wyprofilowane a w miejscach gdzie za-
szła konieczność obcięcia  pokryte asfaltem. 
6.4.10. Wygląd warstwy 
 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowa-
nych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST 
i recepcie laboratoryjnej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] dały wyniki pozytywne. 
 
 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,   dostarczenie materiałów,  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,  przycięcie istniejącej nawierzchni,  posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,  skropienie międzywarstwowe,  rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,  obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,  wbudowanie mat wzmacniających w miejscach przerw dylatacyjnych,  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mie-

szanka 
  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
  3. PN-B-11113:1996 
 
  4.PN-B-11115:1998 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni 
drogowych 

  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
  6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
  7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
  8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni 

bitumicznych 
  9. PN-S-96504:1961 
 
10. PN-S-96025:2000 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
10.2. Inne dokumenty 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - ze-

szyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, 

IBDiM, Warszawa, 1999 
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrob-

nionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 

oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod 
obciążeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

17. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 
430). 

 



Remont mostu drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i 
Kamień. 
BRANŻA MOSTOWA  
                                                                                                                                   

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 2016 r.                                             

 

56 

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH  WPROWADZONYCH  
NORMĄ PN-EN 12591:2002 (U) 

 Niniejsza aktualizacja OST została wprowadzona do stosowania przez Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych i 
Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22. 
 
1.  Podstawa zmian 
W 2002 r. decyzją prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego została przyjęta, metodą notyfikacji (bez 
tłumaczenia), do stosowania w Polsce norma 
PN-EN 12591:2002 (U), określające metody badań i wymagania wobec asfaltów drogowych. 
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niż dotychczasowa norma PN-C-96170:1965. 
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) są dostępne w Polsce od początku 2003 r. 
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie unieważnia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilą 
przywołania w dokumentach kontraktowych normy  
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965. 
2.  Zmiany aktualizacyjne w ST 
 Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltów wg PN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych przez 
GDDP w 2001 r., uwzględniających założenia „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsz-
tywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997: 
1.  D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 
2.  D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
3.  D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego 
4.  D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego 
5.  D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 
6.  D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego. 
 Niniejsza informacja dotyczy również innych ST uwzględniających roboty z wykorzystaniem lepisz-
cza asfaltowego. 
3.  Zalecane lepiszcza asfaltowe 
 W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w porozu-
mieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad uaktualnił zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego 
do mieszanek mineralno-asfaltowych w „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztyw-
nych”, który był podstawą opracowania ST wymienionych w punkcie 2. 
 Nowe zalecenia przedstawia tablica 1. 
 
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według przeznaczenia mie-

szanki i obciążenia drogi ruchem 
Typ mieszanki Tablica zał. 

A 
Kategoria ruchu 

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6 
Beton asfaltowy do 
podbudowy 

Tablica A 50/70 35/50 35/50 
 
Beton asfaltowy do 
warstwy wiążącej 

 
 
Tablica C 

 
 
50/70 

35/50 
DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C 
DP30 
DP80 

 
35/50 
DE30 A,B,C 
DP30 

Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 
ścieralnej (beton asfal-
towy, mieszanka SMA, 
mieszanka MNU) 

 
 
Tablica E 

 
50/70 
DE80 A,B,C 
DE150 A,B,C1 

 
50/70 
DE30 A,B,C 
DE80 
A,B,C1 

DE30 A,B,C 
DE80 
A,B,C1 

Uwaga: 1 - do cienkich warstw 
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Oznaczenia: 
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
MNU - mieszanka o nieciągłym uziarnieniu, 
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, 
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,  
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.    

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997 
4.  Wymagania wobec asfaltów drogowych 
 W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w porozu-
mieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad ustalił wymagane właściwości dla asfaltów z do-
stosowaniem do warunków polskich - tablica 2. 
 
Tablica 2. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od 200,1 mm  
                  do 3300,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunków polskich 

Lp. Właściwości Metoda Rodzaj asfaltu 
  badania 20/3

0 
35/5

0 
50/7

0 
70/10

0 
100/1

50 
160/2

20 
250/3

30 
WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 
25oC 

0,1m
m 

PN-EN 
1426 20-

30 
35-
50 

50-
70 

70-
100 

100-
150 

160-
220 

250-
330 

2 Temperatura 
mięknienia oC PN-EN 

1427 55-
63 

50-
58 

46-
54 

43-51 39-47 35-43 30-38 

3 Temperatura 
zapłonu, nie 
mniej niż 

oC PN-EN 
22592 240 240 230 230 230 220 220 

 
4 

Zawartość 
składników 
rozpuszczal-
nych, nie 
mniej niż 

 
% 
m/m 

PN-EN 
12592 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
5 

Zmiana masy 
po starzeniu 
(ubytek lub 
przyrost) nie 
więcej niż 

 
% 
m/m 

 
PN-EN 
12607-

1 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,8 

 
0,8 

 
1,0 

 
1,0 

 
6 

Pozostała 
penetracja po 
starzeniu, nie 
mniej niż 

 
% PN-EN 

1426 
 

55 
 

53 
 

50 
 

46 
 

43 
 

37 
 

35 

 
7 

Temperatura 
mięknienia po 
starzeniu, nie 
mniej niż 

 
oC PN-EN 

1427 
 

57 
 

52 
 

48 
 

45 
 

41 
 

37 
 

32 

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE   KRAJOWE 
 
8 

Zawartość 
parafiny, 
nie więcej niż 

% PN-EN 
12606-

1 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
9 

Wzrost temp. 
mięknienia po 
starzeniu, nie 
więcej niż 

 
oC PN-EN 

1427 
 

8 
 

8 
 

9 
 

9 
 

10 
 

11 
 

11 

 
10 

Temperatura 
łamliwości, 
nie więcej niż 

 
oC PN-EN 

12593 

Nie
 ok

reś
la 

się
 

 
-5 

 
-8 

 
-10 

 
-12 

 
-15 

 
-16 
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 
 
1.WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące oznakowania pionowego w ramach remontu mostu 
drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i 
Kamień. 
 
1.2 Zakres stosowania STWIORB 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zleca-
niu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej obejmują wszystkie czynności doty-
czące oznakowania pionowego. 
 
1.4 Określenia podstawowe - Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji 
wsporczej.  
- Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone jest 
lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpie-
czona przed procesami korozji powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego zna-
ku.  
- Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną tre-
ścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblasko-
wych. 
- Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do zamoco-
wania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 
- Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z mate-
riału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
- Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, bra-
my, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję 
i zamontowane na niej znaki lub tablice. 
- Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzy-
stym licem znaku. 
- Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz 
znaku. 
- Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 
produkcji. 
- Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy 
niż 3 miesiące od daty produkcji. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.   
2.MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2 Dopuszczenie do stosowania 
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgod-
ności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie 
deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na 
lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz 
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deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny 
mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  
W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach, podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków 
pionowych.  
2.3 Materiały stosowane do fundamentów znaków 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
- prefabrykaty betonowe, 
- z betonu wykonywanego „na mokro”, 
- z betonu zbrojonego, 
- inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu 
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe należy wykonać zgodnie z 
normą PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać zgodnie z normą 
PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 
 
2.4 Konstrukcje wsporcze 
2.4.1 Ogólne charakterystyki konstrukcji Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową uwzględnia-
jącą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWIORB, a w przypadku braku wystarczających 
ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne 
i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  
Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy ob-
ciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wspor-
czych.  Parametry techniczne konstrukcji uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz 
od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu, 
gdzie występuje  szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, usytuowanie i 
jej dobór wymagają oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających warunek bezpieczeństwa dla użyt-
kowników dróg. W takich przypadkach należy stosować konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo 
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.   
Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 
pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 
pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 
nie pochłaniająca energii (NE). 
 
2.4.2 Rury 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowa-
nej przez Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalco-
wań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwa-
rzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopusz-
czalną odchyłką  10 mm, 
wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde 
cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m dłu-
gości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.  
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnio-
nym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.  
2.4.3 Kształtowniki 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia kształtownika powinna być 
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i na-
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derwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzch-
nia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się 
poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców kształ-
townika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie 
uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej normy 
uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą.  
2.4.4 Powłoki metalizacyjne cynkowe 
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona speł-
niać wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna 
wynosić 60 m. 
Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać 
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża.  
2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych 
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów 
służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji 
na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne kon-
strukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardo-
wych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub 
konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków 
drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji 
wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 
2.4.6 Tarcza znaku 

2.4.6.1 Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończe-
nia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmos-
feryczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemicz-
ną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  
 

2.4.6.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość 
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
- instrukcję montażu znaku, 
- dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
- instrukcję utrzymania znaku. 
Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne 
powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 

2.4.6.3 Materiały do wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku powinna być wykonana z: 
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),  
- blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997, 
- innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tech-
nicznej. 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z: 
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) lub z 
- blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997. 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 28 m (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych  

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 
PN-EN 12899-1: 
2005  

Wytrzymałość na ob-
ciążenie siłą naporu 
wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałość na ob-
ciążenie skupione 

kN  0,50 PL2 
Chwilowe odkształce-
nie zginające 

mm/m  25 TDB4 
Chwilowe odkształce-
nie skrętne 

stopień  m  0,02  0,11  0,57  1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 
stopień m 

20 % odkształcenia chwi-
lowego 

- 
Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 

tłoczona, zaginana, pra-
sowana lub zabezpieczo-
na profilem krawędzio-
wym 

E2 

Przewiercanie lica 
znaku 

- Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 
powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na 
jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic 
na konstrukcjach wysięgnikowych 

 
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie 
zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4). 

2.4.6.4 Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 
- krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie  
o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego 
profilu na całym obwodzie znaku,  
- powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych. 
Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 
podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powinny  usztywnić  
tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element 
konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 
% odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 
- tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 
chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnosza-
rych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 
oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.   
Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
- narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w 
załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niż 30 
mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 
- łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub piono-
wej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miej-
scach ich łączenia.  
2.4.7 Znaki odblaskowe 
2.4.7.1 Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylep-
nej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia 
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bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach 
publicznych. 
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej . 
Lico znaku powinno być wykonane z: 
- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi 
aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 
- do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez 
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii 
typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 
dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem 
zalecanym przez producenta folii, 
- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych stosowa-
nych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania 
zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona 
zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54, używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpo-
wiednio wymagania podane w tablicy 2. Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z 
wyjątkiem białego, nie powinien być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 
1 lub typu 2, zgodnie  z publikacją CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać 
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla 
danej folii.  
W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne chroma-
tyczności i współczynnik luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 

Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych chromatyczności x, y oraz współ-
czynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
1 
 
 
 
 

Współczynnik odblasku R’ (kąt 
oświetlenia 5º, kąt obserwacji 
0,33º) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 
 
  50  35 10  7  2  0,6  20  30 

typ 2 
 
  180  120   25   21   14    8   65   90 

2 Współczynnik luminancji  
i współrzędne chromatyczności x, 
y *) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

- typ 1 
 
   0,35   0,27   0,05   0,04   0,01 
0,09   0,03   0,17 
0,18   0,12 

typ 2 
 
   0,27   0,16   0,03   0,03   0,01 
0,09   0,03   0,14 
0,18   0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3        
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Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 
 
Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych 
wyznaczających pole barwy 
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   
1 2 3 4 

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x  0,735 0,674 0,569 0,655 
y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x  0,078 0,150 0,210 0,137 
y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x  0,007 0,248 0,177 0,026 
y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.4.7.2 Wymagania jakościowe  
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na krawę-
dziach.  
Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni 
(kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nano-
szeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez 
lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug 
i zacieków.     
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
 
2.5 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm, 
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi   - 0,10 mm. 
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  15 nm.  Sprawdzenie 
wg PN-EN ISO 2808:2000. 
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomie-
rzem. 
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 są należy 
powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5 mm, 
wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1  
oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej   
10 mm. 
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
Sprawdzone przymiarem liniowym: 
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tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą   1,5 mm, 
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą   2 mm, 
kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  kierunku do 1,0 
mm. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występo-
wać więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każ-
dym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm do-
puszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na po-
wierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie 
większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej 
niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści 
znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekra-
czającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz 
o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów po-
wierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia 
znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warun-
kiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji 
o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku 
o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji 
żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90º 
przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.  
2.6 Obowiązujący system oceny zgodności 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych 
wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu 
robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli pro-
ducent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował 
wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodności wyrobu 
z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  
 
 3.SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzy-
stania z następującego sprzętu: 
- koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
- żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
- wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- środków transportowych do przewozu materiałów, 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- sprzętu spawalniczego, itp. 
Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 
 4.TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu 
i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 
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5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
5.2 Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub 
pasa awaryjnego postoju, 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania 
i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami 
na drodze.  
5.3 Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wy-
kopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z Dokumentacją Projek-
tową lub wskazaniami Inżyniera. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przy-
stąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
 
5.4 Prefabrykaty betonowe 
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ściana-
mi gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubija-
kami ręcznymi. 
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa 
z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 
 
5.5 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kie-
runku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z 
PN-S-02205:1998. 
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z Doku-
mentacją Projektową, STWIORB lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem 
wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością  2 cm. 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu 
betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. 
emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokład-
nym zagęszczeniem gruntu. 
 
5.6 Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny 
być wykonane zgodnie z dokumentacją i  STWIORB. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 
odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 
odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 
postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z za-
łącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach. 
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6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2 Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mo-
kro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier 
może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.  
6.3 Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1 Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 
 

Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producentów  

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 ba-
dań z wybranych 
losowo elemen-
tów w każdej 
dostarczonej 
partii wyrobów 
liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbro-
jonym okiem. Do ew. sprawdze-
nia głębokości wad użyć do-
stępnych narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, mikro-
metrów itp. 

 
 
Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z wy-
maganiami 
punktu 2  

2 
 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.)  

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostar-
czonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   
6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
- zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary znaków, wyso-
kość zamocowania znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
- zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 
 7.OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostkami obmiarowymi są: 
- szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych.  8.ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomia-
rów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać badaniom 
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego. 
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Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, ustalo-
nego w STWIORB. 
 9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- zakup materiałów 
- wykonanie fundamentów, 
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
- zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWIORB. 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Za-
mawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-
czasowych, jak wytyczenie robót itd.  10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-76/C-81521  Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody  
   oraz oznaczanie nasiąkliwości  
PN-83/B-03010  Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-84/H-74220  Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania 
PN-88/C-81523  Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej 
PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie 
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu i wymiarów 

 wyrobów walcowanych na zimno 
PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie  

jednostkowe) – Wymaganie i badanie  
PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotycząc 

e powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowa-
nych 

PN-EN 10292:2003/ A1 :2004/A1:2005(U) Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastycznoś 
ci powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 

PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły  
do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych.   
Wymagania i metody badań 

PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
prEN 12899-5  Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
PN-91/H-93010  Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
- Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgod-
ności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
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- CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw po-
wierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 
- CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja 
i pomiary) 
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
- Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do 
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
- Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 
89/106/EWG. 
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M.11.01.01. WYKOPY POD FUNDAMENTY, UMOCNIENIA I REGULACJE  
                   SKARP ORAZ ODKOPANIE KONSTRUKCJI 
 1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych dotyczących wy-
kopów wokół fundamentów, pod umocnienia i regulacje skarp oraz odkopania elementów konstrukcji mostu 
w ramach remontu mostu drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejsco-
wościami Mroczkowice i Kamień. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Określenia podstawowe Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1,0 m. 
Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1,0 m. do 3,0 m 
Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3,0 m. 
Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczona w osi wykopu. Pozosta-
łe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określe-
niami podanymi w ST DM.00.00.00. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Pro-
jektową, ST oraz zaleceniami Inżyniera. 
 2. WYROBY BUDOWLANE 
2.1. Wyroby budowlane pomocnicze do oznakowania i kontroli robót. 
 
2.2. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i od-
powiadać wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000. Elementy stalowe stosowane zamiast drewna 
powinny być uzgodnione z Inżynierem. 
 3. SPRZĘT 
Należy stosować sprzęt posiadający atesty i instrukcje użytkowania. 
 4. TRANSPORT 
Ukopany grunt powinien być niezwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inżyniera, lub na 
odkład służący następnie do zasypania wykopów (w przypadku dopuszczenia przez Inżyniera do ponowne-
go stosowania). W takim przypadku odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna 
wynosić: 
a) na gruntach przepuszczalnych nie mniej niż 3,0 m., 
b) na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niż 5,0 m. 
Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz materiałów do budowy i 
żeby odbywał się poza klinem odłamu, odbywać się zgodnie z zasadami obowiązującymi w resorcie trans-
portu. 
Wyboru środków transportu dokonuje się na podstawie: 
- objętości mas ziemnych, 
- odległości transportu, 
- szybkości i pojemności środków transportu, 
- wydajności maszyn odspajających grunt, 
- pory roku i warunków atmosferycznych, 
- organizacji robót. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania 
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze określonymi przez normy BN-72/8932-01 
oraz PN-B-06050:1999. Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym 
okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 
 
5.2. Prace wstępne 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji winny być odnotowane w 
Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości 
robót w Księdze Obmiaru. Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w 
trakcie wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową. Niezgodność właściwości grun-
tu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku 
Budowy. 
 
5.3. Zasady prowadzenia robót 
a) Skarpy wykopów powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód opadowych. Zabezpie-
czenie 
te powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów występujących oraz do warunków miejsco-
wych. Stan skarp wykopów Wykonawca powinien sprawdzać po każdym wystąpieniu warunków mogących 
ten stan naruszyć (np. opady, mróz itp.) 
b) W przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych z terenu przylegającego 
do wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio umocnione spływy (betonowe i z bruku), w miej-
scach z góry do tego przeznaczonych. 
c) Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić na-
tychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i szybko zlikwidować wykopy przez ich 
zasypanie. Ręcznie można wykonywać wykopy do głębokości najwyżej 2,0 m, a koparką do 4,0 m 
d) Dopuszcza się stosowanie nachylenia skarp wykopów 1:1,25 do 1:1,5. Stan skarp wykopów Wykonawca 
powinien sprawdzać po każdym wystąpieniu warunków mogących ten stan naruszyć (np: opady, mróz itp.). 
Nachylenie skarp zależy od rodzaju gruntu. 
e) W przypadku gdy nie zachodzi możliwość wykonania bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, należy 
uwzględnić w szerokości dna wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną 
przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym w wykopie elemen-
tem budowli. Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niż 0,60 m, a w przypadku ścian izolowanych nie 
mniej niż 0,80 m. 
f) Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów konstrukcji, sposobu jej wykonania, 
głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian 
wykopów. Szerokość dna wykopu musi zapewniać swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpie-
czeniem ściany wykopu, a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta powinna wynosić nie 
mniej niż 0,60 m i nie mniej niż 0,80 m gdy ściany budowli będą izolowane. 
g) Pozostawić pas terenu co najmniej 0,50 m wzdłuż krawędzi wykopu. Środki transportowe do załadunku 
mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,0 m od krawędzi wykopu. 
h) W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawieniem wykopów na czas zimy 
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże gruntowe przed zamarznię-
ciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót. 
i) Wykopy należy chronić przed dopływem wód powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposób od-
wodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. Jeżeli, 
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydat-
ność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny 
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego. 
j) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpo-
wiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać 
go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 
 
5.4. BHP i ochrona środowiska W trakcie prowadzenia prac przy wykopach należy zwrócić uwagę by w obrębie pracy koparki nie przebywali 
ludzie. Wykopy zabezpieczyć barierami. 
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Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie należy: 
- używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi, 
- zapewnić należyte odwadnianie terenu robót, 
- wykonywać wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniającymi stateczność gruntu pod wodą, 
- pozostawić pas terenu co najmniej 1,5 m wzdłuż krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować ziemi 
pochodzącej z wykopu, 
- środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,0 m od krawędzi skarpy wykopu, 
- rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1,5 m dla umożliwienia 
ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych, 
- sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów i wykopów. 
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniej-
szej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwier-
dzić ich jakość w formie protokołów lub wpisów do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inżynier na podsta-
wie zgłoszenia Kierownika Budowy. Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinno być wykonane zgodnie z 
normą PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-02 i ST DM.00.00.00. 
 7.OBMIAR ROBÓT 
Obmiaru ilościowego dokonuje się w m3 gruntu w stanie rodzimym lub nasypowym. Ilość wykonanych robót 
ziemnych, która stanowi podstawę płatności, określa się jako iloczyn powierzchni podstawy wykopu (nasypu) 
i średniej głębokości wykopu liczonej od spodu wykopu do powierzchni terenu. 
 8.ODBIÓR ROBÓT. 
Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej według zasad po-
danych w normach i ST DM.00.00.00. 
Badania obejmują: 
a) Zgodność robót z Dokumentacją techniczną , Specyfikacją Techniczną i pisemnymi decyzjami Inżyniera; 
b) Sprawdzenie odwodnienia terenu; 
c) Sprawdzenie wykonanych wykopów. 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty 
zanikające należy wpisać do dziennika budowy. W przypadku gdy choć jedno badanie dało wynik ujemny, 
wykonane roboty lub ich część należy uznać za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wyko-
nawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego 
odbioru. 
 9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne warunki płatności podane są w ST DM.00.00.00. 
9.2. Szczegółowe warunki płatności. 
Płaci się za 1m3 wykopu (nasypu). Cena obejmuje: 
- wyznaczenie zarysu wykopów,  
- oznakowanie wykopów,  
- odspojenie gruntu,  
- wydobycie i odtransportowanie na odkład,  
- utrzymanie skarp wykopów, wykonanie i rozbiórka umocnień ścian wykopów,  
- zagęszczenie nasypów,  
- odwodnienie wykopów,  
- wykonanie i rozebranie grodzy ziemnych,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych,  
- wykonanie i rozebranie dróg transportowych,  
- uporządkowanie miejsca budowy. 
Do ceny należy wliczyć także opracowanie przez Wykonawcę rysunków umocnienia ścian wykopów, dostar-
czenie niezbędnych narzędzi i materiału. 
 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar 
PN-B-02480:1998 Grunty budowlane. Określenia, symbole podział i opis gruntów. 
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PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. 
Wspólne wymagania i badania. 
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
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M.11.01.04. ZASYPKI I FUNDAMENTÓW KONSTRUKCJI OBIEKTU 
 
 
 1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów i zasypek gruntowych  
za przyczółkami i konstrukcjami oporowymi (skrzydłami, murami oporowymi itp.) w ramach remontu mostu 
drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i 
Kamień. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i podanymi w 
ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.3.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru: 

 gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12, w gramach na centy-
metr sześcienny, 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-88/B-04481, w gramach na 
centymetr sześcienny. 
 
1.3.2. Wskaźnik różnorodności - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, okre-
ślona 
wg wzoru: 

  
gdzie: 
- d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm] 
- d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm] 
 
1.3.3. Grunt nieskalisty organiczny - grunt rodzimy, w którym zawartość części organicznych jest większa 
niż 2%. 
1.3.4. Grunt pęczniejący - grunt wykazujący pod wpływem wody ciśnienie pęcznienia Pc nie mniejsze niż 
10kN/m2. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. Wykonawca 
jest odpowiedzialny za jakość robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną, 
normami oraz z poleceniami Inżyniera. 
 2. WYROBY BUDOWLANE 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów), ich pozyskiwania i składowania podano 
w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych mogą być grunty rodzime, wydobyte  
wg ST M.11.01.01. o ile spełniają następujące warunki: nie są to grunty organiczne, materiały agresywne w 
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stosunku do budowli, wykazujące pęcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty zawie-
rające frakcje powyżej 50mm. Jako materiał zasypki przyczółków i konstrukcji mostu należy stosować żwiry, 
pospółki i piaski co najmniej średnioziarniste o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5 i współczyn-
niku filtracji  
k10 6 x 10-5 m/s. Dodatkowo jako materiał zasypki za przyczółkiem należy zastosować grunt spoisty nie-
przepuszczalny do poziomu pokazanego w Dokumentacji Projektowej (jeśli jest taki przewidziany). Trudno 
dostępne miejsca przestrzeni zasypywanej mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym cementem. Nie-
dopuszczalne jest ich wypełnienie upłynnionym gruntem niespoistym. 
 3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.1. Sprzęt do zagęszczania 
Należy zastosować lekki sprzęt do zagęszczania gruntów w obrębie klina odłamu. Poza klinem odłamu moż-
na zastosować ciężki sprzęt do zagęszczania. Wykonawca zobowiązany jest do użycia sprawnego sprzętu, 
który zapewni właściwą jakość robót, zgodność z normami BHP, ochrony środowiska i przepisami dotyczą-
cymi użytkowania tego sprzętu. Liczba, jakość i wydajność sprzętu musi gwarantować prowadzenie robót 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji. Zaleca się aby, Wyko-
nawca przedstawił do zaakceptowania Inżynierowi listę sprzętu przeznaczonego do wykonania robót ziem-
nych (wraz z charakterystykę tego sprzętu). 
 4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
4.1. Samochody wywrotki. Zaleca się, aby Wykonawca przedstawił do zaakceptowania Inżynierowi listę 
środków transportu przeznaczonych do obsługi robót ziemnych. Materiał zasypki należy przewozić i składo-
wać w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem. Dowóz materiału z odległości do 10 km. 
 5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasypywanie wykopów 
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych 
elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być 
oczyszczone z namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby od-
wodnione. 
Do zasypywania powinien być użyty grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu, nie zamarznięty i bez 
jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 
Grunt użyty do zasypania wykopów powinien być zagęszczony przynajmniej tak jak grunt wokół wykopu i nie 
mniej niż do wskaźnika zagęszczenia Is=1,00 (ID≥0,7). 
Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczana. Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 
– przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max 0,2 m, 
– przy zagęszczaniu płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4 m, 
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 
Zagęszczenie gruntu w pobliżu ścian przyczółków i filarów obiektów powinno być dokonywane w taki spo-
sób, aby nie uszkodzić izolacji wodochronnej. Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, 
stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik zagęszczenia lub wskaźnik odkształcenia gruntu nasypowego powi-
nien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego. 
Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności optymalnej. 
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 
– rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim 
sprzętem mechanicznym, 
– warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść 
sprzętu zagęszczającego, 
– prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi obszaru zasypek. 
Wykopy wokół filarów należy zasypywać do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyległym do wykopu. 
Wierzch warstwy zasypki należy kształtować tak aby zostało odtworzone ukształtowanie terenu istniejącego 
w tym miejscu przed rozpoczęciem budowy filarów. 
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypu 
Badanie przydatności gruntu do budowy nasypu należy przeprowadzić na próbkach pobranych z każdej 
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partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z nowego źródła. W badaniu należy określić: 
- skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
- zawartość części organicznych, metodą chemiczną przez utlenianie za pomocą dwuchromianu 
potasu, 
- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
- granicę płynności, wg PN-B-04481, 
- kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 
- wskaźnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8, 
- wskaźnik filtracji wg BN-76/8950-03 
- wskaźnik różnoziarnistości. 
 
6.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypek i nasypów 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: odwodnienia każdej warstwy, grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, 
 
6.3. Sprawdzenie zagęszczenia zasypek i nasypów 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia IS 
z wartościami podanymi w punkcie 5. Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia należy przeprowadzić według BN-
77/8931-12. Zagęszczenie należy kontrolować zgodnie z poleceniami Inżyniera, jednak nie rzadziej niż 1 raz 
w trzech punktach dla każdej warstwy. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwier-
dzona przez 
Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach 
kontrolnych, przeprowadza się obliczając średnią arytmetyczną wszystkich wartości IS przedstawionych 
przez Wykonawcę w raportach z bieżącej 
kontroli Robót ziemnych. 
Zagęszczenie nasypu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione będą warunki: 
– 2/3 wyników badań użytych do obliczania średniej spełnia warunki zagęszczenia, a pozostałe 
wyniki nie powinny odbiegać o więcej niż 5 % (IS) od wartości wymaganej; 
– IS - średnie nie mniej niż IS – wymagane. 
 
6.4. Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: prawidłowości wykonania skarp, szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z pochyleniem określo-
nym 
w Dokumentacji Projektowej. Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości 
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geome-
trycznych korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 
 7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru Robót jest 1 m3 (metr sześcienny). Ilość Robót określa się na podstawie Dokumentacji 
Projektowej z uwzględnieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inżyniera. 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
Wg ST M.11.01.00. 
 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
- prace pomiarowe, 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
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- dostarczenie i przygotowanie materiału zasypki gruntowej, 
- uformowanie nasypów do zaprojektowanego kształtu, 
- wbudowanie, uformowanie i zagęszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotności, 
- wykonanie badań laboratoryjnych przydatności gruntów do wbudowania w nasyp i wskaźników zagęszcze-
nia, 
- plantowanie skarp, 
- humusowanie i obsiewanie mieszankami traw, 
- doprowadzenie terenu do stanu istniejącego. 
Ponadto do ceny jednostkowej wlicza się zabezpieczenie urządzeń obcych. 
 
10. Przepisy związane Wg ST M.11.01.01.  
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M.12.01.02. STAL ZBROJENIOWA 
                     
ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY AIIIN, GATUNEK RB500W/BSt500S 
I STALĄ KSZTAŁTOWĄ 
                                         
                          
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zbrojenia miękkiego konstrukcji 
betonowych stalą żebrowaną klasy AIIIN (RB500W/BSt500S) i sztywnego (rur i profili walcowanych) w ra-
mach remontu mostu drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowo-
ściami Mroczkowice i Kamień. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożli-
wiające i mające na celu wykonanie Robót związanych z   przygotowaniem  zbrojenia miękkiego i sztywnego,  montażem zbrojenia,  kontrolą jakości Robót i materiałów. 
Zakres Robót obejmuje wszystkie zbrojone elementy konstrukcyjne projektowanego mostu. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40 mm. 
Zbrojenie nie sprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób 
czynny (także sztywne w postaci profili walcowanych i rur). 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projek-
tową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00. 
 
2. WYROBY BUDOWLANE 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów), ich pozyskiwania i składowania podano 
w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Stal zbrojeniowa 
 
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej 
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach mostowych objętych zakresem Kontraktu 
stosuje się stal klasy AIIIN, gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B.; stal AII gatunku 18G2-b oraz stal klasy AI, 
gatunku St3SX-b i kształtowniki walcowane ze stali S235, S355 oraz rury ze stali R35. 
 
2.1.2. Właściwości mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (np. Aprobata Techniczna IBDiM nr 
AT/2001-04-1115) o następujących parametrach:  średnica pręta w mm 8 ÷ 32,  granica plastyczności Re (min) w MPa 500, 
 wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550,  wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490,  wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375.  wydłużenie (min) w % 10, 



Remont mostu drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i 
Kamień. 
BRANŻA MOSTOWA  
                                                                                                                                   

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 2016 r.                                             

 

78 

 zginanie do kąta 60o brak pęknięć i rys w złączu. 
 
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o następujących parametrach:  średnica pręta w mm 632,  granica plastyczności Re (min) w MPa 355, 
 wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 490,  wytrzymałość charakterystyczna w MPa 355,  wytrzymałość obliczeniowa w MPa 295.  wydłużenie (min) w % 20, 
 zginanie do kąta 60o brak pęknięć i rys w złączu. 
 
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01 o następujących parametrach:  średnica pręta w mm 5,5÷40,  granica plastyczności Re (min) w MPa 240, 
 wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 370  wytrzymałość charakterystyczna w MPa 240,  wytrzymałość obliczeniowa w MPa 200.  wydłużenie (min) w % 24, 
 zginanie do kąta 180o brak pęknięć i rys w złączu. 
 
2.1.3. Właściwości mechaniczne i technologiczne stali kształtowej 
Do wykonania zbrojenia sztywnego stosować należy stal niskostopową S235 lub o podwyższonej wytrzyma-
łości S355 (wg PN-EN 10025 i PN-EN 10027-1(2)) lub jej dotychczasowy odpowiednik gatunku St3M 
(St3WD), 18G2-A i R35, o składzie chemicznym i właściwościach wg PN-H-84018 oraz PN-S-10052. Stal 
powinna mieć udarność nie mniejszą niż 290 KJ/m2 sprawdzaną w temp. -40 oC (na próbkach Mesnagera). 
Blachy powinny być sprawdzone metodą defektoskopii ultradźwiękowej celem wykrycia ewentualnych wad 
materiału (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to może być wykonywane w hucie lub 
zakładzie wytwarzającym konstrukcję. 
 
2.1.4. Wymagania przy odbiorze 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być poda-
ne:  nazwa wytwórcy,  oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,  numer wytopu lub numer partii,  wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej,  masa partii,  rodzaj obróbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie do każ-
dej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje:  znak wytwórcy,  średnica nominalna,  znak stali,  numer wytopu lub numer partii,  znak obróbki cieplnej. 
 
2.2. Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego. 
 
2.3. Podkładki dystansowe Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki dystan-
sowe muszą być przymocowane do prętów. 
 3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien 
spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: 
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giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję 
i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych 
urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być spe-
cjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby 
obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
 4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający 
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
 5.WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.  
 
 
5.1. Organizacja robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty zbrojarskie. 
 
5.2.Przygotowanie zbrojenia 
 
5.2.1. Czyszczenie prętów 
Pręty, przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i 
błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub 
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, 
należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi 
ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju 
poprzecznego prętów. Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się 
strumieniem ciepłej wody. 
Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 
 
5.2.2. Prostowanie prętów 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość miej-
scowego odchylenia od linii prostej wynosi  4 mm. 
 
5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie 
w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również 
cięcie palnikiem acetylenowym. 
 
5.2.4.Odgięcia prętów, haki Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-
10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d 
dla stali A-III i A-II,  lub 5d dla stali A-I. Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy 
d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie 
pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla ha-
ków. Należy zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 
5.3. Montaż zbrojenia 
 
5.3.1. Wymagania ogóle 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu 
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec 
zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie 
można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
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Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego po-
winna wynosić co najmniej:  0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,  0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,  0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali,  0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów,  0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie beto-
nowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
 
5.3.2. Łączenie prętów 
 
5.3.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 
Przy łączeniu prętów za pomocą spawania dopuszcza się następujące rodzaje połączeń: 
– czołowe, elektryczne, oporowe, 
– nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
– nakładkowe spoiny jednostronne-łukiem elektrycznym, 
– zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
– zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
– czołowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
– czołowe, wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
– zakładkowe, wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
– czołowe, wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin od 
krzywizny odgięcia powinna wynosić l0d. 
Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, mający odpo-
wiednie uprawnienia. 
 
5.3.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów prostych, prętów z 
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 
Prętów o średnicy 25 mm i większej nie należy łączyć na zakład. Dopuszczalny procent prętów łączonych na 
zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 
- dla prętów żebrowanych  50%, 
- dla prętów gładkich   25%. 
W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2d i 
niż 20mm. 
 
5.3.2.3. Skrzyżowania prętów 
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w Dokumentacji Projektowej 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. 
Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12mm, przy śred-
nicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową 
oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania:  sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem,  sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,  sprawdzenie wymiarów wg PN-H-93215,  sprawdzenie masy wg PN-H-93215,  próba rozciągania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998,  próba zginania na zimno wg PN-H-04408. 
Badania dostawy stali na budowę należy przeprowadzić dla każdej partii stali nie większej niż 60 ton. Partie 
większe należy podzielić na części nie większe niż 60 ton. 
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Z każdej dostarczonej na budowę partii o jednakowej średnicy należy komisyjnie pobrać po 6 próbek do 
badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy plastyczności. 
Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej. 
Usytuowanie prętów:  otulenie wkładek: + 5mm, - 0mm;  rozstaw prętów w świetle: 10mm;  odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ± 10mm;  długość pręta między odgięciami: ± 10mm;  miejscowe wykrzywienie: ± 5mm. 
Poprzeczki pod kable należy wykonać z dokładnością : ± 1mm (wzajemne odległości w przekroju). 
Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania:  dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 

3%,  liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym 
pręcie,  różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ± 0,5cm,  różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2cm. 

 
Wymagania dotyczące zbrojenia sztywnego podano w SST M.14.01.02. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 kilogram. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmonto-
wanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich ma-
sę jednostkową kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych 
ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.  
 
8.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST oraz pisemnymi poleceniami Inży-
niera. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryci  
8.2.1. Dokumenty i dane 
Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu są:  pisemne stwierdzenia Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z Dokumentacją Pro-

jektową i ST,  inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu Robót. 
 
8.2.2. Zakres robót 
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne po-
twierdzone przez niego dokumenty. 
 
8.3. Odbiór końcowy  Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia 
Robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inżyniera na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbro-
jenie podlega odbiorowi. 
Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:  zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową,  zgodności z Dokumentacją Projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach,  rozstawu strzemion, 



Remont mostu drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i 
Kamień. 
BRANŻA MOSTOWA  
                                                                                                                                   

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 2016 r.                                             

 

82 

 prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 
Do odbioru Robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".  
 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa obejmuje: 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, w tym zakup wyrobów budowlanych, 
- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych,  
- łączenie prętów, w tym spawanie "na styk" lub "na zakład",  
- montaż zbrojenia miękkiego przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją  
  Projektową i niniejszą ST,   
- montaż zbrojenia sztywnego za pomocą złączy spawanych i śrubowych, 
- wykonanie otworów w podłożu skalnym, osadzenie kotew prętowych na kleju lub zaprawie PC, 
- wykonanie badań i pomiarów, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich  
  poza pas drogowy. 
Cena jednostkowa uwzględnia również „zakłady“, nagwintowanie kotew, zakup i montaż nakrętek i podkła-
dek kleju i zaprawy do kotwienia. 
 
 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 
PN-H-84023.06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki. 
PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projekto-

wanie. 
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY 
 
M.13.01.03.   
M.13.01.04.  
 
                          
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem i 
wbudowaniem betonu konstrukcyjnego w obiekt mostowy w ramach remontu mostu drogowego przez rzekę 
Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i Kamień. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem betonów 
konstrukcyjnych dla drogowych obiektów inżynierskich.  
ST dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót związanych z:  wykonaniem mieszanki betonowej i jej dowozem,  wykonaniem deskowań i rusztowań,  układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,  pielęgnacją betonu. 
 
Tabela 1: Szczegółowy zakres Robót objęty ST M.13.01.00: 
 

Nazwa obiektu 
M.13.01.03. M.13.01.04. 

Beton w elementach 
o grubości < 60 cm. 

Beton w elementach 
o grubości  60cm 

Most drogowy 
na rzece 

Kwisa 

Główne elementy konstrukcyjne obiektu z betonu (poza elementami 
ubezpieczenia dna i kap chodnikowych) klasy B35 F150 W8. 

Beton kap chodnikowych (zabudowy chodnikowej) B30 F150 W8 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określe-
niami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi poniżej: 
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o 
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących 
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody , którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie su-
chym. 
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem prze-
puszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działają-
cego na próbki betonowe. 
Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150 ) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania 
próbek betonowych przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2 %. 
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30 ) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości 
na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG  w MPa. 
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Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie Rb
G – wytrzymałość zapewniona z 95 % prawdopodo-

bieństwem, uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 mm, wykonanych, 
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za zgodność z 
Dokumentacją  Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 
DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 2. WYROBY BUDOWLANE 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00. „Wy-
magania ogólne” pkt. 2. 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich polskich norm i 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 
 
2.1. Składniki mieszanki betonowej 
 
2.1.1. Cement - wymagania i badania 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne 

jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy: 
- dla betonu klasy B25 – klasy 32,5 NA, 
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 – klasy 42,5 NA, 
- dla betonu klasy B45 i większej – klasy 52,5 NA. 
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 
badań z uwzględnieniem wymagań. Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i 
ich usytuowanie. 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, 
PN-EN 196-6. 
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany 
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym ba-
daniom: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3; 
- oznaczenie zmiany objętości PN-EN 196-3, 
- sprawdzenie stopnia zmielenia (zawartości grudek) wg PN-EN 196-6 
- określenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1 
Wyniki w/w badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą spełniać następujące wy-
magania: 
 

Klasa cementu Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Czas wiązania Stałość objętości 
(rozszerzalność) wczesna normowa, 28 dni początek mm 

po 2 
dniach 

po 7 
dniach 

Klasa 32,5 -  16  32,5  52,5  75 
 10 Klasa 42,5  10 -  42,5  62,5  60 

Klasa 52,5  20 -  52,5 -  45 
 

Cementy portlandzkie normalnie  - sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń), nie dających się rozgnieść w 
palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się występowania w cemencie, większej niż 20 % 
ciężaru cementu ilości grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Grudki 
należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy w/w 
badania  wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do betonu. 
Magazynowanie i okres składowania: 
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- cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczel-
nym dachu i ścianach); 

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowa-
dzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli 
objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement 
przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i 
czyste zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może 
być użyty do betonu po okresie: 
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach za-
mkniętych. 
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osob-
no w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
 
2.1.2. Kruszywo 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umoc-
nionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 
W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych 
kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z wymaga-
niami normy PN-B-06714.40. 
W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 
W kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5 %, a nadziarna 10 %. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia , leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kie-

runku betonowania. 
Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o 
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane w placówce ba-
dawczej wskazanej przez Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych i Autostrad, a wyniki badań spełniają wyma-
gania dotyczące grysów granitowych i bazaltowych. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
- zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 
- zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) - do 20 %, 
- wskaźnik rozkruszenia: 

- dla grysów granitowych - do 16%, 
- dla grysów bazaltowych i innych - do 8%; 

- nasiąkliwość - do 1,2%, 
- mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%, 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
- zawartość związków siarki - do 0,1%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714/26. 
 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 
piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 
- do 0,25 mm  - 14 ÷ 19%, 
- do 0,50 mm  - 33 ÷ 48%, 
- do 1,00 mm  - 57 ÷ 76%. 
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Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
- zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
- zawartość związków siarki - do 0,2%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-

06714/26, 
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg BN-64/8931-01, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714.12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny , które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714.13. 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego pełnych ba-
dań wg PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach 
przewidzianych przez Inżyniera. 
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712, 
użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowied-
nich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg 
PN-B-06714/17 dla korygowania  recepty roboczej betonu. 
Do betonu klasy B25 należy stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarn 31,5 mm spełniający następują-
ce wymagania: 
- żwiry marki co najmniej 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych,  
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej  10%  
- zawartość podziarna -  5% 
- zawartość nadziarna -  10%. 
 
2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. 
Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania. 
 
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
- napowietrzającym, 
- uplastyczniającym, 
- przyśpieszającym lub opóźniającym. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
- napowietrzająco - uplastyczniających, 
- przyśpieszająco - uplastyczniających. 
Domieszki do betonów mostowych muszą mieć Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
oraz deklarację zgodności z obowiązującą normą wydaną przez producenta. 
 
2.2. Beton 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej: 
- nasiąkliwość - do 5 % - badanie wg PN-B-06250, 
- mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5 %, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niż 

20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150) - badanie wg PN-B-06250, 
- wodoszczelność - większa od 0,8 MPa (W8), 
- wskaźnik wodno-cementowy - w/c - ma być mniejszy od 0,5. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej 
ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie.  
 
Krzywe uziarnienia dla mieszanki 0/16 mm należy przyjmować zgodnie z Dz.U. Nr 63. Skład mieszanki be-
tonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać naj-
mniejszej jamistości. 
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Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać nie-
zbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42 % - 
przy kruszywie grubym do 16 mm. 

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o 

ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą 
od dopuszczalnej ilość piasku, 

- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wi-
browanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 

Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakteryzują-
cego mieszankę betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie 
uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach w/c (mniejszych i większych od war-
tości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia 
wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze 
fachowej. 
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
 400kg/m3  -  dla betonu klas B25 i B30, 
 450kg/m3  - dla betonu klas B35 i wyższych. 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warun-
kach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10ºC), średnią wymaganą wytrzymałość na 
ściskanie należy określić jako równą 1,3RbG 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-B-06250 nie powinna 
przekraczać:  wartości 2%  - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,  wartości 3,5 ÷ 5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 

16mm,  wartości 4,5 ÷ 6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnie-
niu kruszywa do 16 mm. 

Konsystencja mieszanek betonowych klasy B30, B35, B40 i B45 powinna być nie rzadsza od plastycznej, 
oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-3. Natomiast konsystencja mieszanki betonowej klasy B25 – ciekła 
oznaczona symbolem K5. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej 
składu i następnie przy wytwarzaniu. 
Dopuszcza się dwie metody badania:  metodą Ve - Be,  metodą stożka opadowego. 
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami określonymi w PN-B-06250, 
nie mogą przekroczyć:  ± 20% wartości wskaźnika Ve - Be,  ± 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokonać aparatem Ve - Be. 
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego. 
Pomiar konsystencji ciekłej K5 pomiar przy pomocy stożka opadowego. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Dozatory 
muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w beto-
niarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 
plastycznych. 
Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej od 
0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min 
i łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości.  4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych 
(tzw. „gruszka”). Ilość "gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
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uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 
samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu 
lub innych środków zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
 90 min. - przy temperaturze +15ºC, 
 70 min. - przy temperaturze +20ºC, 
 30 min. - przy temperaturze +30ºC. 

 5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i desko-
wań uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania. 
 
5.1. Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie Robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę szczegółowy 
program i dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inżyniera) obejmującą: 
- wybór składników betonu, 
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- kolejność i sposób betonowania, 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
- sposób pielęgnacji betonu, 
- warunki rozformowania konstrukcji, 
- zestawienie koniecznych badań. 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania 
wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- zgodność rzędnych z projektem, 
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuli-

ny. 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
- prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyj-

nych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową kon-

strukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz 
ustawą „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warun-
ków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 
 
5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produk-
cji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładno-
ścią: 
- ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
- ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy 
dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania 
się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.Do podawania 
mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub 
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pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się spraw-
dzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. 
W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 
wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m) 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicz-
nej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny , warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wi-
bratorami wgłębnymi; 

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy; 

- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibra-
tory wgłębne. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 

większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej; 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora; 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8cm w warstwę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s., po czym wyjmować powoli w 
stanie wibrującym; 

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 ÷ 0,5 m, 

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i cha-
rakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 s; 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 
do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie 
powstawały martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projek-
tantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prost-
szych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do powierzchni elementu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połącze-
nia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okru-
chów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilżenie wodą i narzucenie warstwy kontaktowej z 
gęstego zaczynu cementowego o grubości 2 ÷ 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubości 5 mm. 
Dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych posiadających Aprobatę Techniczną. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 
powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura 
powietrza jest wyższa niż 20ºC, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożo-
nego betonu. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy.  
5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5ºC, 

zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton o wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5ºC, jednak wymaga to zgody 
Inżyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20ºC w chwili układania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki 
betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35ºC. 

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu – należy przed 
rozpoczęciem betonowania zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 
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5.4. Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wo-
doszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasło-
necznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5º C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia betono-
wania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie 
co najmniej 3 razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia + 15º C, i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godzi-
ny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy , a w następne dni jak wyżej. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej 
do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
 
5.5. Wykańczanie powierzchni betonu. 

Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, 

przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię; 
- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne; 
- równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 

normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 
Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie 
przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 
deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej 
wody. 
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
 
5.6. Deskowania 
 Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu technologiczne-

go, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą uwzględniać podnie-
sienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w Dokumentacji Projektowej) oraz wpływ osiadania sa-
mych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania należy 
uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. Demontaż rusztowań do-
puszcza się zgodnie z obowiązującymi normami.  Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny, podpory) należy wykonać 
według projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościo-
wych.  

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i 
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać: 

- szybkość betonowania, 
- sposób zagęszczania, 
- obciążenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań można 
użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32 mm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie nie moż-
na zastosować połączenia na pióro i wpust należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. 
Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków desko-
wań belek i poprzecznic. Sfazowania należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Belki gzymsowe oraz gzymsy – wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi – muszą być wykonywane 
w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin syntetykiem do deskowań. 
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań Doku-
mentacji Projektowej. 
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5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania 
Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 
– rozstaw żeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niż 2 cm 
– grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0.2 cm 
– odchylenie od pionu ściany deskowania: ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niż 0.5 cm 
– prostoliniowość krawędzi żeber ± 0.1% (w kierunku ich długości ) 
– miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.0 m) ± 0.2 cm 
– wymiary kształtu elementu betonowego: - 0.2% wysokości i nie więcej niż - 0.5 cm; + 0.5% wysokości i 

nie więcej niż + 2.0 cm; - 0.2% grubości (szerokości ) i nie więcej niż -0.2 cm; + 0.5% grubości (szero-
kości ) i nie więcej niż +0.5 cm. 

 
5.6.2. Dopuszczalne ugięcia deskowania 
– w deskach i belkach pomostów: 1/200 l 
– w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/400 l 
– w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/250 l. 
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Badania kontrolne betonu 
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać 
próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niż: 
- 1 próbka na 100 zarobów, 
- 1 próbka na 50 m3 betonu, 
- 3 próbki na dobę, 
- 6 próbek na partię betonu. 
Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, przygo-
towuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy be-
tonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie beto-
nu. 
W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopusz-
cza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, 
lecz nie dłuższym niż 90 dni. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku wcze-
śniejszym od 28 dni. 
Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okre-
sie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęsz-
czania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-
06250. 
Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. 
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Dla określenia mrozoodporności betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w 
okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - 
po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100mm. Próbki należy przecho-
wywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg PN-B-06250, liczba próbek reprezentujących daną partię betonu 
może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w wieku 28 dni. 
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 1 raz w okresie betonowania 
obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek regular-
nych o grubości nie większej niż 160mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100mm. 
Próbki przechowywać należy w warunkach  laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni wg PN-B-06250. 
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne labora-
toria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250 i „Rozporządzeniem Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
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drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inży-
nierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości 
betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione bada-
nia przewidziane aktualną  normą i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia pra-
widłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 
Badania powinny obejmować: 
- badanie składników betonu, 
- badanie mieszanki betonowej, 
- badanie betonu. 
Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250: 

 Rodzaj badania Metoda badania 
według Termin lub częstość badania 

Badania 
składników 

betonu 
1)  Badanie cementu 

- czasu wiązania 
- stałość objętości 
- obecności grudek 

- wytrzymałość 

 
PN-EN 196-3 

j.w. 
PN-EN 196-6 
PN-EN 196-1 

Bezpośrednio przed użyciem każdej 
dostarczonej partii 

j.w. 2)  Badanie kruszywa 
- składu ziarnowego 

- kształtu ziarn 
- zawartości pyłów 

- zawartości zanieczyszczeń 
- wilgotności 

 
PN-B-06714/15 
PN-B-06714/16 
PN-B-06714/13 
PN-B-06714/12 
PN-B-06714/17 

j.w. 

j.w. 3)  Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczęciu robót i w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczeń 

j.w. 4)  Badanie 
dodatków i domieszek 

PN-B-06240 
i Aprobatą 

Techniczną 
 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 

Urabialności PN-B-06250 Przy rozpoczęciu robót 

jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na 
zmianę roboczą 

jw. Zawartości powietrza Jw. jw. 
Badania 
betonu 

1)  Wytrzymałość na 
ściskanie na próbkach 

Jw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu 
każdej partii betonu 

jw. 2)  Wytrzymałość na 
ściskanie 

- badania nieniszczące 
PN-B-06261 
PN-B-06262 

W przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

jw. 3)  Nasiąkliwość PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie 
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m3 

betonu 
jw. 4)  Mrozoodporność Jw. jw. 
jw. 5)  Przepuszczalność wody Jw. jw. 

 
6.2. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja 

Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów 
prefabrykowanych. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej wynoszą: 
- długość przęsła ±2 cm, 
- oś podłużna w planie ±3 cm, 
- wymiary przekrojów  dźwigarów ±1 cm, 
- grubość płyty  pomostu ±0,5 cm, 
- rzędne wysokościowe ±1 cm. 
Tolerancje dla fundamentów: 
- usytuowanie w  planie – 2 % największego wymiaru , ale nie więcej niż 50 mm, 
- wymiary w planie - ±30 mm, 
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- różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ±20 mm, 
- różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ±30 mm, 
- różnice głębokości - ±0,05 h i ±50 mm. 
Tolerancje dla podpór: 
- pochylenie ścian 0,5 % wysokości, 
- wymiary w planie ±1 cm, 
- rzędne wierzchu podpory ±1 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 [metr sześcienny] betonu. Do obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się 
ilość betonu wg Dokumentacji Projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym 
lub mniejszym od 6 cm2. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz pisem-
nymi decyzjami Inżyniera. 
 
8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
- pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z Dokumentacją Pro-

jektową i ST, 
- inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu Robót. 
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne do-
kumenty potwierdzone przez Inżyniera. 
 
8.3. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia 
Robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w umowie. 
 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa uwzględnia: 
- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
- wykonanie i uzgodnienie projektów technologicznych,  
- wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robót nad  
  rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,  
- opracowanie recept, 
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 
- oczyszczenie deskowania, 
- przygotowanie i transport mieszanki, 
- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
- wykonanie przerw dylatacyjnych, 
-wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacją Projektową otworów jak również  
  osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.; 
- rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych, 
- wykonanie wymaganych badań i pomiarów. 
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 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku. 
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa 

wzorcowa do badań. 
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu wiązania. 
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości wody 

wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej 
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji 

kapilarnej. 
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni. 
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej substancji. 
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości 

chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości alkaliów 

w domieszkach. 
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziarn. 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. 
PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotności. 
PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
PN-C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po prażeniu, straty przy 

prażeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych 
i substancji rozpuszczonych lotnych. 

PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyżej 0,337 mval/dm3 
metodą wersenianową. 

PN-C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i 
siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z tiofluoresceiną z kwasem 
o-hydroksyrtęciobenzoesowym. 

PN-C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i 
siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną. 

PN-C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz zapotrzebowania chloru. 
Oznaczenie pozostałego użytecznego chloru metodą miareczkową jodometryczną. 

PN-C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, cukrów 
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z antronem. 

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
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PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych  
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
 
10.2. Inne dokumenty - Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 – Dziennik Ustaw  nr 63  
   z dnia 3 sierpnia 2000. 
- Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
    mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998. 
- Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów  
   mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998. 
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M.13.02.02. BETON NIEKONSTRUKCYJNY 
   
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego w ramach remontu mostu drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu 
drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i Kamień. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
ST dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót związanych z wyko-
naniem betonowego progu pod drenaż za przyczółkiem oraz podwaliny pod krawężnik. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi w 
ST DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne" i M.13.01.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania  dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
Ogólne ". 
 
2. WYROBY BUDOWLANE 
Beton klasy B20 wg PN-B-06250 “Beton zwykły” (z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzy-
małości betonu na ściskanie). 
Wytrzymałość betonu zgodna z ST - M.13.00.00. 
 
3. SPRZĘT 
Jak w ST M.13.01.00. 
 
4. TRANSPORT 
Wg ST M.13.01.00  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty betonowe. 
Przed przystąpieniem do układania betonu, należy sprawdzić poprawność wykonania podłoża (wg ST 
M.11.01.04). Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione. Beton winien być rozkładany w miarę możli-
wości w sposób ciągły, z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych wg Dokumentacji Projektowej. 
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości Robót obejmuje przygotowanie podłoża, grubość układanej mieszanki betonowej oraz rzęd-
ne powierzchni betonu. 
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7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 [metr sześcienny] wbudowanego betonu.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu oraz końcowy wg ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Dla wykopów wg ST - M.11.01.00. 
Dla betonu wg ST - M.13.00.00. 
 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa uwzględnia:  zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  przygotowanie i transport mieszanki,  ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,   wykonanie badań i pomiarów,  oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy materiałów, 
Dodatkowo dla betonu ochronnego układanego na izolacji należy uwzględnić zakup i  ułożenie prętów zbro-
jeniowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN/B-06250 Beton zwykły 
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M.14.01.00. BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem balustrad w ramach remontu mostu drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 
112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i Kamień.  
 
1.2. Zakres stosowania ST Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Roboty, których dotyczą ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 
- wykonanie i montaż balustrad mostowych stalowych z profili zamkniętych z wypełnieniem szczeblinkowym 
(wg Dokumentacji Projektowej), 
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego wg Dokumentacji Projektowej, ubytków transportowych  
i w miejscach łączeń (wg zaleceń producenta).  
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszych ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST D-M.00.00.00. " Wymagania Ogólne ". 
Balustrada - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszych montowane na krawędzi chodnika i schodów. 
Wysokość pochwytu wynosi 1,10m ponad nawierzchnię.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00 " 
Wymagania Ogólne".  
2. MATERIAŁY 
 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania Ogólne” pkt. 2.  
2.1. Balustrady mostowe 
Słupki balustrad będą mocowane na kołki M16 w otworach wierconych Ø18 mm, osadzane na żywicy 
epoksydowej lub na kotwy osadzone w betonie kapy chodnikowej. Głębokość otworów wierconych min. 
200 mm. Podlewka pod podstawy balustrad zostanie wykonana z zaprawy niskoskurczowej. 
Przewidziano balustrady stalowe, o elementach z profili zamkniętych – poręcz, słupki, oraz wypełnienie 
szczeblinkowe i przeciągi z płaskowników (wg Dokumentacji Projektowej).  
Kolor balustrad wg Dokumentacji Projektowej. 
 
2.2. Zaprawa niskoskurczowa 
Zaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym, o wytrzymałości na ściskanie nie mniej niż 30 MPa. 
Produkt gotowy, stosować tylko z ważną Aprobatą Techniczną IBDiM.  
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu 
sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  
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4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.  
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakości i harmonogram Robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą montowane balustrady. 
 
5.1. Balustrady mostowe 
Balustrady (stal S235JR, S235JRH) powinny być wykonane w wytwórni, w elementach o długości dostoso-
wanej do możliwości przewozowych. Należy wykonać i zamocować balustradę wraz z zabezpieczeniem 
antykorozyjnym. Balustrady powinny być zabezpieczone antykorozyjne poprzez metalizację ogniową o gru-
bości powłoki 80 μm w Wytwórni oraz powłokami malarskimi (min. 80 µm podkładowa farba epoksydowa 
plus min. 80 µm nawierzchniowa farba poliuretanowa). 
 
W wytwórni należy wykonać pierwszą warstwę powłoki malarskiej. Na budowie, po zmontowaniu segmentów 
wysyłkowych należy uzupełnić zabezpieczenie antykorozyjne w miejscach styków montażowych, a następ-
nie wykonać warstwę nawierzchniową. 
 
Przewiduje się wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych elementów stalowych konstrukcji w następującej 
technologii : 
- oczyszczenie (metodą strumieniowo-cierną: piaskowanie, śrutowanie lub hydrodynamicznie) 
konstrukcji do stopnia Sa 2.5 zgodnie z PN-ISO 8501-1:2008, 
- parametr chropowatości powierzchni zgodny z zaleceniami normy PN-H-04684:1997- Ochrona przed 
korozją -- Nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopów na konstrukcje stalowe 
i wyroby ze stopów żelaza., 
- przystąpienie do właściwych robót metalizacyjnych może nastąpić wówczas, jeśli Inżynier zatwierdzi 
wyniki badań powłok na powierzchniach próbnych. Badania należy prowadzić zgodnie z PN-H- 
04684:1997 i PN-EN ISO 206 Natryskiwanie cieplne -- Powłoki metalowe i inne nieorganiczne -- 
Cynk, aluminium i ich stopy 3:2006, 
- metalizacja natryskowa cynkiem Zn 80 μm, zgodnie z normą BN-89/1076-02, PN-H-04684:1997 i PN- 
ENISO2063:2006 (zalecane jest wykonywanie robót w pomieszczeniach zamkniętych), 
- wykonawca malowania powinien dysponować takim ciągiem technologicznym, by konstrukcja nie 
opuszczała pomieszczeń zamkniętych i nanoszenie natryskowe warstw metalizacyjnych następowało 
na tej samej zmianie roboczej co czyszczenie. Przedstawiciel Inżyniera powinien mieć udostępnioną 
możliwość sprawdzenia jakości oczyszczenia powierzchni. 
- wykonanie metalizacji na budowie wyłącznie przy naprawie uszkodzeń powstałych w trakcie transportu 
i montażu. 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje rysunki warsztatowe uwzględniające warunki geome-
tryczne obiektu inżynierskiego, uzgodni je z Inżynierem. Na podstawie rysunków roboczych Wykonawca 
wykona oraz zabezpieczy antykorozyjnie balustrady. Szczegóły podaje Dokumentacja Projektowa. W miej-
scach dylatacji obiektu należy wykonać dylatacje pochwytu i przeciągu balustrady. 
 
Wysokość balustrady od powierzchni chodnika zgodnie z Dokumentacją Projektową lecz nie mniej niż  
1,20 m.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Sprawdzeniu podlegają prawidłowość ustawienia i zamocowania balustrad oraz wykonania barier. Dopusz-
czalna odchyłka od prawidłowego przebiegu bariery wynosi 1,0 cm na długości 8,0 m. Sprawdzeniu podlega 
również wyposażenie w elementy odblaskowe oraz jakość zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad.  
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6.1. Kontrola zabezpieczeń antykorozyjnych 
Sprawdzeniu podlegają: 
– materiały przeznaczone do wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych wg BN-89/1076-02, 
– powierzchnia wyrobów przed naniesieniem zabezpieczeń antykorozyjnych wg BN-89/1076-02 i PN- 
70/H-97052, 
– sprawdzenie grubości powłok antykorozyjnych za pomocą mierników magnetycznych lub 
elektromagnetycznych, 
– sprawdzenie przyczepności powłok wg BN-75/1076-03 oraz PN-80/C-81531, 
– sprawdzenie szczelności powłoki metalizacyjnej wg BN-75/1076-03 i PN-75/C-81518, 
Ocenie podlega ciągłość, wygląd i grubość powłoki metalizacyjnej i epoksydowo poliuretanowej. Grubość 
należy mierzyć grubościomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 
2808. 
 
Całkowita grubość powłoki antykorozyjnej: 
• warstwa cynku – min. 80μm 
• warstwa gruntująca – min. 80μm 
• warstwa nawierzchniowa – min. 80μm 
Razem – min. 240μm  
6.2. Kontrola wykonania bariery ochronnej 
Sprawdzenie należy wykonać zgodnie z ST M. 12.01.03. oraz ST M. 13.01.01.  
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.  
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
• 1 mb balustrady wraz z wypełnieniem i zakotwieniami.  
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Odbiorom częściowym podlegają: 
• dostarczone na budowę elementy stalowe balustrad, 
• zamocowania kotew i marek stalowych (jeśli tak przewidziano w projekcie, przed ich zabetonowaniem), 
• warsztatowe wykonanie balustrad, 
• balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji lub w fundamentach oraz wykonanie połączeń elementów i 
wyposażenie, 
• ochrona antykorozyjna, 
Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
Płaci się za 1 m, balustrady, bariery zmontowanej i odebranej na podstawie pomiarów, badań i oceny 
wizualnej wykonanych robót.  
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa zamontowania 1 m balustrady wraz z zakotwieniami uwzględnia: 
− przygotowanie robót i ich wyznaczenie, 
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
− wykonanie i dostarczenie elementów balustrady na miejsce wbudowania, 
− ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie balustrady na obiekcie, wraz z mocowaniem, 
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− osadzenie słupków na podlewce, 
− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego, 
− wykonanie badań i pomiarów, 
− oczyszczenie i uporządkowanie miejsca Robót. 
Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
PN-H-84023.01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o podwyższonej   
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M.15.01.00.   POWŁOKOWE IZOLACJE BITUMICZNE (MODYFIKOWANE) 
                     NANOSZONE NA POWIERZCHNIE BETONU STYKAJĄCE              
                     SIĘ Z GRUNTEM  
 
 1. WSTĘP 
 1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji powierzchni betonowych 
stykających się z gruntem wysokoplastyczną, nie zawierającą rozpuszczalników, dwuskładnikową masą 
uszczelniającą na bazie tworzyw sztucznych i mas bitumicznych w ramach remontu mostu drogowego przez 
rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i Kamień. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynności związanych z 
wykonywaniem pokrywających rysy uszczelnień (na bazie bitumów) powierzchni betonowych części kon-
strukcji podpór i murów oporowych zasypywanych gruntem dla obiektów wymienionych w pkt.1.1. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST DM.00.00.00 „Wy-
magania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.5. Wykonawca 
robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i pole-
ceniami Inżyniera. 
 2. WYROBY BUDOWLANE 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Stosowane wyroby budowlane Do wykonania izolacji powinny być użyte następujące materiały:  Rzadki (do gruntowania) niezawierający rozpuszczalnika, około 60% roztwór emulsji bitumicznej 

przeznaczony na podłoża suche i wilgotne. Wymaga się aby był on odporny na większość kwasów i łu-
gów. Emulsja ta powinna dobrze znosić wymieszanie z cementem i można było dodawać ją do normal-
nej zaprawy cementowej i cementowo-wapiennej. Dodatkowo powinna działać jako plastyfikator (uzy-
skiwanie dobrego wskaźnika wodno-cementowego (dobra urabialność zapraw). Roztwór powinien po-
siadać poniższe właściwości: 

 - brak rozpuszczalnika (poza wodą),  
 - dużą zawartość bitumu (≥ 60%),  
 - odporność na większość kwasów i zasad,  
 - wysoką temperaturę mięknienia, 
 - zakres temperatur podczas stosowania od +4°C, 
 - współczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej µH2O = ok. 800, 
 - być zmywalny w stanie świeżym wodą, 
 - rozpuszczalnikiem powinna być woda. 

  Uszczelniająca (wierzchnia) dwuskładnikowa modyfikowana masa bitumiczna przykrywająca rysy. 
Rozprowadzana na podłożu zagruntowanym wyrobem jak wyżej winna tworzyć po wyschnięciu silnie 
przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności, posiadającą bardzo dobrą przyczepność, odpor-
ną na starzenie się, działanie wody i wszystkich substancji agresywnych występujących w naturalnym 
gruncie. Rozprowadzana powinna być na zimno (bez podgrzewania) cienką warstwą na zagruntowa-
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nym podłożu za pomocą natrysku lub za pomocą szpachlowania. Wymaga się aby roboty mogły być 
prowadzone w temperaturze w zakresie od +3°C do +35°C.  

Uszczelniająca dwuskładnikowa masa bitumiczna powinna posiadać poniższe właściwości: 
 - być przyjazną dla środowiska (brak rozpuszczalnika i włókien azbestu),  
 - dużą zawartość bitumu (pozostałość suchej masy po wyschnięciu ≥ 80%),  
 - odporność na większość kwasów i zasad (w tym wszystkich występujących w gruncie),  
 - wysoką temperaturę mięknienia, 
 - zakres temperatur podczas stosowania od +3°C do +35°C, 
 - czas obróbki w temperaturze +20°C od 1 do 2 godzin, 
 - możliwość stosowania na podłoże wilgotne, 
 - można było nanosić ją natryskiem. 

  Mata drenażowa – materiał zabezpieczający izolację podczas wykonywania zasypek za konstruk-
cjami oporowymi, a także stanowiący drenaż pionowy o wymaganiach określonych w ST 20.01.03. 

 3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.1. Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych ro-

bót zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Roboty mogą być wyko-
nywane ręcznie lub mechanicznie o ile dopuszcza taką metodę karta techniczna wyrobu. Roboty 
można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

 4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
 
4.1. Wyroby budowlane mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w opakowaniach firmo-

wych. Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed prze-
suwaniem lub spadaniem. 

 5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne oraz karty techniczne stosowanych wyro-
bów budowlanych wraz z kartami charakterystyki preparatu niebezpiecznego. Grubość powłoki uszczel-
niającej należy dobrać w zależności od obciążenia wodą (dla fundamentów w wodzie i napierającej 
wody przesączającą się jest to min. 4 mm) i uzgodnić z Inżynierem. 
 
5.1. Podłoże pod izolację 
Powierzchnie izolowane powinny być równe, czyste, odtłuszczone i odpylone. Wypukłości i zagłębienia na 
powierzchni podkładu nie powinny być większe niż 2 mm. Pęknięcia na powierzchni podkładu o szerokości 
większej niż 2 mm należy zaszpachlować kitem asfaltowym. 

 
5.2. Warunki układania izolacji 

a) przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody gruntowej co najmniej o 30 
cm poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót, 

b) izolację należy wykonywać w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie niższej 
niż +4C, 

c) gruntowanie podłoża należy wykonać zgodnie z kartą techniczną wyrobu budowlanego, 
d) nanoszenie wierzchniej warstwy należy wykonać na zagruntowanym podłożu tak, aby łączna grubość 

warstw izolacyjnych nie była mniejsza od wymaganych dla danego ośrodka gruntowego. 
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 
6.1. Kontrola wykonania robót 
W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu należy dokonywać kontroli zgodnie z normą PN-B-
10200 i DIN 18195-5 i 6 (wydanie 2000-08), zwracając szczególną uwagę na:  sprawdzenie równości powierzchni podkładu, 
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 sprawdzenie poprawności układania warstw. Każda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, 
czystą powłokę przylegającą do powierzchni zagruntowanego podłoża,  kontrola ilości ułożonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 

 
 7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
8.1. Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
 
8.2. Odbiory częściowe 
Odbiorom częściowym podlegają:  przygotowanie powierzchni podłoża pod izolację,  wykonanie warstwy gruntującej,  wykonanie docelowej wierzchniej warstwy. 
 
8.3. Odbiór ostateczny  Ostateczny odbiór wykonanej izolacji dotyczy ilości ułożonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej 
grubości izolacji ≥ 2mm. 
 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  9. 
 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa uwzględnia:  zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,   wyrównanie powierzchni betonu pod izolację  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,   ułożenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych warstw 

między sobą,  zabezpieczenie izolacji warstwową matą drenażową (na elementach pionowych konstrukcji oporo-
wych) o ile nie stanowi o tym inna szczegółowa specyfikacja  wykonanie badań i pomiarów. 

Cena uwzględnia również odpady, ich utylizację i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W 
cenie jednostkowej mieści się również wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych niezbęd-
nych dla wykonania izolacji. 
 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-24003  Asfaltowa emulsja kationowa 
PN-B-24620  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
PN-B-24662      Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
DIN 18195-5 i 6     (wydanie 2000-08)                      
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 M.15.02.03. IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ O GRUBOŚCI 
                    ≥ 5 mm 
 1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbio-
ru robót związanych  z wykonaniem hydroizolacji poziomej płyty pod zabudową chodnikową i konstrukcji 
nadłucza w ramach remontu mostu drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy 
miejscowościami Mroczkowice i Kamień.  
1.2. Zakres stosowania ST  
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1  
1.3. Zakres robót objętych ST  

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie izolacji betonowej konstrukcji nadłucza i ścian bocznych z papy termozgrzewalnej o grubości 
≥ 5 mm.   
1.4. Określenia podstawowe  

  Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz określeniami stosowanymi lub użytymi w ST DM.00.00.00. 
 
Papa zgrzewalna – materiał hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,                    
z przystosowaną do zgrzewania z podłożem warstwą dolną. 
Dren typu np. „PERCODRAIN” – element systemu odwodnienia przeznaczony do szybkiego 
odprowadzenia wody z zaizolowanej konstrukcji spod nawierzchni.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

  Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne".   2. WYROBY BUDOWLANE 
Do   wykonania  robót  w  zakresie  określonym  punktem  1.3. przewiduje się zastosowanie następujących 
materiałów:  
- Materiał (wyrób) podstawowy - papa elastomerobitumiczna do wykonywania jednowarstwowych izolacji 
na płytach betonowych obiektów mostowych. Powinna ona odpowiadać warunkom stosowania w budownic-
twie mostowym, a użycie jej powinno być zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta.  
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej: 
— wytrzymałość na rozciąganie 
— przesiąkliwość i nasiąkliwość 
— zachowanie elastyczności w niskiej temperaturze 
 Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowana papę, które powinno posiadać 
klauzulę dopuszczenia do stosowania wystawiona przez IBDiM. 
Producent na żądanie Zamawiającego ma obowiązek dostarczyć zaaprobowane przez IBDiM „Warunki 
Techniczne wykonania izolacji”, które powinny zawierać dane dotyczące : 
— wymagań dla stosowanych materiałów, 
— wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej, 
— wymagań dotyczących technologii wykonania, 
— zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych.    
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Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej  
LL.p Właściwości Badanie wg Jednostka Wymagania 

1 Grubość materiału 
- grubość w-wy bitumu pod osnową IBDiM 

mm 
mm 

≥ 5 
≥ 3 

 
2 

 
Szerokość arkusza papy 

 
PN-B-04615 

 
cm 

S ± 2,5%S 
S – szerokość arkusza 

wg producenta 
3 Szerokość krawędzi arkusza  

przeznaczonej na styk poprzeczny 
 

IBDiM 
 

Mm 
 

≥ 80 
4 Masa jednostkowa PN-B-04615 G/m2 6300 ± 500 
5 Wytrzymałość na  rozciąganie 

— wzdłuż 
— w poprzek 

PN-B-04615 N/mm ≥ 12 
6 Wydłużenie przy zerwaniu 

— wzdłuż 
— w poprzek 

 
PN-B-04615 

 
% ≥ 40 

≥ 40 
7 Wytrzymałość na  rozdarcie 

— wzdłuż 
— w poprzek 

IBDiM* N/mm ≥ 30 
8 Wytrzymałość na  rozciąganie sty-

ków nakładkowych, Naprężenie ści-
nające 

 
IBDiM* 

 
N/mm2 

 
0,15 

9 Przesiąkliwość PN-B-04615 MPa ≥ 0,5 
10 Nasiąkliwość  

— chwilowa 
— długotrwała 

 
PN-B-04615 

IBDiM* 
 
 

% 
≤ 0,5 
≤ 1,0 

11 Giętkość w niskich 
Temperaturach 

 
PN-B-04615 

Temp. [OC] 
Śr.wałka Ø[mm]  

 
-20 OC / Ø30 

12 Przyczepność do podłoża betono-
wego 
(metoda „pull-off”) 

IBDiM* N/mm ≥ 0,5 
13 Odporność na działanie wysokiej 

temperatury (bez spłynięć) 
PN-B-04615 

Pkt 2.11 
OC/h 

 
250OC/2h 

    
14 Przyczepność warstwy wiążącej  

Nawierzchni drog. do hydroizolacji 
Badanie  

Poligonowe MPa ≥ 0,5 
13 Sprawdzenie odporności na przebi-

cie  (badanie dynamiczne) IBDiM* 
Stopnie uszkodze-

nia 
0 ÷ 5 

Wymagania w opisie 
Badania 

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów 
rolowych i mastyksów.  
- Preparat bitumiczny do gruntowania podłoża betonowego odpowiedni dla materiału papowego. 
 
 3. SPRZĘT 
 3.1. Papę  układa  się  przy użyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją Producenta. 
 Należy  przygotować :   szeroki, wielopłomiennikowy palnik gazowy (o szerokości rolki),   wolne, sztywne rolki do przewijania papy,   packa drewniana z długą rączką,   wałek stalowy, ogumiony, waga około 30 kg (taczka z ogumionym kołem),   odkurzacz,   pojemniki z gazem propan-butan, w ilości około 0,3 kg na 1 m2  izolowanej powierzchni. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Transport materiałów izolacyjnych 

  Materiały mogą być przewożone krytymi środkami transportu. Należy je ustawiać równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas trans-
portu.   5.WYKONANIE ROBÓT 
  
5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót  uwzględnia-
jący wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana izolacja pozioma nadłucza.  
5.2. Zakres wykonywanych robót przy wykonaniu izolacji 

  Zakres robót objętych ST obejmuje :   zakup materiałów izolacyjnych, z dowozem na miejsce wbudowania,   przygotowanie podłoża, polegające na usunięciu wszelkich nierówności i miejscowych wgłębień oraz 
oczyszczeniu przez śrutowanie,  zagruntowanie podłoża,   ułożenie papy na zagruntowanym podłożu – na powierzchniach pionowych i poziomych.  

5.2.1. Warunki układania izolacji 
 Roboty izolacyjne należy wykonywać w okresie od 1 marca do 31 października przy dobrej pogodzie. 
Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w 
czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85 %. 
Niedopuszczalne jest prowadzenie robót, gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5OC oraz przy silnym 
wietrze.  
5.2.2.Przygotowanie podłoża pod izolację 
 Powierzchnia do zaizolowania powinna być poddana dokładnym oględzinom i zakwalifikowana do uło-
żenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inżynier, na pisemny wniosek kierownika budowy, w formie wpisu do dzien-
nika budowy. W przypadku wątpliwości, lub niejasności w tym zakresie, należy  zasięgnąć  opinii  specjalisty  
IBDiM,  lub  innej jednostki naukowo-badawczej.  
 Beton stanowiący podłoże pod hydroizolację powinien być powierzchniowo wyrównany i zwarty. 
Prawidłowo  przygotowane podłoże winno spełniać następujące warunki:   podłoże powinno być równe, tzn. szczelina pomiędzy powierzchnią płyty a łatą długości 4 m, przyłożoną 
na stałym spadku, nie powinny być większe niż 10 mm, przy spadku powyżej 1,5 %,  lub 5 mm przy spad-
kach mniejszych niż 1,5 %.   podłoże nie może mieć lokalnych wybrzuszeń, większych niż 2 mm i wgłębień większych niż 5 mm, przy 
czym nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi,   wszystkie krawędzie wypukłe i wklęsłe musza być wyokrąglone promieniem 5 cm, lub złagodzone sko-
sem o pochyleniu 45o (3x3).  Krawędzie wklęsłe muszą być wypełnione zaprawą cementową 1:3,   wypukłe nierówności należy skuć lub zeszlifować szlifierką, tak aby nie odsłonić wkładek zbrojenia płyty 
(beton nie może być młodszy niż 28 dni)  podłoże powinno być suche, jednorodne, mocne i przyczepne (mleczko cementowe należy usunąć przez 
piaskowanie), wolne od olejów i tłuszczu  wytrzymałość betonu na ściskanie >30 MPa  wytrzymałość betonu na odrywanie (próba pull-off przy średnicy krążka próbnego Ø50mm) >2,0 MPa   temperatura betonu co najmniej 30C powyżej punktu rosy  wilgotność betonu poniżej 5 %  temperatura podłoża i powietrza w czasie układania izolacji powinna być wyższa od 50C i niższa od 350C 
Ewentualne wady wykończenia powierzchni przeznaczonych do izolowania należy usuwać wg specjalnie 
opracowanych metod, uzgodnionych z Inżynierem i autorem projektu.   
Oczyszczenie podłoża:  
Bezpośrednio przed gruntowaniem i przyklejeniem arkuszy materiału hydroizolacyjnego, powierzchnię prze-
znaczoną na izolację należy oczyścić z luźnych frakcji, pyłu i zatłuszczeń:   luźne frakcje i pyły należy usunąć za pomocą odkurzacza przemysłowego, a w ostateczności przez prze-
dmuchanie sprężonym powietrzem przechodzącym przez filtry: przeciwolejowy i przeciwwodny,   zatłuszczenia należy usunąć przez wypalenie palnikiem gazowym. 
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Wzmocnienie izolacji:  
Wzmocnienie izolacji polega na przyklejeniu dodatkowych pasków papy zgrzewalnej, w miejscach wyszcze-
gólnionych w projekcie izolacji przeciwwodnej. Kierunek ułożenia tych dodatkowych pasków jest z reguły 
prostopadły do kierunku przyklejania arkuszy izolacji podstawowej.  
Przyklejenie dodatkowych pasków wzmacniających wymaga wykonania następujących czynności:   oczyszczenie podłoża w sposób podany uprzednio,   przygotowanie pasków papy zgrzewalnej, szerokości wg projektu izolacji, tj.: rozwinięcia arkusza, pocię-
cia go na paski i ułożenia w miejscach projektowanych wzmocnień,   przyklejenie pasków wzmacniających przez nadtopienie spodniej strony palnikiem gazowym,  jednopło-
miennym i dociśnięcie do podłoża packami drewnianymi.  
UWAGA!   papa  zgrzewalna  używana  na paski wzmacniające nie może mieć  posypki mineralnej. Dopuszcza się 
zastosowanie papy zgrzewalnej z posypką pyłową,   paski   wzmacniające   należy  przyklejać  na  uprzednio zagruntowane podłoże.  
 
5.2.3.Zagruntowanie podłoża 
 Gruntowanie podłoża betonowego ma na celu zwiększenie przyczepności, a w niektórych  przypad-
kach wytworzenie przyczepności  izolacji do tego podłoża. Podłoże betonowe pod izolację z papy zgrzewal-
nej należy zagruntować.  
 W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów dyspersyj-
nych, szybkorozpadowych, np. asfaltowej emulsji kationowej.  Jest  to jednak przypadek szczególny, wyma-
gający pisemnej zgody inspektora nadzoru i autora projektu organizacji.  
Przy  gruntowaniu  podłoża  należy  stosować  następujące zasady:   należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez inspektora nadzoru,   beton  w  gruntowanym  podłożu powinien mieć co najmniej 28 dni,   powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, zużywając tyle środka 
gruntującego, ile beton ten zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie powstała powłoka z war-
stewki asfaltu: ilość ta zwykle nie przekracza 0,31 l/m2, (średnio 0,20 - 0,25 l/m2),   należy  zagruntować każdorazowo tylko taką powierzchnię, na  jakiej  zamierza  się  w następnym dniu 
po wykonaniu gruntowania przykleić izolację. Nie  należy  gruntować powierzchni "na zapas" z uwagi na 
utlenienie i w efekcie - znaczne obniżenie przyczepności izolacji do podłoża. W przypadku stosowania środ-
ków gruntujących wolnorozpadowych i wolnoschnących, dopuszcza się gruntowanie z większym wyprze-
dzeniem. Należy przy tym odpowiednio zabezpieczyć zagruntowaną powierzchnię, aby nie uległa uszkodze-
niu lub zapyleniu. Od zagruntowania podłoża do rozpoczęcia przyklejania izolacji nie powinno upłynąć więcej 
niż 48 godziny. Przy dłuższej przerwie powierzchnię należy ponownie zagruntować,   środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi, lub szczotkami do środków gruntujących (odpor-
nych  na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych),   powierzchnia zagruntowana przed ułożeniem izolacji powinna być całkowicie wyschnięta. Rozumie się 
przez to, że osiągnęła stan pyłosuchości. Sprawdza się to przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni su-
chą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną, lub zakurzoną): gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza 
to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy; czas schnięcia roztworów gruntujących jest zróżnico-
wany w zależności od rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania; w większości 
przyp. wynosi on od 15 do 120 minut.   
5.2.4.Ułożenie papy zgrzewalnej na zagruntowanym podłożu Przygotowanie i sprawdzenie materiałów.  
Polega ono na sprawdzeniu, czy :   na placu budowy znajduje się odpowiednia ilość papy zgrzewalnej (wg projektu technicznego wykonania 
izolacji), potrzebna do wykonania izolacji przeciwwodnej, na danej zmianie roboczej (wg  projektu  organiza-
cji robót),   przygotowany  materiał jest odpowiedniej jakości, tzn. czy nie  jest  sklejony  w  rolce, załamany, popęka-
ny, czy ma odpowiednią  grubość i wygląd, zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej dotyczącej tego 
materiału.  
 
UWAGA!  
Należy  używać  wyłącznie wyrobu nieuszkodzonego, dobrej jakości. Wyrób uszkodzony należy odrzucić.  
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            Na  placu  budowy należy zgromadzić zapas gazu propan-butan  (średnio  0,30  kg/m2)  oraz  sprzęt  
pomocniczy  opisany w punkcie 3. Należy sprawdzić, czy posiadany sprzęt jest sprawny.  
Warunkiem  skutecznego  zgrzania  izolacji  z podłożem jest wypływający bitum, który gwarantuje szczelne 
połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza,  na  odległość  1-2  cm  
oraz  na  całej  długości podgrzewanej rolki.  
 
Sposób przyklejenia arkusza papy zgrzewalnej :  
Arkusze  papy  zgrzewalnej  należy przyklejać w następujący sposób :   ułożyć rozwinięty arkusz papy w miejscu jego wbudowania, zwracając szczególną uwagę na prawidłowe 
zakłady  z wcześniej przyklejonym arkuszem sąsiednim; zakład podłużny nie mniejszy niż 8 cm, zaś zakład 
czołowy (poprzeczny) na końcu rolki, 15 cm. Zakłady  poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie  
(zakłady poprzeczne sąsiednich arkuszy) o min. 50 cm. Zakłady poprzeczne i podłużne powinny być zgodne 
ze spadkami   podłużnymi i poprzecznymi podłoża,  a zatem przyklejanie izolacji należy rozpoczynać od 
miejsc położonych najniżej.  odwijając jeden koniec arkusza, przykleić go za pomocą palnika jednopłomieniowego do podłoża na całej 
szerokości oraz długości około 30 cm, dociskając wałkiem; krawędzie przyklejonego fragmentu arkusza nad-
topić palnikiem jednopłomieniowym z jednoczesnym przyciśnięciem packą drewnianą,   zwinąć arkusz na sztywny wałek o min. średnicy o 150 mm   włączyć palnik szeroki, wielopłomienny i kierując płomienie na styk arkusza papy z podłożem - przyklejać 
go rozwijając z rolki; jednocześnie przyciskać wałkiem przyklejony fragment arkusza; w czasie przyklejania 
należy uważać, aby nie "przepalić" topionej warstwy asfaltu; warstwa ta  powinna być płynna, jednorodna 
bez pęcherzy  (gotowanie  się asfaltu); nie można dopuścić do zapalenia się asfaltu,   krawędzie arkusza papy nadtopić palnikiem jednopłomieniowym i docisnąć packą drewnianą,  
Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych na pomostach, należy zwracać szczególną uwagę na następują-
ce wymagania:   arkusze papy zgrzewalnej muszą być dokładnie przyklejone do podłoża, lub do warstwy poprzedniej, na 
całej powierzchni, a wszystkie styki arkuszy i ich zakończenia dodatkowo doklejane przez nadtopienie palni-
kiem jednopłomiennym i przyciskanie do podłoża packą drewnianą, zwłaszcza w przypadku przerw w ukła-
daniu izolacji,   spodnie arkusze papy zgrzewalnej nie mogą mieć posypki mineralnej; dopuszcza się występowanie po-
sypki pyłowej; ostatnia  wierzchnia  warstwa  papy zgrzewalnej może mieć dowolną posypkę,   zakończenia i szczegóły izolacji przeciwwodnej wykonać należy zgodnie z projektem technicznym, tech-
nologicznym, jednak w każdym przypadku miejsca te muszą być bardzo starannie przyklejone i dociśnięte 
do podłoża,   wykonana  izolacja  nie  może  posiadać  żadnych pęcherzy powietrznych,   zamkniętych   pod   izolacją,  
lub  między warstwami papy zgrzewalnej, ani żadnych załamań lub fałd; musi dokładnie przylegać do  pod-
łoża,  zwłaszcza  we wklęsłych krawędziach izolowanych powierzchni.  
 
 
UWAGA!  Należy dokładnie przestrzegać zasad układania izolacji i nie dopuszczać do powstania wad w postaci np. 
fałd, załamań, pęcherzy czy innych uszkodzeń, ponieważ miejsca te, w przypadku pap zgrzewalnych, 
zwłaszcza krajowych, nawet po naprawieniu stanowią obniżenie trwałości wykonanej izolacji przeciwwodnej i  
mogą być przyczyną występowania przecieków   wody. 
Celem uniknięcia nałożenia się 4 warstw izolacji układamy całość długości rolki na przemian z połową jej 
długości.  
  
5.2.5.Zalecenia BHP i przeciwpożarowe 
 Przy  przygotowaniu  podłoża pod hydroizolację i wykonaniu robót  izolacyjnych  obowiązują przepi-
sy i instrukcje BHP, dotyczące robót z zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych 
urządzeń ciernych, urządzeń strumieniowo-ciernych, sprężonego powietrza, otwartego ognia, gorących mas 
bitumicznych oraz gazu propan-butan w butlach ciśnieniowych, a ponadto:   powierzchnia,  na której wykonuje się gruntowanie podłoża powinna  być ogrodzona oraz zakazane pale-
nie papierosów i otwartego  ognia, z uwagi na łatwopalne rozpuszczalniki w środkach gruntujących,   środki do gruntowania należy przechowywać z dala od ognia, w pomieszczeniu osłoniętym od słońca.   Pracownicy  zatrudnieni  przy  pracach izolacyjnych powinni być  przeszkoleni w zakresie BHP, na oko-
liczność wystąpienia następujących zagrożeń:   niebezpieczeństwa pożaru,  
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 niebezpieczeństwa poparzenia.  
 Pracownicy zatrudnieni bezpośrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z  papy zgrzewalnej  powinni być 
wyposażeni w odzież ochronną, rękawice ochronne i okulary ochronne. Powinni  mieć  obuwie na drewnianej 
podeszwie, obitej gumą, bez żadnych okuć.  
Na  budowie, w łatwo dostępnych miejscach powinny znajdować się :   środki przeciwoparzeniowe,   środki do zmywania asfaltu,   krem natłuszczający do rąk.  
 W pobliżu wykonywania robót izolacyjnych należy umieścić gaśnice halonowe lub śniegowe,  mające  
aktualne  atesty sprawdzenia przydatności do użytku. 
 6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Zasady kontroli jakości robót izolacyjnych   Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawują:   Inżynier,   Kierownik robót,   Służby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze.  
Zakres   kontroli   jakości   sprawdzany   za  pomocą  badań laboratoryjnych  jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego,   jakość materiałów do ewentualnych napraw powierzchni pod izolację wg wymagań określonych                    
w odpowiednich normach przedmiotowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania  w budownictwie 
komunikacyjnym,   jakość materiałów hydroizolacyjnych - wg wymagań IBDiM,  

 Należy  również  sprawdzić  zgodność  rzeczywistych warunków wykonania  robót hydroizolacyjnych                
z warunkami określonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.  

 Przy każdym odbiorze robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne) należy stwierdzić ich  jakość  w formie 
protokółów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy.  
6.2.Badanie materiałów hydroizolacyjnych.  
 Badania te mają na celu sprawdzenie zgodności właściwości używanych materiałów hydroizolacyj-
nych z wymaganiami podanymi w :   norma PN-B-04615 „Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań”  oraz opracowaniem IBDiM „Metody ba-
dań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów”,   świadectwach dopuszcz.do stosowania w budownictwie komunikacyjnym wydanych przez IBDiM  
 
 
6.3.Odbiory robót ulegających zakryciu 
6.3.1.Przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji przeciwwodnej  
 Sprawdzenie powierzchni podłoża należy przeprowadzić za pomocą łaty o długości 4,0 m, przyłożo-
nej w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 20m2 powierzchni i przez pomiar jego odchylenia od łaty z 
dokładnością do 1 mm.  
 Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wyk. metoda „pull-off” przy średnicy krążka prób-
nego 50 mm, wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min.5 oznaczeń wg PN-B-01814.  
6.3.2.Zagruntowanie podłoża i wykonanie wzmocnień izolacji zgodnie z projektem technologii robót hydroi-
zolacyjnych.  
 Sprawdzenie przylegania izolacji do podłoża należy przeprowadzić wzrokowo i za pomocą młotka 
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 10-20 
m2 powierzchni zaizolowanej. Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nieprzyleganiu i niezwiązaniu 
izolacji z podłożem. 
6.3.3. Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok. 
 Wykonanie  poszczególnych warstw izolacji, a zwłaszcza jej zakończeń  na krawędziach, dokładność 
sklejenia z podłożem, obróbek koło wpustów, słupków poręczy i płyt pod  bariery i w innych miejscach szczegól-
nych na płycie pomostu, (wielkość zakładów, dokładność przyklejenia), zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych i 
osadzenia urządzeń odwadniających. 

 Odbiór  każdego  etapu  powinien  być potwierdzony wpisem do dziennika budowy.  
 Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy.  
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7. OBMIAR 
Jednostką  miary  jest: 
- dla wykonania izolacji z papy zgrzewalnej 1 m2. 
Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej, zabezpieczonej i odebranej powierzchni izolowanej. 
 8. ODBIÓR KOŃCOWY 
  Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szczegółową  Specyfikacją 
Techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. 
 Odbiorom   podlegają  wszystkie  operacje  wyszczególnione w rozdziale 5. 

 Podstawą  dokonania  odbioru  robót są badania obejmujące:  sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową,  sprawdzenie materiałów (wyrobów budowlanych),  sprawdzenie podłoża pod izolację,  sprawdzenie warunków prowadzenia robót,  sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót, 
Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć:  atesty i deklaracje zgodności wyrobów izolacyjnych i nawierzchniowych,  protokoły badań i sprawdzeń,  protokoły odbiorów częściowych,  powykonawczą dokumentację,   dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowej.  
 Na podstawie wyników badań wg p.6 i ST DM.00.00.00.należy sporządzić protokóły odbioru robót 
końcowych.  
 Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaga-
niami ST.  
 Jeżeli choć jedno badanie da wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wyma-
ganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić na koszt własny robo-
ty izolacyjne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.  
 Odbiór całości robót jako oddzielnego elementu rozliczeniowego będący podstawą płatności, jest  
wynikiem pozytywnych wyników odbioru opisanych powyżej, z uwzględnieniem poprawności wykonanych 
robót poprawkowych.  
 9. PŁATNOŚĆ 
 
9.1. Ogólne   wymogi   dotyczące   płatności  zawarte  są  w  ST DM.00.00.00. 
9.2. Szczegółowe warunki płatności Płatność za jednostkę poszczególnych asortymentów robót obmierzanych w jednostkach wyszcze-
gólnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót i oceną jakości 
wykonania robót. 
 Cena wykonanych robót obejmuje:  dostarczenie materiałów i innych czynników produkcji,    przygotowanie powierzchni betonu z piaskowaniem strumieniowo-ściernym,   gruntowanie przygotowanej powierzchni,   wykonanie izolacji z zapewnieniem szczelności połączeń na powierzchniach pionowych i poziomych,   wbudowanie pasów wzmacniających pod krawężnikami;  wbudowanie drenów np. typu „Percodrein”,  uporządkowanie terenu robót. 
 

 Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej.  
 Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 - hydroizolację z papy zgrzewalnej nadłucza i ścian bocznych przęsła. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Dla izolacji 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda 
badań przyczepności powłok ochronnych 
PN-B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 
PN-B-102260 Izolacja bitumiczna. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 
PN-B-27620 Papa asfaltowa na welonie z włókien sztucznych. 
BN-6753-04 Asfaltowa emulsja kationowa do izolacji przeciwwilgociowych. 
Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na  drogowych obiektach mostowych – IBDiM Warszawa  
Instrukcja układania izolacji zgrzewalnej dla konkretnego materiału. 
Świadectwo Dopuszczenia do Stosowania w budownictwie mostowym. 
Inne dokumenty 
Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97 IBDiM Warszawa 1997 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM 1997 
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 M.19.01.01. KRAWĘŻNIK KAMIENNY MOSTOWY                                                                                                        
1. WSTĘP   
 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbio-
ru robót związanych z wykonaniem i wbudowaniem w ramach remontu mostu drogowego przez rzekę Kwisa 
w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i Kamień. 
 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykona-
nie i wbudowanie krawężnika kamiennego (granitowego) 200x180 mm po obu stronach ustroju niosącego i 
zabudowy chodnikowej obu mostów, a w szczególności obejmują: 
- zakup i dostarczenie wyrobów budowlanych (w tym gotowych krawężników, stali na kotwy, kleju i kitu poliu-
retanowego), 
- wyznaczenie linii prowadzącej, 
- wykonanie podłoża pod krawężniki, 
- wywiercenie otworów i wklejenie kotew, 
- wbudowanie krawężników, 
- zakup, dostarczenie i wbudowanie taśm uszczelniających na bazie kitu asfaltowo-kauczukowego, 
- wypełnienie spoin kitem poliuretanowym, 
- wykonanie badań wymaganych niniejszą ST, 
- oczyszczenie miejsca prowadzonych robót i utylizację odpadów. 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST DM.00.00.00 “Wy-
magania ogólne”, pkt  1. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  1. Wykonawca 
robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i pole-
ceniami Inżyniera. 
 2. WYROBY BUDOWLANE 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  2. 
 
2.2. Granitowe krawężniki mostowe o wymiarach 200x180 mm 
Zastosowane krawężniki powinny spełniać wymagania normy PN-B-11213 M-A. 
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z którego należy wykonać krawężniki: − wytrzymałość na 
ściskanie w stanie powietrzno suchym ≥ 120 MPa, − ścieralność na tarczy Boehmego ≤ 0,25 cm, 
− wytrzymałość na uderzenie ≥ 13 uderzeń, 
− nasiąkliwość wodą ≤ 0,5 %, 
− odporności na zamrażanie nie bada się dla zakładanej do wbudowania klasy I krawężników. 
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2.3. Podlewka pod krawężniki 
Krawężniki zaleca się ustawiać na betonie B30 o uziarnieniu do 8 mm o recepturze: a) surowce 
− cement portlandzki “45”  Rejowiec, mostowy 
− grys granitowy “Graniczna” 2/8 - 66 % 
− piasek “Przyborów” - 34 % 
skład 1 m3 betonu (składniki suche) 
 

Cement portlandzki “45” 380 kg 
grys 2/8 1250 kg 
Piasek 680 kg 
Woda 140 l 

 
cechy mieszanki betonowej 
− konsystencja wilgotna 
− wskaźnik wodnocementowy 0,4 
Uwaga: w recepcie roboczej należy uwzględnić wilgotność naturalną kruszyw. 
 
Krawężnik można też układać na zaprawie bezskurczowej o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 30 
MPa. Użyta konfekcjonowana zaprawa musi mieć Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 
2.4 Wypełnienie spoin 
Do uszczelnienia styków krawężników z warstwą ścieralną nawierzchni na jezdni należy stosować kit asfal-
towo-kauczukowy stosowany na zimno, produkowany w profilowanych taśmach o odpowiedniej szerokości i 
grubości ok. 10 mm. Materiał powinien charakteryzować się dużą elastycznością w szerokim zakresie tem-
peratur (nie powinien stawać się kruchy w temp. –30°C, a w podwyższonych temperaturach – do 100°C, nie 
powinien spływać ze szczelin pionowych), powinien wykazywać bardzo dobrą przyczepność do uszczelnia-
nych elementów (betonowych, kamiennych i bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. 
Materiał powinien ponadto wykazywać odporność na roztwory soli mineralnych, kwasów i zasad organicz-
nych oraz posiadać dobrą odporność na starzenie się w warunkach eksploatacji i niezmienną przyczepność 
do krawędzi szczelin. Do uszczelniania styków poprzecznych między krawężnikami należy stosować kit po-
liuretanowy, jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie  sieciowania prze-
chodzący do postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwa-
sów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie 
temperatur (w tym ujemnych do –30°C) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. 
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność 
do betonu i granitu. 
Materiały uszczelniające powinny posiadać aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 
2.5 Kotwy mocujące krawężniki w zabudowie chodnikowej (kapach chodnikowych) 
Należy stosować kotwy ∅14 o długości podanej w Dokumentacji Projektowej) i w rozstawie ≤ 50 cm. Do 
wklejania kotew należy stosować klej na bazie żywic epoksydowych, posiadający Aprobatę Techniczną wy-
daną przez IBDiM, np. klej “Epidian 5”  z utwardzaczem “AKWANIL 50NF”. Średnicę otworu należy określić 
zgodnie z PN-72/B-06270. Sposób kotwienia krawężników musi zaakceptować Inżynier. 
 3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zo-
staną przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Roboty mogą być wykonane 
ręcznie lub mechanicznie, przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  4. 
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4.2. Transport krawężników 
Krawężniki można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać obok siebie długością w 
kierunku jazdy a wysokością pionowo. Krawężniki mogą być przewożone tylko w jednej warstwie. W celu 
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem należy je do transportu zabezpieczyć 
przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubości > 5 cm. 
4.3. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin 
Materiał można przewozić dowolnymi środkami transportu, tak aby nie spowodować utraty jego właściwości i 
należy składować w warunkach ściśle określonych przez Producenta. 
4.4. Transport kleju na bazie żywic epoksydowych 
Kleje powinny być transportowane wg przepisów przyjętych dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
 5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  5. 
5.2. Ustawienie krawężników 
Krawężnik należy ustawiać na zaprawie bezskurczowej lub betonie jak w punkcie 2.3. niniejszej ST. Usta-
wienie krawężnika winno uwzględniać poprawki na trwałe ugięcie konstrukcji pod ciężarem nawierzchni. 
Wszystkie spoiny między elementami krawężnika powinny być trwale szczelne. 
Przed ostatecznym ustawieniem krawężników należy w nich wywiercić otwory ∅ 16 mm, L ≥10cm w rozsta-
wie 2 szt./ 1m w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawężnika z betonem zabudowy chodnikowej. 
5.3. Uszczelnienie spoin 
Wszystkie uszczelnianie powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, sma-
rami, wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłożem elementów. Powierzchnie należy 
zagruntować przed wypełnieniem szczeliny środkiem zalecanym przez Producenta. W celu uszczelnienia 
szczeliny między krawężnikiem i nawierzchnią jezdni bitumicznej należy taśmę z kitu nakleić na zagruntowa-
ną powierzchnię styku bezpośrednio przed układaniem warstwy ścieralnej nawierzchni. Muszą być przy tym 
zachowane odpowiednie warunki atmosferyczne (brak opadów i temperatura otoczenia powyżej +100C), 
czystości i suchości powierzchni styku. Pozostawienie odkrytej taśmy na dłużej niż 24 godziny jest niedo-
puszczalne. 
Szczeliny między krawężnikami po oczyszczeniu, osuszeniu i zagruntowaniu należy wypełnić masą uszczel-
niającą za pomocą pistoletów automatycznych. W celu zapewnienia właściwej głębokości wypełnienia nale-
ży wstępnie szczelinę uszczelnić sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnień tych dokonuje 
się przed ułożeniem warstwy ścieralnej. 
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  6. 
6.2. Zakres kontroli 
− sprawdzenie cech zewnętrznych, 
− badanie laboratoryjne, 
− sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika i uszczelnienia spoin. 
6.3. Sprawdzenie cech zewnętrznych 
− oględziny zewnętrzne, 
− sprawdzenie wymiarów. 
Pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową z dokładnością do 0,1 cm. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 
wysokość ± 1 cm szerokość ± 0,3 cm 
− sprawdzenie równości powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy PN-B-11213 M-A.  
− sprawdzenie kątów wg normy jw. 
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− sprawdzenie szczerb i uszkodzeń - wg  normy jw. 
− wizualne sprawdzenie faktury (wymagana groszkowana na widocznych powierzchniach). 
 
Pobieranie próbek materiału kamiennego należy przeprowadzać wg PN-B-06720. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów należy przeprowadzać poprzez oględziny zewnętrzne zgodnie z wymaga-
niami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową z dokładnością do 0,1 cm. 
Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej, usta-
wionej wzdłuż krawędzi i po przekątnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleń z dokładnością do 
0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. 
Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej. 
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie przez porównanie z wzorem. Ocenę wyników 
sprawdzenia cech zewnętrznych oraz ocenę wyników badań laboratoryjnych należy przeprowadzić wg  
PN-B-11213 M-A. 
 
krawężnik mostowy typu A 

 
Tablica 1. Wymiary krawężników mostowych 

Wymiar 
(w cm) 

Rodzaj Dopuszczalne odchyłki, cm 
A B 

h 23 18 23 18 ± 1 
b 20 20 15 15 ± 0,3 
c 4 4 - - ± 0,2 
d 12 10 12 10 dla  A:          dla  B: ±   

0,2                       ± 2,0 
l od   80 do   200 - 

 
6.4. Badania laboratoryjne 
Powinny być przeprowadzone następujące badania laboratoryjne: 
- badanie wytrzymałości skały, z której zostały wyprodukowane krawężniki wg PN-84/B-04110. Dostarcza 
wytwórnia, 
- badanie nasiąkliwości wg  PN-85/B-04101, 
- badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg  PN-84/B-04111, 
- badanie wytrzymałości na uderzenie wg  PN-53/B-04115. 
Pobieranie próbek, sposób badania i ocena wyników badań zgodne z normą PN-B-11213 M-A. 
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6.5. Sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika 
− wizualna ocena jakości robót, 
− sprawdzenie szczelności spoin, 
− sprawdzenie prostoliniowości ułożenia, 
Odchylenia mierzone łatą o długości 4,0 m nie powinny być większe niż 5 mm. 
− niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości wysokościowego ułożenia. Odchyłka spadku niwelety nie powinna 
być większa niż 0,2 %. 
 7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) krawężnika typu A (200x180) wbudowanego i odebranego na obiekcie 
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  8. 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających, który jest dokonywany na 
podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca 
wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
Odbiór ostateczny obejmuje sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika na podstawie badań podanych 
w pkt  6.5. niniejszej ST. 
 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i dostarczenie wyrobów budowlanych (w tym gotowych krawężników, stali na kotwy, kleju i kitu 

poliuretanowego), 
- wyznaczenie linii prowadzącej, 
- wykonanie podłoża pod krawężniki, 
- wywiercenie otworów i wklejenie kotew, 
- wbudowanie krawężników, 
- wypełnienie spoin kitem poliuretanowym, 
- zakup, dostarczenie i wbudowanie taśm uszczelniających na bazie kitu asfaltowo-kauczukowego, 
- wykonanie badań wymaganych niniejszą ST, 
- oczyszczenie miejsca prowadzonych robót i utylizację odpadów. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy 
1. PN-EN  197-1  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 
2. PN-EN 1426               Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą,. 
3. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i Kula. 
4. PN-B-04110   Materiały kamienne. Oznaczenia wytrzymałości na ściskanie. 
5. PN-B-04101   Materiały kamienne. Oznaczenia nasiąkliwości wody. 
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6. PN-B-04111             Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 
7. PN-B-04115   Materiały kamienne. Oznaczenia wytrzymałości kamienia na uderzenie. 
8. PN-B-06250          Beton zwykły. 
9. PN-B-06251               Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
10. PN-B-06711   Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
11. PN-B-06712   Kruszywa mineralne do betonu. 
12. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
13. PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
14. PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
15. PN-B-06720   Pobieranie próbek materiałów kamiennych zwięzłych. 
16. PN-B-10021   Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
17. PN-B-11213   Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki, uliczne, drogowe i mostowe. 
18. PN-B-11215   Materiały kamienne-Metody pomiaru cech geometrycznych i właściwości fizycznych  

wyrobów z kamienia. 
19. PN-B-14501   Zaprawy budowlane zwykłe. 
20. PN-B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
21. PN-N-03010  Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki.  
22. PN-N-03010  Statystyczna kontrola jakości-losowy wybór jednostek produktu do próbki 
23. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
24. BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
25. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
26. BN-80/6775-03/04  Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych.  

Krawężniki i obrzeża. 
27. BN-80/6775-03/01  Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych.  

Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspólne wymagania i badania. 
28. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
 
 
 
 
 



Remont mostu drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i 
Kamień. 
BRANŻA MOSTOWA  
                                                                                                                                   

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 2016 r.                                             

 

119 

 
M.20.01.05a. KAMIENNE GZYMSY I OPASKI ZABUDOWY  

CHODNIKOWEJ 
 
              
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbio-
ru robót związanych z wykonaniem kamiennych gzymsów w ramach remontu mostu drogowego przez rzekę 
Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i Kamień. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1.  

 
1.3. Zakres robót objętych ST   
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykona-
nie kamiennych gzymsów, a w szczególności obejmują: 
-     wykonanie projektu rusztowań i deskowań, 
- zakup i dostarczenie koniecznych wyrobów budowlanych (odpowiednio obrobionych ciosów granitowych 

i innych wyrobów koniecznych do wykonania robót określonych niniejszą specyfikacją), 
- wbudowanie kamiennych gzymsów, 
- wykonanie, montaż i demontaż rusztowań i deskowań umożliwiających wbudowanie ciosów kamiennych 

w konstrukcję obiektu, 
- spoinowanie odtwarzanych powierzchni murowanych, 
- oczyszczenie powierzchni murowanych z zaprawy i zanieczyszczeń do standardu określonego przez 

Inżyniera, 
- wykonanie dylatacji obmurówek z zastosowaniem trwale plastycznego wypełnienia poliuretanowego w 

barwie istniejącej obmurówki granitowej, 
- wykonanie koniecznych przycięć lub łupań pojedynczych ciosów na montażu, 
- oczyszczenie wbudowanych powierzchni kamieniarki, 
- pielęgnację spoinowania, 
- wykonanie pomiarów i badań wymaganych niniejszą specyfikacją, 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej robót przewidzianych niniejszą specyfikacją, 
- oczyszczenie miejsca prowadzonych robót i utylizację odpadów. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST DM.00.00.00 “Wy-
magania ogólne”, pkt  1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  1. Wykonawca 
robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i pole-
ceniami Inżyniera. 
 2. WYROBY BUDOWLANE 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  2. 
2.2. Rodzaje materiałów (wyrobów budowlanych) 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu gzymsów i opasek objętymi niniejszą ST są: 
- płyty kamienne granitowe płomieniowane o grubościach odpowiednio 60mm i 30mm, 
- zaprawa cementowa do spoinowania, 
- elementy prefabrykowane, 
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2.3. Płyty kamienne granitowe proste (przeznaczone do gzymsów i opasek) 
Wyroby kamienne (w tym kamień rzeczny) muszą spełniać następujące podstawowe wymagania odnośnie 
tworzywa (skały granitowej) z którego zostaną wykonane ciosy kamienne oraz powinny posiadać parametry:  nasiąkliwość masowa ≤ 3 %,  całkowita odporność na działanie mrozu,  zwięzłość ≥ 6 (badana w aparacie Page’a),  ścieralność na tarczy Böhmego ≤ 0,3 cm,  faktura, barwa, tekstura i rysunek powierzchni licowych ciosów przeznaczonych na obmurówki i obli-

cówki powinny być całkowicie zgodne z istniejącymi (przeznaczonymi do ponownego wbudowania),  widoczne wymiary pojedynczych ciosów kamiennych (wozówki i główki) powinny być zgodne z wbu-
dowanymi w istniejący obiekt,  wymiary powierzchni wspornych ciosów winny być tak dobrane, aby nie kolidowały z projektowanym 
zbrojeniem rdzeni podpór i ścian oporowych,   płyty gzymsów i opasek muszą posiadać wymiary zgodne z Dokumentacją Projektową (określenia 
zgodne z rysunkiem 4.3.),  elementami wyjściowymi do wyrobu ciosów są bloki formaki i płyty surowe (PN-B-11200:1996) 

2.4. Kruszywo 
 Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996. 
2.5. Cement 

Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997. 
 Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
2.6. Zaprawa cementowa 
 Zaleca się stosowanie zapraw konfekcjonowanych posiadających aprobaty techniczne IBDiM z 
przeznaczeniem do napraw murowanych konstrukcji mostowych. Zastosowana zaprawa na bazie cementu 
portlandzkiego lub hutniczego z dodatkami poprawiającymi kruchość musi być zatwierdzona przez Inżyniera. 
Zaprawa nie może być zbyt mocna aby nie powodowała pęknięć termicznych elementów murowanych. Gru-
bość warstw zaprawy powinna wynosić 10÷20 mm. 
’ 3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania obmurowek i oblicówek umocnienia powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:  zamkami do podnoszenia ciosów kamiennych („wilcze łapy”),  uchwytów do transportu ciosów,  podnośniki, wyciągi budowlane, żurawie, dźwigi samojezdne,  inwentaryzowane deskowania, rusztowania stacjonarne i przestawne,  mieszarki do zapraw, pompy do zapraw,  narzędzia kamieniarskie i murarskie do nakładania zapraw i wykonywania spoinowania,  środki transportu kołowego,,  cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do polewania (miejsc niedostępnych). 
 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zo-
staną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Roboty mogą być wykonane ręcznie 
lub mechanicznie, przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  4. 
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4.2. Transport materiałów (wyrobów budowlanych) 
4.2.1. Transport wyrobów kamiennych 
 Transport i składowanie wyrobów kamiennych powinny odbywać się zawsze w sposób zabezpiecza-
jący je przed zniszczeniem i uszkodzeniami. Wykładzinowe elementy kamienne powinny być na czas trans-
portu i składowania opakowane. Do opakowania służyć mogą klatki drewniane, taśmy stalowe, pojemniki 
bądź palety. Obrobione powierzchnie licowe wymagają zawsze zabezpieczenia przekładką z wełny drzew-
nej, kartonu lub tektury falistej. Każde opakowanie powinno zawierać elementy kamienne o jednakowych 
wymiarach, jednego typu i asortymentu. Pojemniki lub opakowania z elementami kamiennymi należy ukła-
dać na środkach transportu w taki sposób, aby dłuższy wymiar elementów był równoległy do kierunku ruch 
środka transportowego. Na opakowaniach powinien być podany znak lub napis ostrzegawczy o koniecznym 
ostrożnym przetaczaniu i przeładunku. 
4.2.2. Transport wyrobów z drewna i metalu  
 Wszelkie drobne wyroby drewniane i metalowe można transportować dowolnymi środkami transpor-
tu w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
4.2.3. Transport kruszywa 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.2.4. Transport cementu 
 Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 
4.2.5. Transport elementów prefabrykowanych 
 Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpie-
czających je przed uszkodzeniami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  5. 
5.2. Wbudowywanie ciosów kamiennych 
Każdy kamień powinien być trwale oznakowany w miejscu widocznym przy normalnym położeniu. Nie należy 
używać do oznakowania farby olejnej ze względu na trudności z późniejszym jej usunięciem. Płyty kamienne 
na placu składowym i środkach transportowych należy ustawiać na drewnianych podkładach. W czasie roz-
ładunku i ustawiania trzeba krawędzie ciosów ochraniać przed uszkodzeniem. Do podnoszenia i ustawiania 
ciosów stosować należy uchwyty z zamkami („wilcze łapy”) lub klinujących się uchwytów. Płyty układać nale-
ży na klinach stalowych stabilizujących zakładaną grubość spoin.  
 
Przy wykonywaniu robót murarskich powinny być zachowane następujące zasady: 
a) gzymsy i opaski należy wykonywać przy temperaturze powietrza nie niższej niż + 5o C, 
b) kamienie powinny być oczyszczone i zmoczone przed ułożeniem, 
c) pojedyncze kamienie powinny być ułożone w taki sposób, aby ich powierzchnie wsporne były możliwie 

poziome, a sąsiadujące kamienie nie rozklinowywały się pod wpływem obciążenia pionowego, spoiny 
pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijać się, 

d) na każdą warstwę kamienia powinna być nałożona warstwa zaprawy w taki sposób, aby w murze nie było 
miejsc niezapełnionych zaprawą, 

e) wygląd zewnętrzny muru powinien być jednolity. 
   
5.3. Spoinowanie 
 Spoinowanie wykonać należy zgodnie z zaleceniami Projektu Wykonawczego i wytycznymi Inżynie-
ra. Spoiny winny być wklęsłe lub zrównane z licem płyt. Nie dopuszcza się spoin wypukłych. Wklęśnięcie 
powierzchni spoin uzyskuje się przez zatarcie stalową zacieraczką z pręta okrągłego o średnicy 8 mm. Naj-
mniejsze wykruszenia spoin powinny być niezwłocznie uzupełnione. Skład zaprawy należy uzgodnić z Inży-
nierem.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  6. 
6.2. Kontrola wykonania obmurówek 
 Przy wykonywaniu robót z kamienia należy przeprowadzić badania w zakresie i z tolerancją podaną 
poniżej: 
a) sprawdzenie prawidłowości ułożenia i wiązania kamieni - przez oględziny, 
b) sprawdzenie grubości  - dopuszczalna odchyłka w grubości  5 mm, 
c) sprawdzenie grubości spoin - dopuszczalne odchyłki dla: 
 - spoin pionowych: grubość 12 mm, odchyłka + 8 mm lub - 4 mm, 
 - spoin poziomych: grubość 10 mm, odchyłka + 10 mm lub - 5 mm, 
d) sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi okładzin i obmurówek:  zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie więcej niż 15 mm/m,  odchylenie krawędzi od linii prostej: nie więcej niż 6 mm/m i najwyżej dwa odchylenia na 2 m,  odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego:  nie więcej niż 6 mm/m i 40 mm na całej wy-

sokości,  odchylenie górnych powierzchni każdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jeśli mur ma podział na 
warstwy): nie więcej niż 3 mm/m i nie więcej niż 30 mm na całej długości. 

Powyższe tolerancje wykonawcze nie mogą być niższe od wymaganych dla betonowych elementów kon-
strukcji mostowych. Należy stosować wymagania ostrzejsze. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanych gzymsów i opaski niezależnie od typu wbudowanych płyt. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  8. 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających, który jest dokonywany na 
podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca 
wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
Odbiór ostateczny obejmuje sprawdzenie prawidłowości wbudowania ciosów na podstawie badań podanych 
w niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- wykonanie projektu rusztowań i deskowań, 
- zakup i dostarczenie koniecznych wyrobów budowlanych (odpowiednio obrobionych ciosów granitowych 

i innych wyrobów koniecznych do wykonania robót określonych niniejszą specyfikacją), 
- wbudowanie kamiennych gzymsów i opasek, 
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- wykonanie, montaż i demontaż rusztowań i deskowań umożliwiających wbudowanie płyt kamiennych w 
konstrukcję obiektu, 

- oczyszczenie powierzchni murowanych z zaprawy i zanieczyszczeń do standardu określonego przez 
Inżyniera, 

- wykonanie dylatacji płyt z zastosowaniem trwale plastycznego wypełnienia poliuretanowego w barwie 
istniejącej obmurówki granitowej, 

- wykonanie koniecznych przycięć (np. pod montaż balustrad stalowych) lub łupań pojedynczych płyt na 
montażu, 

- oczyszczenie wbudowanych powierzchni kamieniarki, 
- pielęgnację spoinowania, 
- wykonanie pomiarów i badań wymaganych niniejszą specyfikacją, 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej robót przewidzianych niniejszą specyfikacją, 
- oczyszczenie miejsca prowadzonych robót i utylizację odpadów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
  1.   PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Okładzina kamienna. Wymagania w zakresie wykonania 

i badania przy odbiorze. 
  2.   BN-/6716-03 Materiały kamienne. Bloki i płyt surowe 
  3.   BN-/6747-09 Elementy kamienne. Dopuszczalne odchyłki i uszkodzenia obrabianych po-

wierzchni. 
  4.   BN-74/8841-15 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy od-

biorze. 
  5.   PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą. 
  6.   PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
  7.   PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie. 
  8.   PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego.  
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M.20.01.12. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI 

BETONOWYCH      

1.WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbio-
ru powierzchniowych zabezpieczeń antykorozyjnych elementów betonowych w ramach remontu mostu dro-
gowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i Ka-
mień. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu           
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

 
1.3. Zakres robót objętych ST   Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykona-
nie zabezpieczeń antykorozyjnych betonu, a w szczególności obejmują: 
− oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowych,  
− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych – farbą akrylową (na bazie akryla-
nów) – grubość powłoki 0,3 mm.  
 
1.4 Określenia podstawowe   
- Powłoka ochronna - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych nanoszonych na odpowied-
nio przygotowane podłoże za pomocą technik zalecanych przez producenta.  
- Powłoka z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań – warstwa powłoki ochronnej pokrywająca 
rysy o rozwartości do 0.3 mm.   
- Powłoka sztywna – warstwa powłoki ochronnej bez zdolności pokrywania zarysowań  
- Wyprawa – zabezpieczenie wykonywane przy użyciu materiałów o spoiwie mineralnym, żywicznym  
lub mieszanym, wykonywane w postaci warstwy o grubości od 2 do 10 mm, nanoszonej na zabezpieczaną 
powierzchnię technika malarską, tynkarska lub natryskową  
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót   
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projekto-
wą, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne".   

2.MATERIAŁY  
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00 „Wy-
magania ogólne”.  
Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób bu-
dowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest:   
− oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,   
− umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie 
dla zdrowia i bezpieczeństwa.  
Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację zgodności.  
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Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz 
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.). 
  
2.2 Materiały powłokowe - ochronne.  
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu bę-
dzie preparat (materiał powłokowy ochronny) spełniający wymagania podane w Dokumentacji Projektowej.  
Na powierzchniach konstrukcyjnych, rozciąganych zastosować powłokę sztywną, która nie przenosi rys.  
Na pozostałych powierzchniach zastosować system elastyczny przenoszący bez uszkodzenia pęknięcia o 
rozwartości do 0,30 mm.  
Inspektor Nadzoru ma prawo wyboru materiału do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego betonu.  
Ostateczna decyzja dotycząca rodzaju materiału należy do Inspektora Nadzoru.  
Użyte materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną.  
Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności (atest) potwierdza-
jące cechy materiałów.  
Podstawowe wymagania dla powłoki malarskiej: 
- redukcja nasiąkliwości powierzchniowej betonu (nasiąkliwość ≤ 2%), 
- przepuszczalność na zewnątrz dla pary wodnej – nie hamuje dyfuzji pary wodnej,  
- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzją) dwutlenku węgla w głąb betonu (opór dyfuzji dla CO2  
  ≥ 50 m równoważnej warstwy powietrza),  
- zwiększa odporność na działanie soli i mrozu, 
- nietoksyczność i nieszkodliwość dla środowiska naturalnego. 
  

Wymagania ogólne dla powłok 
L.p.  Właściwości  Jednostka  Wymagania  Badania wg  

1  Nasiąkliwość  %  ≤ 2%  Procedura IBDiM 
PO-4   

2  Grubość warstwy powietrza, której 
opór dyfuzyjny jest równoważny 
oporowi dyfuzyjnemu powłoki dla 
pary wodnej  

m  SDH2O ≤ 4  Procedura ITB LO-
2  

3  Grubość warstwy powietrza, której 
opór dyfuzyjny jest równoważny 
oporowi dyfuzyjnemu powłoki dla 
dwutlenku węgla  

m  SDCO2 ≥ 50  Procedura ITB LO-
6  

  
2.2.1. Materiały typu malarskiego – sztywne nie przenoszące zarysowań (grubość do 0,3 mm)  
Należy zastosować powłokę malarską (np. akrylową), jedno lub wielowarstwową. Dla powłok wielowarstwo-
wych pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntującej: Wymagania dla powłoki malarskiej nie przenoszącej 
zarysowań:  
 

L.p.  Właściwości  Jednostka  Wymagania  Badania wg  
1  Wytrzymałość na odrywanie  

(przyczepność powłoki do podłoża)  
MPa  Rśr = 0,8 Rmin 

= 0,5  
PN-B-01814:1992  

2  Stan powłoki po 150 cyklach zama-
rzania i odmrażania w wodzie i soli  

-  powłoka bez zmian  Procedura IBDiM 
PO-2  

3  Wytrzymałość na odrywanie po ba-
daniu mrozoodporności  

MPa  Rśr = 0,6  PN-B-01814:1992  
  
2.2.2. Materiały typu malarskiego – elastyczne przenoszące zarysowania do 0,15 mm (grubość minimum 
0,3 mm)  
Należy zastosować powłokę malarską (np. akrylową), jedno lub wielowarstwową. Dla powłok wielowarstwo-
wych pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntującej:  
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Wymagania dla elastycznej powłoki malarskiej przenoszącej zarysowania (do 0,15 mm): 
L.p.  Właściwości  Jednostka  Wymagania  Badania wg  

1  Wytrzymałość  na  odrywanie 
(przyczepność powłoki do podłoża)  

MPa  Rśr = 1,0 Rmin 
= 0,6  

PN-B-01814:1992  
2  Stan  powłoki  po  150 

 cyklach zamarzania i odmra-
żania w wodzie i soli  

-  powłoka bez zmian  Procedura IBDiM 
PO-2  

3  Wytrzymałość na odrywanie po ba-
daniu mrozoodporności  

MPa  Rśr = 0,8  PN-B-01814:1992  
4  Wodoprzepuszczalność  -  W8  PN-B-06250:1988  
5  Odporność na powstawanie rys  -  odporność na  

wystąpienie rys 
podłoża do 0,3 mm 

Procedura ITB 
nr 211  

6  Odporność na chlorki  %  ≤ 0,1  Procedura IBDiM  
  
2.2.3. Materiały – elastyczne przenoszące zarysowania do 0,3 mm (grubość minimum 1,0 mm)  
Należy zastosować powłokę, jedno lub wielowarstwową. Dla powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa 
pełni rolę warstwy gruntującej: 
  
Wymagania dla elastycznej powłoki (na powierzchnie nie obciążone ruchem) przenoszącej zarysowania (do 

0,3 mm): 
L.p.  Właściwości  Jednostka  Wymagania  Badania wg  

1  Wytrzymałość  na  odrywanie 
(przyczepność powłoki do podłoża)  

MPa  Rśr = 1,3 
Rmin = 0,8  

PN-B-01814:1992  
2  Stan  powłoki  po  150 

 cyklach zamarzania i odmra-
żania w wodzie i soli  

-  powłoka bez zmian  Procedura IBDiM 
PO-2  

3  Wytrzymałość na odrywanie po ba-
daniu mrozoodporności  

MPa  Rśr = 1,0  PN-B-01814:1992  
4  Wodoprzepuszczalność  -  W8  PN-B-06250:1988  
5  Odporność na powstawanie rys  -  odporność na  

wystąpienie rys 
podłoża do 0,3 mm  

Procedura ITB 
nr 211  

6  Wydłużenie względne przy rozciąga-
niu w temperaturze -20°C  

  -  min. 25%  Procedura ITB 
nr 211  

7  Odporność na chlorki  %  ≤ 0,1  Procedura IBDiM  
  
Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru 
oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału.   
 

3. SPRZĘT  
Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu  powinien mieć do dys-
pozycji następujący sprzęt:  
− sprzęt do strumieniowo-ściernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni betonu ze sprężarkami,   
− sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocą strumienia wody pod wysokim ciśnieniem (60÷100 
MPa),  
− sprzęt ręczny - pędzle wałki malarskie,  
− pistolety natryskowe ze sprężarkami.   
Sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do układania powłok ochronnych winien byś zgodny z 
technologią nanoszenia określoną przez Wytwórcę materiału oraz zaakceptowany przez Inspektora Nadzo-
ru.  
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4.TRANSPORT  
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed 
uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materiałów 
muszą zapewniać zachowanie przez preparat wymaganych właściwości.  

5.WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne warunki wykonania robot  
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane być 
może tylko przez Wykonawcą zaopatrzonego w odpowiednie wyposażenie i pod kierownictwem personelu 
przeszkolonego w zakresie wykonywania powłok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych określo-
nymi materiałami, co potwierdzone winno być odpowiednim świadectwem. 
  
5.2. Zakres wykonywanych robót  
Zakres robót obejmuje:  
− oczyszczenie podłoża betonowego np. poprzez przepiaskowanie.  
− oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie sprężonym  powietrzem,  
− wypełnienie większych ubytków poprzez szpachlowanie i wyrównanie powierzchni.  
− nanoszenie poszczególnych warstw preparatu zabezpieczającego,  
 Uwaga: Zakres robót związanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest szczegółowo określony 
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.  
  
5.3. Przygotowanie podłoża.  
Podłoże musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. Stary beton należy 
oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (piaskowanie) lub inną zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. 
Zagłębienia i małe uszkodzenia należy zaszpachlować, a większe ubytki o głębokości powyżej 10 mm po-
winny zostać zreperowane przy użyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych, Wilgotność podłoża powin-
na być zgodna z wymaganiami Producenta.  
 
5.4. Przygotowanie materiału  
Materiał dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed użyciem należy dokładnie wymieszać. W 
przypadku, gdy nanoszenie odbywać się będzie pędzlem lub wałkiem można dodać rozpuszczalnik określo-
ny przez Producenta materiału. Żadne inne środki nie są dozwolone.  Przy przygotowaniu materiału należy 
przestrzegać Instrukcji Producenta.  
Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykonać bezpośrednio przed jego nanoszeniem. Należy zwrócić uwa-
gę czy okresy gwarancji nie zostały przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty.  
 
5.5. Metody nanoszenia  
− malowanie pędzlem,  
− nanoszenie wałkiem,  
− natryskiwanie Airless. − nanoszenie szpachlą.  
Sposób nanoszenia należy dostosować do zastosowanego materiału. Wszystkie czynności związane z na-
noszeniem materiału do powierzchniowego zabezpieczenia wykonać zgodnie z Instrukcją Producenta. Ilość 
warstw powinna zapewnić grubość wymaganą w Dokumentacji Projektowej. Przy nakładaniu poszczegól-
nych warstw należy przestrzegać zalecanych przez Producenta zakresów temperatur otoczenia i podłoża 
oraz wilgotności powietrza, a także wymaganych przerw pomiędzy nanoszeniem poszczególnych warstw. 
Nie wolno prowadzić prac w czasie deszczu. Podłoże oraz każda nanoszona warstwa winny być odebrane 
przez Inspektora Nadzoru.   

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Kontrola robót obejmuje:   
- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,   
- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,   
- stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego okresu 
magazynowania,   
- sprawdzenie gęstości i lepkości podłoża, 
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- kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powłoką ochronną. Pod-
łoże musi być trwałe, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. Zagłę-
bienia i małe uszkodzenia należy zaszpachlować, a większe ubytki o głębokości powyżej 10 mm powinny 
zostać zreperowane przy użyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych (zgodnych z wymaganiami Produ-
centa materiału powłokowego), wytrzymałość na odrywanie podłoża:  
 −  wartość średnia > 1,5 MPa,  
 −  wartość minimalna - 1,0 MPa.  
- wizualną ocenę wykonanego pokrycia. 
Ocenia się jednorodność wykonania i stwierdza brak pęcherzy lub odspojeń względnie uszkodzeń;   
- oznaczenie rzeczywistej grubości powłok.  
Grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną przez Producenta (z dokładnością ±0,15 %). Gru-
bość tę określa się jako średnią arytmetyczną z pięciu pomiarów w miejscach wskazanych przez Inspektora 
Nadzoru. Grubość określa się metodą nieniszczącą zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru; 
- sprawdzenie wytrzymałości na odrywanie. 
Określenie wytrzymałości na odrywanie wykonuje się za pomocą przyrządu do oznaczania wytrzymałości na 
odrywanie w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru - 1 oznaczenie na 25 m i nie mniej niż 5 
oznaczeń. Z badania sporządza się protokół.  
Wytrzymałość na odrywanie musi być zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej. W przypad-
ku gdy nie jest podana winna wynosić:   dla materiałów cienkopowłokowych, sztywnych  
 −  wartość średnia > 0,8 MPa,  
 −  wartość minimalna - 0,5 MPa.  
 dla materiałów cienkopowłokowych, elastycznych (z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań 1,5 mm)  
wartość średnia > 1,0 MPa,  
wartość minimalna - 0,6 MPa.  
dla materiałów grubowarstwowych (ze zdolnością pokrywania zarysowań 0,3 mm nie obciążonych ruchem)  
wartość średnia > 1,2 MPa, - wartość minimalna - 0,8 MPa.  

7.OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem antykoro-
zyjnym zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

8.ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Odbiorowi podlega:   
a) materiał do powlekania,   
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,   
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:   
− stwierdzenia zgodności z Dokumentacją Projektową,   
− oceny wizualnej,  
− pomiaru grubości,  
− pomiaru wytrzymałości na oderwanie.   

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Cena wykonania robót obejmuje:  
- zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- oczyszczenie podłoża, 
- przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia, 
- przygotowanie materiałów przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu, 
- montaż i demontaż ewentualnych rusztowań roboczych,  
- oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 
- impregnowanie podłoża, 
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji, 
- oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 
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10.PRZEPISY ZWIĄZANE  
Polskie Normy  
PN-85/B-01805  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Ogólne zasady ochrony.  
PN-91/B-01813  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.  
PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Metoda badań przyczepności powłok ochronnych.  
PN-EN 206-1:2003  Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność.  
 
Polskie Normy – wycofane lub zastąpione  
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Klasyfi-
kacje i określenie środowisk.  
 
Pozostałe przepisy  
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)    
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M.20.01.18  INIEKCJA RYS I PĘKNIĘĆ  
  1 WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbio-
ru robót związanych z wykonaniem iniekcji rys i pęknięć w ramach remontu mostu drogowego przez rzekę 
Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i Kamień. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie roboty mające na celu likwidację rys i pęknięć 
betonu metodą iniekcji grawitacyjnej. 
 
1.4 Określenia podstawowe 1.4.1 Rysa - przerwa ciągłości materiału występująca tylko w części przekroju poprzecznego elementu beto-
nowego 
1.4.2 Pęknięcie - przerwa ciągłości materiału elementu w całym jego przekroju poprzecznym, powodująca 
rozdzielenie betonu w elemencie na dwie części . 
1.4.3  Iniekcja grawitacyjna - metoda iniekcji w której kompozycja iniekcyjna samoczynnie wypełnia prze-
strzeń rysy.  
1.4.4 Kompozycja iniekcyjna (iniekt) - ciekły preparat który po wypełnieniu rys lub pęknięcia twardnieje 
zespalając rozdzielone części w monolit lub stanowiąc elastyczną skleinę . 
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-M. 00.00.00 „Wytyczne ogólne” 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót . Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz ich zgodności z dokumentacją, 
Specyfikacjami Technicznymi oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
 2 MATERIAŁY 
2.1    Warunki ogólne stosowania materiałów  Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. 
 
2.2    Materiały do wykonania uszczelnień przez iniekcję  
Kompozycje iniekcyjne - epoksydowe  
Do uszczelnienia drobnych rys ( do 2 mm szerokości ) jako środek iniekcyjny należy zastosować kompozyty 
na bazie żywic epoksydowych. Powinny się one charakteryzować następującymi właściwościami: wysoką 
wytrzymałością na rozciąganie i ściskanie co najmniej dorównującą wytrzymałości charakterystycznej betonu 
tj. odpowiednio 1.7  MPa i 22.5 MPa  dla belek i poprzecznic, szybkim nawrotem sprężystym po zdjęciu ob-
ciążenia, wysoką adhezją do betonu i stali, odpornością na wilgoć i czynniki korozyjne występujące w oto-
czeniu, odpornością na drgania mechaniczne naprawianych budowli, wysoką odpornością na starzenie, 
możliwie niską lepkością. 
 3 SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dot. Sprzętu podano w SST D-M. 00.00.00 
3.2 Sprzęt do iniekcji rys i szczelin 
Do wykonania iniekcji Wykonawca  zobowiązany jest posiadać: 
- mieszalnik do przygotowania mieszanki iniekcyjnej 
- narzędzia do nanoszenia iniektu. 
Sprzęt , maszyny i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
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4 TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dot. transportu 
Ogólne wymagania podane w SST D-M. 00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 4 
Materiały mogą być przewożone środkami transportowymi tak aby nie powodowały obniżenia ich jakości  
Komponenty na bazie żywic epoksydowych powinny być transportowane wg przepisów przyjętych dla mate-
riałów toksycznych i łatwopalnych.  5 WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M. 00.00.00 „ Wymagania Ogólne pkt. 5. 
 
5.2 Przygotowanie rys i szczelin do iniekcji  
Przed wykonaniem iniekcji rys i szczelin musi być wykonane oczyszczenie całej remontowanej powierzchni 
betonu metodą piaskowania. Po oczyszczeniu konstrukcji zostanie wykonana inwentaryzacja rys w celu 
wytypowania rys wymagających iniekcji .  
W celu przygotowania rys i pęknięć do iniekcji należy; 
  - usunąć pozostały słaby beton wokół rysy lub pęknięcia na szerokości 5 cm po obu krawędziach rysy, 
  - oczyścić rysę lub szczelinę z pyłów lub zanieczyszczeń.   
5.3 Wykonanie iniekcji 
W trakcie wykonania iniekcji należy przestrzegać następujących zasad ; 
iniektowanie należy rozpocząć bezpośrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjnej  
Iniekcję wykonać metodą grawitacyjną poprzez zalewanie szczelin. 
 6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6 
 
6.2 Sprawdzenie jakości środków iniekcyjnych 
Ocena materiałów powinna być oparta na atestach Producenta. W przypadku braku atestów Wykonawca 
powinien przedstawić własne badania   
6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania prac iniekcyjnych  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania prac iniekcyjnych następuje w oparciu o dokumentację iniekcyjną ( 
ilość zużytej kompozycji ) , oraz ocenę wizualną ( ocena wypełnienia rys po usunięciu masy uszczelniającej 
lub po wprowadzeniu wody pod ciśnieniem w próbne otwory ) 
W przypadku widocznych uchybień w przeprowadzeniu iniekcji ( widoczne niewypełnienie rys , zbyt mała 
objętość zużytej kompozycji ) należy wykonać analizę wytrzymałościową połączenia i ocenę wgłębnej pene-
tracji kompozycji iniekcyjnej ( otwory 50 - 100 mm ). 
 7 OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7  
Jednostką obmiarową jest 1 mb wypełnionej iniektem rysy lub pęknięcia zgodnie z dokumentacją projektową 
i dokumentacją iniekcji. 
 8 ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „wymagania ogólne” pkt.8 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu , który 
jest dokonywany na podstawie wyników badań pomiarów i oceny wizualnej. 
 9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9 
Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnożona przez cenę 
jednostkową ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
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Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie wyników pomiarów i 
badań laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa uwzględnia:  
- oznakowanie miejsca prowadzenia robót,  
- zakup i dostarczenie materiałów,  
- usunięcie słabego betonu wokół rys i szczelin,  
- oczyszczenie szczeliny z pyłów i zanieczyszczeń,  
- wykonanie iniekcji, wykonanie badań, 
- oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót.  
Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej, jak również wykonanie odpowiednich 
zabezpieczeń  na  czas robót z uwagi na ochronę środowiska i bezpieczeństwo.  10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1  Normy  
1. PN-86C-89085 Żywice epoksydowe nieutwardzone . Metody badań. 
2. BN-87/895015 Budownictwo hydrotechniczne Prace iniekcyjne w budownictwie  
10.2  Inne dokumenty   „ Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw zarysowanych konstrukcji betonowych za pomocą 
iniekcji  GDDP Warszawa 1990. 
 „Vademecum bieżącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych  tom 5  GDDP  Warszawa 
1993 
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M.20.02.03. UMOCNIENIE SKARP BRUKIEM KAMIENNYM.  
 1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbio-
ru robót związanych z wykonaniem remontu ubezpieczenia skarp koryta rzeki Kwisa w ramach remontu mo-
stu drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i 
Kamień. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykona-
nie ubezpieczenia powierzchniowego skarp koryta rzeki Kwisa i stożków mostu, a w szczególności obejmują: 
- zakup i dostarczenie koniecznych wyrobów budowlanych, 
- pomiary geodezyjne (wytyczenie trasy ubezpieczenia), 
- profilowanie skarp, 
- zagęszczenie podłoża gruntowego, 
- wykonanie i rozebranie tymczasowych grodzy ziemnych, kaszycowych lub z worków z piaskiem, 
- ewentualne pompowanie wody w czasie wykonywania robót, 
- wykonanie podbudowy z betonu, 
- wykonanie robót remontowych ubezpieczenia kamiennego wraz ze spoinowaniem, 
- wykonanie pomiarów i badań wymaganych niniejszą specyfikacją, 
- oczyszczenie miejsca prowadzonych robót i utylizację odpadów. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Bruk z kamienia naturalnego – umocnienie powierzchni budowli ziemnych, składające się z kamie-
nia naturalnego (polnego) ułożonego ściśle na podkładzie z betonu B20.  
1.4.2. Podłoże - grunt rodzimy wykopu lub korpus nasypu.  
1.4.3. Podsypka - warstwa wyrównawcza.  
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacją  
D-M 00.00.00 Wymagania Ogólne pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania robót  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgod-
ność z Dokumentacją Projektową, ST oraz zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w Specyfikacji  
D-M 00.00.00. Wymagania Ogólne  
 2. MATERIAŁY  
2.1 Wymagania ogólne  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogólne  
Stosowane materiały powinny być uzgodnione z Inżynierem.  
 
2.2 Kamień  
Kamień naturalny lub kostka kamienna do 20 cm wg PN-B-01080:1984, PN-B-11104:1960, PN-B-
11210:1996  
 
2.3. Podbudowa z betonu  
Wymagania dotyczące betonu podano w Specyfikacji M.13.02.02 
 3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3.2  4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4.  
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5. WYKONANIE ROBÓT  
Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podbudowę z betonu o grubości zgodnej z Dokumentacją Projek-
tową. Kamień naturalny należy układać (wtopić) z zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych umocnień 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. Spoiny pomiędzy elementami należy utrzymywać w stanie wilgotnym 
przez co najmniej 7 dni.  
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6.  
 
6.1. Kontrola materiałów  
Należy sprawdzić jakość dostarczonych na plac budowy materiałów do zabezpieczenia.  
Należy kontrolować równość powierzchni pod układane umocnienie.  
 
6.2. Kontrola wykonanych robót 
Kontrola polega na sprawdzeniu:  
- wskaźnika zagęszczenia gruntu na skarpie Is = 1.00  
- dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość.  
- odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej - dopuszczalne - 3 cm,  
- równości górnej powierzchni umocnień - dopuszczalny prześwit mierzony łatą 3 m - 2 cm.  
 
6.3. Badania 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, i z przedmiotową normą (PN-B-12083:1996). 
  7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 1 m2 (metr kwadratowy) ubezpieczenia kamiennego na podbudowie betonowej, wbudowanego w skarpy.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8.  
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót ostatecznych.  
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. 
Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami 
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z Doku-
mentacją Projektową, ST oraz normami i przedstawić je do ponownego odbioru.  
 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i dostarczenie koniecznych wyrobów budowlanych, 
- pomiary geodezyjne (wytyczenie trasy ubezpieczenia), 
- profilowanie skarp, 
- zagęszczenie podłoża gruntowego, 
- wykonanie i rozebranie tymczasowych grodzy ziemnych, kaszycowych lub z worków z piaskiem, 
- ewentualne pompowanie wody w czasie wykonywania robót, 
- wykonanie podbudowy z betonu, 
- wykonanie robót remontowych ubezpieczenia kamiennego wraz ze spoinowaniem, 
- wykonanie pomiarów i badań wymaganych niniejszą specyfikacją, 
- oczyszczenie miejsca prowadzonych robót i utylizację odpadów. 
 10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Brak 
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M.20.02.12. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU 
 1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej    
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania, odbioru tymczasowej organizacji ruchu w 
ramach remontu mostu drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowo-
ściami Mroczkowice i Kamień. 
 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wprowadzeniem 
tymczasowej organizacji ruchu: 
- sporządzenie projektu tymczasowej organizacji ruchu, 
- zatwierdzenie projektu tymczasowej organizacji ruchu przez odpowiednie organy administracji, 
- dostarczeniem na budowę tablic znaków drogowych,  
- zamontowanie i utrzymanie tablic znaków drogowych przez okres budowy, 
- demontaż tablic znaków drogowych po zakończeniu budowy. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

 2. MATERIAŁY. 
Zgodnie z wykazem znaków i urządzeń bezpieczeństwa zawartym w projekcie organizacji ruchu. 
 3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogólne", pkt 3. Sprzęt 
używany do montażu znaków i urządzeń zabezpieczających powinien mieć akceptację Inżyniera. 
 4. TRANSPORT 
Ogólne zasady stosowania transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 4. Załadunek, 
transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania oznakowania powinny odbywać się tak aby 
zachować ich dobry stan techniczny.  5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wytyczne wykonawstwa robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5. 
Oznakowanie prowadzonych robót i tras objazdowych powinno być wykonywane wyłącznie na podstawie 
zatwierdzonego projektu tymczasowej organizacji ruchu. 
Urządzenia ostrzegawczo-zabezpieczające oraz znaki drogowe powinny być wykonane z materiałów 
odblaskowych. 
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne wytyczne kontroli jakości podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogólne", pkt 6. 
Kontroli podlegają: zamocowanie i ustawienie słupków wraz z montażem wszystkich elementów znaków i 
tablic. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Ryczałt. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 
Na podstawie wyników kontroli wg pkt. 6 należy sporządzić protokół odbioru robót. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, organizację ruchu należy uznać za wykonaną zgodnie z SST i 
dokumentacją techniczną. W przeciwnym wypadku wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z wymaganiami i zgłosić do ponownego odbioru. 

 9. PŁATNOŚĆ 
Płatność ryczałtem za wykonane roboty. 
W skład ceny ryczałtowej wchodzi: 
- wykonanie i zatwierdzenie projektu tymczasowej organizacji ruchu, 
- zakup znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu, 
- wbudowanie i rozebranie znaków drogowych i urządzeń bezpieczeństwa ruchu, 
- bieżące utrzymywanie oznakowania w trakcie robót z uzupełnianiem zniszczonych lub uszkodzonych ele-
mentów. 

 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie rozdziału, zał. nr 1 do Zarządzenia Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z 6 czerwca 1990 r. ( poz. 184 ). 
2. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, zał. nr 1 do Zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 3 czerwca 1994 r.  
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M 24.01.01 LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONU PRZĘSEŁ 
                   ZAPRAWAMI TYPU PCC NAKŁADANYMI RĘCZNIE  
 
 1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej    
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania, odbioru robót związanych z wykonaniem 
lokalnych napraw powierzchni betonu zaprawami typu PCC nakładanymi ręcznie w ramach remontu mostu 
drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i 
Kamień. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
naprawy spodnich i bocznych powierzchni betonu zaprawami typu PCC nakładanymi ręcznie. Zakres robót 
obejmuje:  
- przygotowanie powierzchni betonu poprzez hydropiaskowanie,  
- wykonanie warstwy sczepnej na powierzchni betonu,  
- wypełnienie ubytków zaprawą naprawczą – warstwą grubości do 3 cm,  
- pielęgnację naprawionej powierzchni.  
 
1.4. Określenia podstawowe  1.4.1. Zaprawa typu PCC (ang. Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-
cementowym.  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4 oraz są zgodne z obowiązującym prawem 
budowlanym, a także określeniami podanymi w piśmiennictwie technicznym.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00 00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. Wykonawca 
robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inżyniera.  
  2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów   
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2.   
 
2.2. Dobór materiałów  
2.2.1. Zaprawa typu PCC   
Do napraw betonu zaprawami typu PCC należy stosować jedynie zestawy materiałów (systemy) posiadające 
aktualną aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, dopuszczającą do stosowania w budownictwie 
mostowym.    
W zależności od rodzaju naprawianego elementu należy stosować następujące rodzaje zapraw PCC:  
- PCC I - do naprawy powierzchni bezpośrednio narażonych na wpływ obciążeń dynamicznych, po których 
odbywa się ruch (np. górna powierzchnia płyty pomostu),  
- PCC II - do naprawy powierzchni bezpośrednio narażonych na wpływ obciążeń dynamicznych, po których 
nie odbywa się ruch  (np. dźwigary główne, gzymsy),  
- PCC III - do naprawy powierzchni nie obciążonych dynamicznie, na których nie odbywa się ruch (np. 
elementy podpór).  
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Do wykonania naprawy przyczółków należy zastosować zaprawę PCC III lub PCC II.  
Do napraw ubytków betonu należy stosować kompletne zestawy materiałów, oferowane przez jednego 
Producenta, w skład których wchodzą:  
- warstwa sczepna,  
- powłoka antykorozyjna zbrojenia,  
- zaprawa naprawcza,  
- zaprawa wyrównawcza (szpachla).  
Materiały te są konfekcjonowane i dostarczane jako gotowy produkt do zastosowania na obiekcie.  
Maksymalne uziarnienie kruszywa w zaprawie PCC nie może być większe niż 1/3 planowanej grubości 
warstwy zaprawy i musi być mniejsze od 8 mm.  
 
2.2.2. Stal zbrojeniowa  
Przy wymianie skorodowanego zbrojenia należy stosować pręty okrągłe ze stali spawalnej, o średnicy takiej, 
jak średnica pręta zastępowanego. Zaleca się stosowanie prętów ze stali żebrowanej A-III wg PN-
91/S/10040.  
 
2.3. Przechowywanie materiałów  
Składowanie materiałów powinno odbywać się w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych 
pomieszczeniach. Temperatura składowania nie powinna być niższa od +50 C i wyższa od + 300 C.   
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu   
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3.   
 
3.2. Wykaz sprzętu do wykonania robót   
Do przygotowania podłoża betonowego i czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje się następujący sprzęt:  
- piaskownicę,  
- skrobaki, szczotki stalowe, przecinaki,  
- młotki udarowe,  
- zestaw sprzętu do bezpyłowego kruszenia betonu strumieniem wody pod wysokim ciśnieniem 
  (do 100 MPa), tzw. „lanca wodna”, 
- odkurzacz przemysłowy,  
sprężarkę.  
Do wypełniania ubytków w betonie stosuje się następujący sprzęt:  
- mieszadło elektryczne, wolnoobrotowe (200 ÷ 300 obr/min),  
- sztywne pędzle (do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej),  
- agregat ciśnieniowy z pistoletem (do malowania zbrojenia),  
- drewniane packi tynkarskie lub kielnie (do nanoszenia zapraw uzupełniających ubytki w betonie),  
- brezentowe lub plastikowe folie (do pielęgnacji świeżo nałożonych zapraw).  
Ponadto Wykonawca powinien dysponować rusztowaniem składanym lub innym umożliwiającym wykonanie 
robót.  
 
3.3. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji  
Czyszczenie podłoża należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-ściernym 
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inżyniera. Sprzęt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub 
odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniać strumień odoliwionego i suchego powietrza.  
 4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu   
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4.  
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4.2. Inne wymagania dotyczące transportu  
Materiały do wykonania naprawy betonu mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Materiały 
powinny być w czasie transportu zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych 
oraz przed mechanicznym uszkodzeniem.   
 5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
   
5.2. Przygotowanie robót   
Przed rozpoczęciem prac Wykonawca powinien zgromadzić materiały wg pkt. 2 i sprzęt wg pkt. 3. oraz 
przygotować odpowiednie rusztowania i pomosty robocze.  
Przed rozpoczęciem robót naprawczych, a po przygotowaniu podłoża betonowego, należy szczegółowo 
zinwentaryzować ubytki betonu. Inwentaryzacja powinna mieć formę szkiców, z naniesionymi wymiarami 
uszkodzonych powierzchni.  
 
5.3. Opis wykonania robót  
Wykonanie naprawy powinno odbywać się zgodnie z wytycznymi producenta systemu naprawczego, 
zawartymi zazwyczaj także w aprobatach technicznych IBDiM. Przedstawiony w niniejszej specyfikacji opis 
technologii wykonania robót wytycznych tych nie zastępuje, a jedynie uściśla.  
 
5.3.1. Przygotowanie powierzchni  
Powierzchnie przewidziane do naprawa należy oczyścić. Oczyszczenie polega na usunięciu z powierzchni 
betonowych zanieczyszczeń w postaci zgorzeliny, rdzy, tłuszczów, smarów, kurzu, pyłu, wilgoci. 
Podstawową czynnością jest usunięcie złuszczeń, odprysków, co należy wykonać przy pomocy metody 
strumieniowo - ściernej (piaskowanie lub śrutowanie). Przedtem należy jednak usunąć z powierzchni 
betonowych zanieczyszczenia organiczne (tłuszcze, smary) - zaleca się używanie do tego celu 
rozcieńczalników, dopuszczając używanie innych środków o podobnej skuteczności.  
Pył i kurz należy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed nanoszeniem preparatów przy 
pomocy szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza 
bądź przy pomocy odkurzaczy przemysłowych.  
Sposób czyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantować uzyskanie 
wymaganego stopnia czystości i być zaakceptowany przez Inżyniera. Inżynier ma prawo dokonania odbioru 
oczyszczanych powierzchni i wyrażenia zgody na nanoszenie powłoki malarskiej.  
  
5.3.2. Przygotowanie podłoża  
Podstawowym warunkiem powodzenia naprawy jest odpowiednie przygotowanie podłoża, tzn. powierzchni 
betonu i odsłoniętej stali zbrojeniowej.  
Prawidłowo przygotowane do naprawy podłoże betonowe powinno charakteryzować się następującymi 
parametrami:  
- wytrzymałość na ściskanie: jak dla betonu klasy ≥ B 25,  
- wytrzymałość podłoża betonowego na odrywanie:   
- wartość średnia ≥ 1,50 MPa,  
- wartość minimalna = 1,0 MPa, (c) zawartość chlorków:  
- elementy żelbetowe ≤ 0,4% masy cementu,  
- elementy sprężone ≤ 0,2% masy cementu, (d) pH betonu ≥ 10.  
W zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace:  
- usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń,  
- usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu,  
- usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z betonem  
  lub na korozję betonu oraz stali zbrojeniowej,  
- odkucie otuliny betonowej wokół skorodowanych prętów,  
- wymiana skorodowanych prętów zbrojeniowych,  
- oczyszczenie zbrojenia,  
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- oczyszczenie podłoża betonowego z wody, pyłów i części luźnych.  
W przypadku korozji zbrojenia głębokość usuniętego betonu powinna sięgać co najmniej na jedną średnicę 
pręta w głąb od wewnętrznego lica pręta zbrojeniowego.  
Pręty, w których ubytki korozyjne obejmują więcej niż 20% przekroju poprzecznego, należy zastąpić nowymi 
prętami o tych samych średnicach. W tym celu należy skorodowany odcinek pręta wyciąć i w jego miejsce 
wstawić nowy pręt. Połączenie nowego pręta z istniejącym należy wykonać przez spawanie spoiną 
pachwinową na długości 5d przy spoinie dwustronnej i 10d przy spoinie jednostronnej, gdzie d – średnica 
zastępowanego pręta. W przypadku wymiany prętów zbrojenia głównego dźwigarów, jednocześnie można 
wyciąć tylko jeden pręt zbrojeniowy. Kolejne skorodowane pręty mogą być usunięte dopiero po wspawaniu 
nowego pręta w miejsce usuniętego. Na czas prowadzenia w/w robót obiekt powinien być zamknięty dla 
ruchu.  
Pręty o mniejszych uszkodzeniach korozyjnych należy oczyścić do stopnia czystości Sa 2,5 wg PN-96/ISO-
8501-1.  
Oczyszczenie powierzchni betonu i stali zbrojeniowej można realizować przez:   
- skuwanie młotkami (ręcznymi, pneumatycznymi, elektrycznymi); metoda ma zastosowanie jedynie przy 
małych zakresach uszkodzeń i bardzo często wymaga dodatkowych zabiegów; jej stosowanie grozi 
uszkodzeniem „zdrowego” betonu w podłożu i stali zbrojeniowej,  
- oczyszczanie za pomocą obrotowych szczotek stalowych, przydatne do usuwania powierzchniowych 
zanieczyszczeń na niewielkich powierzchniach,  
- szlifowanie skorodowanych warstw betonu; metoda przydatna przy wystąpieniu powierzchniowej korozji 
betonu oraz do usuwania mleczka cementowego, stosowana przy niewielkich powierzchniach,  
- opalanie palnikiem gazowym (oczyszczanie płomieniowe); metoda przydatna gdy powierzchnia betonu jest 
zanieczyszczona olejami, niezalecana ze względu na wprowadzanie naprężeń termicznych,  
- piaskowanie lub śrutowanie; metoda uniwersalna, wydajna, szczególnie zalecana,  
- czyszczenie strumieniem wody pod bardzo wysokim ciśnieniem (do 100 MPa), tak zwaną "lancą wodną"; 
metoda uniwersalna, wydajna, szczególnie zalecana, przydatne do oczyszczania powierzchni o 
skomplikowanych kształtach.  
 
5.3.3. Przygotowanie zapraw  
Przygotowanie materiału powłoki antykorozyjnej zbrojenia, warstwy sczepnej oraz zaprawy naprawczej PCC 
polega na wymieszaniu konfekcjonowanych fabryczne składników zgodnie z proporcjami podanymi w 
wytycznych stosowania. Do przygotowania zaprawy należy zużywać każdorazowo całą zawartość 
opakowań.  
Jako wodę zarobową należy stosować wodę wodociągową pitną.  
Po połączeniu składników z płynem zarobowym należy je mieszać mieszadłem elektrycznym 
wolnoobrotowym (250 obr/min) nie krócej niż 3 minuty, aż do uzyskania jednorodnej konsystencji.  
 
5.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne prętów zbrojeniowych  
Przygotowany materiał na powłokę antykorozyjną należy nanosić na oczyszczone pręty zbrojeniowe za 
pomocą pistoletu lub sztywnym pędzlem w ten sposób, by po dwukrotnym pomalowaniu minimalna grubość 
warstwy wynosiła 1 mm. Odstęp pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw powinien wynosić min. 3 godziny. 
Ostatnią warstwę należy posypać piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,2 - 0,7 mm w celu zwiększenia 
przyczepności stali do zaprawy naprawczej.  
Przed dalszą obróbką naprawianej powierzchni należy odczekać co najmniej 5 godzin przy temperaturze 
+20oC. Jest to czas potrzebny do utwardzenia ostatniej warstwy powłoki antykorozyjnej zbrojenia.   
 
5.3.5. Warstwa sczepna  
Oczyszczone podłoże betonowe i utwardzoną powłokę ochronną zbrojenia należy nasączyć wodą tak, aby 
powierzchnia naprawianego betonu była matowo – wilgotna.   
Warstwę sczepną należy nakładać natychmiast po wymieszaniu przez energiczne wcieranie w podłoże 
betonowe przy użyciu szczotek lub pędzli ze sztywnym włosiem. Całą naprawianą powierzchnię betonu 
należy jednokrotnie powlec odpowiednią zaprawą. 
  
5.3.6. Wypełnienie ubytków   
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Zaprawę naprawczą należy nanosić przez ręczne nakładanie lub narzucanie na warstwę szczepną, która 
zachowuje jeszcze właściwości klejące, zgodnie z zasadą “mokre na mokre”. Zaprawę należy nakładać 
kielnią stalowa, wklejając ją energicznie w warstwę szczepną. Zaprawę naprawczą należy dobrze zagęścić, 
niedopuszczając do powstawania pustek. Profilowanie oraz zagęszczanie należy wykonać wg ogólnych 
zasad obowiązujących przy robotach betonowych.   
Nakładanie zaprawy kielnią na powierzchniach sufitowych dopuszczalne jest warstwami o grubości 10 - 30 
mm (lokalnie od 6 mm), a na powierzchniach sufitowych warstwami o grubości 6 - 20 mm. Poszczególne 
warstwy zaprawy nakłada się po związaniu warstwy poprzedniej tj. po około 24 h, nakładając na poprzednią 
warstwę najpierw zaprawę szczepną, a następnie kolejną warstwę zaprawy wypełniającej.  
  
5.3.7. Pielęgnacja  
Wykonaną warstwę naprawczą należy pielęgnować przez okres min. 5 dni chroniąc ją przed mrozem, zbyt 
wysoką temperaturą oraz nadmiernym wysychaniem (np. na skutek intensywnego nasłonecznienia lub 
silnego wiatru) w zależności od potrzeb przez:  
- przykrycie folią,  
- przykrycie wilgotnymi matami i folią,  
- przykrycie wilgotnymi matami i okresowe spryskiwanie ich wodą,  
- przykrycie folią i styropianem,  
- spryskiwanie wodą.  
 
5.4. Warunki wykonania robót  
Podczas robót i w ciągu następnych 72 godzin temperatura podłoża i powierza powinna zawierać się w 
przedziale od +5 do +350C.  
Ze względu na możliwość wystąpienia skurczu zaprawa wymaga szczególnej dbałości w zakresie pielęgnacji 
wilgotnościowej przez pierwsze 5 dni.   
Orientacyjny, minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC przed dopuszczeniem na niej obciążeń lub 
wykonywaniem dalszych prac podano w tablicy 1.  
 

Tablica 1. Minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC 
Lp.  Minimalny okres  Minimalna temp. w okresie twardnienia  

  twardnienia zaprawy przed:  + 5oC  + 20oC  + 30oC  

1  
Dopuszczeniem do montaŜowego  
obciąŜenia ruchem pieszym lub 
kołowym  36 h  24 h  24 h  

2  Nakładaniem szpachlówki typu PCC  36 h  24 h  24 h  

3  Czyszczeniem powierzchni meto-
dami strumieniowo – ciernymi  48 h  24 h  24 h  

4  Badaniem powierzchni na odrywa-
nie  10 dni  7 dni  7 dni  

5  Wykonaniem powłok ochronnych 
lub hydroizolacji  7 dni  5 dni  5 dni  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6.   
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Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych w niniejszej ST oraz gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  
 
6.2. Kontrola materiałów  
Kontrola materiałów polega na przedstawieniu przez Wykonawcę wyników badań potwierdzających 
zgodność parametrów fizyko - mechanicznych zastosowanych materiałów z wymaganiami Aprobaty 
technicznej.   
Należy również sprawdzić:  
data przydatności do stosowania,  
warunki przechowywania,  
stan opakowań.  
 
6.3. Kontrola wykonanych robót  
Kontrola wykonanych robót obejmuje:  
- badanie przygotowania podłoża betonowego,   
- sprawdzenie oczyszczenia stali zbrojeniowej,   
- sprawdzenie grubości powłoki antykorozyjnej prętów zbrojeniowych,  
- sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych,  
- badanie wytrzymałości naprawy na odrywanie od podłoża.  
Ponadto kontroli podlegać powinno zachowanie warunków technologicznych podczas naprawy, do których 
należą:   
- temperatura materiałów, podłoża i powietrza,  
- wilgotność podłoża,  
- czas mieszania materiałów,  
- pielęgnacja wykonanej warstwy.  
Podłoże betonowe powinno spełniać wymagania wg pkt. 5.3.1. Pomiar wytrzymałości podłoża na odrywanie 
należy wykonać wg PN-92/B-01814. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 powierzchni 
oczyszczonego podłoża, lecz nie mniej niż 5 dla elementu.  
W celu określenia głębokości i zakresu usunięcia skorodowanego betonu należy zbadać głębokość 
karbonatyzacji betonu oraz zawartość chlorków w betonie. Najprostszym sposobem jest wykonanie 
odwiertów z konstrukcji betonowej i nasączenie ich na świeżo fenoloftaleiną lub tymoloftaleiną. W przypadku 
zastosowania fenoloftaleiny warstwa zabarwiona na czerwono lub fioletowo ma pH powyżej 9,5, a warstwa 
nie zabarwiona - pH poniżej 9,5. Natomiast roztwór tymoloftaleiny zabarwia warstwę o pH powyżej 10,5 na 
niebiesko, a warstwa o pH poniżej 10,5 pozostaje bezbarwna. Jeżeli grubość tej warstwy jest większa niż 
otulina zbrojenia, to w czasie oczyszczania podłoża należy odsłonić całą pierwszą warstwę zbrojenia. Jeżeli 
jest znacznie mniejsza, należy odsłonić miejsca lokalnie skorodowane oraz usunąć wszystkie uszkodzone, 
spękane i kruche lub porowate fragmenty betonu.  
W celu określenia zawartość chlorków w betonie należy pobrać z uszkodzonej powierzchni próbkę betonu w 
postaci zwiercin lub odkutych okruchów i zbadać za pomocą odpowiedniego zestawu odczynników 
chemicznych.  
Stopień oczyszczenia prętów zbrojeniowych powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt. 5.3.1.   
Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, wykonawca bada w obecności Inżyniera 
przez ostukiwanie.  
Badanie wytrzymałości wykonanej naprawy na odrywanie od podłoża należy wykonać wg PN-92/B-01814. 
Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niż 5 dla elementu. 
Miejsce pomiarowe wskazuje Inżynier. Wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie powinna być niższa od 
1,5 MPa, a wartość minimalna powinna wynosić minimum 1 MPa, przy czym przełom musi przebiegać w 
betonie. Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tej samej zaprawy.  
Wszystkie wyżej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecności Inżyniera, a wyniki załącza do 
dokumentacji powykonawczej.  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.  
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7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiaru jest 1 m2 naprawionej powierzchni, zgodnie z Dokumentacją Projektową, zaprawą 
naprawczą.   
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8.  
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót  
Odbiorowi robót ulegających zakryciu podlegają:   
- głębokość i zakres skucia betonu,  
- wymiana odcinków skorodowanych prętów zbrojeniowych,  
- oczyszczenie powierzchni betonu i zbrojenia,  
- wykonanie powłoki antykorozyjnej zbrojenia,  
- wykonanie warstwy szczepnej,  
- wykonanie kolejnych warstw naprawczych.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z niniejszą specyfikacją oraz wymaganiami Inżyniera, jeżeli zostały 
spełnione warunki wg pkt. 6. Wykonawca zobowiązany jest do wykonania robót poprawkowych na własny 
koszt i w terminie ustalonym z Inżynierem.   
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena jednostkowa uwzględnia:  
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  
- montaż i demontaż rusztowania,   
- usunięcie luźnych części betonu i otuliny skorodowanych prętów zbrojeniowych,  
- ewentualną wymianę skorodowanych odcinków prętów zbrojeniowych,  
- oczyszczenie powierzchni zbrojenia i betonu,  
- wykonanie powłoki antykorozyjnej zbrojenia,  
- wykonanie warstwy sczepnej,  
- nałożenie zaprawy naprawczej,  
- wykonanie badań i pomiarów przewidzianych w specyfikacji,  
- oczyszczenie terenu robót z usunięciem zanieczyszczeń poza pas drogowy.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
PN-88/B-06250   Beton zwykły.  
PN-88/B-04500    Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych.  
PN-88/B-32250    Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
PN-78/B-06262  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania      
    wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.  
PN-96/ISO-8501-1  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów.  

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych po całkowitym usunięciu 
wcześniej nałożonych powłok.   

PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe.  
       Metoda badania przyczepności powłok ochronnych.  
PN-91/S-10042.  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.  
PN-77/S-10040  Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.  



Remont mostu drogowego przez rzekę Kwisa w ciągu drogi gminnej 112712D pomiędzy miejscowościami Mroczkowice i 
Kamień. 
BRANŻA MOSTOWA  
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- Vademecum bieżącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych. Rozdział 5.5. Wypełnianie 
ubytków betonu przez dobetonowanie. GDDP, Warszawa, 1993.  
- „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych”, IBDiM, Wrocław, 1998.  
- Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych i istniejących konstrukcjach 
obiektów mostowych. IBDiM, Wrocław, 1998.  
- Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 
komunikacyjnym. IBDiM, Wrocław, 1998.  
- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 63.  
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