MOSTY KOLASA

Przedsiebiorstwo Inzynieryjnych Ustug Projektowo-Technicznych
Krzysztof Kolasa

58-500 Jelenia Gora, ul. Pijarska 26, tel./fax 75 64-20-239

e-mail: mostykolasa@op.pl Regon 231093920 NIP 611-116-39-84

Umowa nr 28/2015 z dn. 20.05.2015 r. (zm. 2016 r.)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

wykonania i odbioru robot budowlanych dla remontu zelbetowego
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Remont zelbetowego mostu sklepionego na rzece Kwisie w Mirsku w km 02+399 drogi gminnej nr 112709D.

BRANZA MOSTOWA

Lp. |nr ST Opis Szczegotowej Specyfikacji Technicznej strona

1. | DM.00.00.00. Wymagania ogdlne. 3

> | D.01.01.01 ;/e}/ﬁg‘}r;;:ezen/e geodezyjne obiektu mostowego i ubezpieczenia cieku wodnego w 19

3. | D.01.02.04 Rozbiérka elementéw: drég i obiektéw inzynierskich. 22

4. | D.04.04.02 Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie. 25
Warstwa Scieralna nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA 0/12.8)

5. | D.05.03.05 . ; o ! ; 35
gr. 4 cm warstwa wigzgca z mieszanki mineralno-asfaltowej grysowej gr. 5-9 cm

6. |D.07.02.01 Oznakowanie pionowe. 52

7 | M.11.01.01 Wykopy pod fundamenty, umocnienia i regulacje skarp oraz odkopanie kon- 63
strukciji.

8. |M.11.01.04 Zasypki: fundamentéw, konstrukcji obiektu. 67

9. |[M.12.01.02. Stal zbrojeniowa. Zbrojenie betonu stalg klasy A-IlIN i zbrojeniem sztywnym. 71

10. | M.13.01.00. Beton konstrukcyjny. 77

11.1M.13.02.02 Beton niekonstrukcyjny. 90

12. | M.14.01.00 Balustrady na obiektach mostowych. 92

13.| M.15.01.00 Powfokowe IZ.O/aCje. bitumiczne (modyfikowane) nanoszone na powierzchnie 96
betonu stykajgce sie z gruntem.

14. | M.15.02.03. Izolacja z papy termozgrzewalnej o grubosci =2 5 mm. 99

15. | M.19.01.01 Kraweznik kamienny mostowy. 107

16. | M.20.01.05a. Kamienne gzymsy i nawierzchnia zabudowy chodnikowej. 113

17. | M.20.01.12 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych. 119

18. | M.20.01.18 Iniekcja rys i pekniec. 125

19. | M.20.02.03 Umocnienie skarp brukiem kamiennym. Mury kamienne. 128

20.|M.20.02.12 Tymczasowa organizacja ruchu. 130

21| M.24.01.01 LokaII?e naprawy powierzchni betonu przeset zaprawami typu PCC naktadanymi 132
recznie.
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1.4. Okreslenia podstawowe
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Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezef).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Dfugos¢é mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegfo$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowey.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
Zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig organu wydajgcego pozwolenie na roboty budowlane
(budowe) zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robdt, przekazywania
polecen | innej korespondencji technicznej pomiedzy Nadzorem Inwestorskim, Wykonawcg
i Projektantem.

Inzynier - Osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego i wymieniona w Zatgczniku do Oferty do petienia
funkcji Inzyniera dla potrzeb Kontraktu Iub inna osoba, takze Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,
wyznaczona przez Zamawiajgcego za powiadomieniem Wykonawecy.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesS¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu kofowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiarédw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow
oraz Robot.

Materialy (Wyroby Budowlane) — rzeczy ruchome, bez wzgledu na stopien ich przetworzenia,
przeznaczone do obrotu, wytworzone w celu zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzone do obrotu jako wyrdéb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we
wzajemnym pofgczeniu stanowigcym integralng cafo$¢ uzytkowg i majgcg wplyw na spetnienie

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 4

2017r.



Remont zelbetowego mostu sklepionego na rzece Kwisie w Mirsku w km 02+399 drogi gminnej nr 112709D.

BRANZA MOSTOWA

1.4.35. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.37. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$c
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.38. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych
rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38. Przedmiar Robét - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejno$ci technologicznej ich
wykonania.

1.4.39. Wyroby Budowlane (materialy) — rzeczy ruchome, bez wzgledu na stopien ich przetworzenia,
przeznaczone do obrotu, wytworzone w celu zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzone do obrotu jako wyrob pojedynczy Ilub jako zestaw wyrobow do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowg i majgcg wplyw na spetnienie
wymagan podstawowych okreslonych Prawem Budowlanym.

1.4.41. Zadanie budowlane - cze$c przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowg, modernizacjg, u-
trzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za sposob i jakoSc ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumen-
tacjg Projektowg, ST i poleceniami InZyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspofrzedne punktow
gtownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wifasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowg:

— Zamawiajgcego (Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy, SST, przedmiary robét — zestawienie ilosciowe)
— sporzgdzong przez Wykonawce (rysunki warsztatowe).

1.5.2.1. Rysunki do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wiasnym zakKresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

a) geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty — 2 egz.,

b) projekty technologiczne rusztowar i pomostéw tymczasowych.,

c¢) projekty technologiczne i organizacyjne robot,

d) rysunki warsztatowe szczegotowych rozwigzan konstrukcyjnych, w tym rysunki zbrojenia betonu, warszta-
towe konstrukcji stalowych i wyposazenia (nie wchodzgce w skfad projektow wykonawczych).

Jezeli w trakcie wykonywania Robdot okaze sie koniecznym uzupetnienie rysunkow, Wykonawca sporzgdzi
brakujgce rysunki i Specyfikacje na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedfozy je Inzynierowi do zatwier-
dzenia.
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tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzy-
mywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczo-
ny w Cene Umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla
0so0b lub wiasno$ci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru,

3) wilasciwe przygotowanie pomieszczen socjalnych.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzy-
mywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyj-
nych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne sktadowane bedg w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
w rezultacie realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Wyroby budowlane szkodliwe dla otoczenia

Materiaty (wyroby budowlane), ktore w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopusz-
czone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw (wyrobow budowlanych) wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreS$lajgce brak szkodliwego oddziatywania materiatow na Srodowi-
sko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakoriczeniu Robot ich szko-
dliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technicz-
nych wbudowania. Jezeli wymagajg tego przepisy Zamawiajgcy powinien ofrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatow od odpowiednich organéw administracji paristwowey.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow (wyrobow budowlanych) szkodliwych dla oftoczenia zgodnie ze Specyfi-
kacjami, a ich uzycie spowodowato zagrozenia $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
Jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwier-
dzenie informacji dostarczonej mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca za-
pewni odpowiednie oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w trakcie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Tere-
nie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wfadze oraz
bedzie z nimi wspofpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wyko-
nawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajg-
cego.
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W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju
lub regionu, mogg byc¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub
wyZzszy poziom wykonania niz powofane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. WYROBY BUDOWLANE (MATERIALY)

2.1. Zrédta uzyskania wyrobéw budowlanych

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowla-
nych (materiatow) przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadec-
twa badarn laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatéw (wyrobéw budowlanych) z danego Zrédta nie oznacza auto-
matycznie, ze wszystkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu udokumentowania, Zze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly beda spetnialy wymagania Specyfikacji Technicznej w
czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw (wyrobéw budowlanych) miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie ma-
teriatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz pro-
ponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow
Z jakiegokolwiek zrodfa.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane pozyskaniem materiatow i dostarczeniem ich do Robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowa-
ne w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu przy ukoriczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazarn Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi requlacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatéw (wyrobéw budowlanych)

Wytwérnie wyrobéw budowlanych (materiatbw) mogg byc¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera
w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogag
byc pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okres$lo-
nej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:
e Inzynier bedzie miat zapewniong wspodfprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budowla-
nych (materiatow) w czasie przeprowadzania inspekcji,
e Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie odbywa sie pro-
dukcja wyrobow budowlanych (materiatow) przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Wyroby budowlane (materiafy) nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych wyrobow (materiatow) do innych robdt, niz te dla ktoérych zostanie przewarto$ciowany przez
Inzyniera.
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Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wyso-
koSci wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projekto-
wej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$c¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia wyrobow budowlanych i elementéw Robot
bedag oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan wyroboéw budowlanych i
Robdét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach wyrobéw budowlanych, doswiadcze-
nia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InZyniera programu
zapewnienia jakoSci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci technicz-
ne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Programu zapewnienia jako$ci winien by¢ zgodny z ISO 9000.

6.2. Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggng¢ zato-
zZong jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jako$ci wyrobéw budowlanych. Wyko-
nawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszyst-
kie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan wyrobéw budowlanych oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscig za-
pewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projek-
towej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badari i ich czestotliwo$¢ powinny byc¢ okreSlone w ST, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnic¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzgdzenia techniczne i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje. zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaga-
niom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach do-
tyczgcych urzgdzern laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badaw-
czych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych wyrobow budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wte-
dy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zastang usuniete i stwierdzona zostanie odpo-
wiednia jako$¢ tych wyrobdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobéw budowlanych ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢ z jednakowym prawdopodo-
bienistwem wytypowane do badan.

InZzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
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Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy.
— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowey.
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robot;
— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegoélnych elementéw Robdt,
— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzgdzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i osta-tecznych odbio-
row Robdt,
— wyja$nienia. uwagi i propozycje Wykonawcy,
— Sstan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robo6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$c¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowey,
— dane dotyczgce czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
— dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone In-
Zynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyje-
cia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do wziecia tego pod uwage. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnieri do wydawania polecern Wykonawcy Robdt.

(2) Rejestr Obmiaréow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
Z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w Kosztorysie
i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty materiatow, orzeczenia o jako$ci mate-
riatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdét. Winny by¢ udostep-
nione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie lub zgtoszenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego.
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Odbiodr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wyko-
nanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej cze$ci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InZyniera.

Jako$c i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumen-
tacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze warunkowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidér warunkowy robét
8.4.1. Zasady odbioru warunkowego roboét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo-
Sci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdot oraz gotowo$c¢ do odbioru warunkowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzynie-
ra.

Odbior warunkowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia po-
twierdzenia przez Inzyniera zakoniczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru warunkowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzy-
niera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedfozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektowg i ST.

W toku odbioru warunkowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w war-
stwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbio-
ru warunkowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asorty-
mentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrg-
cen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumen-
tach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru warunkowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru warunkowego robot jest protokét odbioru warun-
kowego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru warunkowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzg-
dzona w trakcie realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przefozenie linii telefonicznej, ener-
getycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzg-
dzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg go-
towe do odbioru warunkowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
warunkowego robot.

NSO hWDdD

S

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 16
2017 r.



Remont zelbetowego mostu sklepionego na rzece Kwisie w Mirsku w km 02+399 drogi gminnej nr 112709D.
BRANZA MOSTOWA

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péznigjszymi zmianami).
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4.1. Dopuszczalny jest dowolny rodzaj Srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy
do przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i
zakresu robot.

5. Wykonanie robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Wyznaczenie osi trasy

Os trasy winna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwaftego
wyznaczenia wymagajg hektometry, ktore nalezy ustabilizowac za pomocg stupkéw betonowych.

Usuniecie pali z osi budowli moze nastgpic¢ tylko wéwczas, gdy zastgpi sie je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, wbitymi poza granicami robot w sposob trwaty i jednoznaczny.

5.2. Wyznaczenie punktéow wysokosciowych

Punkty wysokoS$ciowe (repery robocze) nalezy wyznaczy¢ wzdfuz trasy.

Punkty wysokosciowe nalezy umieszczac¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych,
nie ulegajgcych zniszczeniu (na istniejgcym obiekcie), z doktadno$cig do 0,5 cm. Punkty te nalezy zaktadac
na obiektach istniejgcych lub nowo zatozonych punktach wysokoSciowych (stupki-pale betonowe z bolcem).

5.3. Wyznaczanie obiektu mostowego i obiektéw hydrotechnicznych

Roboty polegajg na:

— wyznaczeniu osi podtuznej obiektéw,

— wyznaczeniu osi wszystkich podpor i obiektéw,

— wyznaczeniu wszystkich punktow niezbednych do odtworzenia obrysu fundamentéw podpér oraz bu-
dowli hydrotechnicznych.

Doktadnos$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpér + 0,5 cm.

Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do + 0,5 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji

Projektowey.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodline zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt. 6.
Wymagania dla rob6t pomiarowych podano w pkt. 5.1.+ 5.3.

7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 km.

8. Odbiér Robét
Ogdlne zasady odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Odbiér Robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg Projektows.

9. Podstawa pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe | kameralne,

- stabilizacje punktéw w terenie,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW: DROG | OBIEKTOW
INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania, odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg na-
dfucza, balustrad stalowych, nawierzchni oraz opasek betonowych w ramach remontu mostu drogowego
przez rzeke Kwisa w km 02+399 drogi gminnej 112709D w Mirsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérkg:
- nadtfucza,

- balustrady stalowej,

- nawierzchni,

- opasek betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i obiektéw inzynierskich moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- Spycharki,

- fadowarki,

- samochody ciezarowe,

- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki nadtucza:

- wybranie materiatu zasypki (w tym ostatnie 20 cm nalezy usungc¢ recznie, aby nie uszkodzi¢ konstrukcji
mostu),

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na pobo-
czu,

- zatadunek, wywiezienie i utylizacja materiatow z rozbiorki;

b) dla rozbiérki balustrad stalowych:

- demontaz poszczegolnych elementéw balustrady,

- zatadunek i wywiezienie elementdw balustrady z terenu budowy;

c) dla rozbiorki warstw nawierzchni bitumicznej:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na pobo-
czu,

- zaftadunek, wywiezienie i utylizacja materiatow z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki opasek betonowych:

- rozkucie istniejgcych opasek betonowych

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Odpowiednie przepisy BHP.
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Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu |GTFNR GTANR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1
44 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933- |FINR SINR Tabl. 5 Tabl. 6
4.
a) maksymalna wartos¢ wskaznika ptasko-
Sci lub b) maksymalna wartos¢ wskaznika
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
45 o] pow[erzchnl prze.kr.uszonej lub tamanych CNR Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartosé pytdw wg PN-EN 933-1: FDEKLAROWANA FDEKLAROWANA Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *),
b) w kruszywie drobnym.
Warto$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakos¢ pytéw tylko na mieszankach wg wymagan p 2.2-2.4 WT
42010
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
5.2 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- |LA50 Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornosé na scieranie kruszywa grubego |Moe Deklarowana Tabl. 11
wg PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat Deklarowana
7,8 albo9
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6:2001 rozdziat
55 7, 8 albo 9 ( w zaleznosci od frakcji) WA241
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- |ASKR Tabl. 12
EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN SnrR Tabl. 13
1744-1
i . Brak substancji szkodliwych w
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- stosunku do $rodowiska w od-
EN 1744-3 . :
dzielnych przepisach
Brak zadnych ciat obcych takich
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkio i plastik moggcych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3, wg 1097-2 SBua
- skaty
733 Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 |magmowe i przeobrazone
e wg PN-EN 1367-1 F4,
skaty osadowe F10
Zatacznik C Sktad materiatowy DEKLAROWANY
Wiegkszos¢ substancii niebez-
. ) piecznych
rzgg(zjiza‘r;'é% ZOd Istotne cechy srodowiskowe okreslonych w dyrektywie Rady
" 76/769/EWG zazwyczaj nie wy-
stepuje

tgczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna mie$cic¢ sie w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4;

2.2.5; 2.4.5; 2.5.4 Wymagari technicznych WT-4 2010.
**) Jezeli kruszywo nie spefnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywac¢ wody czystej, najlepiej wodociggowej wg PN-EN 1008:2004. W razie
konieczno$ci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w miejscu skftadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
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W przypadku stabych kruszyw, zawarto$c¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac,
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniaC wymagania podane w tablicy 2. Nie okre$la sie
wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudo-
wy zasadniczej.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okreslic wedtug PN-EN 933-
1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Na rysunkach pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie mie-
Sci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kru-
Szyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+2.
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Rys. 1. Krzywe grah)’czne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm.

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic jedno-
rodnos$c¢ i ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszan-
ka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednie-
niem dopuszczalnych ftolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggfoSci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggfosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badar kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
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Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mie-
szanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do =80
wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co naj-
mniej

Wodoprzepuszczalno$s¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajgcej po za-
geszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance za- 80-100
geszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrek-
tywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawar-
tos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci do-
puszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjgc
nastepny nizszy wymiar sita. Je$li D=90 mm nalezy przyjgc¢ wymiar sita 125 mm jako warto$c¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu me-
todg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki.

Catkowita grubos¢ warstwy po zageszczeniu ma by¢ zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji
Projektowej. Nalezy jg roztozy¢ w dwdch warstwach. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze prze-
kracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwy powinny by¢ roztozone w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wyma-
ganych spadkow i rzednych wysokoSciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy
moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Ostateczna grubo$¢ obu roztozonych warstw po zageszczeniu powinna byc¢ réwna grubosci projektowane.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okre-
Slonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna byc zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wy-
mieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszcze-
nia dla podbudowy Is = 1.0.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednost-
kowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa W obliczeniach modutu nalezy
zastosowac mnoznik % zgodnie z PN-S-02205 zat. B.

Wielko$¢ E2 na podbudowie nie powinna by¢ mniejsza niz 180 MPa, a E1 nie mniej niz 100 MPa

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budow-
lanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
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3 Roéwnos¢ poprzeczna 3 razy

4 Spadki poprzeczne*) 3 razy

5 Rzedne wysokosciowe co10m

6 Uksztattowanie osi w planie* co10m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 10 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 10 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtébwnych tukéw poziomych.

Szerokos$c¢ podbudowy lub pobocza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10cm, -
bcm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 26cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowey.

Nieréwnosci podituzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzyc¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 10mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancja = 0,5 %.

Ré6znice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm,
-2cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubo$c¢ nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:

dla podbudowy zasadniczej + 10%,

Modut odksztatcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
E k,ru.izywa . Maksymalne ugiecie sprezy- Minimalny modut odksztatcenia mie-
0 WsKaznikU Wnos NI€ | \Wskaznik zageszcze- ste pod kotem, mm rzony piyta o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym nials nie
niz, % ‘o i3 . .
’ mniejszy niz od pierwszego od drugiego
40 kN 50 kN L N
obcigzenia E+ obcigzenia E2
80 1,0 1,25 1,40 100 180

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreSlonych w punkcie 6.4 powinny byc¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtérnie za-
geszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$c¢ jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia war-
stwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$c do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe. Po-
wierzchnie powinny byc¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wfasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena gruboS$ci warstwy, wedftug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli nosnos$¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptacji
Inzyniera i wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$Snosci.
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Czesc¢ 2: Metody okreslania gesto$ci w odniesieniu do zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika — Gdarisk 2013
- Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r.,
poz. 430).
- Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKIA. Warszawa 2010.
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1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiasciwosci sq zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dfugosci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parame-
trow technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczenio-
wych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobdw budowlanych (materiatow), ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadac aprobate techniczng.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10]
dla wypeftniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pytu z odpylania, popiotu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego
i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstko$ci warstwy Scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odporno$ci
na polerowanie. Nie zaleca sie stosowac gryséw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie  kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okre$lone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowg emulsje asfaltowg spefniajgcg wymagania okreslone
w WT EmA-99 [14 ].

2.8. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac Srodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty technicznej.

2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. wtokno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajgcy
wymagania aprobaty technicznej.
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— szczotek mechanicznych i /lub innych urzgdzen czyszczgcych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 ] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw syp-
kich, umoZzliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposoéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem | zmiesSzaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie trans-
portu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi  Scianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzy-
nierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych
skfadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwe-
stora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze srodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$cic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczo-
nego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci as-
faltu podano w tablicy 2.
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4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
5 | Wolna przestrzen w warstwie Scieralnej od 2.5 do 6,0

przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreSlenie modutu sztywnos$ci pefzania statycznego w temperaturze
40° C, ktérego warto$¢ powinna wynosic¢ co najmniej 16 Mpa,
- dla kategorii ruchu KR5S i KR6 okreslenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metodg LCPC,
w temperaturze 60° C, ktérego wartos¢ po 10000 cyklach nie powinna przekraczaé¢ 10% poczagtkowej

grubosci probki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze byc¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski)
wg procedury podanej w ,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pbtsztywnych” IBDiM-

2001 [17].
Temperatura badania i wyniki:

- dla KR3, 45° C — predkos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. gtebokos$c¢ koleiny 4,0 mm,
- dla KR4 do KR6, 60° C — predkosc¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gtebokos$¢ koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach

od1do7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm
do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnejf SMA od 0 do 4 mm do warstwy Scieralnej na-
wierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %
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- dlaD70 od 140° C do 160° C,
- dlaD 100 od 135°C do 160°C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetnia-
cza uzyskafa wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego Kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
- zD50 od 140° C do 180° C,
- zD70 od 135° C do 175° C,
- zD100 od 130° C do 160° C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wtasciwo$ci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podfoze ( warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) powinno mie¢ od-
powiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczysz-
czen (kurzu, bfota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od:

- dladrég klasy A, Si GP 6 mm,
- dladrég klasy GiZ 9 mm,
- dladrég klasy L i D oraz placéw i parkingébw 12 mm.

W' przypadku gdy nieréwnos$ci podfoza sg wieksze od podanych, podfoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub ufozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnio-
nym w ilo$ci ustalonej w ST.

Powierzchnie czofowe kraweznikow, wilazéw, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym okresSlonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podfozu, podczas opadoéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnoSci Inzyniera kontrolnej produkcji wedfug zasad okreslonych
w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek préobny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— oOkre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, Koniecznej

do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktfad z automatycznym ste-
rowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Elementy uktadar-
ki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny byc podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszan-
ki podanej w pkt 5.3.
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Mieszanki do nawierzchni drég
Lp. Sktadniki mieszanki o kategorii ruchu
KR1IlubKR2 |KR3doKRG6
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach
#mm: 12,8, 9,6 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 50 14,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach +30 +20
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -7 -
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o ocz- 420 415
kach
#0,075 mm
4 | Asfalt +0,5 20,3

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwo$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wta$ciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywa-
nia w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonac przy uzyciu termometru bimetalicznego Z doktad-
noscig +2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wtasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okre$lac wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny
byc¢ zgodne z receptg laboratoryjng

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegdlnienie badar Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$c¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnosc¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
3 | Rbwnos$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy”? | 10 razy na odcinku drogi o dfugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe war- Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i po-

przecznej oraz usytuowania osi wedtug doku-

stwy mentacji

6 | Uksztaftowanie osi w planie 7 | budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do

3000 m?

8 | Zigcza podtuzne i poprzeczne | cata dtugosc ztgcza

9 | KrawedZz, obramowanie war- | cafa dfugosc
stwy
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygofowawcze,
— 0znakowanie robot,
— oczyszczenie podfoza,
— skropienie podfoza,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na migjsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzeri obcych i kraweznikow,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-11115:1998
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do na-
wierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badarn mas mineralno-bitumicznych i na-

wierzchni bitumicznych

9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatag.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych
Z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP,
Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfalfowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metodg notyfika-
¢ji (bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okres$lajgce metody badan i
wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma
PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczagtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z
chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie,
pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych zatoZenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsz-
tywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych ST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem lepisz-

cza asfaltowego.

2 e e

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Droég i Mostéw w porozu-
mieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego
do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztyw-
nych”, ktéry byt podstawg opracowania ST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mie-
Szanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30A,B,C 35/50
owy Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wigzgcej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE30 AB.C
Scieralnej (beton asfal- | Tablica E DE80 A,B,C | DE30 A,B,C D E8b ’
towy, mieszanka SMA, DE150 A,B,C’ DES80 ABCT
mieszanka MNU) A,B,C? 7
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce oznakowania pionowego w ramach remontu mostu
drogowego przez rzeke Kwisa w ciggu drogi gminnej 112712D pomiedzy miejscowo$ciami Mroczkowice i
Kamien.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej obejmujg wszystkie czynnosci doty-
czgce oznakowania pionowego.

1.4 Okreslenia podstawowe

- Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczey.

- Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpie-
czona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego zna-
ku.

- Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre-
Scig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblasko-
wych.

- Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do zamoco-
wania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

- Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wifasciwosci odblaskowe (wykonane jest z mate-
riatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

- Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bra-
my, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzeni zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na nigj znaki lub tablice.

- Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzy-
stym licem znaku.

- Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane Zrodtem Swiatta umieszczonym na zewngtrz
znaku.

- Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkciji.

- Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dfuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definiciami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1 Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgod-
noSci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
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nia powinna miec¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubo$¢ ksztaffownika nie moze zmniejszyc sie
poza dopuszczalng doing odchytke wymiarowg dla ksztaftownika.

Ksztattowniki powinny byc¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztat-
townika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaftowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.44 Powlfoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spet-
nia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powfoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podfoza.

2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sq wtasciwosci techniczne kon-
strukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardo-
wych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja moze byc wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.4.6 Tarcza znaku

2.4.6.1 Trwalos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposoéb wykoricze-
nia znaku, muszg wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmos-
feryczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemicz-
ng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okres$lony przez wytwérce lub dostawce.

2.4.6.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorcg, trwato$c
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byc¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.4.6.3 Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tech-
nicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

- blachy aluminiowej o grubos$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubosc¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
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Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2

(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi

aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typoéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez

producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii

typu 1 wycinane ksztafty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztaftow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem

zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowa-

nych do oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania

zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgadzen bezpieczeristwa

ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakédw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpo-

wiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z

wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu

1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spefniac¢

minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla

danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chroma-

tycznosci i wspofczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspofczynnika luminancji i wspotrzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspot-

czynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat | cd/m2Ix typ 1 typ 2
odwietlenia 5° kat obserwac;ji
0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- zOttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- poma'rar"nczowej > 20 > 65
- szarej >30 > 90
2 Wspétczynnik luminancji Bl- typ 1 typ 2
i wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B>0,27
- z0itej B=0,27 f>0,16
- czerwonej p=0,05 B >0,03
- Zielonej p >0,04 B >0,03
- niebieski.ej B> 0,01 B> 0,01
- brgzowej _ 0,09>3>0,03 |0,09>B>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szarej 0,18>3>0,12 /0,18 >p>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,

kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepo-
wac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kaz-
dym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowarn powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm do-
puszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na po-
wierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugoSci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokoSci nie wiekszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztafcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekra-
czajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw po-
wierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warun-
kiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okre$lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji
Zadna Kkorozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6 Obowiagzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli pro-
ducent dokonat oceny zgodnoSci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu
Z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikbw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mo-
kro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentoéw

Liczba badan

Lp.

Rodzaj badania

Opis badan

Ocena wynikéw
badan

1

Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 ba-
dan z wybranych
losowo elemen-
tow

Powierzchnie zbadaé nieuzbro-
jonym okiem. Do ew. sprawdze-
nia gtebokosci wad uzy¢ do-

Wyniki  badan

w kazdej
dostarczonej
partii  wyrobow
liczacej do 1000
elementow

stepnych narzedzi (np. liniatéw z
czujnikiem, suwmiarek, mikro-
metrow itp.

Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

powinny by¢
zgodne z wy-
maganiami
punktu 2

2 Sprawdzenie
wymiarow

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwo$ci dostar-
czonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wyso-
kos$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$c¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$c¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubo$ci blachy ze specyfikacja.

7.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sg:

- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami InZyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoniczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomia-
row i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakdw i wybrang grupe poddac badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglagdu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
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- CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
i pomiary)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

- Stafe odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

- Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy BN-72/8932-01
oraz PN-B-06050:1999. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

5.2. Prace wstepne

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji winny by¢ odnotowane w
Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci
robot w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa. Niezgodnos¢ wiasciwosci grun-
tu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku
Budowy.

5.3. Zasady prowadzenia robét

a) Skarpy wykopdéw powinny byé zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych. Zabezpie-
czenie

te powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych oraz do warunkéw miejsco-
wych. Stan skarp wykopoéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystapieniu warunkéw mogacych
ten stan naruszy¢ (np. opady, mroz itp.)

b) W przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu woéd opadowych z terenu przylegajacego
do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe i z bruku), w miej-
scach z géry do tego przeznaczonych.

c) Wykopy powinny byé wykonywane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byfto przystapi¢ na-
tychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich
zasypanie. Recznie mozna wykonywac¢ wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0 m, a koparka do 4,0 m

d) Dopuszcza sie stosowanie nachylenia skarp wykopow 1:1,25 do 1:1,5. Stan skarp wykopow Wykonawca
powinien sprawdzaé po kazdym wystapieniu warunkéw mogacych ten stan naruszy¢ (np: opady, mroz itp.).
Nachylenie skarp zalezy od rodzaju gruntu.

e) W przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy
uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng
przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie elemen-
tem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku Scian izolowanych nie
mniej niz 0,80 m.

f) Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukcji, sposobu jej wykonania,
gfebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia scian
wykopow. Szerokos$¢ dna wykopu musi zapewniaC swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpie-
czeniem sciany wykopu, a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeh ta powinna wynosic¢ nie
mniej niz 0,60 m i nie mniej niz 0,80 m gdy $ciany budowli beda izolowane.

g) Pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,50 m wzdtuz krawedzi wykopu. Srodki transportowe do zatadunku
mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi wykopu.

h) W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawieniem wykopow na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podfoze gruntowe przed zamarznie-
ciem lub usungC przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

i) Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem woéd powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposéb od-
wodnienia wykopow nie moze powodowacé osfabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. Jezell,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty nieprzydat-
nos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego.

j) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpo-
wiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac
go do gfebokosci okotfo 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.4. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali
ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:
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Wspodlne wymagania i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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pospotki i piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspofczyn-
niku filtracji

ko> 6 x 10°° m/s. Dodatkowo jako materiat zasypki za przyczétkiem nalezy zastosowaé grunt spoisty nie-
przepuszczalny do poziomu pokazanego w Dokumentacji Projektowej (jesli jest taki przewidziany). Trudno
dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Nie-
dopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do zageszczania

Nalezy zastosowac lekki sprzet do zageszczania gruntow w obrebie klina odtamu. Poza klinem odfamu moz-
na zastosowac ciezki sprzet do zageszczania. Wykonawca zobowigzany jest do uzycia sprawnego sprzetu,
ktéry zapewni wiasciwg jakoS¢ robdt, zgodnos¢ z normami BHP, ochrony Srodowiska i przepisami dotyczg-
cymi uzytkowania tego sprzetu. Liczba, jako$¢ i wydajnosS¢ sprzetu musi gwarantowaC prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji. Zaleca sie aby, Wyko-
nawca przedstawit do zaakceptowania Inzynierowi liste sprzetu przeznaczonego do wykonania robot ziem-
nych (wraz z charakterystyke tego sprzetu).

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.1. Samochody wywrotki. Zaleca sie, aby Wykonawca przedstawit do zaakceptowania Inzynierowi liste
Srodkéw transportu przeznaczonych do obstugi robot ziemnych. Materiat zasypki nalezy przewozi¢ i sktado-
wacé w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem. Dowdz materiatu z odlegtosci do 10 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno byC przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno byé
oczyszczone z namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczeh obcych, a w przypadku potrzeby od-
wodnione.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu, nie zamarzniety i bez
Jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).
Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu i nie
mniej niz do wskaznika zageszczenia Is=1,00 (Ip=0,7).

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic¢:

— przy zageszczaniu lekkimi walcami - max 0,2 m,

— przy zageszczaniu ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4 m,

W okolicach urzadzeh lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczenie gruntu w poblizu $cian przyczotkow i filarow obiektow powinno by¢ dokonywane w taki spo-
SOb, aby nie uszkodzi¢ izolacji wodochronnej. Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej,
statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia lub wskaznik odksztatcenia gruntu nasypowego powi-
nien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim

sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na cafej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przejs¢

sprzetu zageszczajacego,

— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi obszaru zasypek.

Wykopy wokot filarow nalezy zasypywac do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do wykopu.
Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowaé tak aby zostato odtworzone uksztaftowanie terenu istniejgcego
w tym migjscu przed rozpoczeciem budowy filaréw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego zrédta. W badaniu nalezy okreSlic:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos$¢ cze$ci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu
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- wykonanie badan laboratoryjnych przydatno$ci gruntow do wbudowania w nasyp i wskaznikow zageszcze-
nia,

- plantowanie skarp,

- humusowanie i obsiewanie mieszankami traw,

- doprowadzenie terenu do stanu istniejgcego.

Ponadto do ceny jednostkowej wlicza sie zabezpieczenie urzgdzen obcych.

10. Przepisy zwigzane
Wg ST M.11.01.01.
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Prety okragfte, zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o nastepujgcych parametrach:

Srednica preta w mm 6+32,

— granica plastycznosci Rg (min) w MPa 355,

—  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490,

—  wyltrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355,

— wyltrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295.

—  wydtuzenie (min) w % 20,

—  zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety okragfte, zebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01 o nastepujgcych parametrach:
Srednica preta w mm 5,5+40,

— granica plastycznosci Rg (min) w MPa 240,

—  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

— wyltrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240,

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200.

—  wydtuzenie (min) w % 24,

—  zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w zigczu.

2.1.3. Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali ksztaltowej

Do wykonania zbrojenia sztywnego stosowac nalezy stal niskostopowg S235 lub o podwyzszonej wytrzyma-
tosci 8355 (wg PN-EN 10025 i PN-EN 10027-1(2)) lub jej dotychczasowy odpowiednik gatunku St3M
(St3WD), 18G2-A i R35, o sktadzie chemicznym i wtasciwosciach wg PN-H-84018 oraz PN-S-10052. Stal
powinna mie¢ udarno$c¢ nie mniejszg niz 290 KJ/m? sprawdzang w temp. -40 °C (na prébkach Mesnagera).
Blachy powinny by¢ sprawdzone metodg defektoskopii ultradzwiekowej celem wykrycia ewentualnych wad
materiatu (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie lub
zaktadzie wytwarzajgcym konstrukcje.

2.1.4. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadac¢ wymaganiom PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ poda-
ne:
— nazwa wytworcy,
— o0znaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
—  numer wytopu lub numer partii,
— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
— masa partii,
— rodzaj obrobki cieplney.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie do kaz-
dej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:
znak wytworcy,
— Srednica nominalna,
—  znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
—  zZnak obrobki cieplnej.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkfadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podkfadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki dystan-
sowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogolinym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac¢ fabryczng gwarancje
i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo osftony zebatych i pasowych
urzgdzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ spe-

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 72
2017r.



Remont zelbetowego mostu sklepionego na rzece Kwisie w Mirsku w km 02+399 drogi gminnej nr 112709D.

BRANZA MOSTOWA

— 0,056 m - dla pretéw gtownych lekkich podpdr i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtbwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$c¢ w trakcie beto-
nowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. taczenie pretéow

5.3.2.1. taczenie pretow za pomoca spawania

Przy taczeniu pretéw za pomocg spawania dopuszcza sie nastepujgce rodzaje potgczen:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- czofowe, wzmochnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czofowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosic 10d.

Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpo-
wiednie uprawnienia.

5.3.2.2. tgczenie pretéw na zakiad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

Pretéw o Srednicy 26 mm i wiekszej nie nalezy taczy¢ na zaktad. Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na
zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretéw zebrowanych 50%,

- dla pretéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegto$¢ w Swietle pretow tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i
niz 20mm.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub fgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o Srednicy 1 mm, uzywa sie do fgczenia pretéw o Srednicy do 12mm, przy $red-
nicach wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,6 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

Kontrola jako$ci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

— sprawdzenie zgodnoSci przywieszek z zamoéwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg PN-H-93215,

— proba rozciggania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— proba zginania na zimno wg PN-H-04408.

Badania dostawy stali na budowe nalezy przeprowadzic¢ dla kazdej partii stali nie wiekszej niz 60 ton. Partie
wieksze nalezy podzielic na czesci nie wieksze niz 60 ton.

Z kazdej dostarczonej na budowe partii o jednakowej Srednicy nalezy komisyjnie pobra¢ po 6 probek do
badania na zginanie i 6 probek do okres$lenia granicy plastycznoSci.

Jako$c pretow nalezy ocenic¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretéw:
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST-DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, w tym zakup wyroboéw budowlanych,

- oczyszczenie | wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

- fgczenie pretow, w tym spawanie "na styk” lub "na zaktad",

- montaz zbrojenia miekkiego przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg
Projektows i niniejszg ST,

- montaz zbrojenia sztywnego za pomocg ztgczy spawanych i Srubowych,

- wykonanie otworéw w podfozu skalnym, osadzenie kotew pretowych na kleju lub zaprawie PC,

- wykonanie badar i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez ,zaktfady”, nagwintowanie kotew, zakup i montaz nakretek i podkta-

dek kleju i zaprawy do kotwienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 10002-1 + AC1:1998  Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-H-84023.06 Stal okres$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

PN-H-93215 Walcbéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projekto-
wanie.
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Wytrzymato$é gwarantowana betonu na sciskanie R,bG — wytrzymatos$¢ zapewniona z 95 % prawdopodo-

bieristwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150 mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ materiatow i wykonywanych Robdt oraz za zgodno$c z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robd6t podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogdine".

2. WYROBY BUDOWLANE

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,Wy-
magania ogolne” pkt. 2.

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm i
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Skfadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne
Jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

- dla betonu klasy B25 — klasy 32,5 NA,

- dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 NA,

- dla betonu klasy B45 i wiekszej — klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dofgczone $wiadectwo jakoSci (atest) wraz z wynikami

badan z uwzglednieniem wymagan. Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30

maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i

ich usytuowanie.

Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, PN-EN 196-3,

PN-EN 196-6.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnoSci, Zze dostarczany

Jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym ba-

daniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3;

- oznaczenie zmiany objeto$ci PN-EN 196-3,

- sprawdzenie stopnia zmielenia (zawartosci grudek) wg PN-EN 196-6

- okreSlenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetnia¢ nastepujgce wy-

magania:

Klasa cementu Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Czas wigzania | Stato$¢ objetosci
- (rozszerzalno$c)
wczesna normowa, 28 dni poczatek mm
po 2 po 7
dniach dniach
Klasa 32,5 - >16 >32,56 <5625 >75
Klasa 42,5 >10 - >42,5 <62,5 >60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - >45

Cementy portlandzkie normalnie - sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen), nie dajgcych sie rozgnie$¢ w
palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20 %
ciezaru cementu ilosci grudek nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki
nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy w/w
badania wykazg niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze byc¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:
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Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywno$c alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywofywac zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkdw siarki - do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714/26,

- wkruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg BN-64/8931-01,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny , ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych ba-

dann wg PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgce reaktywno$ci alkalicznej w terminach

przewidzianych przez Inzyniera.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712,

uzycie takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowied-

nich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg

PN-B-06714/17 dla korygowania recepty roboczej betonu.

Do betonu klasy B25 nalezy stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarn 31,6 mm spetniajgcy nastepujg-

ce wymagania:

- zwiry marki co najmniej 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych,

- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej < 10%

- zawarto$¢ podziarna - < 5%

- zawarto$c¢ nadziarna - < 10%.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- hapowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

- przy$pieszajgcym lub opbzniajgcym.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

- przy$pieszajgco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw mostowych muszg mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow
oraz deklaracje zgodno$ci z obowigzujgcg normg wydang przez producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spetniac wymagania zestawione ponizej:

- nasigkliwosc - do 5 % - badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodporno$c¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5 %, spadek wytrzymatoSci na Sciskanie nie wiekszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8 MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej

ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Krzywe uziarnienia dla mieszanki 0/16 mm nalezy przyjmowac zgodnie z Dz.U. Nr 63. Sktad mieszanki be-
tonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalany dos$wiadczalnie powinien odpowiadac naj-
mniejszej jamistosci.
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uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu
lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze +15°C,
— 70 min. - przy temperaturze +20°C,
— 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Roboét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowar i desko-
wan uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania.

5.1. Zalecenia ogé6lne

Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegoéfowy

program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujgca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- Sposob wytwarzania mieszanki betonowey,

- 8posob transportu mieszanki betonoweyj,

- kolejnosc i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- 8posob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania

wszystkich Robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$c rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuli-
ny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyj-
nych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztaftu elementéw wbudowywanych w betonowg kon-
strukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzagdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz

ustawg ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warun-

kéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produk-
¢cji betonu, ktory moze zapewnic spetnienie zgdanych w ST wymagan.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadno-
Scig:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- 13% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ dos$wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.Do podawania
mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie spraw-
dzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
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5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wo-
doszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nasto-
necznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betono-
wania rozpoczgc pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie
co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15° C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godzi-
ny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rbwne, bez zagfebienr miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;
- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;
- réwnos$c¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypukfosci i wgtebienia nie powinny byc¢ wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrdwnac za pomocq tarcz karborundowych i czystej
wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

— Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonac wedtug projektu technologiczne-
go, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podnie-
sienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w Dokumentacji Projektowej) oraz wplyw osiadania sa-
mych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposoéb posadowienia rusztowania nalezy
uzgodnic¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia. Demontaz rusztowari do-
puszcza sie zgodnie z obowigzujgcymi normami.

— Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykonac¢
wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatoscio-
wych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna byc¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

- Szybko$c¢ betonowania,

- Sposob zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaC nastepujgce warunki:

- zapewniac odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelno$c,

- zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$c¢ uzycia,

- wykazywac odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowann mozna

uzyc desek z drzew iglastych Ill lub 1V klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do fgczenia na wpust i piéro. Styki gdzie nie moz-

na zastosowac potgczenia na piéro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow Scian z dnem deskowania oraz stykow desko-

wan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi — muszg by¢ wykonywane

w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Doku-

mentacji Projektowe.
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drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzy-
nierowi wszystkich wynikéw badar dotyczgcych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosSci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione bada-
nia przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia pra-
widtowosci zastosowanych zabiegdéw technologicznych.

Badania powinny obegjmowac:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$é badania
wedtug
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikow - czasu wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
betonu - statos$¢ objetosci Jow.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymato$¢ PN-EN 196-1
Jow. 2) Badanie kruszywa Jow.
- sktadu ziarnowego PN-B-06714/15
- ksztattu ziarn PN-B-06714/16
- zawartosci pytow PN-B-06714/13
- zawartosci zanieczyszczen| PN-B-06714/12
- wilgotnosci PN-B-06714/17
Jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
Jow. 4) Badanie PN-B-06240
dodatkéw i domieszek i Aprobatg
Techniczng
Badanie Urabialno$ci PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robét
mieszanki
betonowej
Jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zZmiane roboczg
Jw. Zawarto$ci powietrza Jw. Jw.
Badania 1) Wytrzymatos$c¢ na Jw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
betonu Sciskanie na probkach kazdej partii betonu
Jw. 2) Wytrzymatos¢ na PN-B-06261 W przypadkach technicznie
Sciskanie PN-B-06262 uzasadnionych
- badania nieniszczgce
jw. 3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m?3
betonu
jw. 4) Mrozoodporno$c Jw. Jw.
jw. 5) Przepuszczalno$¢ wody Jw. Jw.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw
prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

- dftugo$c przesta £2 cm,

- 0S8 podtuzna w planie =3 cm,

- wymiary przekrojow dzwigaréw =1 cm,

- grubo$¢ ptyty pomostu +0,5 cm,

- rzedne wysokoS$ciowe +1 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie — 2 % najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz 50 mm,

- wymiary w planie - £30 mm,

- réznice poziomu na pfaszczyznach widocznych - +20 mm,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-EN 934-2
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-B-01100
PN-B-04320
PN-B-04500
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262
PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-C-04541
PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03
PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badar.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badarn. Analiza w podczerwieni.
Domieszki do betonu. Metody badari. Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej substancji.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartoSci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci alkaliow
w domieszkach.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaftu ziarn.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnoSci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoSci.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatoSciowych.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatoSci betonu na $ciskanie.
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mfotka Schmidta typu N.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych
i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardo$ci. Oznaczanie twardos$ci ogéinej powyzej 0,337 mval/dm?3
metodg wersenianowa.

Woda i Scieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i Scieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng.

Woda i Scieki. Badania zawartoS$ci chloru i jego zwigzkdw oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg jodometryczna.

Woda i $Scieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukrow ogolnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 88

2017r.



Remont zelbetowego mostu sklepionego na rzece Kwisie w Mirsku w km 02+399 drogi gminnej nr 112709D.

BRANZA MOSTOWA

M.13.02.02. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego w ramach remontu mostu drogowego przez rzeke Kwisa w Kkm
02+399 drogi gminnej 112709D w Mirsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robdt zwigzanych z wyko-
naniem betonowego progu pod drenaz za przyczotkiem oraz podwaliny pod kraweznik.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okre$leniami podanymi w
ST DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" i M.13.01.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$c¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce Robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne ".

2. WYROBY BUDOWLANE

Beton klasy B20 wg PN-B-06250 “Beton zwykty” (z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzy-
matosci betonu na Sciskanie).

Wytrzymato$¢ betonu zgodna z ST - M.13.00.00.

3. SPRZET
Jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Wg ST M.13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Roboét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty betonowe.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania podfoza (wg ST
M.11.01.04). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozli-
wosci w sposob ciggly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowey.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci Robot obejmuje przygotowanie podfoza, grubos$¢ uktadanej mieszanki betonowej oraz rzed-
ne powierzchni betonu.
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M.14.01.00. BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem balustrad w ramach remontu mostu drogowego przez rzeke Kwisa w km 02+399 drogi gminnej
112709D w Mirsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczg ST obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu:

- wykonanie i montaz balustrad mostowych stalowych z profili zamknietych z wypetnieniem szczeblinkowym
(wg Dokumentacji Projektoweyj),

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego wg Dokumentacji Projektowej, ubytkéw transportowych
i w miejscach tgczen (wg zalecen producenta).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszych ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okre$leniami podanymi w ST D-M.00.00.00. " Wymagania Ogdine ".

Balustrada - urzgdzenie bezpieczeristwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika i schodéw.
Wysokos$c pochwytu wynosi 1,10m ponad nawierzchnie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robét.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST D-M.00.00.00 "
Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
<Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

2.1. Balustrady mostowe

Stupki balustrad bedg mocowane na kotki M16 w otworach wierconych @18 mm, osadzane na zywicy
epoksydowej lub na kotwy osadzone w betonie kapy chodnikowej. Gtebokos¢ otworéw wierconych min.

200 mm. Podlewka pod podstawy balustrad zostanie wykonana z zaprawy niskoskurczowey.

Przewidziano balustrady stalowe, o elementach z profili zamknietych — porecz, stupki, oraz wypetnienie
szczeblinkowe i przeciggi z ptaskownikéw (wg Dokumentacji Projektowej).

Kolor balustrad wg Dokumentacji Projektowey.

2.2. Zaprawa niskoskurczowa

Zaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniej niz 30 MPa.
Produkt gotowy, stosowac tylko z wazng Aprobatg Techniczng IBDiM.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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6.1. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Sprawdzeniu podlegajg:

— materiaty przeznaczone do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych wg BN-89/1076-02,

— powierzchnia wyrobdw przed naniesieniem zabezpieczen antykorozyjnych wg BN-89/1076-02 i PN-
70/H-97052,

— sprawdzenie grubos$ci powfok antykorozyjnych za pomocag miernikdw magnetycznych lub
elektromagnetycznych,

— sprawdzenie przyczepnosci powiok wg BN-75/1076-03 oraz PN-80/C-81531,

— sprawdzenie szczelno$ci powtoki metalizacyjnej wg BN-75/1076-03 i PN-75/C-81518,

Ocenie podlega ciggtos¢, wyglad i grubos¢ powtoki metalizacyjnej i epoksydowo poliuretanowej. Grubo$é
nalezy mierzy¢ grubosciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 i I1SO
2808.

Catkowita grubos$¢ powfoki antykorozyjnej:
» warstwa cynku — min. 80um

» warstwa gruntujgca — min. 80um

» warstwa nawierzchniowa — min. 80um
Razem — min. 240um

6.2. Kontrola wykonania bariery ochronnej
Sprawdzenie nalezy wykonac zgodnie z ST M. 12.01.03. oraz ST M. 13.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
* 1 mb balustrady wraz z wypetnieniem i zakotwieniami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbiorom czesciowym podlegajg:

* dostarczone na budowe elementy stalowe balustrad,

* zamocowania kotew i marek stalowych (jesli tak przewidziano w projekcie, przed ich zabetonowaniem),
» warsztatowe wykonanie balustrad,

* balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji lub w fundamentach oraz wykonanie pofgczen elementéw i
wyposaZzenie,

 ochrona antykorozyjna,

Odbiér koricowy zakoriczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatno$ci podano w ST-D-M.00.00.00 "Wymagania ogoéine" pkt. 9.
Ptaci sie za 1 m, balustrady, bariery zmontowanej i odebranej na podstawie pomiaréw, badan i oceny
wizualnej wykonanych robot.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa zamontowania 1 m balustrady wraz z zakotwieniami uwzglednia:

- przygotowanie robdt i ich wyznaczenie,

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

- wykonanie i dostarczenie stalowych i kamiennych elementow balustrady na miejsce wbudowania,
- ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie balustrady na obiekcie, wraz z mocowaniem,

- osadzenie stupkéw na podlewce,

- wykonanie zelbetowych tupkéw balustrady,
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M.15.01.00. POWLOKOWE IZOLACJE BITUMICZNE (MODYFIKOWANE)
NANOSZONE NA POWIERZCHNIE BETONU STYKAJACE
SIE Z GRUNTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji powierzchni betonowych
stykajgcych sie z gruntem wysokoplastyczng, nie zawierajgcqg rozpuszczalnikdw, dwusktadnikowg masg
uszczelniajgcg na bazie tworzyw sztucznych i mas bitumicznych w ramach remontu mostu drogowego przez
rzeke Kwisa w km 02+399 drogi gminnej 112709D w Mirsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynno$ci zwigzanych z
wykonywaniem pokrywajgcych rysy uszczelnieni (na bazie bituméw) powierzchni betonowych czesci kon-
strukcji podpor i muréw oporowych zasypywanych gruntem dla obiektéw wymienionych w pkt.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST DM.00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.5. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i pole-
ceniami InZyniera.

2. WYROBY BUDOWLANE
Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Stosowane wyroby budowlane

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:
o Rzadki (do gruntowania) niezawierajgcy rozpuszczalnika, okoto 60% roztwor emulsji bitumicznej
przeznaczony na podfoza suche i wilgotne. Wymaga sie aby byt on odporny na wiekszo$¢ kwasow i tu-
gow. Emulsja ta powinna dobrze znosi¢ wymieszanie z cementem i mozna byto dodawac jg do normal-
nej zaprawy cementowej i cementowo-wapiennej. Dodatkowo powinna dziata¢ jako plastyfikator (uzy-
skiwanie dobrego wskaznika wodno-cementowego (dobra urabialno$¢ zapraw). Roztwdér powinien po-
siadac ponizsze witasciwosci:
- brak rozpuszczalnika (poza wodg),
- duzg zawartosc¢ bitumu (= 60%),
- odporno$c¢ na wiekszo$¢ kwasow i zasad,
- wysokg temperature mieknienia,
- zakres temperatur podczas stosowania od +4°C,
- wspofczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej uH0O = ok. 800,
- by¢ zmywalny w stanie $wiezym woda,
- rozpuszczalnikiem powinna by¢ woda.

o Uszczelniajgca (wierzchnia) dwuskfadnikowa modyfikowana masa bitumiczna przykrywajgca rysy.
Rozprowadzana na podfozu zagruntowanym wyrobem jak wyzej winna tworzy¢ po wyschnieciu silnie
przylegajgcg powtoke asfaltowg o duzej plastyczno$ci, posiadajgcg bardzo dobrg przyczepno$c, odpor-
ng na starzenie sie, dziatanie wody i wszystkich substancji agresywnych wystepujgcych w naturalnym
gruncie. Rozprowadzana powinna by¢ na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwg na zagruntowa-
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e sprawdzenie poprawno$ci ukfadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czystg powtoke przylegajgcg do powierzchni zagruntowanego podfoza,
e kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubo$ci izolacji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.2. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegajg:
e przygotowanie powierzchni podfoza pod izolacje,
e wykonanie warstwy gruntujgcej,
e wykonanie docelowej wierzchniej warstwy.

8.3. Odbiér ostateczny
Ostateczny odbior wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej
grubosci izolacji = 2mm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,
— wyréwnanie powierzchni betonu pod izolacje
— oczyszczenie | zagruntowanie powierzchni betonowej,
— ufozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnoSci potgczen poszczegoélnych warstw
miedzy sobg,
— zabezpieczenie izolacji warstwowg matg drenazowg (na elementach pionowych konstrukcji oporo-
wych) o ile nie stanowi o tym inna szczegoétowa specyfikacja
— wykonanie badan i pomiaréw.
Cena uwzglednia réwniez odpady, ich utylizacje i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie migjsca pracy. W
cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostoéw roboczych niezbed-
nych dla wykonania izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-24662 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

DIN 18195-5i6 (wydanie 2000-08)
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L.p Wiasciwosci Badanie wg Jednostka Wymagania
1 Grubos¢ materiatu mm 25
- grubo$¢ w-wy bitumu pod osnowg IBDIiM mm >3
S+25%S
2 Szerokos¢ arkusza papy PN-B-04615 cm — Szeroko$¢ arkusza
wg producenta
3 Szeroko$¢ krawedzi arkusza
przeznaczonej na styk poprzeczny IBDIiM Mm =80
4 Masa jednostkowa PN-B-04615 G/m2 6300 + 500
5 Wytrzymato$¢ na rozcigganie
— wzdfuz PN-B-04615 N/mm 212
— W poprzek
6 Wydtuzenie przy zerwaniu
— wzdtuz PN-B-04615 % =40
— W poprzek =40
7 Wytrzymato$c na rozdarcie
— wzdtuz IBDiM* N/mm =30
— W poprzek
8 Wytrzymatos¢ na rozcigganie sty-
kow naktadkowych, Naprezenie Sci- I1BDiM* N/mm2 0,15
najgce
9 Przesigkliwos¢ PN-B-04615 MPa 20,5
10 Nasigkliwos¢
— chwilowa PN-B-04615 <05
— dfugotrwata IBDiM* % <1,0
11 Gietko$¢ w niskich mp. [°C]
Temperaturach PN-B-04615 Sr.watka @[mm] -20°C/ @30
12 Przyczepno$¢ do podfoza betono-
wego IBDiM* N/mm 20,5
(metoda ,pull-off’)
13 Odpornos¢ na dziatanie wysokiej PN-B-04615 oC/h 2500C/2h
temperatury (bez sptyniec) Pkt 2.11
14 Przyczepnos$¢ warstwy wigzgcej Badanie
Nawierzchni drog. do hydroizolacji Poligonowe MPa 20,5
13 Sprawdzenie odporno$ci na przebi- opnie uszkodze- ymagania w opisie
cie (badanie dynamiczne) IBDiM* nia Badania
0+5

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM Metody badari i oceny izolacyjnych materiatow
rolowych i mastyksow.

- Preparat bitumiczny do gruntowania podfoza betonowego odpowiedni dla materiatu papowego.

3. SPRZET

3.1. Pape uktfada sie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg Producenta.
Nalezy przygotowac :

szeroki, wieloptomiennikowy palnik gazowy (o szerokosci rolki),
wolne, sztywne rolki do przewijania papy,
packa drewniana z dtugg rgczka,

wafek stalowy, ogumiony, waga okoto 30 kg (taczka z ogumionym kotem),

odkurzacz,
pojemniki z gazem propan-butan, w ilo$ci okoto 0,3 kg na 1 m? izolowanej powierzchni.

* X ¥ X % *

4. TRANSPORT
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Wzmocnienie izolacji polega na przyklejeniu dodatkowych paskéw papy zgrzewalnej, w miejscach wyszcze-
golnionych w projekcie izolacji przeciwwodnej. Kierunek utozenia tych dodatkowych paskow jest z reguty
prostopadty do kierunku przyklejania arkuszy izolacji podstawowey.

Przyklejenie dodatkowych paskéw wzmacniajgcych wymaga wykonania nastepujgcych czynnosci:

* oczyszczenie podfoza w sposéb podany uprzednio,

*  przygotowanie paskow papy zgrzewalnej, szeroko$ci wg projektu izolacji, tj.: rozwiniecia arkusza, pocie-
cia go na paski i utozenia w miejscach projektowanych wzmocnien,

*  przyklejenie paskow wzmacniajgcych przez nadtopienie spodniej strony palnikiem gazowym, jednopto-
miennym i doci$niecie do podfoza packami drewnianymi.

UWAGA!

= papa zgrzewalna uzywana na paski wzmacniajgce nie moze mie¢ posypki mineralnej. Dopuszcza sie
zastosowanie papy zgrzewalnej z posypkg pytows,

= paski wzmacniajgce nalezy przyklejac na uprzednio zagruntowane podfoze.

5.2.3.Zagruntowanie podioza

Gruntowanie podfoza betonowego ma na celu zwiekszenie przyczepnosci, a w niektérych przypad-
kach wytworzenie przyczepno$ci izolacji do tego podtoza. Podtoze betonowe pod izolacje z papy zgrzewal-
nej nalezy zagruntowac.

W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw dyspersyj-
nych, szybkorozpadowych, np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wyma-
gajgcy pisemnej zgody inspektora nadzoru i autora projektu organizacji.

Przy gruntowaniu podfoza nalezy stosowac nastepujgce zasady:

* nalezy gruntowac podfoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez inspektora nadzoru,

* beton w gruntowanym podfozu powinien mie¢ co najmniej 28 dni,

* powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajgc tyle Srodka
gruntujgcego, ile beton ten zdofa catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie powstata powtoka z war-
stewki asfaltu: ilos$¢ ta zwykle nie przekracza 0,31 I/m?, (Srednio 0,20 - 0,25 I/m?),

* nalezy zagruntowac kazdorazowo tylko takg powierzchnie, na jakiej zamierza sie w nastepnym dniu
po wykonaniu gruntowania przyklei¢ izolacje. Nie nalezy gruntowac¢ powierzchni "na zapas" z uwagi na
utlenienie i w efekcie - znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podfoza. W przypadku stosowania $rod-
kéw gruntujgcych wolnorozpadowych i wolnoschngcych, dopuszcza sie gruntowanie z wiekszym wyprze-
dzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie, aby nie ulegta uszkodze-
niu lub zapyleniu. Od zagruntowania podfoza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie powinno uptyng¢ wiecej
niz 48 godziny. Przy dtuzszej przerwie powierzchnie nalezy ponownie zagruntowac,

*  Srodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi, lub szczotkami do $rodkéw gruntujgcych (odpor-
nych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtdwnie weglowodoréw aromatycznych),

* powierzchnia zagruntowana przed utoZzeniem izolacji powinna byc¢ catkowicie wyschnieta. Rozumie sie
przez to, ze osiggneta stan pytosuchosci. Sprawdza sie to przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni su-
chg, czystg dfonig (nie zattuszczong, lub zakurzong): gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza
to, ze roztwér gruntujgcy jest juz dostatecznie suchy; czas schniecia roztworéw gruntujgcych jest zréznico-
wany w zalezno$ci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania;, w wiekszos$ci
przyp. wynosi on od 15 do 120 minut.

5.2.4.Ulozenie papy zgrzewalnej na zagruntowanym podfozu

Przygotowanie i sprawdzenie materiatéw.

Polega ono na sprawdzeniu, czy :

* na placu budowy znajduje sie odpowiednia ilo$¢ papy zgrzewalnej (wg projektu technicznego wykonania
izolacji), potrzebna do wykonania izolacji przeciwwodnej, na danej zmianie roboczej (wg projektu organiza-
cji rob6t),

* przygotowany materiat jest odpowiedniej jako$ci, tzn. czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, popeka-
ny, czy ma odpowiednig grubo$c¢ i wyglad, zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej dotyczacej tego
materiatu.

UWAGA!
Nalezy uzywac wytgcznie wyrobu nieuszkodzonego, dobrej jakosci. Wyréb uszkodzony nalezy odrzucic.

Na placu budowy nalezy zgromadzi¢ zapas gazu propan-butan (Srednio 0,30 kg/m?) oraz sprzet
pomocniczy opisany w punkcie 3. Nalezy sprawdzi¢, czy posiadany sprzet jest sprawny.
Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajgcy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
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Na budowie, w tatwo dostepnych miejscach powinny znajdowac sie :
*  Srodki przeciwoparzeniowe,
*  Srodki do zmywania asfaltu,
*  Krem nattuszczajgcy do rak.
W poblizu wykonywania robot izolacyjnych nalezy umiescic¢ gasnice halonowe lub $niegowe, majgce
aktualne atesty sprawdzenia przydatnosci do uzytku.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét izolacyjnych
Kontrole jako$ci robot przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawujg:
* Inzynier,
*  Kierownik robdt,
*  Stuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.
Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych
* jako$c betonu podtoza wg wymagan odnos$nie betonu konstrukcyjnego,
*  jakoSC materiatbw do ewentualnych napraw powierzchni pod izolacje wg wymagan okre$lonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym,
*  jako$¢ materiatow hydroizolacyjnych - wg wymagar IBDiM,
Nalezy rowniez sprawdzi¢c zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robo6t hydroizolacyjnych
z warunkami okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.
Przy kazdym odbiorze robot zanikajgcych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie
protokotow odbioru robot lub wpiséw do dziennika budowy.
6.2.Badanie materiatdw hydroizolacyjnych.
Badania te majg na celu sprawdzenie zgodno$ci witasciwosci uzywanych materiatdow hydroizolacyj-
nych z wymaganiami podanymi w :
* norma PN-B-04615 ,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badari” oraz opracowaniem IBDiM ,Metody ba-
dan i oceny izolacyjnych materiatdw rolowych i mastyksow’,
*  Swiadectwach dopuszcz.do stosowania w budownictwie komunikacyjnym wydanych przez IBDiM

6.3.0dbiory roboét ulegajacych zakryciu
6.3.1.Przygotowanie powierzchni do ufozenia izolacji przeciwwodnej

Sprawdzenie powierzchni podfoza nalezy przeprowadzi¢ za pomoca taty o dtugosci 4,0 m, przytozo-
nej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20m? powierzchni i przez pomiar jego odchylenia od faty z
doktadno$cig do 1 mm.

Sprawdzenie wytrzymatos$ci podfoza na odrywanie wyk. metoda ,pull-off” przy Srednicy krgzka préb-
nego 50 mm, wg zasady 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min.5 oznaczen wg PN-B-01814.
6.3.2.Zagruntowanie podfoza i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii rob6t hydroi-
zolacyjnych.

Sprawdzenie przylegania izolacji do podfoza nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10-20
m? powierzchni zaizolowanej. Charakterystyczny gtuchy dzwiek $wiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu
izolacji z podtozem.

6.3.3. Sprawdzenie prawidfowosci utozenia powfok.

Wykonanie poszczegdlnych warstw izolacji, a zwfaszcza jej zakoriczern na krawedziach, doktadno$¢
Sklejenia z podfozem, obrobek koto wpustow, stupkdéw poreczy i ptyt pod bariery i w innych miejscach szczegol-
nych na ptycie pomostu, (wielko$¢ zaktadéw, doktadnos$¢ przyklejenia), zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych i
osadzenia urzadzen odwadniajgcych.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla izolacji

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe. Metoda
badan przyczepnosci powtok ochronnych

PN-B-04615  Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-B-102260 Izolacja bitumiczna. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24622  Roztwdr asfaltowy do gruntowania.

PN-B-24625  Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

PN-B-27620  Papa asfalfowa na welonie z witbkien sztucznych.

BN-6753-04  Asfaltowa emulsja kationowa do izolacji przeciwwilgociowych.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych — IBDiM Warszawa
Instrukcja uktadania izolacji zgrzewalnej dla konkretnego materiatu.

Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w budownictwie mostowym.

Inne dokumenty

Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97 IBDiM Warszawa 1997
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM 1997
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- grys granitowy “Graniczna” 2/8 - 66 %
- piasek “Przyboréw” - 34 %
sktad 1 m3 betonu (skiadniki suche)

Cement portlandzki “45” 380 kg
grys 2/8 1250 kg
Piasek 680 kg
Woda 1401

cechy mieszanki betonowej

- konsystencja wilgotna

- wskaznik wodnocementowy 0,4

Uwaga: w recepcie roboczej nalezy uwzgledni¢ wilgotno$c naturalng kruszyw.

Kraweznik mozna tez uktadac¢ na zaprawie bezskurczowej o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 30
MPa. Uzyta konfekcjonowana zaprawa musi mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM.

2.4 Wypetnienie spoin

Do uszczelnienia stykéw kraweznikéw z warstwg Scieralng nawierzchni na jezdni nalezy stosowac kit asfal-
towo-kauczukowy stosowany na zimno, produkowany w profilowanych tasmach o odpowiedniej szerokosci i
grubosci ok. 10 mm. Materiat powinien charakteryzowac sie duzg elastyczno$cig w szerokim zakresie tem-
peratur (nie powinien stawac sie kruchy w temp. —30°C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100°C, nie
powinien sptywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywac¢ bardzo dobrg przyczepnos$¢ do uszczelnia-
nych elementéw (betonowych, kamiennych i bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni.
Materiat powinien ponadto wykazywac¢ odpornos$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicz-
nych oraz posiadac¢ dobrg odporno$c¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos$c¢
do krawedzi szczelin. Do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy kraweznikami nalezy stosowac kit po-
liuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania prze-
chodzgcy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcieficzonych soli, kwa-
SOw i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywac wfasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywac odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji.
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg przyczepno$c
do betonu i granitu.

Materiaty uszczelniajgce powinny posiadac aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.5 Kotwy mocujace krawezniki w zabudowie chodnikowej (kapach chodnikowych)

Nalezy stosowac kotwy @14 o dtugos$ci podanej w Dokumentacji Projektowej) i w rozstawie < 50 cm. Do
wklejania kotew nalezy stosowac klej na bazie zywic epoksydowych, posiadajgcy Aprobate Techniczng wy-
dang przez IBDiM, np. klej “Epidian 5” z utwardzaczem “AKWANIL 50NF”. Srednice otworu nalezy okre$li¢
zgodnie z PN-72/B-06270. Sposob kotwienia kraweznikdw musi zaakceptowac Inzynier.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogéine”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych robot zo-
stang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robd6t. Roboty mogg by¢ wykonane
recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoine”, pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ukfada¢ obok siebie dfugoscig w
kierunku jazdy a wysoko$cig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
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Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaga-
niami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.
Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej, usta-
wionej wzdtuz krawedzi i po przekgtnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadno$cig do
0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem. Ocene wynikéw
sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg
PN-B-11213 M-A.

kraweznik mostowy typu A

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw mostowych

Wymiar | Rodzaj Dopuszczalne odchytki, cm
(wem) | A B
h 23 18 23 18 1
b 20 20 15 15 0,3
c 4 4 - - +0,2
. . +
q 1 10 12 10 dla A: dla B:
0,2 +2,0
I od 80do 200 -

6.4. Badania laboratoryjne

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:

- badanie wytrzymatosci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110. Dostarcza
wytwornia,

- badanie nasigkliwo$ci wg PN-85/B-04101,

- badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

- badanie wytrzymato$ci na uderzenie wg PN-53/B-04115.

Pobieranie prébek, sposob badania i ocena wynikow badarn zgodne z normg PN-B-11213 M-A.

6.5. Sprawdzenie prawidfowosci ulozenia kraweznika

- wizualna ocena jakosci robot,

- sprawdzenie szczelno$ci spoin,

- sprawdzenie prostoliniowo$ci utozenia,

Odchylenia mierzone tatg o dtugos$ci 4,0 m nie powinny by¢ wieksze niz 5 mm.
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9

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/26
nych.
PN-B-06720
PN-B-10021
PN-B-11213
PN-B-11215

PN-B-14501
PN-B-32250
PN-N-03010
PN-N-03010
BN-64/8931-01
BN-68/8933-04
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/04

BN-80/6775-03/01

BN-88/6731-08

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeni organicz-

Pobieranie probek materiatow kamiennych zwieztych.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki, uliczne, drogowe i mostowe.
Materiaty kamienne - Metody pomiaru cech geometrycznych i wtasciwosci fizycznych
wyrobow z kamienia.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki.
Statystyczna kontrola jako$ci-losowy wybor jednostek produktu do prébki

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.

Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspéine wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.
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Kamienne pfyty chodnikowe i gzymsy wykonaé nalezy z granitu szareqo o wytrzymatosci nie

mniejszej od 130 MPa. Gérna powierzchnia licowa lub $cieralna powinna posiadaé szorstka fakture

uzyskana za pomoca groszkowania lub promieniowania gltebokos$ci 3 mm.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych

Lp. | Cechy Plyty kamienne z
granitu sjenitu | piaskow-
ca
Wytrzymato$c na Sciskanie w stanie nasy- .
1 cenia wodg, MPa, nie mnigj niz 130 100 51
Wytrzymato$c na Sciskanie po badaniu
2 mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz <t 80 45
Scieralno$é na tarczy Boehmego w stanie
3 nasycenia wodg, cm, nie wiecej niz e 0,75 1.0
4 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5 0,5 5,0
5 O'dpor.no'\?c na zamrazanie, w cyklach, nie 25 25 25
wiecej niz
Odpornos$c na niszczgce dziatanie atmos- 0d 0,5
6 |fery przemystowej w srodowisku o zawar- od 10 do 200 do 10
tosci SOz, w mg/m3
Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych
Lp. | Nazwa wady Faktura ptyty
tupana | pitowana | ptomienio-
wana*
1 Skrzywienie wichrowato$¢ powierzchni 3 15 1
licowej, mm ’
2 Odchytki katowe powierzchni bocznych
(stykowych), mm/m +3 12 21
3 Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkéw I I i
blokéw z ptyt surowych
. dopuszcza sie na powierzchni
4 Wystepowanie rdzawych plam do 10% powierzchni plyty
5 Szczerby na krawedziach ograniczajgcych

powierzchnie licowg

— liczba na kazde 100 cm dtugosci kra-
wedzi ptyty z:
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca

— dfugos¢, mm, dla ptyty z:
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca

— gtebokos¢, mm, dla piyty z:
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca
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profilowaniem i zageszczeniem podfoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97
wedfug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka pod chodnik na dojsciach do obiektu

Podsypka pod ptytami kamiennymi moze by¢ wykonana ze Srednio- lub gruboziarnistego piasku lub
Z piasku zmieszanego z cementem w proporcji i 0 grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej lub SST.

Podsypka pod kostke brukowg powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Mozna stosowac nastepujgce rodzaje podsypki:

— podsypke cementowo-zwirows,

— podsypke cementowo-piaskowa,

— podsypke zwirowg lub piaskowa.

Rodzaj i grubo$¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnoSci optymalnej i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajgca chodnikéw na dojsciach do obiektu

Warunki wykonania warstwy odsgczajgcej podano w OST D-08.02.01 ,Chodnik z ptyt betonowych
chodnikowych’.

5.5.1. Ukfadanie ptyt kamiennych

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem i pochyleniem podanym w dokumentacji projektowej, SST
lub okre$lonym przez Inzyniera. W przypadku braku wytycznych w dokumentacji projektowej pochylenie
poprzeczne nie powinno by¢ wieksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do 3%.

Ptyty przy kraweznikach ustawionych wzdftuz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna
krawedz znajdowata sie do 1 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawac ponad poziom chodnika na wysokos$¢ od 2 do 5 cm, znajdowac sie na po-
ziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczgcych sie
przy uzyciu trojkgtéw lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio docietych.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie wachla-
rzowo. Ptyty moga tez byc¢ przycinane.

Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadac w
Jjednym poziomie, regulujgc wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawag
cementowo-piaskowa.

Desen chodnika z plyt kamiennych regularnych i wymiary plyt powinny byé uzgodnione z
Inzynierem.

5.6. Spoiny
Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane za pomocg zaprawy modyfikowanej, elastycznej i odpor-
nej na niskie temperatury.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Chodhnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po jego wykona-
niu

Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg, po jego wykonaniu, nalezy po-
kry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,6 cm i utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciggu 10
dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie wyrobow budowlanych na miejsce wbudowania,
— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy odsg-
czajgcej na dojsciach do mostu,
— wbudowanie ptyt kamiennych (z granitu) na zaprawie klejowej na przestach,
— wypetnienie spoin szczelng zaprawg cementowo-piaskowg modyfikowang,
— wbudowanie kamiennych (z granitu) gzymsow na przestach wraz z wklejanymi kotwami pretowymi,
— pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie wodg,
— przeprowadzenie badarn i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci meto-
dg bezposrednig

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ci-
Skanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia
na uderzenia (zwiezto$¢)

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaga-
nia i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-86/6747-06 Elementy plytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadz-
kowe zewnetrzne i wewnetrzne
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2.2 Materialy powtokowe - ochronne.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu be-
dzie preparat (materiat powfokowy ochronny) spetniajgcy wymagania podane w Dokumentacji Projektowej.
Na powierzchniach konstrukcyjnych, rozcigganych zastosowac¢ powtoke sztywna, ktéra nie przenosi rys.
Na pozostatych powierzchniach zastosowac system elastyczny przenoszgcy bez uszkodzenia pekniecia o
rozwartosci do 0,30 mm.
Inspektor Nadzoru ma prawo wyboru materiatu do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego betonu.
Ostateczna decyzja dotyczgca rodzaju materiatu nalezy do Inspektora Nadzoru.
Uzyte materialy muszg posiadac Aprobate Techniczna.
Dostarczone materialy muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodno$ci (atest) potwierdza-
Jace cechy materiatow.
Podstawowe wymagania dla powtoki malarskiej:
- redukcja nasigkliwosci powierzchniowej betonu (nasigkliwos$c¢ < 2%),
- przepuszczalno$¢ na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodnej,
- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzjg) dwutlenku wegla w gtgb betonu (opér dyfuzji dla CO2

> 50 m réwnowaznej warstwy powietrza),
- zwieksza odpornos¢ na dziatanie soli i mrozu,
- nietoksycznos$c¢ i nieszkodliwos¢ dla Srodowiska naturalnego.

Wymagania ogdlne dla powtok

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Nasigkliwos¢ % <2% Procedura IBDiM
PO-4

2 | Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej m Sbr20 < 4 Procedura ITB LO-
opor dyfuzyjny jest rownowazny 2
oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla
pary wodnej

3 | Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej m Sbco2 = 50 Procedura ITB LO-
opor dyfuzyjny jest rownowazny 6
oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla
dwutlenku wegla

2.2.1. Materialy typu malarskiego — sztywne nie przenoszgce zarysowan (grubos$¢ do 0,3 mm)

Nalezy zastosowac powtoke malarskg (np. akrylowg), jedno lub wielowarstwowg. Dla powfok wielowarstwo-
wych pierwsza warstwa petni role warstwy gruntujgcej: Wymagania dla powtoki malarskiej nie przenoszagcej
zarysowan:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa Rsr = 0,8 Rmin PN-B-01814:1992
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) =0,5
2 | Stan powtoki po 150 cyklach zama- - powtoka bez zmian | Procedura IBDiM
rzania i odmrazania w wodzie i soli PO-2
3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie po ba- MPa R¢r=0,6 PN-B-01814:1992
daniu mrozoodpornosci

2.2.2. Materialy typu malarskiego — elastyczne przenoszgce zarysowania do 0,15 mm (grubo$¢ minimum
0,3mm)

Nalezy zastosowac powfoke malarskg (np. akrylowg), jedno lub wielowarstwowg. Dla powtok wielowarstwo-
wych pierwsza warstwa petni role warstwy gruntujgcey:

Wymagania dla elastycznej powtoki malarskiej przenoszgcej zarysowania (do 0,15 mm):
| L.p. ‘ Wiasciwosci ‘ Jednostka | Wymagania ‘ Badania wg ‘

MOSTY KOLASA PIUP-T. Krzysztof Kolasa 120
2017r.



Remont zelbetowego mostu sklepionego na rzece Kwisie w Mirsku w km 02+399 drogi gminnej nr 112709D.

BRANZA MOSTOWA

4.TRANSPORT

Materiaty moggq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materiatow
muszg zapewnia¢ zachowanie przez preparat wymaganych wfasciwosci.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane by¢
moze tylko przez Wykonawcg zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod Kierownictwem personelu
przeszkolonego w zakresie wykonywania powtok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych okreslo-
nymi materiatami, co potwierdzone winno by¢ odpowiednim $wiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robét
Zakres robot obejmuje:
- oczyszczenie podfoza betonowego np. poprzez przepiaskowanie.
- oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie sprezonym powietrzem,
- wypetnienie wiekszych ubytkéw poprzez szpachlowanie i wyréwnanie powierzchni.
- nanoszenie poszczegolnych warstw preparatu zabezpieczajgcego,
Uwaga: Zakres robot zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest szczegéfowo okre$lony
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtoza.

Podfoze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i ttuszczami. Stary beton nalezy
oczysci¢ metodg strumieniowo-Scierng (piaskowanie) lub inng zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Zagtebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowac, a wieksze ubytki o gtebokosci powyzej 10 mm po-
winny zostac¢ zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych, Wilgotno$¢ podtfoza powin-
na by¢ zgodna z wymaganiami Producenta.

5.4. Przygotowanie materiatu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy doktadnie wymiesza¢. W
przypadku, gdy nanoszenie odbywac sie bedzie pedzlem lub watkiem mozna dodac rozpuszczalnik okreslo-
ny przez Producenta materiatu. Zadne inne $rodki nie sg dozwolone. Przy przygotowaniu materiatu nalezy
przestrzegac Instrukcji Producenta.

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykonac¢ bezpos$rednio przed jego nanoszeniem. Nalezy zwréci¢ uwa-
ge czy okresy gwarancji nie zostaty przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty.

5.5. Metody nanoszenia

- malowanie pedzlem,

- nanoszenie watkiem,

- natryskiwanie Airless. — nanoszenie szpachlg.

Sposob nanoszenia nalezy dostosowac do zastosowanego materiatu. Wszystkie czynnosci zwigzane z na-
noszeniem materiatu do powierzchniowego zabezpieczenia wykonac¢ zgodnie z Instrukcjg Producenta. llo$¢
warstw powinna zapewnic¢ grubo$¢ wymagang w Dokumentacji Projektowej. Przy naktadaniu poszczegol-
nych warstw nalezy przestrzega¢ zalecanych przez Producenta zakreséw temperatur otoczenia i podfoza
oraz wilgotnosci powietrza, a takze wymaganych przerw pomiedzy nanoszeniem poszczegoélnych warstw.
Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Podfoze oraz kazda nanoszona warstwa winny byc¢ odebrane
przez Inspektora Nadzoru.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine”.

Kontrola robot obejmuje:

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,

- stwierdzenie wiasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego okresu
magazynowania,

- sprawdzenie gestoSci i lepkosci podfoza,
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10.PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie Normy
PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Ogdlne zasady ochrony.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01614 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.

Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Polskie Normy — wycofane lub zastapione
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Klasyfi-
kacje i okre$lenie Srodowisk.

Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dot. transportu

Ogdlne wymagania podane w SST D-M. 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 4

Materiaty mogg by¢ przewozone Srodkami transportowymi tak aby nie powodowaty obnizenia ich jako$ci
Komponenty na bazie zywic epoksydowych powinny byc¢ transportowane wg przepisow przyjetych dla mate-
riatdbw toksycznych i tatwopalnych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogébine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M. 00.00.00 ,, Wymagania Ogdine pkt. 5.

5.2 Przygotowanie rys i szczelin do iniekcji
Przed wykonaniem iniekcji rys i szczelin musi by¢ wykonane oczyszczenie catej remontowanej powierzchni
betonu metodg piaskowania. Po oczyszczeniu konstrukcji zostanie wykonana inwentaryzacja rys w celu
wytypowania rys wymagajgcych iniekcji .
W celu przygotowania rys i peknie¢ do iniekcji nalezy;

- usungc¢ pozostaty staby beton wokét rysy lub pekniecia na szerokosci 5 cm po obu krawedziach rysy,

- oczyscic ryse lub szczeline z pytéw lub zanieczyszczen.

5.3 Wykonanie iniekcji

W trakcie wykonania iniekcji nalezy przestrzegac nastepujacych zasad ;

iniektowanie nalezy rozpoczgc bezposrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjnej
Iniekcje wykona¢ metodg grawitacyjng poprzez zalewanie szczelin.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6

6.2 Sprawdzenie jakosci Srodkoéw iniekcyjnych
Ocena materiatow powinna by¢ oparta na atestach Producenta. W przypadku braku atestéw Wykonawca
powinien przedstawic¢ wtasne badania

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania prac iniekcyjnych

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania prac iniekcyjnych nastepuje w oparciu o dokumentacje iniekcyjng (
ilo$¢ zuzytej kompozycji ) , oraz ocene wizualng ( ocena wypetnienia rys po usunieciu masy uszczelniajgcej
lub po wprowadzeniu wody pod cisnieniem w prébne otwory )

W przypadku widocznych uchybiern w przeprowadzeniu iniekcji ( widoczne niewypetnienie rys , zbyt mata
objeto$c zuzytej kompozycji ) nalezy wykonac analize wytrzymato$ciowg potgczenia i oceng wgtebnej pene-
tracji kompozycji iniekcyjnej ( otwory 50 - 100 mm ).

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.7

Jednostkg obmiarowg jest 1 mb wypetnionej iniektem rysy lub pekniecia zgodnie z dokumentacjg projektowg
i dokumentacjg iniekcji.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt.8

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu , ktéry
Jest dokonywany na podstawie wynikéw badan pomiaréw i oceny wizualnej.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatno$ci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoéine” pkt. 9
Podstawg ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
Jednostkowg ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci robot na podstawie wynikow pomiardéw i
badan laboratoryjnych.
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M.20.02.03. UMOCNIENIE SKARP BRUKIEM KAMIENNYM. MURY KA-
MIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbio-
ru robot zwigzanych z wykonaniem remontu ubezpieczenia koryta rzeki Kwisa w ramach remontu mostu
drogowego przez rzeke Kwisa w km 02+399 drogi gminnej 112709D w Mirsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu wykona-
nie ubezpieczenia powierzchniowego skarp koryta rzeki Kwisa i stozkbw mostu, a w szczegdélnosci obejmuja:
- zakup i dostarczenie koniecznych wyrobow budowlanych,

- pomiary geodezyjne (wytyczenie trasy ubezpieczenia),

- profilowanie skarp,

- zageszczenie podfoza gruntowego,

- wykonanie i rozebranie tymczasowych grodzy ziemnych, kaszycowych lub z workdéw z piaskiem,

- ewentualne pompowanie wody w czasie wykonywania robot,

- wykonanie podbudowy z betonu,

- wykonanie robd6t remontowych ubezpieczenia kamiennego wraz ze spoinowaniem,

- wykonanie pomiaréw i badan wymaganych niniejszg specyfikacja,

- oczyszczenie miejsca prowadzonych robdét i utylizacje odpadow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bruk z kamienia naturalnego — umocnienie powierzchni budowli ziemnych, sktadajgce sie z kamie-
nia naturalnego (polnego) utozonego Scisle na podktadzie z betonu B20.

1.4.2. Podftoze - grunt rodzimy wykopu lub korpus nasypu.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza.

Pozostate okreS$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacjg
D-M 00.00.00 Wymagania Ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich zgod-
nos$¢ z Dokumentacjag Projektowg, ST oraz zaleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania podano w Specyfikacji
D-M 00.00.00. Wymagania Ogdlne

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogélne
Stosowane materiaty powinny byc uzgodnione z Inzynierem.

2.2 Kamien
Kamien naturalny lub kostka kamienna do 20 cm wg PN-B-01080:1984, PN-B-11104:1960, PN-B-
11210:1996

2.3. Podbudowa z betonu
Wymagania dotyczgce betonu podano w Specyfikacji M.13.02.02

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.2
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
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M.20.02.12. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania, odbioru tymczasowej organizacji ruchu w
ramach remontu mostu drogowego przez rzeke Kwisa w km 02+399 drogi gminnej 112709D w Mirsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wprowadzeniem
tymczasowej organizacji ruchu:

- Sporzgdzenie projektu tymczasowej organizacji ruchu,

- zatwierdzenie projektu tymczasowej organizacji ruchu przez odpowiednie organy administracji,

- dostarczeniem na budowe tablic znakéw drogowych,

- zamontowanie i utrzymanie tablic znakéw drogowych przez okres budowy,

- demontaz tablic znakéw drogowych po zakoriczeniu budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami InZzyniera.

2. MATERIALY.
Zgodnie z wykazem znakow i urzgdzen bezpieczenstwa zawartym w projekcie organizacji ruchu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogélne", pkt 3. Sprzet
uzywany do montazu znakow i urzgdzen zabezpieczajgcych powinien miec¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodine zasady stosowania transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine", pkt 4. Zatadunek,
transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania oznakowania powinny odbywac sie tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wytyczne wykonawstwa rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Oznakowanie prowadzonych robdt i tras objazdowych powinno by¢ wykonywane wytgcznie na podstawie
zatwierdzonego projektu tymczasowej organizacji ruchu.

Urzadzenia ostrzegawczo-zabezpieczajgce oraz znaki drogowe powinny by¢ wykonane z materiatow
odblaskowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wytyczne kontroli jako$ci podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogélne", pkt 6.

Kontroli podlegajg: zamocowanie i ustawienie stupkéw wraz z montazem wszystkich elementéw znakow i
tablic.

7. OBMIAR ROBOT
Ryczatt.
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M 24.01.01 LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONU PRZESEL
ZAPRAWAMI TYPU PCC NAKLADANYMI RECZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczgce wykonania, odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
lokalnych napraw powierzchni betonu zaprawami typu PCC naktadanymi recznie w ramach remontu mostu
drogowego przez rzeke Kwisa w km 02+399 drogi gminnej 112709D w Mirsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
naprawy spodnich i bocznych powierzchni betonu zaprawami typu PCC naktadanymi recznie. Zakres robot
obejmuje:

- przygotowanie powierzchni betonu poprzez hydropiaskowanie,

- wykonanie warstwy sczepnej na powierzchni betonu,

- wypetnienie ubytkéw zaprawg naprawczg — warstwg grubosci do 3 cm,

- pielegnacje naprawionej powierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zaprawa typu PCC (ang. Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-

cementowym.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4 oraz sg zgodne z obowigzujgcym prawem
budowlanym, a takze okre$leniami podanymi w piSmiennictwie technicznym.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M 00 00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami InZzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 2.

2.2. Dobor materiatow
2.2.1. Zaprawa typu PCC

Do napraw betonu zaprawami typu PCC nalezy stosowac jedynie zestawy materiatow (systemy) posiadajgce
aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDIiM, dopuszczajgcg do stosowania w budownictwie
mostowym.

W zaleznosci od rodzaju naprawianego elementu nalezy stosowac nastepujgce rodzaje zapraw PCC:

- PCC | - do naprawy powierzchni bezpos$rednio narazonych na wpfyw obcigzeni dynamicznych, po ktorych
odbywa sie ruch (np. gérna powierzchnia ptyty pomostu),

- PCC Il - do naprawy powierzchni bezposrednio narazonych na wptyw obcigzeri dynamicznych, po ktérych
nie odbywa sie ruch (np. dzwigary gtéwne, gzymsy),

- PCC Il - do naprawy powierzchni nie obcigzonych dynamicznie, na ktorych nie odbywa sie ruch (np.
elementy podpdr).

Do wykonania naprawy przyczétkow nalezy zastosowac zaprawe PCC Il lub PCC Il.
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4.2. Inne wymagania dotyczace transportu

Materiaty do wykonania naprawy betonu mogg byc¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Materiaty
powinny by¢ w czasie transportu zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych
oraz przed mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogé6line zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2. Przygotowanie robot

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien zgromadzi¢ materiaty wg pkt. 2 i sprzet wg pkt. 3. oraz
przygotowac odpowiednie rusztowania i pomosty robocze.

Przed rozpoczeciem robét naprawczych, a po przygotowaniu podtoza betonowego, nalezy szczegbéiowo
zinwentaryzowac ubytki betonu. Inwentaryzacja powinna miec¢ forme szkicéw, z naniesionymi wymiarami
uszkodzonych powierzchni.

5.3. Opis wykonania robét

Wykonanie naprawy powinno odbywaé sie zgodnie z wytycznymi producenta systemu naprawczego,
zawartymi zazwyczaj takze w aprobatach technicznych IBDiM. Przedstawiony w niniejszej specyfikacji opis
technologii wykonania rob6t wytycznych tych nie zastepuje, a jedynie uscisla.

5.3.1. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie przewidziane do naprawa nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunieciu z powierzchni
betonowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, tuszczéw, smardéw, Kurzu, pytu, wilgoci.
Podstawowg czynno$cig jest usuniecie ztuszczen, odpryskéw, co nalezy wykonac¢ przy pomocy metody
strumieniowo - $ciernej (piaskowanie lub S$rutowanie). Przedtem nalezy jednak usung¢ z powierzchni
betonowych zanieczyszczenia organiczne (ttuszcze, smary) - zaleca sie uzywanie do tego celu
rozcienczalnikow, dopuszczajgc uzywanie innych srodkéw o podobnej skuteczno$ci.

Pyt i kurz nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezpoSrednio przed nanoszeniem preparatow przy
pomocy szczotek z witosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza
badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Sposob czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac uzyskanie
wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. InZynier ma prawo dokonania odbioru
oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powfoki malarskiej.

5.3.2. Przygotowanie podfoza

Podstawowym warunkiem powodzenia naprawy jest odpowiednie przygotowanie podtoza, tzn. powierzchni

betonu i odstonietej stali zbrojeniowey.

Prawidtowo przygotowane do naprawy podfoze betonowe powinno charakteryzowac sie nastepujacymi

parametrami:

- wytrzymato$c na Sciskanie: jak dla betonu klasy = B 25,

- wytrzymatos$c podfoza betonowego na odrywanie:

- warto$c¢ $rednia = 1,50 MPa,

- warto$¢ minimalna = 1,0 MPa, (c) zawarto$¢ chlorkéw:

- elementy Zelbetowe < 0,4% masy cementu,

- elementy sprezone < 0,2% masy cementu, (d) pH betonu = 10.

W zakres przygotowania podfoza wchodzg nastepujgce prace:

- usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

- usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

- usuniecie szkodliwych substancji moggcych mie¢ wpltyw na potfgczenie naktadanych materiatow z betonem
lub na korozje betonu oraz stali zbrojeniowey,

- odkucie otuliny betonowej wokét skorodowanych pretow,

- wymiana skorodowanych pretéw zbrojeniowych,

- oczyszczenie zbrojenia,

- oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytéw i cze$ci luznych.
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niedopuszczajgc do powstawania pustek. Profilowanie oraz zageszczanie nalezy wykona¢ wg ogolnych
zasad obowigzujgcych przy robotach betonowych.

Naktadanie zaprawy kielnig na powierzchniach sufitowych dopuszczalne jest warstwami o grubosci 10 - 30
mm (lokalnie od 6 mm), a na powierzchniach sufitowych warstwami o grubosci 6 - 20 mm. Poszczegdine
warstwy zaprawy naktada sie po zwigzaniu warstwy poprzedniej tj. po okofo 24 h, naktadajgc na poprzednig
warstwe najpierw zaprawe szczepng, a nastepnie kolejng warstwe zaprawy wypetniajgcej.

5.3.7. Pielegnacja

Wykonang warstwe naprawczg nalezy pielegnowac przez okres min. 5 dni chronigc jg przed mrozem, zbyt
wysokg temperaturg oraz nadmiernym wysychaniem (np. na skutek intensywnego nasfonecznienia lub
silnego wiatru) w zaleznosci od potrzeb przez:

- przykrycie folig,

- przykrycie wilgotnymi matami i folig,

- przykrycie wilgotnymi matami i okresowe spryskiwanie ich wodg,

- przykrycie folig i styropianem,

- spryskiwanie woda.

5.4. Warunki wykonania robot

Podczas robét i w ciggu nastepnych 72 godzin temperatura podfoza i powierza powinna zawiera¢ sie w
przedziale od +5 do +35°C.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia skurczu zaprawa wymaga szczegodlnej dbatoSci w zakresie pielegnacji
wilgotnosciowej przez pierwsze 5 dni.

Orientacyjny, minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC przed dopuszczeniem na niej obcigzen lub
wykonywaniem dalszych prac podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC

Lp. Minimalny okres Minimalna temp. w okresie twardnienia
twardnienia zaprawy przed: + 5°C + 20°C + 30°C
Dopuszczeniem do montazowego
1 obcigzenia ruchem pieszym lub 36 h 24 h 24 h
kotowym
2 Naktadaniem szpachléwki typu PCC 36 h 24 h 24 h

Czyszczeniem powierzchni meto-

3 dami strumieniowo — ciernymi 48 h 24h 24h
4 Eiaedamem powierzchni na odrywa- 10 dni 7 dni 7 dni

Wykonaniem powtok ochronnych ) ) )
5 7 dni 5 dni 5 dni

lub hydroizolaciji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako ci robot podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.

Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych w niniejszej ST oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakoSci betonu i stosowanych materiatow.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

8.2. Szczegofowe zasady odbioru robét

Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlegajg:

- gfebokosc¢ i zakres skucia betonu,

- wymiana odcinkéw skorodowanych pretéw zbrojeniowych,

- oczyszczenie powierzchni betonu i zbrojenia,

- wykonanie powtoki antykorozyjnej zbrojenia,

- wykonanie warstwy szczepnej,

- wykonanie kolejnych warstw naprawczych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z niniejszg specyfikacjg oraz wymaganiami InzZyniera, jezeli zostaty
spetnione warunki wg pkt. 6. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robot poprawkowych na wtasny
koszt i w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- montaz i demontaz rusztowania,

- usuniecie luznych czesci betonu i otuliny skorodowanych pretéw zbrojeniowych,
- ewentualng wymiane skorodowanych odcinkéw pretéw zbrojeniowych,

- oczyszczenie powierzchni zbrojenia i betonu,

- wykonanie powfoki antykorozyjnej zbrojenia,

- wykonanie warstwy sczepnej,

- natozenie zaprawy naprawczej,

- wykonanie badan i pomiaréw przewidzianych w specyfikacji,

- oczyszczenie terenu robot z usunieciem zanieczyszczen poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-88/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatoSciowych.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-78/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mfotka Schmidta typu N.

PN-96/ISO-8501-1 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podfozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczes$niej natozonych powfok.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepno$ci powtok ochronnych.

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

- Vademecum biezgcego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych. Rozdziat 5.5. Wypetnianie
ubytkow betonu przez dobetonowanie. GDDP, Warszawa, 1993.

- ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Wroctaw, 1998.
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