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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane
srednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dlugos$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

— tas$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W
oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do
szczegdlowego wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub)
reper6w roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w
dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie
réznig si¢ od rze¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie
roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidlowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe
(repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej. Maksymalna odleglo$¢ migedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwéjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢
wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegloéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy
uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (okreSlenie granicy
robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢
mie¢dzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.



8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
C) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

d) Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

f) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw
drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka:

— warstw nawierzchni,

— krawegznikéw, obrzezy i opornikow,

— $ciekow,

—  chodnikéw,

— ogrodzen,

— barier i porgczy,

— znakéw drogowych,

— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6
cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosdci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych st¢zeniami z desek (np. 3,2 x 12,5
cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x S mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek
okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez InZyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materialéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé
mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreSlony w ST lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem
frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa begda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki wraz z utylizacja (z wyjatkiem kostki kamiennej i frezowiny),
— zaladunek i wywiezienie pozyskanych materiatow,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki wraz z utylizacja (z wyjatkiem kraweznikow kamiennych),

— zaladunek i wywiezienie pozyskanego materiatu,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbiorki chodnikéw:

— re¢czne wyjegcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,



— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki wraz z utylizacja,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiérki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu i wywiezieniem,
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki wraz z utylizacja materiatéw nienadajacych si¢ do ponownego uzytkowania,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiagzanych z wykonywaniem Koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia
konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego

sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,
jest mozliwe wylacznie za zgoda InZyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj
sprzgtu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza
nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gtgbokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna  warstwa 0 1,03 1,00 1,00

grubosci 20 cm

Na gtebokosci od 20
do 50 ocm od
powierzchni podioza

1,00

1,00

0,97




W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zagg¢szczenia, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podltoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z
profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
6.1.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiar6w badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad idrég

3 Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad idrég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Zageszczenie,  wilgotno$¢  gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

7| podioza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.1.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja LI 0,5%.
6.1.5. Rz¢dne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 -
2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz
) 5 cm dla pozostatych drég.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie
zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.1 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp lub utylizacja
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

—  zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE. NORMY

1.PN-B-04481
2.PN-/B-06714-17
3.BN-64/8931-02

4.BN-68/8931-04
5.BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10



D - 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie na odcinkach wymiany podbudowy wg. WT-4 2010 [16] i obejmuja:
- warstwa z kruszywa famanego o grubosci po zaggszczeniu < 20cm
- warstwa z kruszywa tamanego o grubosci po zaggszczeniu > 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi

warstwe¢ nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w

wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Dopuszcza si¢ zastosowanie rowniez kruszywa sztucznego.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 2010 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi

na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Zgodnie z WT-4 2010[16]. jako wymaganie obowigzuja tylko wymienione na rysunku wartosci liczbowe .
2.3.2. Witasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w WT-4 2010 [16] okres$lone w tablicy 1.
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Do warstwy podbudowy nie nalezy stosowac kruszyw, ktére zostaly zakwalifikowane jako ,,Kruszywa stabe” (zgodnie z definicja podana w
WT-4 2010 [16].).

Tablica 1.
‘Wymagania wobec mieszanek niezwizzanych pr ych do ia w warstwie:
Rozdziat - - Odniesienie do
w PN- i o . o nawierzchni z tablicy w PN-
EN Wiasciwosé P po Y pomocuicze] podbudowy zasadnicze] Kruszywa EN 13285
13285 podioza nawierzchni drogi obciazonej nawierzehni drogi ob: Wi 2
ruchem ruchem obcigZzonej ruchem
ER1-KR6 KR1-KR2 I KR3-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6 ERI1-ER2
_ ot o /8 0/11.2; 0716,
43.1 | Uziarnienic mieszanek 0315, 045, 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31.5; 0/45; 0/63 0731,5; 0/45"; 0/63" Tabl.4
0/63
Maksymalna zawartos¢ pytow:
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442 sitach kontrolnych- réznice w Brak wymagan Wgitab. 3 Wgtab. 5 Brak wymagar Tablica §
przesiewach
Wrazliwo$é na mréz: wskaZnik
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Is=1,0 i moczeniv w wodzie warstwa
96 h, co najmniej wzmacnigjace:
‘Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgezajace] po zaggszezeniu '
45 wg metody Proctora do =0,0003 Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan -
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‘Wiekszoé¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/760/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
. Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesienin do kruszyw sztucznych i odpadowych malezy .
4.3 Inne cechy frodowiskawe badaé czy zawarto$é substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrgbnych
PrZEpiséw

7 Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszeza sie tylke wyjatkowo. w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzehni z tych mieszanek, w
ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

* Badanie wskaznika piaskowegzo SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008:2004 [11].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne
technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenia sprz¢tu do uzytkowania.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a)

jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b)
)

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane

zaggeszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [6].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania
rob6t i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i poleceniami Inzyniera.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i
ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ ulozona na poditozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

d85 s

w ktérym:

D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych,
niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztoZzona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nast¢pnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [12] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [13] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy
wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. Wyszczeg6lnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dziafce roboczej | podbudowy przy-

padajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki

2

600

3 Zageszczenie warstwy

10 prébek

na 10000 m?

13



4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ dostepne do wgladu dla InZyniera.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [12] (metoda
1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [14].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiaggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy

sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [13]

Warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zaggszczeniu warstwy, bada si¢ na podstawie obciazen ptytowych
plyta statyczna typu VSS o $rednicy D=300mm.

Pomiar ptyta statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, nalezy przeprowadza¢ z zastosowaniem
metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIiA (pismo DODP -22/4100/215/98).

ICYKL
- obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposéb nastgpujacy:
0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa

Czas trwania poszczegdlnych stopni obcigzenia wynosi 1min. Jezeli réznica dwéch kolejnych odczytéw na czujnikach nie przekroczy
0,02mm, mozna przej$¢ do nastgpnego (wyzszego) stopnia obcigzenia jednostkowego.

- odciazanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposéb nastgpujacy:
0,55 MPa - 0,15 MPa — 0,05 MPa — 0,00 MPa.

Czas trwania poszczegélnych stopni odcigzania wynosi lmin. Jezeli réznica dwéch kolejnych odczytéw na czujnikach nie przekroczy
0,02mm, mozna przej$¢ do nastgpnego (wtdrnego) stopnia obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigZenia wynosi
Smin.

I CYKL

- obciazanie wtérne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu,

- odciazanie wtérne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu.

Moduty odksztatcenia pierwotny El i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:
El,E2=3%D (Up/Us) [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Lp - przyrost obciazenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
s - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

Tablicy. 3 Wymagania dla no$nosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku | Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta

no$nosci wnos nie mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa

pierwsze obcigzenie, E1 drugie obcigzenie, E2
80 (KR 1, KR 2) 80 140
120 (KR3-KR 7) 100 180

Wskaznik I, nie moze mieé¢ wigkszej wartosci niz I, <2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$§¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podiuzna w sposoéb ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m>
Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Noséno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$é
podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$§¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [9].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja L1 0,5 %.

6.4.5. Rzegdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej [ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z zapisem w punkcie 6.3.4
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [10] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

| ‘Wymagane cechy podbudowy |

Podbudowa Minimalny  modut  odksztat-cenia
z kruszywa o wskazniku | Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
Whos Nie mniejszym zaggszczenia  Is | pod kolem, mm
niz, % nie
mniejszy niz
40 kN S0 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
a) 60 1,0 1,40 1,60 60 120
b) 80 1,0 1,25 1,40 80 140
[9) 120 1,03 1,10 1,20 100 180

a) warstwa dolna podbudowy drogi gtéwnej i zjazdow

b) warstwa gérna podbudowy zjazdéw

¢) warstwa goérna podbudowy drogi gtéwne;j.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbidr robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie projektu organizacji ruchu wraz z jego zatwierdzeniem,

— wdrozenie i utrzymanie oznakowania wraz z demontazem po zakonczenie robét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

—  zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét,
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— prace porzadkowe.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
3. PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
4. PN-S-96023:1984  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
5. PN-S-96035:1997  Popioty lotne
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie
plyta
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i ata
10. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
11.  PN-EN 1008:2004 ‘Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
12. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania prébek gruntu
13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
14. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczenie wilgotnosci

10.2. Inne dokumenty
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIiA - zalacznik do Zarzadzenia Nr 31 z dnia
16.06.2014.
16. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010 - GDDKIA zatacznik nr 3 do Zarzadzenia Nr 102 z dnia 19.11.2010.

D-04.05.01 PODBUDOWA I WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Nazwa zadania

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2.Zakres stosowania ST

Szczeg6lowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3.Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastgpuje wiagzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
1.3.2. Mieszanka zZwigzana cementem - mieszanka zZwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.3.3. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze
z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.3.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne, a
takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza.

1.3.5. Warstwa mrozoochronna— warstwa zawierajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami odziatywania mrozu.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy, brak wymagania,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokos$ci do $rednicy prébki.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogélne [1] pkt 2.
Poszczegblne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z norma i ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wyroby
budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wtlasciwej specyfikacji technicznej (normy, Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej,
aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodno$ci ZKP/Certyfikat
Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2.Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwiazanych cementem s3:

L kruszywo,
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*  cement,
. woda zarobowa,
. ew. dodatki,
*  ew. domieszki.
2.2.1.Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowac¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw
z a) 1 b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.
Tabela 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwiazanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242 dla ruchu kategorii KR1 + KR7
dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
L Metoda
Wiasciwos¢ kruszywa badania wg Punkt podbudowy
PN-EN pomochniczej
13242 i warstwy mrozoochronnej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1 Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,  kruszywo
933-1 o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Ogdlne granice i tolerancje] PN-EN 432 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia] PN-EN 433 kruszywo drobne: kat. GTeNR
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR
ciggltym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIDeklarowana Kat. Flso
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3"
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego —| PN-EN 4.4 Kat. SIDeklaroowana Kat. SIss
maksymalne warto$ci wskaznika 933-47
ksztaltu
Kategorie procentowych| PN-EN 933-5| 4.5 Kat. Cxr
zawartosci ziaren 0|
powierzchniach  przekruszonych
lub famanych oraz ziaren
catkowicie  zaokraglonych W
kruszywie grubym
Zawarto§¢ pylow™ w kruszywie| PN-EN 933-1| 4.6 Kat. fpekiarowana
grubym
Zawarto$¢ pyléw™ w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. fpextarowana
drobnym 933-1
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie] PN-EN 52 Kat. LAgo Kat. LAsy
kruszywa grubego 1097-2
Odporno$¢ na S$cieranie kruszyw| PN-EN 53 Kat. MpeNR
grubych 1097-1
Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 1744 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat|
1 ASip
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxg, Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S,
1744-1
Sktadniki wptywajace na szybko$¢| PN-EN 1744- 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek| 1
zwigzanych hydraulicznie
Statosé objetosci zuzla) PN-EN 1744-| 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1, roz. 19.3
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Rozpad krzemianowy w zuzlu| PN-EN 6422 Brak rozpadu

wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p. 19.1
Rozpad  Zelazawy w  zuzlu| PN-EN 1744- 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 643 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrgbnych przepiséw
1744-3
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 72 Kat. SBy o
1367-3 i
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ (Jesli kruszywo nie] PN-EN 1097- 7.3.2 Kat. Wy2

spetni warunku W2, to nalezy| 6, roz.7
zba- da¢ jego mrozoodporno$¢ wg|
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodporno$¢ na frakcji| PN-EN 733 Skaly magmowe i przeobrazo- Kat. Fy

kruszywa 8/16 mm (Badanie| 1367-1 ne: kat. F4 skaty osadowe: kat. F,

wykonywane tylko w przypadku,| kruszywa z recyklingu:

gdy nasigkliwo$é kruszywa kat. Fyg (Fps™**)

przekracza WA,2)

Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C34

Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
p.C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach kruszywa pochodzeniaj

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekraczaj
wartos$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.2.1Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.
2.2.2.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.3.Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze
odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).
2.2.4.Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.
2.3.Dostawy materialow
Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00 Wymagania ogdlne.
2.4.Sktadowanie materialow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami
lub frakcjami kruszywa.
2.4.2.Sktadowanie cementu
Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych, silosach)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 3.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie skladnikéw wagowe, zbiornik na cement, liczba
zasiekoéw skorelowana z liczba uzytych kruszyw w mieszance),

- przewozne zbiorniki na wode,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcey i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano wST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 4.
4.2.Transport materiatow

18



Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach),
czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawc6w, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 5..

5.2.Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z
ustalen podanych w niniejszym ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny, 4. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje¢ robét,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4.Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w
obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5, ilo$ci cementu, ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych Zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;j.
Skiad mieszanek projektuje si¢ ze wzglgdu na wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek (system I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN
13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg p. 5.5. Okreslone w badaniu progowe
ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat
sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcj¢ nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania niniejszych ST.

5.4.1.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PNEN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit
podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4;
31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 15,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

19



wyw 9, ‘2101s eu afeysozod

5le

59

(=3
o o o © © o o o
e 2 8 8 ¥ B @ R ® & =
L]
>
dlm
= /1
&
ot /5
l/.loo
— ~d
@
A
/ /s_
=)
7=
// o
-
Y )
I~
fae) -
4/
=
3/

100

o o o o 9O ©o o
o ® ~ © W w o

wyw 9%, ‘oxs zazud 1zpoysozid

brad

4]

sito # mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.4.2. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci
przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze
zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych SST oraz za zgoda InZyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50. Prébki nalezy przechowywac przez
14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnoéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i
przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
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Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z
PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Wynik
wytrzymatosci na $ciskanie powinien zawierac si¢ w przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie z Tabela 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7
lub 14 dniach (Re7, Rey4).

5.4.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie R probki po 28 dniach
pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R. prébki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

Wskaznik mrozoodpornoscei - R¢? .
R.
Prébki  do  oznaczenia  wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z

zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie
zanurzy¢ na 1 dobg¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i
odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 16
godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowa¢ $rednig. Wynik badania
rézniacy si¢ od Sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R ¢, R, nalezy przyjac
$rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

5.4.7. Szczelno$¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje si¢ jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie mi¢dzy nimi. Szczelno$¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzoér: C = (ym/100) x (a/yA + b/yB+ ¢/yC ...)

gdzie:

Cc szczelno$¢; ym maksymalna gesto$é objgtosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m®); yA gesto$¢  objetosciowa  ziaren
sktadnika A (Mg/m®); yB gestos¢ objetosciowa ziaren skladnika B (Mg/m?);

yC gesto$é objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m®); ¢ zawarto$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%); b zawarto$¢ skltadnika
B w masie mieszanki (%); ¢ zawarto$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestodci objetosciowa mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowana metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Gesto$¢ ziaren sktadnikow (yA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkosci ziaren zgodnie z norma PN-EN 1097-6 zatacznik A
(gestos$¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przykiad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Ggestos¢ objetosciowa ziaren
(Mg/m?)

Kruszywo grube 4/16 mm 50 Ppa= 2,69

Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 pps = 2,65

Cement 3,5 ppc= 2,95

Maksymalna ggsto$¢ objetosciowa mieszanki zmodyfikowana metoda| pq = 2,20

Proctora (Mg/m®)

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5. Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych cementem do warstw
konstrukceji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy
mrozoochronne;.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Warstwa
Lp. |Rodzaj warstwy |Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochronna
KRI1-KR2"”|KR3-KR4” |KR5-KR7 |KRI-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR7 |KRI1-KR4
Warstwa podbudowy
pomocniczej nie wystgpujel
Mieszanki w rozwigzaniach|
zwigzane zaproponowanych W
1 cementem we PN C3/4 C5/6 C8/10 Katalogu dla kategorii ruchu| C3/4 C5/6 C1,5/2
’ EN g <6MPa [<10MPa <20MPa |KR]-KR2 <6 MPa <10MPa (<4 MPa
14227-1

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych -nie stosuje si¢ dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,,nie stosuje si¢” oznacza, ze material ten nie wystgpuje w rozwiazaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.

Szczegélowe wymagania dla mieszanek zwiazanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i
mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.
Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
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Lp. Wiasciwos¢
Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
14 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.224
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
22 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ wg tabeli 4
na $ciskanie”
2.5 Mrozoodporno$é >0,7
2.6 Szczelno$¢ mieszanki >0,8

“ Mieszanke¢ 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwose
Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
14 Dodatki wgp.2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
22 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,6
2.6 Szczelno$¢ mieszanki >0,8
“ Mieszanke¢ 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej
Lp. Wiasciwose Wymagania dla ruchu KR1 + KR4
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1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
14 Dodatki i domieszki wgp.223ip.2.24
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm” wgrys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
22 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie klasa C1,5/2

(nie wigcej niz 4,0 MPa)

“ Mieszanke¢ 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2
5.6. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wasciwy,

- okres$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
7ageszczonej,

- okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy
mrozoochronne;j.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m. Odcinek  prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i odpowiednimi SST.
Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak, aby wyznaczaly $cidle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki
kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wedlug zalecen Inspektora
Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszych ST. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczes$niej
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawcg. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$ci§le okreSlonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w
wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania
wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i
nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubo$é
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np.
20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przed
zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Natychmiast po
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Warto$¢ maksymalnej gestosci objgtosciowej
mieszanki CBGM powinna by¢ okre§lona na etapie projektowania mieszanki w celu przyréwnywania do ggstosci objetosciowej szkieletu
CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigcic¢
zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja
spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i
1 m dla spoiny poprzecznej.

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ bezposrednio po zaggszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia I.

W przypadku nawierzchni pétsztywnych nalezy wykona¢ szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPiP. Nie wykonuje si¢ szczelin w
podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.

5.9. Pielggnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
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Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedtug jednego z nastgpujacych
SpOSObOw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng foliag z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
C) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 710 dni,

e) innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym
okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.
5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 6.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
- pobranie prébek,
- zapakowanie prébek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jako$¢ wykonanych Robét jest
zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz
nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badafh Wykonawca jest
zobowiazany przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru.
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
- nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w Tabeli 8 i
9.

Tabela 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej
cementem

Czegstotliwo$¢ badan
) L i Minimalna liczba

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce przypadajaca na jedno badanie (m?)
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 1 3000

2 Zageszczenie podbudowy 2 3000

3 Wytrzymatosci na $ciskanie 3 prébki dziennie

4 Mrozoodporno$¢ Przy projektowaniu, na etapie odcinka prébnego i W
przypadkach watpliwych, na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru

5 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie

6 Jego
wlasciwosci, zmianie zloza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki.

7 Grubo$¢ warstwy 2 razy dziennie
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Tabela 9. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w

Lp. Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 R6éwnosé podtuzna™ w sposéb ciagly na kazdym pasie ruchu fata dtugosci 4m lub metoda réwnowazng
(planografem)

3 R6éwno$é poprzeczna™ 10 razy na 1 km tata dlugosci 2m

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokos$ciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w osi jezdni
i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km

7 Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Dopuszczalne tolerancje wobec poszczeg6lnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
Lp Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokos$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci projektowane;j.
Dla wartoéci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.
2 Roéwno$¢ podtuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza
+15 mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna
3 R6éwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia
2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna
4 Spadki poprzeczne +0,5%
5 Rzgdne wysokos$ciowe -2 cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa mrozoochronna
-1 cm /+0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm
7 Grubo$¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony
kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane
przez Laboratorium Zamawiajacego. Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;j.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane
laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale Iub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode¢ na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inspektor Nadzoru po wczesdniejszej
analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tabela 8 w pkt 6.2.
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6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 7.
7.2. Jednostki obmiaru
Jednostkami obmiaru s3 jednostki wymienione w kosztorysie ofertowym.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 8.
8.2. Odbiér wykonanych robét

Roboty i ustugi uznaje si¢ za wykonane zgodnie z warunkami Umowy, jezeli wszystkie czynnosci opisane w niniejszej SST i wymaganiami
Zamawiajacego zostaly spelnione w sposéb zaakceptowany przez Komisj¢ Odbiorowa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogodlne ustalenia dotyczace ceny jednostki obmiarowej podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne.

10.2. Normy

PN-EN 197-1 Cement — Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciaggéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i zawartosci wody —
Zaggszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢

50: Metoda sporzadzania probek zwiagzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.3. Przepisy zwiazane.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowe;j. Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drdg i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,

— chodnikéw, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa
lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknigé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a
krawedzie kostek rowne i proste, wklg$nigcia nie powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci [ 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci ] 3 mm,
— na szerokosci ] 3 mm,
— na grubosci [J5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza
wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2]. Odporno$¢ na dziatanie
mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje peknigé,

—  strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu
o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie
laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wrtasciwoscei 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250

[5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjng. Plastyfikatory
zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwo$¢ i wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i
kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie skiada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong
z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP (1 35 [7].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa. Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony posp6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa thuczniowa, Zzwirowa lub Zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub
inne typy krawe¢znikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez InZyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna
zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilZona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w
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dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utoZonej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢
szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1
niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie.
Zaleca sig, aby do badania wytrzymatoéci na $ciskanie pobieraé 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m> powierzchni
kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja [ 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé [1 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz [J 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ [ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robét. Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
InZynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
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dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza
7.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe
kostki brukowe - Wymagania i metody badan. Norma zawiera postanowienia dotyczace materialéw, wtasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszacych si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupetniajacych, przeznaczonych dla ruchu
kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okre§lone dla betonowej kostki brukowej w ogélnych
specyfikacjach technicznych (ST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw,

ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w OST, wedlug PN-EN 1338, dotyczace ustalen dla zewngtrznych
nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z sola odladzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na
wewngtrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki
Grubo$¢ kostki Dtugos¢ Szerokos$¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 02 02 03
1100 03 03 4
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ [ 3 mm.
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Odchylki plaskosci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dtugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklo$¢ Maksymalna wklgstos§é¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatlem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m>
‘Wartos$¢ srednia [ 1,0
3 D przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu 7 nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dhugosci roztupania.

3.2.3. Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatos$c)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja zadowalajaca trwatos¢
(wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozciaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej
konserwacji.

3.2.4. Odporno$¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy .
(na szerokiej tarczy $ciernej) Pomiar wykonany Wg zat. H normy
(na tarczy B[ Thmego)
3 H 723 mm 120000 mm?*/5000 mm?

3.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, Ze ich gérna powierzchnia nie byta
szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni. Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowaé metod¢ badania opisang w zataczniku I normy i zadeklarowaé warto§¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy
lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) mi¢dzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwos$ci uzytkowe kostek brukowych i nie s3 uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta. Jesli nie
ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie
z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg. (Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych,
ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i przez zmian¢ warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane
za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element. Jedli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu,
zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg. (Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmian¢ warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach .
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robt zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw:
1) betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

2) betonowych na fawie ttuczniowej lub zwirowe;j,

3) betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,

4) betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
a) krawezniki betonowe,
b) piasek na podsypke i do zapraw,
¢) cement do podsypki i zapraw,

d) woda,
e) materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikoéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nast¢pujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
f) prostokatne $cicte - rodzaj ,,a”,
g) prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

h) gatunek 1 - G1,

i) gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawegznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1:
Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary kraw¢znikéw betonowych podano w
tablicy 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika 1 b h c d "
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawe¢znikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawegdzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-

03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne), .
krawedzi i narozy niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugos$¢, mm, max 20 40
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- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i
wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30. Beton uzyty do produkcji kraweznikéw
powinien charakteryzowac sig:

j) nasigkliwoécia, ponizej 4%,

k) Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

1) mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goragco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
techniczne;j.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
m) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
n) wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane
lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod taw¢ powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go polewajac woda. Lawy
o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchni¢ tawy
tluczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zaggsci¢. Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zag¢szczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. Lawy
betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢
zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawegznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm
po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawegznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm
po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw
ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania krawe¢znikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$ciag do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie whasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm.
Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c¢) Rownos¢ gémej powierzchni faw.
R6éwnos$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowe;j faty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zaggeszczenie aw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia
Zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczeg6lnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
laty, przy czym prze$wit pomigdzy gérna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na peilng glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow3 jest m (metr) ustawionego krawe¢znika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
0) wykonanie koryta pod tawe,
p) wykonanie tawy,
q) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
r) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
s) dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
t)  wykonanie koryta pod tawe,
u) ew. wykonanie szalunku,
v) wykonanie tawy,
w) wykonanie podsypki,
X) ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
y) wypelnienie spoin kraw¢znikéw zaprawa,
z) ew. zalanie spoin masa zalewowa,
aa) zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
bb) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-
80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

”~

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 12
b, h 03 03

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gbrne .
i uszkodzenia ($cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugo$¢, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wediug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materialy do zaprawy
cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymalo$ci minimum
0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3
do 5 cm po zaggszcezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od
ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypehione catkowicie na petna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan InZynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary ditugosci i gl¢bokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm. Badania pozostatych materialéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okres§lone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ [ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ [11 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
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dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta,

— rozScielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

©

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
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D - 10.03.01a NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH PLYT WIELOOTWOROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z budowa nawierzchni z
prefabrykowanych zZelbetowych ptyt wielootworowych wielkowymiarowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z

prefabrykowanych Zelbetowych ptyt wielootworowych (dawniej nazywanych ptytami IOMB), ktére mozna stosowac jako:

- drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe taczace plac budowy z drogami publicznymi, drogi wewngtrzne na placu budowy, drogi
montazowe itp.,

- drogi state lub budowane na dtuzsze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewnatrzzaktadowe, state lub prowizoryczne nawierzchnie ulic,
placéw, parkingéw itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej ptyty z otworami, stuzacy do
budowy nawierzchni (dawniej element taki nazywano ptyta IOMB).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych — nawierzchnia z ptyt drogowych zelbetowych
wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomigdzy zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle wypetniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy ukladania ptyt — ulozenie dwdch paséw pojedynczych ptyt, umozliwiajacych poruszanie si¢ tylko po nich kot
samochodéw (patrz rys. 2a, b).

1.4.5. System platowy uktadania plyt — ulozenie ptyt na petnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys. 2c, d i rys. 3).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng uprawnionej
jednostki.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych plyt, objetych niniejsza OST, sa:
- prefabrykowane zelbetowe plyty wielootworowe,

- material na podsypke i do wypelnienia szczelin,

- ewentualne krawezniki,

- woda,

- ew. inne materiaty.

2.2.3. Zelbetowe plyty wielootworowe

Prefabrykowane Zelbetowe ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji projektowej, np. 100x75%12,5
cm, 75x50%x10 cm, 75x50x7 cm, 60x40x10 cm. Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegdétéw dotyczacych ksztaltu i rozwigzan
technicznych ptyt, wowczas Wykonawca proponuje typ ptyty (np. wg rys. 1), przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ
plyty powinien mie¢ aprobat¢ techniczng uprawnionej jednostki. Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakéw, peknigé, rys i wytupan.
Dopuszczalne sa drobne wgtebienia i wypuklodci o glebokosci lub wysokosci do 5 mm. Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien
spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatos$ci minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8]. Krawe¢dzie ptyt powinny
by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sa drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci i szerokosci do 5 mm oraz
dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia,
a na powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérnej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm
na 1 m dlugosci ptyty. Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wglebien i wypuklosci. Odchytka od wymiar6w
nominalnych powinna wynosi¢: dtugoséci + 3 mm, szeroko$ci + 3 mm, grubosci + 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien
mrozoodpornoéci > F 150. Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uklada¢ w stosach, powierzchnia jezdna
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zwrécong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.
2.2.4. Materiat na podsypke i do wypehienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypelniania szczelin mozna stosowa¢ piasek odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7]. Inne materialy, np. zuzel, posp6ike, mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptacji Inzyniera. Sktadowanie
materiatu powinno si¢ odbywac na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowacé, przy zageszczaniu podsypki, kazda czysta wode z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikéw otwartych oraz wodg¢ studzienng
i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro$linno$ciag wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Inne materiaty

W przypadku wystepowania w dokumentacji technicznej innych materiatdw, najczesciej kraweznikéw, to powinny one odpowiadaé
wymaganiom OST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5] i powinny by¢ uj¢te w innych pozycjach kosztorysowych.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

- zurawie samochodowe lub samojezdne,

- walce ogumione,

- wibratory ptytowe,

- ubijaki,

- zbiorniki na wodg,

- réwniarki, koparki, ew. spycharki,

- sprzet transportowy.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Ptyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna
uktada¢ na drewnianych paletach w liczbie siedmiu sztuk spietych tasma polipropylenowa zbrojong dodatkowo w miejscu styku tasmy z ptyta
podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochdd dokonuje si¢ przy pomocy lekkich
zurawi lub wézkéw widltowych. W szczegdlnych przypadkach ptyty mozna tadowac recznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét
obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza,

3. ulozenie nawierzchni z plyt,

4. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
—  zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robét.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen
OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robét ziemnych.

5.4. Przygotowanie podioza

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonywac bezpos$rednio przed rozpoczg¢ciem robot nawierzchniowych. Wezedniejsze wykonanie koryta
jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Koryto mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie przy
uzyciu rowniarek, koparek i spycharek. Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. Po
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oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzgdne umozliwia uzyskanie, po
profilowaniu, zaprojektowanych rze¢dnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu to Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00. Profilowanie podtoza zaleca si¢ wykona¢ réwniarka. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zagegszczania, ktére nalezy kontynuowaé do osiagnig¢cia wskaznika
zaggszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsaczajaca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podlozu, przed potozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna utozy¢ w zaleznosci od zalecen dokumentacji
projektowe;j:

- 10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

- 20+25 cm warstwy odsaczajacej, na gruncie wysadzinowym,

- 3 cm, po zaggszczeniu, warstwy piaskowej wyréwnawczej, na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozkladany przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é
roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu
warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej zagegszczania, ktore nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwa¢ w kierunku osi drogi. W
miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwe piaskowa nalezy zageszcza¢ ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora. Wilgotno$¢ materiatu
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartos$ci.

5.6. Ulozenie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposéb uktadania ptyt

Sposéb uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Rozréznia si¢ dwa podstawowe

sposoby utozenia ptyt:

- system pasowy, w ktérym plyty pokrywaja tylko cze$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac si¢ w dwéch pasach szerokosci 0,7+1,0 m,
potozonych w odlegtosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogty si¢ po nich porusza¢ kota pojazdéw (przyktady narys. 2a, b irys. 4),

- system platowy, w ktérym plyty uktada si¢ na catej szeroko$ci pasa ruchu (przyktady na rys. 2c, d i rys. 3).

Na tukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) ukfady piyt sg takie same jak na odcinkach prostych. Krzywizn¢ utozonych ptyt mozna

uzyskac przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej tuku. Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchni¢ mozna utozy¢ w

systemie platowym na calym odcinku tuku, ukladajac ja rzedami ptyt réwnoleglych do jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 5).

Szeroko$¢ pelnej nawierzchni na tuku nalezy dostosowa¢ do jego promienia i diugosci pojazdéw, ktdére beda jezdzity po drodze. Jesli

dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, woéwczas mozna je wykona¢ z ptyt nawierzchniowych, uktadajac

je réwnolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na odcinku wjazdu na mijanke i zjazdu z niej, w systemie pasowym ukladania plyt nalezy

wypelni¢ nawierzchnig catg szerokos$¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Ukladanie nawierzchni z plyt Zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub warstwie odsaczajacej, moze odbywac si¢
bezposrednio ze $rodkéw transportowych lub z miejsca skladowania, zwykle z pomoca zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do
podnoszenia ptyt zurawiem moga stuzy¢ zawiesia czterohakowe. Mozna stosowac tez rgczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy
pomocy pochylni ze $rodka transportowego, po ktdrej plyty zsuwane sa bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogoéw bezpieczenstwa pracy. Plyty zelbetowe nalezy uktada¢ tak, aby cata swoja powierzchnig przylegaty do
podtoza (podsypki, warstwy odsaczajacej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz 8§ mm.
Jesli dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych sasiadujacych plyt, to poszczegdlne ptyty mozna
faczy¢ ze soba od czota stalowymi pretami o $rednicy okolo 14 mm i dlugosci okoto 30 cm wkiadanymi do przygotowanych w tym celu
otworéw w plytach. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni kraweznikiem, to nalezy wykona¢ je wedtug
wymagan OST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5]. Szeroko$¢ szczelin migdzy ptytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celu
zachowania réwnej szerokosci szczelin, mozna stosowa¢ migdzydystansowe wktadki migdzyptytowe. Po utozeniu nawierzchni, szczeliny
wypetnia si¢ przez zamulenie piaskiem na pelna grubo$¢ plyt. Zaleca sig¢, aby piasek uzyty do wypehienia szczelin zawierat od 3 do 8%
frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza si¢ zastosowanie innego materialu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego
itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw i usunigcie ich poza plac budowy,

— niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6ot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materialéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

L / Czgstotliwos¢ .
Lp. Wyszczegdlnienie rob6t badaf Warto$ci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno§¢ granic terenu robdt z Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . - 1 raz . .
dokumentacja projektowa projektowej

2 | Przygotowanie podloza Biezaco Wg pktu 5.4

3 Ulozem? Podsypkl i ew. ulozenie warstwy Biezaco We pktu 5.5
odsaczajacej

4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.6

5 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- o$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz + 10 cm,
- szeroko$¢ nawierzchni nie powinna si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz + 10 cm,

- nieréwnosci podiuzne nawierzchni, mierzone tata 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,

- pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
- réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i-2cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt prefabrykowanych. Jednostki obmiarowe robot
towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— uloZenie podsypki,

— ew. uloZenie warstwy odsaczajace;j.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— rozlozenie i zaggszczenie podsypki,

— ew. uloZenie warstwy odsaczajacej,

— wykonanie nawierzchni z plyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw i usunigcie ich poza plac budowy,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
5. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikow kamiennych
10.2. Normy
6. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowac
PN-B-06250:1998 Beton zwykty)
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)
8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
ZALACZNIK 1

ZASADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH Z PREFABRYKOWANYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH
1.1. Rodzaje drog z nawierzchniami z ptyt wielkowymiarowych

Nawierzchnie z prefabrykowanych plyt wielkowymiarowych moga by¢ stosowane na drogach tymczasowych lub drogach statych.
Do drég tymczasowych, rozbieranych po okresie uzytkowania, zalicza si¢:
- drogi w rejonach budéw, poprawiajace warunki przejazdu sprzg¢tu budowlanego, transportu mas ziemnych lub materiatéw budowlanych,
- drogi dojazdowe, taczace drogi publiczne z placami budowy,
- drogi montazowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i montazu elementéw konstrukcji, usytuowanych
zwykle liniowo.
Do nawierzchni drég statych (lub budowanych na dtuzsze okresy) mozna zaliczy¢:
- nawierzchnie wewnatrzzaktadowe drdg i ulic na terenie zaktadéw przemystowych,
- nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach,
- nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tramwajowych w duzych miastach,
- nawierzchnie placow, parkingéw i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdow.

1.2. Zalecenia stosowania plyt

Na drogach tymczasowych stosuje si¢ zwykle system pasowy uktadania ptyt (rys. 2a, b, rys. 4), a na drogach statych — system ptatowy (rys. 2c,
d, rys. 3). Plyty wielootworowe (jakimi sa tzw. pltyty IOMB) sa bardziej korzystne na drogach tymczasowych, na ktérych przewaza ruch
duzych pojazdéw budowlanych (nie s3 one wygodne dla samochodéw osobowych). Otwory w ptytach maja na celu zmniejszenie masy ptyty i
lepsze zwigzanie plyty z podtozem. Na nawierzchniach zaleca si¢ wykonywaé pochylenie poprzeczne drdg i ulic okoto 2%, a placéw do 3%.
Pochylenie podluzne drég moze wynosi¢ do 12% (dla ptyt wielootworowych). Uzasadnieniem budowy nawierzchni z ptyt moze by¢
miejscowy deficyt odpowiedniego gruntu mineralnego do wykonania gérnej warstwy podtoza (nasypu) oraz deficyt materialu na warstwy
odsaczajace i mrozoochronne.

1.3. Zalety i wady nawierzchni z plyt wielkowymiarowych

Do zalet stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza:
- szybko$¢ i tatwo$§¢ montazu nawierzchni, szczegélnie na prostych, pozbawionych tukéw odcinkach drég,
- duza mechanizacja rob6t z wykorzystaniem zurawi samochodowych i eliminacjg specjalistycznych maszyn drogowych,
- mozliwo$¢ montazu nawierzchni w ztych warunkach atmosferycznych,
- znaczna wytrzymato$¢ konstrukcji jezdni z duza odpornoscia na mrozy,
- ograniczenie nasypow i podbudowy przy budowie drogi,
- tatwo$¢ utrzymania nawierzchni, nie wymagajacej praktycznie konserwacji i tatwos¢ incydentalnych napraw,
- ponowne wykorzystanie ptyt nawierzchniowych, po rozbidrce drogi tymczasowej.
Do wad stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza:
- stosunkowo wysoki koszt nabycia i transportu piyt,
- uzycie zurawi do napraw,
- ograniczenie predkosci ruchu na nawierzchniach z ptyt prefabrykowanych do okoto 30 km/h.

ZALACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Przyktady ptyt zelbetowych wielootworowych
a) Ptyta 1,0 x 0,75 x 0,125 m z otworami prostokatnymi

46



WIDOK 72 GORY

s I et et R et I

AR
_ m

e YR

e A P A I S

e mn

T mr_ EEERinE

L L _r{“ Hani

| O R I I 2 e

| [,_i:_;@mj_

T YT I -

R

it T S B et B e

_ ﬁ Pl q_ | T _ ],_

I; BRIREEI A

| ' [

LT L r{.h LT

2%

hivie]

Wymiary w mm

i
1= ar

12
18

b) Ptyta 1,0 x 0,75 x 0,125 m z otworami owalnymi

et e |
[ = =rel.*—_r EAURRDN B

-
[t

[far e

SRR A

v

||

f:

b ety

i

o
!

Wymiary w mm

4
¥
%

=
%)

b g 22 g g Ly S g

s

7
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Rys. 2. Przyktady utozenia ptyt na jezdni jednopasowe;j
b) System pasowy — wariant 2

Ptyty 1,0 x 0,75 x 0,125m

a) System pasowy — wariant 1
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d) System ptatowy nawierzchni szeroko$ci 3 m — wariant 2 (ptyty

c) System platowy nawierzchni szeroko$ci 3 m — wariant 1 (plyty
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Rys. 3. Przyktad utozenia ptyt wedtug systemu ptatowego na jezdni dwupasowej szerokosci S m
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a) Wariant 1
(ptyty réwnolegte i prostopadte do osi drogi)

(ptyty prostopadte do osi drogi)
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Rys. 4. Przekroje poprzeczne drég z nawierzchniami z plyt, utozonymi w systemie pasowym
a) Jezdnia jednopasowa, b) Jezdnia dwupasowa
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Rys. 5. Uktadanie ptyt na tuku o matym promieniu
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D-07.06.01 OGRODZENIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych naprawa istniejacego i z ustawieniem ogrodzenia. Nowe ogrodzenie projektuje sie jako systemowe bez podmuréwki
z paneli kratowych zgrzewanych z pretéw stalowych pojedynczych. Kolor zielony (RAL 6005). Wysoko$¢ panelu wynosi 1730
mm. Montaz paneli do stupéw za pomoca uchwytéw z tworzywa sztucznego wraz z elementami zalaczonymi ze stali
nierdzewnej. Brama wjazdowa samonos$na wysiggnikowa zawieszona nad wjazdem. Diugos¢ ogrodzenia 64,50 mb. Ilo§¢ bram
wjazdowych: 2 szt o szerokosci 5,01 6,0 m.

2.  Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z naprawe, remontem i ustawieniem
ogrodzenia.

4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna begdaca urzadzeniem bezpieczenstwa ruchu, chroniaca przed przedostawaniem
si¢ na jezdni¢ niepozadanych intruzéw spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazdéw, mogacych niebezpiecznie zakldcié
ruch na drodze.
1.4.2. Ogrodzenie gléwne - ogrodzenie stanowiace gléwna przegrode oddzielajaca droge od terenéw przylegtych,
wykorzystujace siatk¢ wegztowa stalowa,
1.4.3. System ogrodzeniowy — system kompletnego ogrodzenia drogi, obejmujacy wszystkie niezbgdne elementy, jak stupki,
siatki, bramy, furtki, siatki naprowadzajace i taczace z przejsciami dla zwierzat, akcesoria montazowe, itp.
1.4.4. Ogrodzenie z przejsciami dla zwierzat - ogrodzenie posiadajace w swoim ciggu przejécia dla zwierzat, uwzgledniajace
typ 1 wielko$¢ zwierzat, sposéb przepuszczania zwierzat (géra drogi lub dotem - tunelem lub przepustem) oraz elementy
naprowadzajace.
1.4.5. Przejscie dla zwierzat - konstrukcja w ciagu drogi umozliwiajaca przemieszczenie si¢ na druga strong drogi okreslonych
zwierzat, ktoérych szlaki migracyjne przecina droga. Przejscie moze by¢ wykonane w postaci wiaduktu (przejscie gérne) albo w
postaci tunelu lub przepustu (przejécie dolne). Przej$cie powinno by¢ dostosowane sposobem wykonania i wielko$cia do rodzaju
zwierzat, ktére maja z niego korzysta¢. Powinno by¢ potaczone z ogrodzeniem i elementami naprowadzajacymi w taki sposob,
aby zwierzeta przemieszczaty si¢ tylko w miejscach przystosowanych do tego celu.
1.4.6. Elementy naprowadzajace - ogrodzenia i inne rozwigzania wykonane np. w postaci dodatkowych siatek, plotkéw,
$cianek, rynien itp, stuzacych do naprowadzania zwierzat do przejscia. Powinny by¢ dostosowane sposobem wykonania i
wysokoscig do typu zwierzat, dla ktérych wykonane jest przejscie.
1.4.7. Stupek naciagowy — stupek o wzmocnionej konstrukeji, stuzacy do mocowania i napinania siatki.
1.4.8. Stupek posredni — stupek, ustawiony pomiedzy stupkami naciaggowymi, stuzacy wytacznie do zawieszenia siatki.
1.4.9. Stupek podporowy — stupek ukosnie podpierajacy stupek naciagowy w celu wzmocnienia jego stabilnosci i
zabezpieczenia przed odchyleniem si¢ od pionu.
1.4.10. Siatka metalowa wezlowa gléwna — siatka weztowa wykonana z drutu stalowego, zabezpieczonego antykorozyjnie
najlepiej przez powtoki cynkowe lub cynkowo-aluminiowe, utworzona przez wzajemnie prostopadle pasma drutéw, o zmiennych
wielko$ciach oczek. Rozstaw drutéw poziomych w dolnej cze$ci jest zaggszczony, a w wyzszych cze$ciach stopniowo si¢
zwigksza i zalezny jest od wysokosci siatki.
1.4.11. Siatka pomocnicza metalowa - siatka wykonana z drutéw stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie najlepiej przez
powtoki cynkowe lub cynkowo-aluminiowe. Siatka przeznaczona jest do zawieszania na dolnej cz¢sci siatki gtéwnej.
1.4.12. Siatka pomocnicza z polietylenu - siatka bezwgzetkowa z krzyzujacych si¢ nitek tworzacych oczka zblizone ksztattem
do kwadratu, wykonane z polietylenu wysokiej gegstosci (HDPE) z dodatkiem sktadnikéw barwiacych. Siatka przeznaczona jest
do zawieszania na dolnej czgsci siatki gtéwne;.
1.4.13. Siatka metalowa wezlowa zawlekana - siatka wykonana z drutu stalowego zabezpieczonego antykorozyjnie, taczonego
przez zawlekanie.
1.4.14. Siatka metalowa zgrzewana - siatka wykonana z drutu stalowego zgrzewanego oporowo. Siatka zabezpieczona
antykorozyjnie.
1.4.15. Droga technologiczna - pas terenu, potozony mig¢dzy krawegdzia nasypu lub wykopu a ogrodzeniem drogi, pozwalajacy
na mechaniczng obstuge skarp i urzadzen drogowych. Szeroko$¢ drogi technologicznej zwykle wynosi 3 m, a jej geometria
pozioma i pionowa powinna zapewni¢ poruszanie si¢ sprzetu utrzymaniowego z predkoscia 10 km/h, przy najwigkszym
pochyleniu stoku do 15°. Droga powinna uwzglednia¢ mijanki.
1.4.16. Wysokos$¢ ogrodzenia h - odleglo$§¢ migdzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W przypadku
lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysoko$¢ tg okresla si¢ w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi,
1.4.17. Demontaz ogrodzenia — demontaz wskazanych przez Zamawiajacego elementéw istniejacego systemu ogrodzenia, wraz
z ich przewozem i przekazaniem na sktadowisko Zamawiajacego, utylizacja elementéw nienadajacych si¢ do ponownego
wbudowania, uporzadkowanie terenu po demontazu,
1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

5. Ogélne wymagania dotyczace robét

6.  Przepisy ogélne
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,SST oraz z
poleceniami Inzyniera.

7. Ogo6lne zasady wykonywania ogrodzen
Ogrodzenia nalezy wykona¢ zgodnie z ST jako system zawierajacy w sobie elementy takie jak furtki, bramy i ogrodzenia.



8. MATERIALY
8.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne warunki dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
Materiaty, stosowane przy wykonywaniu ogrodzenia drogowego, powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczna, Krajowa Oceng
Techniczng lub podobny réwnowazny dokument.
9. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu systemu ogrodzeniowego, obj¢tymi niniejszymi ST, sa:
- siatki metalowe,
- stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
- bramy i furtki,
- kotwy metalowe do posadowienia stupéw ogrodzenia bez betonu,
- materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
10. Wymagania dla materialow
11.  Siatki metalowe
Siatka weztowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez odno$ng norm¢. Diugo$§¢ dostarczanej przez producenta
siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 50 do 100 m. Odchy1ki dtugosci dla siatek nie powinny przekraczaé¢ -0% +2%.
Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco. Siatka gléwna moze posiada¢ 2 druty poziome
specjalnie barwione, np. kolorem zielonym, w celu tatwej identyfikacji produktu w przypadku kradziezy. Drut w siatce powinien
odpowiada¢ odnos$nej normie, by¢ okragly, zabezpieczony antykorozyjnie. Wytrzymato$¢ na rozciaganie drutéw wzdtuznych
(zwanych poziomymi lub no$nymi) powinna wynosi¢ min. 1200 MPa, a drutéw poprzecznych (zwanych pionowymi) min. 500
MPa. Minimalna nominalna $rednica drutu w siatce powinna by¢ zalezna od klasy siatki. Producent drutu, na zadanie odbiorcy,
ma obowigzek wystawi¢ za$wiadczenie zawierajagce m.in. wyniki przeprowadzonych badafi, w tym sprawdzenie grubosci
powloki cynkowe;j.
12. Stupki i elementy metalowe
Charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z rur okraglych zamknigtych lub blachy zwijanej (stupki z blachy zwijanej
powinny by¢ objete aprobatg techniczng). Stupki z rur powinny by¢ wykonane ze stali i spetnia¢ wymagania odno$nych norm.
Dtugos¢ stupkéw uzalezniona jest od wysoko$ci ogrodzenia oraz przyjetego systemu posadowienia (fundament betonowy na
mokro, stupki wbijane). Sposéb posadowienia stupkéw powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu.
Stupki ogrodzeniowe stalowe z rur stalowych okragtych walcowanych o parametrach:
- stupki naciagowe
F60x2,0 mm diugosci 330 cm (mocowane w fundamentach betonowych) dla ogrodzenia wysokosci 220+30 cm
wyposazone w kapturek i 5 uchwytéw do zawieszenia siatki.
- stupki posrednie:
F 48x1,50 mm dlugosci 330 cm dla ogrodzenia wysokosci 220+30 cm wyposazone w kapturek i wytloczenia
wyciete ze §cianki stupka bedace integralna cze$cia stupka (uchwyty do zawieszania siatki).
- podpory
F 38x1,50 mm dtugosci 310cm dla ogrodzenia wysokosci 220+30cm wyposazone w montazowa Srube mocujaca
hakowa ocynkowana montowana w otworze stupka (otwér wykona¢ na budowie).
W kazdej podporze cze¢s¢ ukosna wykonana jest z rury F 38mm, pionowa cz¢s¢ montowana na montazowej
kotwie gruntowe wykonana z rury F 48 mm.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury z jednej strony, od strony mocowania do stupka koniec rury
obciety pod katem 45 stopni.
Zawiesia siatki powinny by¢ wykonane w stupkach tak aby podtrzymywaty gémy i dolny drut ponizej poziomu terenu i na
poziomie 0, a takze drut na wysoko$ci 90 cm; 170cm.
Kazde zawiesie (uchwyt do mocowania siatki) mocujaca siatke na stupku powinna zapewni¢ przeniesienie sity 1 kN, stycznej do
ogrodzenia.
Zawiesia (wytloczenia) w $ciance stupka bedace jego integralng czg¢scia powinny mie¢ ksztatt podtuzny o szerokosci 8mm i
dhugosci 25 mm z przegieciem w dolnej czg$ci umozliwiajacym swobodne poziome przemieszczenie si¢ drutéw podtuznych
siatki.
Stupki powinny by¢ wykonane ze stali S235JR wg PN-EN 10025. Rury szwowe ocynkowane ogniowo wedtug PN-EN ISO 1461
z grubo$cig warstwy cynku minimum 45 pm.
Kazda rura w $rodku swojej dlugos$ci powinna posiada¢ trwale naniesiong ,.cech¢" numeratorem, majaca na celu ulatwienie
identyfikacji produktu w przypadku jego kradziezy.
Na kazdym stupku powinien by¢ napis "Wtasnos¢ GDDKiA”
Wymagania dla rur na shupki
Rury powinny by¢ wykonane ze stali i spetnia¢ wymagania odno$nych norm.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknig¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢
proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 0,2% catkowitej dlugosci rury.
Parametry wytrzymato$ciowe rur powinny by¢ zawarte w odpowiedniej SST. Rury powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z
odpowiednig norma.
Wymagania dla bram i furtek
Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z SST, a ich lokalizacj¢ i wymiary ustala Zamawiajacy. Konstrukcja bramy lub furtki
powinna zabezpiecza¢ je przed kradzieza lub niepowotanym otwarciem.
Brama lub furtka powinna posiada¢ ram¢ wypetniong siatka zgrzewana lub krgpowana oraz posiada¢ system zamykania
zaakceptowany przez Inzyniera i by¢ wyposazona w tabliczk¢ znamionowa. Powinna mie¢ dwa skrzydta o réwnej dlugosci.
Skrzydto bramy powinno by¢ zaopatrzone w rygiel blokujacy w gruncie. Ksztattowniki uzywane do produkcji bram i furtek
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powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.
Standardowa szeroko$¢ bramy wynosi 3,0 m a furtki 2,0 m mierzone w §wietle pomig¢dzy stupkami bramy lub furtki. Wysoko$¢
bramy i furtki — zgodna z wysoko$cia ogrodzenia.
Konstrukcja bram i furtek — zgodnie z projektem producenta danego elementu.
Wymagania dla Iacznikéw metalowych do mocowania elementéw ogrodzenia
Laczniki do taczenia i napinania drutéw sasiednich sekcji siatki powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na korozje.
Powinny umozliwia¢ samozaciskowe laczenie i napinanie siatki. Musza tez posiada¢ wytrzymalo$¢ nie mniejsza niz
poszczeg6lne druty napinane. Sposéb taczenia drutéw w acznikach musi przebiega¢ w sposéb nie powodujacy zginania drutéw
pod katem wigkszym niz 45°, co mogtoby obnizy¢ wytrzymato$¢ drutéw.
Wymagania dla hakéw kotwiacych siatke do gruntu
Haki kotwiace ($ledzie) wykonane ze stali ocynkowanej, dlugosci min. 50 cm, stosowane s3a do kotwienia siatki pomiedzy
stupkami do gruntu. Hak powinien posiada¢ zabezpieczenia przeciwdziatajace wyjeciu go z gruntu. Powinny wystgpowaé co
najmniej dwa haki na kazde przgsto ogrodzenia. Hak osadzony w gruncie nie moze ulec wyrwaniu sitg 200 N.

13.  Wymagania dla powlok cynkowych
Powtoka cynkowa na konstrukcjach stalowych bram, furtek lub zabezpieczen ciekéw wodnych, powinna by¢ z cynku o czystosci
nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom witasciwej normy.
Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad, jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

14. Kotwy stalowe do montazu stupkéw w gruncie bez uzycia betonu
Do montazu stupkéw w gruncie bez uzycia betonu mozliwe jest uzycie kotew stalowych. Kotwy powinny by¢ zaopatrzone w
skrzydta z blachy stalowej o grubos$ci min. 2mm.
Catos¢ konstrukcji powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe wg wlasciwej normy.

15. Materialy do wykonania elementéw betonowych ,,na mokro”
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa w dokumentacji projektowej lub SST, lecz nie nizsza niz klasa C 16/20 lub
zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej normy. Sktadnikami betonu sa: cement,
kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien spetnia¢ wymagania wlasciwej normy.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, kruszywo tamane itp.) powinno spelnia¢ wymagania wtasciwej normy.
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania wlasciwej normy. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode z
wodociagéw miejskich (wodg pitna).
Domieszki chemiczne moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania InZyniera, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr oraz wymagania powinny by¢ zgodne z zaleceniami
wlasciwej normy.
Prety zbrojeniowe, jesli przewidziano je do zbrojenia betonu, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, SST
lub wskazaniom Inzyniera. Stal dostarczona na budow¢ powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie o jakosci (atest).

16.  Skladowanie materialow
Sktadowanie materialéw obejmuje nastgpujace zalecenia:
- cement w workach, co najmniej trzywarstwowych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podlogach suchych i czystych,
- kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw,
- stal zbrojeniowa nalezy magazynowa¢ w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie i z
zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali.
- domieszki chemiczne nalezy sktadowa¢ w opakowaniach producenta, zabezpieczone przed zawilgoceniem i
zbryleniem.
17. SPRZET
17.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
‘Wykonawca powinien posiadaé¢ sprz¢t umozliwiajacy poprawng i sprawng instalacje¢ ogrodzenia drogi.
Wybér sprzgtu do wykonania rob6t zwigzanych z niniejszymi SST nalezy do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania,
maszyny lub narzg¢dzia nie gwarantujace spetnienia wymagan jako$ciowych robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robét.
17.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia
Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprze¢tu pomocniczego, jak: szpadle, dragi
stalowe, mtotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.
Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki transportu, zurawie samochodowe,
woézki widlowe, wiertnice do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki, ptugi do wykonywania koryta do siatki wkopywanej,
mioty pneumatyczne r¢czne, elektryczne badz hydrauliczne lub mocowane do koparki, stuzace do wbijania kotew pod stupki,
mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet
spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
18. TRANSPORT
18.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wybdr sposobu transportu i wybdr §rodkéw transportu naleza do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze transport wyrobéw oraz
materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga powodowaé zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobow),
obnizenia ich jakoS$ci lub uszkodzen.
19. Transport materialow
Siatk¢ metalowa nalezy przewozi¢ §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wptywami atmosferycznymi.
Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej
niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.



Przy transporcie przedmiotow cynkowanych zalecana jest ostrozno$¢, ze wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia
mechaniczne wystgpujace przy uderzeniach.
Laczniki, $ruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig, np. za pomoca tasmy stalowej lub plastikowej lub folii termokurczliwe;j.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi lub wagonami towarowymi, na paletach lub w sposéb
niespaletowany, tak aby nie powodowa¢ uszkodzen opakowania.
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.
Stal zbrojeniowa, dostarczana zwykle w wiazkach, nalezy przewozi¢ $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed
trwatymi odksztatceniami.
Domieszki chemiczne przewozi si¢ w opakowaniach producenta, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami i wptywami
atmosferycznymi.
Mieszanke betonowa nalezy transportowaé w sposob nie powodujacy segregacji ani zmian w skladzie mieszanki w stosunku do
sktadu poczatkowego. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ konsystencj¢ mieszanki jaka zostata
ustalona dla sposobu zageszczenia.

20. WYKONANIE ROBOT
Zamoéwione przez Zamawiajacego w ramach niniejszej umowy faktyczne ilosci rob6t w poszczegdlnych asortymentach wynikaé
beda z rzeczywistych potrzeb Zamawiajacego w okresie trwania umowy i moga si¢ rézni¢ od ilosci wykazanych w formularzach
cenowych i przedmiarach roboét.

Wszystkie roboty sa wykonywane na wyrazne polecenia przedstawiciela Zamawiajacego.
5.1 Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkosci robét, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres rob6t ogrodzeniowych wykonywanych
bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem wtasciwych robét ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia w terenie na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub wskazan Inzyniera. Przy wytyczaniu trasy ogrodzenia nalezy dazy¢ do utrzymania maksymalnie prostej
linii ogrodzenia, bez zalaman jej przebiegu, co w znacznym stopniu utatwia utrzymanie pasa zieleni w trakcie eksploatacji drogi.
Jednocze$nie tam gdzie jest to mozliwe nalezy prowadzi¢ lini¢ ogrodzenia pod obiektami mostowymi, nie wchodzac na stozki
przy obiektach.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszymi SST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

- demontaz istniejacych elementdw wraz z odwozem i utylizacja,

- wykonanie otworéw w gruncie pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- osadzenie stupkow,

- whbijanie kotew stalowych do gruntu,

- instalacja wtasciwego ogrodzenia (rozpigcie siatki metalowej we¢ztowej lub z tworzywa sztucznego),

- instalacja bram i furtek.

21. Demontaz istniejacych elementow
Uszkodzone lub stare elementy objete zaméwieniem nalezy rozebra¢. Zdemontowane elementy nalezy zutylizowaé zgodnie z
wlasciwymi przepisami w tym zakresie, lub na wskazanie Zamawiajacego przewiez¢ i przekazac¢ protokélarnie na sktadowisko
wskazane przez Zamawiajacego.
W zaleznos$ci od otrzymanego zlecenia, demontazem moga zosta¢ objgte wszystkie elementy ogrodzenia, jak i jego poszczegdlne
elementy.
Po demontazu elementéw, w przypadku braku odtwarzanie elementéw w tym samym miejscu, teren nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego, tj. otwory po fundamentach wypetni¢ piaskiem wraz z zageszczeniem, teren zahumusowac.

22. Wykonanie otworéw w gruncie pod stupki
Otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢
0d 0,8 do 1,2 m.
Najpierw nalezy wykonaé otwory w gruncie pod stupki naciggowe (narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia), a nastgpnie
dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtoéci, w celu ustawienia stupkéw posrednich co 4+5 m w linii ogrodzenia.
Nalezy dazy¢, aby odlegto$ci migdzy stupkami posrednimi byty zblizone na wszystkich odcinkach ogrodzenia.

23. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki
Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w otworze na terenie budowy.
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.3.5. Do
czasu stwardnienia betonu stupek nalezy w razie potrzeby podeprzec.
Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) najwczesniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
Fundament nalezy wykona¢ w sposéb umozliwiajacy prawidtowe ulozenie siatki na gi¢boko§¢ 30 cm. W tym celu wierzchnia
powierzchnia fundamentu powinna by¢ usytuowana ponizej 30 cm od projektowanego terenu.

24. Ustawienie stupkéw
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia. Stupki powinny mie¢
natozong przykrywke, zabezpieczajaca przed dostaniem si¢ wody opadowej do wn¢trza stupka.
Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia i wzniesieniach o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami podporowymi, na dwusiecznej kata, w liczbie 1 sztuki na jedno
zalamanie.
Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich siatki przez posiadanie odpowiednich
wycigé¢, uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania na nich siatki.
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25. Rozpigcie siatki ogrodzeniowej
Przed rozpoczgciem rozpinania siatki nalezy wykona¢ w gruncie od strony terenu wzdluz linii wyznaczonej przez stupki
ogrodzeniowe wykop na glgbokos$¢ umozliwiajaca zaglebienie siatki na gtebokos¢ 30 cm od projektowanego terenu.
Rozwijanie siatki nalezy rozpocza¢ od umocowania jej do koncowego stupa naciaggowego, a potaczenia z kolejna rolka nalezy
dokona¢ za pomoca lacznikéw napinajacych. Nacigganie siatki powinno si¢ dokonywa¢ na odcinkach pomig¢dzy stupkami
naciggowymi, po potaczeniu rolek siatki pomigdzy soba, za pomoca specjalnych zlaczek samozaciskowych, umozliwiajacych
jednoczesne napinanie drutéw poziomych siatki. Po napigciu siatki nalezy umocowac ja do stupkéw posrednich na odpowiednich
zawiesiach.
Po montazu siatki jej koncowy dolny drut wzdluzny kotwi si¢ w gruncie za pomoca hakéw kotwiacych ($ledzi), po 2 $ledzie na 5
m ogrodzenia. Po zakotwieniu siatki zasypuje si¢ wykop do poziomu gruntu urobkiem z wcze$niej wykonanego wykopu.
Zasypywanie nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki, spycharki lub tez r¢cznie, w zaleznosci od warunkéw terenu.
Zastosowanie siatki zgrzewanej:

- Dopuszcza si¢ stosowanie samej siatki zgrzewanej bez ramy, ale tylko dla siatek o maksymalnym wymiarze oczka 50
x 50 i minimalnej $rednicy drutu 3 mm. Rozwigzania takie sa dopuszczalne tylko dla przypadkéw szczegdlnych, tj.
uzupetnienia ogrodzenia w miejscach, gdzie nie mozna stosowa¢ innego zalecanego rozwiazania lub dla systeméw
zabezpieczajacych cieki.

- Przeswity migdzy krawedzia siatki a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 5 cm, podobnie jak pomigdzy siatka a
poziomem gruntu.

- Mocowanie siatki powinno by¢ wykonane poprzez spawanie, a siatka powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie
poprzez cynkowanie ogniowe lub mozna siatke przymocowac¢ odpowiednimi ztgczkami do stupéw, gwarantujacymi
zachowanie maksymalnego przeswitu 5 cm.

26. Montaz bram i furtek

Bramy i furtki powinny by¢ osadzone w gruncie w stopach fundamentowych betonowych o $rednicy lub boku 300 mm i
glebokosci posadowienia minimum 900 mm.

Mozliwe jest zastosowanie kotew stalowych wbijanych przy montazu bram i furtek lecz musza to by¢ specjalne wzmocnione
kotwy stalowe, ktérych konstrukcje nalezy przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego.

‘Wymagane jest, by przestrzen pod dolna rama (krawedzia) bram wjazdowych i furtek zostata uszczelniona i zabezpieczona przez
zastosowanie szczotek.

27. Zabezpieczenie ogrodzenia nad ciekami wodnymi

28. Zabezpieczenie cieku ruchoma konstrukcja z siatki stalowej zgrzewanej
Miejsca przejs¢ ogrodzenia nad rowami melioracyjnymi oraz ciekami wodnymi, jezeli ciek przechodzi na druga stron¢ drogi
przez przepust lub most powinny by¢ wykonane tak, aby umozliwi¢ przemieszczenie si¢ na drugg strong drogi okreslonych
zwierzat, ktérych szlaki migracyjne przecina droga. Ogrodzenie giéwne powinno by¢ polaczone z elementami naprowadzajacymi
zwierzeta w sposob uniemozliwiajacy przechodzenie zwierzat poza ogrodzenie i nie odstraszajacy od korzystania z przejscia.
Jezeli ciek wodny przechodzi pod ogrodzeniem, ale nie przechodzi na druga strong¢ drogi, miejsce jego przejscia powinno by¢
zabezpieczone ruchoma konstrukcja wykonang z siatki stalowej zgrzewanej o oczkach np. 50 x 50 x 3 mm pozwalajaca na
obracanie si¢ jej na rurze zawiasowej umieszczonej w dole ogrodzenia pomigdzy najblizszymi stupkami. Siatk¢ wygina si¢ w
gbrnej czesci w sposob tworzacy zawias obrotowy na rurze.
Elementy standardowe powinny by¢ potaczone pomig¢dzy soba w sposéb umozliwiajacy ich roztaczenie i swobodny obrét
(odchylenia) na rurze zawiasowej tak, aby obiekty znajdujace si¢ w wodzie mogly swobodnie przemiesci¢ si¢ na druga strong
zabezpieczenia.
Ksztalt cieku wodnego dopasowywany jest z elementéw standardowych o réZznym wymiarze na miejscu budowy i w miarg
konieczno$ci docinany szlifierka katowa.
W gruncie elementy mocowane sg za pomoca kotew stalowych, uniemozliwiajacych ich obrdt przez napierajaca zwierzyne,
jednakze w przypadku koniecznosci czyszczenia rowu, kotwy powinny umozliwia¢ ich wyjecie, a siatka powinna da¢ si¢
odchyli¢ na elemencie rurowym.
Wszystkie elementy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie najlepiej przez cynkowanie ogniowe. W przypadku docinania
elementéw na miejscu budowy, miejsca cig¢ powinny by¢ zabezpieczone cynkiem w farbie.
Ramy konstrukcji poszczegdlnych elementéw powinny by¢ wykonane z profili stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie.
‘Wypehienie konstrukcji poszczeg6lnych elementéw powinno by¢ wykonane z siatek zgrzewanych z pretéw stalowych.
Cato$¢ konstrukcji elementéw ramowych z wypelnieniem siatka zgrzewana powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez
cynkowanie ogniowe.

29. Zabezpieczenie cieku nieruchomym fragmentem siatki gtéwnej
Miejsca przej$¢ ogrodzenia nad rowami melioracyjnymi oraz mniejszymi ciekami wodnymi (nie przechodzacymi na druga strong
drogi, mozna zabezpieczy¢ siatka stalowa, stosowang w dolnej czesci ogrodzenia gléwnego z oczkami szerokosci 15 cm i
wysokosci 5 cm.
Siatke nalezy potaczy¢ za pomoca np. zszywek z drutem dolnym brzegowym, a pozostate brzegi siatki nalezy zakotwi¢ w gruncie
za pomoca kotew stalowych.
Wszystkie elementy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie najlepiej przez cynkowanie ogniowe. W przypadku docinania
elementéw na miejscu budowy, miejsca cig¢ powinny by¢ zabezpieczone cynkiem w farbie.

30. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykonaé
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki InZynierowi w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.
Do materiatéw, ktérych producenci s zobowiazani dostarczy¢ zasdwiadczenie o jakosci (atesty, certyfikaty i §wiadectwa odbioru)
naleza:

- siatki ogrodzeniowe,

- rury na shupki,



- elementy na bramy i furtki.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badafh materiatléw dla tych robét.

31. Badania w czasie wykonywania robét

32. Badania materialéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem, certyfikatem lub $wiadectwem odbioru)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni ochronnej wyrobu i jego wymiaréw. Czgstotliwo$¢ badan i ocena
ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami podanymi w normie lub aprobacie techniczne;j.
W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobéw i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

33. Kontrola w czasie instalacji ogrodzenia
W czasie instalacji ogrodzenia nalezy zbadac:

- Sposéb demontazu elementéw wraz z przywréceniem terenu do stanu pierwotnego (w przypadku braku montazu

elementéw w tym samym miejscu),

- zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

- prawidlowo$¢ wykonania otworéw pod stupki,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

- poprawnos¢ montazu kotew w gruncie,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow,

- prawidlowos$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej,

- poprawnos$¢ wykonania bram i furtek,

- poprawnos$¢ wykonania przej$¢ ogrodzenia przez cieki wodne,

- poprawnos$¢ wykonania ogrodzenia przy przejsciach dla zwierzat,

- poprawnos$¢ wykonania ogrodzenia jako calo$ciowego systemu zabezpieczajacego pas

- protokélarne przekazanie zdemontowanych materiatéw (wskazanych przez Zamawiajacego), pozostale elementy

podlegaja utylizacji przez Wykonawce

34. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez Zamawiajacego
odrzucone.
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

35. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 7.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3 jednostki wymienione w kosztorysie ofertowym.

36. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 8.
8.2 Odbiér wykonanych robét

Roboty i ustugi uznaje si¢ za wykonane zgodnie z warunkami Umowy, jezeli wszystkie czynno$ci opisane w niniejszej SST i
wymaganiami Zamawiajacego zostaly spetnione w sposéb zaakceptowany przez Komisj¢ Odbiorowa.

37. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 9.
38. Cena jednostki obmiarowej
Ogodlne ustalenia dotyczace ceny jednostki obmiarowej podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 9.

Cena jednostek obmiarowych w zakresie elementéw ogrodzenia obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- demontaz istniejacych elementéw wraz z odwozem wskazanych przez Zamawiajacego materiatéw na sktadowisko,
- Przywrécenie terenu do stanu pierwotnego w przypadku braku odtworzenia elementéw w tym samym miejscu,
- zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,
- wykonanie otworéw pod stupki bram i furtek wraz z odwozem gruntu na wysypisko Wykonawcy oraz kosztami
sktadowania i utylizacji,
- ustawienie stupkow bram i furtek w sposéb zapewniajacy stabilnosé,
- wypehienie otworéw pod stupki mieszanka betonowa,
- zastabilizowanie stupkow w pionie i na jednakowej wysokosci na czas wigzania betonu,
- whbicie kotew pod stupki ogrodzenia,
- montaz stupkéw ogrodzenia na kotwach,



10.
11.
12.

13.

14.
15.

- wykonanie wymaganych stupkéw podporowych,

- rozpigcie siatki ogrodzeniowej,

- wykonanie wymaganych mocowan i ztaczy,

- koszty ewentualnego opracowania projektu konstrukcji bram i furtek,

- wykonanie i zamocowanie bram i furtek, zgodnie z projektem producenta,

- wykonanie przej$cia ogrodzenia nad rowami i ciekami wodnymi,

- wykonanie ogrodzenia w rejonie przejs¢ dla zwierzat,

- uporzadkowanie terenu,

- sprawdzenie kompletnosci robot,

- sprawdzenie funkcjonalno$ci ogrodzenia,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i sprawdzen,

39. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 10218-2:2012 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne - Cz¢$¢ 2: Wymiary i tolerancje wymiaréw
drutu
PN-EN 10219-1:2007 Ksztaltowniki zamkni¢te ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Czg¢$¢ 1: Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10219-2:2007 Ksztaltowniki zamkni¢te ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Czg¢$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne
PN-EN 10223-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Siatka z drutu stalowego o oczkach sze$ciokatnych,
przeznaczona dla rolnictwa, do celéw izolacyjnych i na ogrodzenia
PN-EN 10223-4:2002 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Czg$¢ 4: Siatka ogrodzeniowa z drutu stalowego z
potaczeniami zgrzewanymi
PN-EN 10223-5:2002 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Czg$¢ 5: Siatka ogrodzeniowa z drutu stalowego z
potaczeniami przeplatanymi i wigzanymi
PN-EN 10244-2:2010 Drut stalowy i wyroby z drutu - Powloki z metali niezelaznych na drucie stalowym - Czg$¢ 2:
Powtoki z cynku lub ze stopu cynku
PN-EN 22768-1:1999 Tolerancje ogdlne - Tolerancje wymiaréw liniowych i katowych bez indywidualnych oznaczen
tolerancji
PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metoda zanurzeniowa - Wymagania i
metody badan
PN-EN 197-1:2012 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢é
PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Jezeli w SST uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powolanie dotyczy najnowszego wydania.

16.
17.

40. Inne dokumenty
Katalog drogowych urzadzen ochrony $rodowiska, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, Warszawa 2002
Poradnik projektowania przej$¢ dla zwierzat i dzialan ograniczajacych $miertelno$¢ fauny przy drogach, aut. Rafat T.
Kurek, Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa 2011



D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zakladaniem i pielggnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,

— wykonaniem kwietnikéw.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szk6tkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéw sztucznie wytworzona w szkéice z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20
m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdje¢ta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.



2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu ré6znych odpadkéw roslinnych i zwierzgcych
(np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb
i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $§ciekami bytowymi z osadnikéw, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
$ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna
mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikéw,

—  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielgegnacji zadrzewien:

—  pil mechanicznych i rgcznych,

— drabin,

— podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

—  przy zaktadaniu trawnik6w na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé
watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odst¢pach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
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nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potoweg pazdziernika),
— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym
czgstos¢ koszenia i wysokos¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac
z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciaggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),

— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwaitke,

— wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilodci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

—  gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin
cebulkowych i r6z),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozcielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,

— pielegnacj¢ trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roélin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6.  BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

10



