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1. Wymagania ogo6lne D-M 00.00.00

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktére zostang wykonane w
ramach kontraktu:

Odbudowa uszkodzonego w wyniku wezbrania wody przepustu na potoku Lada w miejscowosci Proszowa

w ciggu drogi wewnetrznej nr 131 obreb 0014 Proszowa - (powddz i intensywne opady deszczu — czerwiec
2020r.)

Zakres przedsigwzigcia obejmuje takze :
- remont nawierzchni na dojazdach

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego cze$¢ stanowiagca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugosé mostu - odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja no$na (przeslo lub przesla obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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Ksiazka obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoséci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
rozlozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$é podbudowy spehniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca Jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Powinno — nalezy rozumie¢ jako nalezy wykonac¢, trzeba wykonaé, musi zosta¢ wykonane

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
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Przedsiewzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podituznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), prze¢sta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Ofertowy ($lepy) kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne;
ich wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniag kolejows lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czeg$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego peienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegOtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
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Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,,Ogoélnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i1 elementow
budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wplynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu pieszego oraz dojazdow do dziatak przez teren budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystagpieniem do robot Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Projekt organizacji ruchu jesli ze wzgledu
na przyjeta technologic Wykonawca zamierza wprowadzi¢ dodatkowe zmiany w organizacji ruchu wtedy
przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy
W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktows.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, por¢cze, o$wietlenie, sygnatly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot.
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystagpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) nalezy sprawdza¢ na bierzaco stan techniczny pracujacych maszyn budowlanych i transportowych
€) zastosowaé odpowiednie zabezpieczenie prac rozbiorkowych oraz montazowych w taki sposob, aby do
cieku wodnego oraz na przylegly teren nie przedostawaty si¢ odpady budowlane
d) do prac uzywa¢ sprawnego technicznie sprzetu, prace wykonywaé z zachowaniem sczeg6lnej ostroznosci,
substancji chemicznych uzywac zgodnie z przeznaczeniem i przechowywac je w specjalnie wydzielonych i
zabezpieczonych miejscach, aby maksymalnie ogranicz¢ mozliwo$¢ wycieku paliwa, oleju czy innych
substancji bezposrednio do ziemi i wod powierzchniowych
e) plac budowy zaopatrzy¢ w sorbenty na wypadek wycieku substancji ropopochodnych, a w przypadku ich
wycieku nalez jak najszybciej zabezpieczy¢ miejsce rozlania, uzy¢ sorbentu, zebraé i zutylizowac rozlany ptyn
f) w trakcie realizacji inwestycji nie dopusci¢ do za$miecenia, zasypania, zanieczszczenia koryta cieku,
zwlaszcza substancjami ropopochodnymi — prace nie mogg wplynaé na pogorszenie stanu czystosci wod
powierzchniowych i podziemnych oraz zmiang rezimu przeptywu cieku.
g) Scieki bytowe wytwarzane podczas realizacji inwestycji gromadzi¢ w szczelnych zbiornikach
bezodptywowych przewoznych sanitariow, a nastgpnie systematycznie przekazywaé za posrednictwem
uprawnionych odbiorcow do oczyszczalni.
h) Odpady niebezpieczne magazynowa¢ w specjalnych pojemnikach, odpornych na dziatanie zawartych w
nich substancji, a nastgpnie przekazywac¢ je podmiotom posiadajacym wymagane prawem zezwolenia w
zakresie gospodarowania odpadami.
i) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne begdg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke , lub Krajowa Ocen¢ Techniczng jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie
tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomig¢dzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow o'si na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrona robdt i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petlni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowiefn podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajagcego. W
przypadku natrafienia w trakcie robot na takie znaleziska Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opo6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$é kwoty, o
ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.
Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1 Materialy do zastosowania

1) Zgodnie z art. 2 pkt 1 ustawy o wyrobach budowlanych, przez wyréb budowlany nalezy rozumie¢ wyrdb
budowlany, o ktérym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzadzenia Nr 305/2011. Stosownie natomiast do ww. art. 2 pkt
1 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,wyréb budowlany” oznacza kazdy wyrdb lub zestaw wyprodukowany i
wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obicktach budowlanych lub ich czeSciach, ktorego
wilasciwosci wplywaja na wihasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych
wymagan dotyczacych obiektow budowlanych.

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych reguluje powyzsze rozporzadzenie Nr 305/2011, ktore
obowigzuje w calosci od dnia 1 lipca 2013 r. i jest bezposrednio stosowane we wszystkich panstwach
cztonkowskich Unii Europejskiej, oraz ustawa o wyrobach budowlanych, ktora zgodnie z jej art. 1 okresla m.in.
zasady wprowadzania do obrotu lub udostepniania na rynku krajowym wyroboéw budowlanych.

Wymaganiom rozporzadzenia Nr 305/2011, okreslajacego tzw. system europejski wprowadzania wyroboéw do
obrotu (w ktérym stosowane jest oznakowanie CE), podlegaja obowigzkowo te wyroby odpowiadajace ww.
definicji wyrobu budowlanego, ktore objete sa normami zharmonizowanymi w rozumieniu rozporzadzenia, lub
dla ktorych wydane zostaty (w wyniku dobrowolnie ztozonego wniosku przez producenta) europejskie oceny
techniczne.

Natomiast wymagania tzw. systemu krajowego (z oznakowaniem znakiem budowlanym), dotycza tych
wyrobow budowlanych wprowadzanych do obrotu na terytorium Polski, ktore nie podlegaja obowiazkowo
rozporzadzeniu Nr 305/2011, i ktore jednoczesnie naleza do grup wyroboéw budowlanych objetych
obowigzkiem sporzadzania krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych, ujetych w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz.1966).

2) Co to sa ,zharmonizowane specyfikacje techniczne”?

Zgodnie z art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,zharmonizowane specyfikacje techniczne” oznaczaja
normy zharmonizowane i europejskie dokumenty oceny.

3) Co to jest ,norma zharmonizowana”?
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Zgodnie z art. 2 pkt 11 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,norma zharmonizowana” oznacza norme przyj¢ta przez
jeden z europejskich organéw normalizacyjnych wymienionych w zataczniku I do dyrektywy 98/34/WE, na
podstawie wniosku (zwanego mandatem) wydanego przez Komisje, zgodnie z art. 6 tej dyrektywy.

Komisja publikuje w Dzienniku Urzegdowym Unii Europejskiej wykaz odniesien do norm zharmonizowanych,
ktore sa zgodne z odpowiednimi mandatami. Dla kazdej normy zharmonizowanej w wykazie wskazuje si¢
odniesienia do zastgpowanych zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ile istnieja, dat¢ poczatkowa
okresu koegzystencji i dat¢ koncowsg okresu koegzystencji. Komisja publikuje aktualizacje tego wykazu
(zobacz art. 17 ust. 5 rozporzadzenia).
Dokonanie oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk
okreslonych w normie zharmonizowanej dla zamierzonego zastosowania lub zamierzonych zastosowan,
uprawnia producenta do sporzadzenia deklaracji wlasciwosSci uzytkowych i1 umieszczenia na wyrobie
budowlanym oznakowania CE.

4) Co to jest ,,europejski dokument oceny” ?

,,EBuropejski dokument oceny”, zgodnie z art. 2 pkt 12 rozporzgdzenia Nr 305/2011, oznacza dokument przyjety
przez organizacje JOT (tj. organizacj¢ jednostek ds. oceny technicznej) do celow wydawania europejskich ocen
technicznych.

Europejskie dokumenty oceny sa zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi, opracowywanymi i
przyjmowanymi przez organizacje JOT w nastepstwie wniosku o wydanie europejskiej oceny technicznej,
ztozonego przez producenta, dla kazdego wyrobu budowlanego nieobjetego lub nie w petni objetego norma
zharmonizowana, ktorego wtasciwosci uzytkowe w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk nie moga
by¢ w pelni ocenione zgodnie z istniejaca normag zharmonizowang (poréwnaj art. 19 ust. 1 rozporzadzenia Nr
305/2011).

Podstawa, zasady i procedura przyjmowania europejskich dokumentow oceny zostaly okreslone przepisami art.
19, 20 1 21 oraz zatacznikiem II rozporzadzenia Nr 305/2011.

Jednoczesnie, stosownie do przepisu przejSciowego art. 66 ust. 3 ww. rozporzadzenia, wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, opublikowane przed dniem 1 lipca 2013 r. zgodnie z art. 11 dyrektywy
89/106/EWG, moga by¢ stosowane jako europejskie dokumenty oceny.

5) Co to jest ,,europejska ocena techniczna”?

Zgodnie z art. 2 pkt 13 rozporzadzenia Nr 305/2011, europejska ocena techniczna oznacza udokumentowana
ocene wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk
zgodnie z odno$nym europejskim dokumentem oceny.

Europejska ocena techniczna jest udzielana na zasadach okreslonych przepisami art. 26 rozporzadzenia Nr
305/2011. Jest ona wydawana przez jednostke ds. oceny technicznej (zwang JOT) na wniosek producenta, na
podstawie europejskiego dokumentu oceny ustanowionego przez organizacje JOT (tj. organizacje koordynujaca
procedury ustanawiania projektow europejskich dokumentow oceny oraz wydawanie europejskich ocen
technicznych). Zawiera wiasciwosci uzytkowe podlegajace zadeklarowaniu, wyrazone w poziomach lub
klasach, lub w sposob opisowy, odnoszace si¢ do zasadniczych charakterystyk, ktore zostaty uzgodnione przez
producenta i JOT, do ktorej skierowano wniosek o europejska ocen¢ techniczng dla deklarowanego
zamierzonego zastosowania wyrobu, oraz szczeg6ly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu oceny i
weryfikacji stalosci whasciwosci uzytkowych (art. 26 ust. 2 rozporzadzenia).

Dokonanie oceny i weryfikacji stalosci wiasciwosci uzytkowych w odniesieniu do ww. zasadniczych
charakterystyk uprawnia producenta do sporzadzenia deklaracji wlasciwosci uzytkowych i umieszczenia na
wyrobie budowlanym oznakowania CE.

Nalezy dodatkowo zauwazy¢, ze wydawane na wniosek producenta ,.europejskie oceny techniczne” nie sg — w
odréznieniu do europejskich aprobat technicznych, wydawanych na podstawie wczesniej obowiazujacych
przepisoéw — zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.
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Jednoczes$nie, stosownie do przepisu przejsciowego art. 66 ust. 4 ww. rozporzadzenia, producenci i importerzy
moga wykorzystywac europejskie aprobaty techniczne wydane zgodnie z art. 9 dyrektywy 89/106/EWG przed
dniem 1 lipca 2013 r. jako europejskie oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat.

6) Co to jest ,krajowa ocena techniczna”?

Zgodnie z art. 2 pkt 15 ustawy o wyrobach budowlanych, przez krajowa ocene techniczng nalezy rozumieé
udokumentowang, pozytywng ocene wiasciwos$ci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk wyrobu
budowlanego, ktére zgodnie z zamierzonym zastosowaniem maja wplyw na spelnienie podstawowych
wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z
2016 r. poz. 290, z pozn. zm.), przez obiekty budowlane, w ktorych wyrdb bedzie zastosowany.

Krajowa ocena techniczna jest rodzajem krajowej specyfikacji technicznej, o ktorej mowa w § 2 pkt 2
rozporzadzenia w sprawie sposobu deklarowania wilasciwoséci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dokonanie wymaganych ww. rozporzadzeniem oceny i
weryfikacji statosci whasciwosci uzytkowych, zgodnie z wlasciwa krajowa oceng techniczng, potwierdzajacych
zgodno$¢ wyrobu z ta specyfikacja, uprawnia producenta do wystawienia krajowej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych i oznakowania wyrobu znakiem budowlanym.

Wzér wniosku o wydanie krajowej oceny technicznej, tryb oraz sposob ustalania liczby godzin pracy
niezbednych do wydawania, zmiany lub przedtuzenia terminu waznosci krajowej oceny technicznej, zawartos¢
krajowej oceny technicznej, sposob prowadzenia wykazu wydanych i wykazu uchylonych krajowych ocen
technicznych oraz zakres umieszczonych w nich danych zostaly okreSlone rozporzadzeniem w sprawie
krajowych ocen technicznych.

7) Co to jest oznakowanie CE?

Definicja ,,oznakowania CE” zostata okreslona w art. 2 pkt 20 rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (WE) Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajgcego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru
rynku odnoszgce si¢ do warunkow wprowadzania produktow do obrotu i uchylajgcego rozporzqdzenie (EWG)
nr 339/93 (Dz.U. L 218 z 13.8.2008, s. 30) i oznacza oznakowanie, za pomoca ktérego producent wskazuje, ze
produkt spelnia majace zastosowanie wymagania okreSlone we wspdlnotowym prawodawstwie
harmonizacyjnym przewidujacym jego umieszczanie. Wzor oznakowania CE okresla zatacznik II do tego
rozporzadzenia.

W odniesieniu do wyrobow budowlanych, wymagania jakie powinny by¢ spetnione, by producent mogt na tych
wyrobach umie$ci¢ oznakowanie CE, zostaty ustalone przepisami rozporzqdzenia Nr 305/2011 — pordéwnaj art.
5 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych. Poprzez umieszczenie oznakowania CE na wyrobie budowlanym
producent wskazuje, ze bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za zgodno$é tego wyrobu z deklarowanymi
wilasciwosciami uzytkowymi oraz za jego zgodno$¢ ze wszystkimi majgcymi zastosowanie wymaganiami
okreslonymi w rozporzadzeniu Nr 305/2011 i innym stosownym ustawodawstwie harmonizacyjnym Unii
odnoszacym si¢ do umieszczenia tego oznakowania (art. 8 ust. 2 akapit 3 rozporzqdzenia).

8) Co to jest znak budowlany?

Zgodnie z art. 2 pkt 5 ustawy o wyrobach budowlanych, przez znak budowlany nalezy rozumie¢ znak
wskazujacy, ze wyrdéb budowlany oznaczony tym znakiem moze by¢ udostepniany na rynku krajowym i
stosowany przy wykonywaniu rob6t budowlanych.

Wymagania, jakie powinny by¢ spelnione, aby na wyrobie budowlanym mozna umiesci¢ znak budowlany,
reguluje przede wszystkim art. 8 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych oraz przepisy rozporzadzenia w
sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym.Zgodnie natomiast z ww. przepisem art. 8 ust. 1 ustawy, oznakowanie wyrobu
budowlanego znakiem budowlanym umieszcza si¢ na wyrobie budowlanym, dla ktérego producent sporzadzit,
na swoja wylaczng odpowiedzialno$¢, krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
zwang dalej "krajowa deklaracjg". Wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, zadeklarowane w krajowe;j
deklaracji zgodnie z wtasciwg przedmiotowo Polska Normg wyrobu lub krajows oceng techniczna, nalezy
odnies$¢ do tych zasadniczych charakterystyk, ktére maja wpltyw na spelienie podstawowych wymagan przez
obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym zastosowaniem tego wyrobu. Informacje o wiasciwosciach
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uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tego wyrobu mozna podac
wylacznie, o ile zostaty okreslone w krajowej deklaracji.

9) Jakie wyroby mozna stosowaé¢ przy wykonywaniu robot budowlanych?

Stosownie do postanowien art. 10 ustawy — Prawo budowlane, wyroby wytworzone w celu zastosowania w
obickcie budowlanym w sposob trwaly o wilasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spehienie podstawowych wymagan, mozna stosowaé
przy wykonywaniu robét budowlanych wytacznie, jezeli wyroby te zostaly wprowadzone do obrotu lub
udostgpnione na rynku krajowym zgodnie z przepisami odrgbnymi, a w przypadku wyrobow budowlanych -
réowniez zgodnie z zamierzonym zastosowaniem.
Powyzszymi przepisami odrgbnymi sg migedzy innymi:

e rozporzadzenie Nr 305/2011, w odniesieniu do wyrobow budowlanych objetych normami
zharmonizowanymi lub zgodnych z wydanymi dla nich europejskimi ocenami technicznymi,

e ustawa o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi, w odniesieniu do wyrobow
budowlanych nieobjetych normami zharmonizowanymi, dla ktérych zakonczyt si¢ okres koegzystencji
(o ktorym mowa w art. 17 ust. 5 ww. rozporzadzenia), i dla ktérych nie zostaly wydane europejskie
oceny techniczne.

O mozliwosci zastosowania wyrobu budowlanego w konkretnym obiekcie budowlanym decyduja jego
wilasciwosci uzytkowe. Oznakowanie wyrobu budowlanego oznakowaniem CE albo znakiem budowlanym -
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi, odpowiednio, w rozporzadzeniu Nr 305/2011 albo ustawie 0 wyrobach
budowlanych -nie oznacza automatycznie mozliwosci zastosowania tego wyrobu w kazdym obiekcie
budowlanym. Mozliwos$¢ zastosowania wyrobu zalezy bowiem migdzy innymi od warunkow technicznych,
jakie powinien spelni¢ dany obiekt budowlany.

Oznakowanie materialow

Nazwy handlowe materiatdow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny by¢
traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobata techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej Iub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do niniejsze;j
ustawy.

2.0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia Iub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czg$ciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w
ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodno$ci. Wzor oznakowania
CE okresla zalacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do
europejskich aprobat technicznych", ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace
obowigzkowi oznakowania CE. 4. W rozporzadzeniu, o ktéorym mowa w ust. 4, nalezy okres§li¢ normy
zharmonizowane 1 wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje
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wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczeg6lne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegoélowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak
rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly speiniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wihascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrodel miejscowych wlaczajagc w to zrodlta wskazane przez Zamawiajacego. Jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speilnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robodt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktoére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemnag zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdow do innych roboét niz te dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego skltadowania materialow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inspekcja wytworni materialéw
Wytwoérnie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane
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w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byé
spelnione nastgpujace warunki: a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc
Wykonawcy

oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach na w/w
zasadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
spelniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci dla robot wyznaczonych przez Inzyniera. W programie zapewnienia jakos$ci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektows, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0golng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,
— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie =z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje 1 ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy,
kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,
— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,
— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong jako$¢
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz roboét. Przedstawiony system kontroli (w tym
laboratorium) podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

15



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢c Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatdéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, bez zbednej zwtoki. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢é materiatdéw i robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 11 ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan bgdg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda
odrzucone.

3. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych

Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy
wpisywac w szczeg6lnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koncowych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,
- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny byc
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego, b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru robét, e)
protokoty z narad i ustalen, f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Za ich
bezpieczenstwo odpowiada Kierownik Budowy.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje Jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdét
Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w ofertowym ($lepym) kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Zasady okreslania iloSci robot i materialow
Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.
Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.
Tlo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robét
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie iloSci 1 jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze konicowym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

Odbior koncowy robét

Zasady odbioru koncowego robot
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i
wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.
Odbioér koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.
Odbioru  koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnoSci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowsa i ST.
W toku odbioru koncowegorobot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych 1 robot
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupeiajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

Dokumenty do odbioru konicowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokot odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaly),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
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- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- Oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robot zgodnie z wymogiem art. 57 ustawy Prawo
Budowlane.

Dokumentacj¢ powykonawcza wykona¢ w 3 egzemplarzach + wersja elektroniczna na ptycie CD
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupelniajgcych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogolne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- prace zwigzane z zabezpieczeniem sieci na czas wykonywania robot, prace wynikajace z uzgodnien z
wiascieielami sieci
- prace zwiazane z wykonywaniem robdt w korycie rzeki np. wygrodzenia, przekladanie cieku,
wykonywanie grédz z workéow z piaskiem, zabijanie stalowych scianek szczelnych, przepuszczeniem
wody w przepustach, pomopwanie wody, wykonywanie rusztowan roboczych oraz wszystkie inne roboty
- prace zwiazane z prowadzeniem robot np. zabijanie $cianek szczelnych, zabezpieczenie pionowej
krawedzi, zaklady zbrojenia, papy i nawierzchni, oraz wszystkie inne roboty
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- Wykonawca opracuje i zatwierdzi projekt organizacji ruchu na czas budowy, w przypadku zmian w
projekcie organizacji ruchu Wykonawca zaaktualizuje projekt organizacji ruchu o wprowadzone
zmiany uzyska stosowne opinie i dokona zatwierdzenia projektu czasowej organizacji ruchu

- Ewentualne zmiany wraz ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami w zalezno$ci od potrzeb i
postepu robot projektu organizacji ruchu,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- opflaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowego mostu, nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie drdég, poboczy i ustawionego oznakowania przez caty czas trwania robot.

- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie drog objazdowych i poboczy do stanu pierwotnego,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

10.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z p6zniejszymi
Zmianami.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r., poz. 2086 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r) dot. rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnoSci geodezyjne obowigzujace w
budownictwie.

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu formy planu
bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow rob6t budowlanych,
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),
Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i Kartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MTiGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie MTiGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkéow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M.11.00.00. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych wykonanych w ramach projektu : Odbudowa uszkodzonego w wyniku wezbrania wody
przepustu na potoku L.ada w miejscowosci Proszowa w ciggu drogi wewngtrznej nr 131 obrgb 0014 Proszowa -
(powddz i intensywne opady deszczu — czerwiec 2020 r.)
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych na zjazdach, na
skrzyzowaniach, w miejscach wykonania nowej konstrukcji drogi, przy moscie i obejmuja:
— wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
— wykonanie wykopow liniowych,
— budowe nasypow drogowych,
— wykonanie zasypek,
— pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i

dtugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

|, =2
Pds
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pes - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno§¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

U=-5
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
WZzoru:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymalo$ciag oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1S010318:1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowltdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 .
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga byé wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, powinny byc
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne;j
wilgotnosci.
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Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegélnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
wlasciwosci  nostki  niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato
niegliniasty |- zwietrzelina | wysadzinowe
—  Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka — rumosz czysta zwiczla,
— piasek gruby gliniasty glina zwigzta,
— piasek éredni | — zwir gliniasty glina pylasta
— piasek drobny |- pospotka zwigzta
— suzel gliniasta — i, il piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe

— piasek gliniasty
— pyl, pyl piasz-

czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprze¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostalty wczesdniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

24



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
whudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekraczaé +
1cmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢c + 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i1 opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
dhugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i ST.
Szerokos$¢ dna i glteboko$¢ rowu nie moga réznic¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szeroko$ci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukltadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.
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5.7. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi dokumentacji
projektowej.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos¢
rzgdnych terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢
odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowié¢ podstawe do
korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja.
5.8. BHP i ochrona $rodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwagg by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:
a) uzywaé whasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,
b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
c) wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi statecznos¢ gruntu pod
woda,
d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktorym nie wolno sktadowac
ziemi pochodzacej z wykopu,
e) s$rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0 m od krawedzi skarpy
wykopu,
f) rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,
g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypoéw i
wykopow.
Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla rgcznego sposobu

wykonania robét, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a) glebokos¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,
b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierownosci,
c) zachowac szczegdlng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
d) rozstaw pracujacych maszyn powinien wykluczaé¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
e) robotnikom nie wolno przebywaé w zasiegu pracy maszyn.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdcié na:
wiasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynno$ci wechodzgce w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w ST M 11.01.01.01 i
M 11.01.04
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
5000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieroéwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Ip, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej i zachowa swoje whasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore
bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je§li materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktéore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majagca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielkos¢ potracen za obnizong jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows podano w odpowiednich ST dla robot ziemnych.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania
probek

8. PN-EN-933-8 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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M.11.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

L. WSTEP

1.1 PrzedmiotS T
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy
wykonaniu wykopoéw w gruntach nieskalistych w ramach projektu : Odbudowa uszkodzonego w wyniku
wezbrania wody przepustu na potoku Lada w miejscowosci Proszowa w ciggu drogi wewngtrznej nr 131 obreb
0014 Proszowa - (pow6dz i intensywne opady deszczu — czerwiec 2020 r.)
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu wykopow w
nieskalistych i1 obejmujg :

—  Wykonanie wykopow (na dojazdach do obiektu oraz zjazdach) wraz z odwiezieniem urobku na
sktadowisko Wykonawcy

—  Wpykonanie wykopoéw wraz z odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy (w tym wykopy przy
konserwacji cieku) wraz z zabezpieczeniem wykopu i ewentualnym pompowaniem wody. Sposob
zabezpieczenia wykopu zalezny od Wykonawcy (np. stalowa $cianka szczelna.

—  Wykonanie wykopow recznie wraz z odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST M.11.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST M.11.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Do zabezpieczenia $cian wykopu nalezy uzy¢ drewnianych lub stalowych $cianek szczelnych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.11.00.00.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
—  sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
— sprzet do zabezpieczenia Scian wykopu
—  sprzet do pompowania wody

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.11.00.00.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglo$ci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa w

obrebie pasa drogowego jak i poza nim.
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Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST M.11.00.00.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa autostrad | innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu  kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei I, podanych w tablicy
1. Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w ST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.4. Podparcie lub rozparcie Scian wykopow
W wykopach o §cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby :
- glowne krawedzie bali przySciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,

rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
- krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,- w wykopie rozpartym o gtebokosci wigkszej
od 1.0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne,
- w przypadku glebokich wykopow i wykopoéw w poblizu koryta rzeki zaleca si¢ zabezpieczenie wykopéw
za pomoc3 stalowej $cianki szczelnej,
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po
wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz, szybka odwilz itp.).
5.5. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow
Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub
gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos$¢ uszkodzenia
konstrukcji wykonywanego obiektu.
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5.6. Pompowanie wody
Wykonawca powinien by¢ wyposazony w sprzet do pompowania wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M.11.00.00.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) sposoOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3 Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:
0,002 dla spadkéw terenu,
+ 4 cm dla rzgdnych w siatce kwadratow 40x40 m,
+ 2 cm dla rzgdnych dna wykopu pod fundamenty,
15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
5 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST M.11.00.00.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow jest m3, w zaleznosci od asortymentu

wykopow.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST M.11.00.00.
Jezeli wszystkie badania wg p.6 daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST M.11.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup materiatow,

— oznakowanie robot,

— Wyznaczenie zarysu wykopu,

— opracowanie rysunkdw umocnienia $cian wykopu,

— wykonanie umocnienia $cian dostosowanego do warunkéw gruntowych, za pomocg drewnianych lub
stalowych $cianek szczelnych

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—  zaggszczenie powierzchni wykopu,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

— wypoziomowanie dna wykopu, uszczelnienie wykopu,

— dostarczenie niezbednego materiatu i narzedzi,

— rozbidrke umocnienia $cian wykopu,

— odwiezienie gruntu na odklad,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— rekultywacje terenu,

— odwiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

— poniesienie kosztow optaty za wysypisko,
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— wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST M.11.00.00.
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M.11.01.04. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
wykonaniu nasypow i zasypek wykopow w ramach projektu : Odbudowa uszkodzonego w wyniku wezbrania
wody przepustu na potoku tada w miejscowosci Proszowa w ciggu drogi wewngtrznej nr 131 obregb 0014
Proszowa - (powddz i intensywne opady deszczu — czerwiec 2020 r.).
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nasypow drogowych,
zasypaniu wykopow oraz nasypodw wraz z zageszczeniem i formowanie stozkow z ziemi z ukopu Wykonawcy
przy moscie i obejmuja:

—  Wykonanie nasypéw drogowych,
— Formowanie i zaggszczenie nasypéw z materiatu z ukopu Wykonawcy z transportem do miejsca
wbudowania i zageszczeniem do wymaganego stopnia zageszczenia tj.: 1,00,
— Nasypy wraz z zageszczeniem i formowanie skarp z ziemi z ukopu Wykonawcy przy obiekcie - grunt
przepuszczalny,
— wykonanie odktadu
— formowanie stozkow
— wykonanie zasypki
— plantowanie skarp nasypu.
—  Zzasypanie wykopow
1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-02.00.00..
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205
:1998.
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Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z Zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-tosci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w_
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35
do 60%

- w miejscach suchych Ilub

przejsciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. THolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiolowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gorne 3. Iotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- przepalone zawierajace mniej | 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypoéw w stre- niz 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
zania 4. Wysiewki kamienne o gliniaste o zawartosci frakcji
uziarnieniu odpowiadajg- itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom | 7. 7uzle wielkopiecowe i we: straty masy do 1%
inne metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci w10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
glebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET
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3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.02.00.00.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przydat
zaggszczajacych grubosé liczba | grubos¢ liczba grubo$é liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy | przej$é warstwy przejs¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 | O1do | 4do8 [02do03| 4do8 1)
gladkie * 0,2
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12 |0,2do0,3| 8do12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie ** 0,4
Walce wibracyjne 0,3d00,6 | 3do6 | 0,2do | 6do10 |0,2do0,4| 6do10 5)
okotkowane ** 0,4
Zaggszczarki 0,3d005 | 4do8 - - 0,2d005| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 | 01do | 3do5 |02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3
Ubijaki 0 masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 |uderzenw | 1,0do |uderzenw |1,0do5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 punkt 4,0 punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zagegszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.02.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.02.00.00.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
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lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowoéw przylegltych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glegbokos$é¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego ecksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyC roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.02.02 oraz M.20.02.00.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy w celu
zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem si¢ wycia¢ w pochylym zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m.
Szerokos¢ stopninalezy przyjmowaé w granicach od 1 do 2,5 m a spadek gornej powierzchni okoto 4% w
kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza
w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaskach srednioziarnistych).
5.3.1.2. Zageszczenie gruntdow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy ponizej , Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy ponizej nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Zgodnie z PN-S-02205 bez wzgledu na wysokosé nasypow
| Minimalna wartos¢ I dla:
| innych drég
ruch ciezki 1 bardzo ciezki ruch mniejszy od cigzkiego
| 0,97 | 0,95 | 0,93 |

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno§¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatlow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w punkcie 2. Ponadto:

- Wskaznik r6znoziarnistosci gruntu powinien wynosic¢ co najmniej 3

- Do gornych i dolnych warst nasypéw nieprzydatne sa ity i inne grunte spoiste o granicy ptynnosci powyzej
60% oraz grunty organiczne (o zawartosci czg¢sci organicznych lom>2%), z wyjatkiem piaskéw prochniczych o
lom<5%. Nie nalezy réwniez wykorzystywa¢ gruntow trudno zaggszczalnych, ktorych maksymalna gestosé
objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6g/cm3 (nie dotyczy zuzli i popiotow).

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

autostrad i drog ekspresowych
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nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste w dolne warstwy nasypu mozna wbudowywac¢ (pod warunkiem
spelnienia warunkow z Tablicy 1)

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspolezynniku Kig < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cicku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé¢ z gruntéw niespoistych
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6*10° m/s i wskazniku roznoziarnistosci U
> 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwoSciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci 1 mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotoéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% £1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz

1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem si¢ wycigé w pochylym zboczu stopnie o

wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szeroko$¢ stopninalezy przyjmowaé w granicach od 1 do 2,5 m a spadek gornej

powierzchni okolo 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub
przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaskach $rednioziarnistych).

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu wedlug
dokumentacji projektowej, opracowanej na podstawie szczegdtowych badan podtoza np. poprzez podparcie go
konstrukcja oporowa.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy w celu

zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem si¢ wyciaé w pochytym zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m.

Szerokos¢ stopninalezy przyjmowaé w granicach od 1 do 2,5 m a spadek gormej powierzchni okoto 4% w

kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza

w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaskach §rednioziarnistych).

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

W okresie deszczow nasypy zaleca sie wykonywaé jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych bez
zastrzezen wg. Tablicy 1. Nie nalezy wbudowywaé gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (w>wopt),
zamarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
W okresie mrozow nasypy zaleca si¢ wykonywaé jedynie z gruntow i materiatdéw przydatnych bez
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zastrzezen wg. Tablicy 1. Nie nalezy wbudowywaé¢ gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (w>wopt),
zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Kolejng warstwg gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz
ulozonej warstwy.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.4.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

— w gruntach niespoistych — +2 %,
— w gruntach mato i $rednio spoistych — +0 %, -2 %,
— w mieszaninach popiotowo — zuzlowych — +2 %, -4 %.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okre§long w
punkcie 6.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okres§laé za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.
Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad | innych drog
i drog ruch ciezki i bardzo ruch mniejszy od
nasypu S o
ekspresowych ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z
normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdéw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci 13>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,

itow — 2,0,

c) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych —na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci€. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszcezenia warstwy.

5.4. Odklady
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5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedag wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy

drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to whasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegodlnoséci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Odktady
nalezy stosowaé w postaci nasypow o wysokosci od 2,5 m i o przechyleniu skarp 1:1,5 ze spadkiem korony 3-
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztatltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.02.00.00..
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrocié
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szczegolng uwage na sprawdzenie:

zgodnos$ci rodzaju gruntu z okres§lonym w dokumentacji projektowej,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla,
jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace
wiasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p.
6.3.4.1. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modulow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac:

— dla korpusu nasypu i warstwy odcinajacej dolnej — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 5000m2
zageszczanych warstw nasypu.

Wiyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
prawidtowos$ci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w p.
2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:
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a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.02.00.00..
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m3 (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogodlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objegtosci gruntu w stanie rodzimym do
obj¢tosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rdéznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnos¢ za 1 m3 wykonanego nasypu nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

obmiarem robot, oceng jakosci materiatow i jakoSci wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje :
—  prace pomiarowe,
—  zakup materiatow,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— wykonanie odktadu
— transport urobku z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— wykonanie zasypki
— zageszczenie gruntu warstwami,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— formowanie stozkow
— plantowanie skarp nasypu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

PN-EN-932-1 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw. Czegs¢ 1: Metody pobierania probek
PN-EN-933-8  Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

11. PN-B-1111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

©WOoNo M~ WNE
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10.2. Inne dokumenty

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
14. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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M.11.04.01. ZABEZPIECZENIE ROBOT

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia robot w ramach
projektu : Odbudowa uszkodzonego w wyniku wezbrania wody przepustu na potoku Lada w miejscowosci
Proszowa w ciaggu drogi wewngetrznej nr 131 obrgb 0014 Proszowa - (powddz i intensywne opady deszczu —
czerwiec 2020 r.).

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:

- Wykonanie zabezpieczenia robot np. za pomoca stalowych $cianek szczelnych wycigganych o dlugosci 3-9 m
lub za pomocg ptyt drogowych lub w inny sposob zalezny od Wykonawcy i zaakceptowany przez Inzyniera
dostosowany do sposobu wykonywania robot przez Wykonawce zapewniajgcy stateczno$¢ i ochrong przed
wodg gruntowg i wodg ptynaca oraz zapewniajacy statecznos$¢ drogi i skarp, innych konstrukeji budynkow i
budowli, stupéw znajdujacych si¢ w poblizu drogi i przepustu. Nalezy takze dokonac zabezpieczenia
pionowego uskoku i wykopow

- Pompowanie wody na czas wykonywania robdt, wydajno$¢ pomp dostosowana do przepuszczenia wody
znajdujacej sie w cieku w czasie Wykonywania robot oraz do naptywu wod gruntowych

- Ewentualne wygrodzenia koryta cieku, przetozenie cieku, wykonanie grodz, bypassow i rozbidrka po
wykonaniu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania $cianek szczelnych.

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedlug zasad niniejszej ST sa: grodzice stalowe. Grodzice
powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalna farba ich gabaryty, numer partii i dat¢ produkcji. Zaleca si¢
zastosowanie nowych grodzic ale dopuszcza si¢ zastosowanie wczesniej uzywanych grodzi¢ pod warunkiem
wystarczajacego stanu technicznego. Grodzice muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera. Typ grodzic oraz sposob
stezenia nalezy ustali¢ z Inzynierem.

Dopuszcza sie za zgodag Inzyniera zastosowanie przez Wykonawce innego typu $cianek szczelnych stalowych o
zblizonych parametrach uzytkowych wszystkie zmiany nalezy ustali¢ z Inzynierem.

Dopuszcza sig takze inny sposob zabezpieczenia zalezny od Wykonawcy i zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3. Wygrodzenia cieku

W przypadku prowadzenia robdt przez Wykonawce przy wygrodzeniu cieku .Do wygrodzenia cieku nalezy
uzy¢ $cianek szczelnych lub grodz z workow z piaskiem plus folia. Do wykonania bypassow nalezy uzy¢
przepustow z dowolnego materiatu. Srednice przepustow do bypasséw dostosowaé do przepuszczania wody
znajdujacej si¢ w cieku, dodatkowo Wykonawca wyposazony zostanie w pompy do wody. Dopuszcza si¢ takze
inny sposob wykonania grodz i przetozenia cieku zalezny od Wykonawcy i zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4. Drogi dojazdowe

Ewentualne material na Wykonanie drog dojazdowych na czas Wykonywania robot jest zalezny od
Wykonawcy.

2.5. Bypass

W zaleznosci od preferencji Wykonawcy

2.6. Roboty z wody

Zalece si¢ wykonywanie robot z wody. W zwigzku z tym Wykonawca powinien by¢ wyposazony w
odpowiedni sprzet do takiego prowadzenia robdt oraz odpowiednie $rodki i sprzet BHP.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

43



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Ogolne warunki dotyczace sprzetu podano w ST-D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wbicia Scianek szczelnych lub wykonania innego zabezpieczenia i pomowania wody
Wykonawca przystepujacy do robot powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:
- kafar o masie mtota dostosowanej do masy,

- wibromtoty do wbijania grodzic,

- zUraw samochodowy

- spawarki elektryczne.

- koparka

- pompy do pompowania wody

- rowniarka

- sprzet do pracy z wody

- narzedzia pneumatyczne

- odpowiednie agregaty

- sprezarki

4. TRANSPORT

Ogoblne warunki dotyczace transportu podano w ST-D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Materialty do
wykonania scianek szczelnych moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy umiescic je
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Transport powinien zapewnic:

- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy warunki w jakich bedzie
wykonywana $cianka szczelna. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze $cianki oraz ewentualnych
pomostow roboczych.

5.2. Tolerancje wykonania $cianki.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynosza w wymiarach w planie + 10 cm .

5.3. Whijanie $cianek szczelnych

Brusy stalowej scianki szczelnej wbhija si¢ zawsze parami, przy czym taczenie bruséw na zamek (nanizywania)
wykonuje si¢ zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para ztaczonych
bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako cato$¢. Kafar whija brusy zawsze poprzez specjalny
kolpak umieszczony na glowicach ztaczonych bruséw. Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sig¢
ciezkich kafarow z miotami szybkobijacymi lub wibromiotow. Podplukiwanie strumieniem wody pod
cisnieniem moze utatwic¢ i przy$pieszy¢ wbijanie scianki stalowe;.

Przed wbiciem zamek, 1gczacy dwa elementy , nalezy zacisna¢, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie
whijania. Scianka stalowa mozna przebi¢ si¢ przez klody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet
przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢ zamkoéw mozna powiekszyé przez zamulanie itami, popiotami
itp.

Przy whijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwojne kleszcze lub
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $ciaga sie srubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegtos¢
kleszczy. Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika . Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka
glebokos¢, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢ prowadnice
drewniane dtugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomigdzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy scianki. Parg¢
brusow nanizuje si¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2-4 m. Kolejno whija si¢
nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ $cianke dwoma kafarami :
pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4 m, drugi w odstepie 3-5 m za nim wbija juz na
wlasciwg glebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki,
wskazane jest zalozy¢ gorne kleszcze, ktore beda sie opuszczaé razem z brusami. Jezeli $cianka nie jest
przeznaczona do pozniejszego wyciagniecia, po whiciu brusow na projektowana glebokosé wskazane jest
zespawa¢ zamki u gory na dostepnej, odstonietej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu
zapewnienia wspotpracy brusow przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ rowniez mozliwosci wzajemnych
przesunie¢ bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw

44



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga miec¢ rozne formy , tj moze nastapic:

a) rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami,

b) zgniecenie dolnego konca scianki.

Uszkodzenia te dadzg si¢ tatwo wyczu¢ podczas whijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglebienie si¢
brusa oraz to, ze przy uderzeniach mlotem, mtot odskakuje. W §ciankach szczelnych stalowych zamki tak
mocno $ciggaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstaja nastepujace osobliwe zjawiska :

a) poszczegblne blachy wykazuja sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolng czescig do poprzednio
wbitych blach ; wywoluje to odchylenie od pionu i koniecznos¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%-
2% ogolnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to
odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach
drewnianych;

b) potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciagane sa w glab
gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni
poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub ttusta gline.

Uwaga: Przed przystgpieniem do wbijania scianek szczelnych nalezy wykonaé prébne przekopy, aby
doktadnie zlokalizowaé przebieg instalacji i innych przeszkod uniemozliwiajgeych ich wbicie.

5.4. Inne roboty

Wykonawca przed przystgpieniem do Wykonywania rob6t przedstawi sposdb do akceptacji przez Inzyniera na
wykonanie :

Wykonanie zabezpieczenia robot za pomoca stalowych $cianek szczelnych wycigganych o dtugosci 6-12 m lub
za pomocg plyt drogowych lub w inny sposob zalezny od wykonawcy i zaakceptowany przez Inzyniera
dostosowany do sposobu wykonywania robot przez Wykonawce zapewniajacy stateczno$¢ i ochrone przed
woda gruntowa i woda ptynaca oraz zapewniajacy statecznos¢ drogi i skarp, innych konstrukcji budynkow i
budowli znajdujacych si¢ w poblizu drogi i przepustu. Nalezy takze dokona¢ zabezpieczenia pionowego uskoku
i wykopow wraz z zabezpieczeniem przejscia pieszych przez teren budowy i zabezpieczeniem dojazdu do
sklepu i budynkéw gospodarczych

- Pompowanie wody na czas wykonywania robot

- Wygrodzenia Koryta cieku,przetozenie cieku, wykonanie grédz wraz z ewentualnym wykonaniem bypasu,
srednica bypasu dostosowana do przepuszczenia wody znajdujacej si¢ w cieku w czasie Wykonywania robot
lub inny sposéb zalezny od wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji K.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Kontrola wbijania Scianki szczelnej

Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzic¢:

- wymiary i jakos¢ grodzic przygotowanych do whicia,

- geodezyjne wyznaczenie $cianki szczelnej.

W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowa¢ ich wped.

Tolerancje whijania grodzic sa nastepujace:

- przesuniecie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,

- odchylenie od kierunku whbijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0 % i 2 cm na dtugosci od dna
wykopu do gory.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 rycz. wykonanych robot w punkcie 1.3
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wg p 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot. Jezeli wszystkie badania
daly

wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
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— Zakup materiatow

— wykonanie projektow pomostow roboczych, wbicia $cianki szczelnej,

— pozyskanie i transport elementéw do zabezpieczenia

— zorganizowanie zaplecza budowy

— ewentualna dzierzawa gruntow

— wykonanie tymczasowych drog dojazdowych,

— sprowadzenie specjalistycznego sprzetu na budowe,

montaz, demontaz i przemieszczenie urzadzenia do wbijania grodzic w obrebie budowy, a takze
przygotowanie placu pod ustawienie sprzetu do wbijania $cianek szczelnych lub montazu innego
zabezpieczenia

przygotowanie i rozbiorka pomostow roboczych,

ewentualne opracowanie dodatkowych projektow, opracowan itp. jesli zajdzie taka konieczno$é

ewentualne uzyskanie uzgodnien, pozwolen, decyzji itp. jesli zajdzie taka konieczno$é

prace zwigzane z wykonywaniem robot w korycie cieku np. wygrodzenia, przektadanie
cieku,wykonywanie grodz z workow z piaskiem, zabijanie stalowych $cianek
szczelnych,przepuszczeniem wody w przepustach, oraz pozniejsza rozbidrka po wykonaniu robot,

— wykonanie bypaséw, doktadanie bypasow w zaleznosci od ilosci wody w cieku, rozbiorka po wykonaniu

robot

— opracowanie w razie potrzeby dodatkowych schematéw organizacji ruchu i zatwierdzenie

— pompowanie wody

— roboty z wody

— inwentaryzacja budynkow, konstrukcji i budowli przylegtych

— zabezpieczenia terenow przyleglych

— wykonywanie rusztowan roboczych

— zabezpieczenie sieci uzbrojenia terenu,

— zdjecie humusu,

— wykopu,

— nasypy,

— zasypki

— odtworzenie nawierzchni

— ewentualne pompowanie wody

— przygotowanie grodzic do whicia,

— whbicie grodzic do wtasciwej gtebokosci z zapewnieniem szczelnosci potaczen,

— Wyciagniecie po wykonaniu robot

— Opracowanie projektow roboczych i technologicznych

— Opracowanie projektow zwigzanych z uzyskaniem uzgodniem decyzji i pozwolen jesli zajdzie taka

koniecznos¢

— Ewentualny montaz konstrukcji odciazajacych i demontaz po wykonaniu robot

— Wykonanie drogi tymczasowej dostosowanej do technologii prowadzenia robdt i pozniejsza rozbiorka

— Ewentualna rozbioérka, wycigganie elementow i wszystkie prace towarzyszace,

— Wykonanie wszystkich prac i czynnosci towarzyszacych

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— uporzadkowanie placu budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-93433 Ksztaltowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzice G-62.

2. PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

3. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

4. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Warunki techniczne dostawy.
5. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
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M.12.00.00. ZBROJENIE

L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespr¢zajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi w ramach projektu : Odbudowa uszkodzonego w wyniku wezbrania wody przepustu na potoku fada
w miejscowosci Proszowa w ciggu drogi wewnetrznej nr 131 obreb 0014 Proszowa - (powddz i intensywne
opady deszczu — czerwiec 2020 r.).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montazem zbrojenia,

€) montazem kotew

d) kontrolg jako$ci robdt i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdow 1 wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Prety do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal wyprodukowang i badang zgodnie z normg PN-EN 10080
lub PN-H-93220. Zastosowana stal konsumpcyjna powinna charakteryzowa¢ si¢ minimalnymi parametrami
wytrzymato$ciowymi:
— granica plastyczno$ci Re (min) 500 MPa
— wytrzymalosci na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,
— by¢ spajana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080[ (tzn. rownowaznik wegla w analizie
wyrobu powinien wynosi¢ CE50,50 oraz powinna by¢ ograniczona zawartoscig pierwiastkow zgodnie
z tablica 2 normy PN-EN 10080)
— spelnia¢é wymagania odnosnie ciagliwosci, jak dla stali klasy stali klasy C wg PN-EN 1992-1-1 i
PN-H-93220:2006 (tzn. Rm/Re 1,08 -1,15, wydtuzenie wzgledne A10>10 i wydluzenie wzgledne przy
maksymalnej sile A528)

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna charakteryzowaé si¢; granicg plastycznosci
400+600 MPa oraz ciagliwoscia przynajmniej jak dla klasy B wg PN-EN 1992-1-1 (tzn. Rm/Re > 1,08,
wydtuzenie wzgledne A10>10 i wydtuzenie wzgledne przy maksymalnej sile Agt >5).

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkow stali (innych niz okreslono w
Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN, lub, je$li norma nie istnieje majacych
Krajowsa Ocen¢ Techniczng lub Aprobate Techniczng — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu
Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wiadze
administracyjne na podstawie wynikow badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza,
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okre§lono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody
Inzyniera oraz Projektanta.

Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:
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Swiadectwo odbioru )
Wytworca stali winien dotaczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006, w ktorym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- nazwe odbiorcy,

- nazwe odbiorcy,

- gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej lub lub Krajowj Oceny Technicznej,
- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
Obowigzuja nastgpujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica, dtugoscia,
odno$nikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastgpujace dane:

—nazwa odbiorcy,

— nazwa zlecenia,

— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

— wykaz norm i/lub aprobat lub Krajowa Ocene Techniczna dla ktérych wystawione sg deklaracje
zgodnosci,

— dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

— wykaz $wiadectw odbioru dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow i walcowek uzytych w

procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe,

dla ktorej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

— unikatowy numer,

— data wystawienia,

¢) $wiadectwa odbioru na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem
swiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodno$ci dostawy,

d) dowod dostawy.
Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania Polskiej Normy, lub Krajowej
Oceny Technicznej, lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).
Dostarczona na budowe stal, ktdra:
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskag Normg lub Krajowej Oceny Technicznej lub
Aprobatg techniczna,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej whasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzuci¢.

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregéw oraz
powierzchnia elementéw, z ktorych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowe,
nie powinny wykazywac peknie¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie zginania powierzchnia
probek takze nie powinna wykazywaé pekniec¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne s3 pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne jesli nie
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przekraczaja 0,5 mm liczac od $rednicy rdzenia dla pr¢téw o $rednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla
pretow o wigkszych $rednicach.

2.3. Drut montazowy

Do montazu prgtow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o
$rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy srednicach wigkszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o §rednicy
min. 1,5 mm.

2.4. Materialy spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali faczonych pretow zbrojeniowych, po
akceptacji Inzyniera.

2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretoéw stalowych.

2.6 Kotwy

Kotwa - produkowana jest z blachy, stalowego watka i pretow, dwuczionowy element stuzacy do
montaz elementow wyposazenia (balustrad, lamp o$wietleniowych) z ptytami prefabrykowanymi oraz
stuzacych do monazu awaryjnego ptyt prefabrykowanych z konstrukcja stalowa. Kotwy wykonaé zgodnie z
przyjetym system balustrady, o$wietlenia lub zastsosowac inne kotwy zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przystepujac do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- wiertarki stacjonarne lub reczne do wiercenia otworéw w betonie,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

- spawarki

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac si¢ w sposéb zabezpieczajacy ja od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie
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Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu,
nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami
recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal
tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciggarek.

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina si¢ z
doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢ réwniez
cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa, przy zachowaniu minimalnych
srednic odgiecia i zagiecia (d - Srednica nominalna preta):

— 4d dla pretéw o $rednicy d < 10 mm;

— 5d dla pretéw o $rednicy 10 < d <20 mmy;

— 8d dla pretéw o $rednicy 20 < d <28 mm;

— 10d dla pretow o srednicy > 28mm.

Prety o ze stali zwyktej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowa¢ technologie giecia
pretow o wigkszych $rednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Nie nalezy stosowaé spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiegu odgie¢ i hakow. Minimalna
odlegtos¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywaé
odgiecia pretow o Srednicy do 12 mm. Prety o $rednicy wiekszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagig¢ i zalaman elementow konstrukceji, w ktorych
zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rowng
co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Przy odbiorze hakow i1 odgigé nalezy zwroci¢ uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na
prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczotkow) wykonaé na
podbetonie. Dla zachowania wilasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowaé podkiadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow
zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca dystansow. Na dnie form
powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecigeiach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej
12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej] w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego podpor masywnych,

0,055 m - dla strzemion podpor masywnych,

0,050 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezpo$rednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
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Chodzenie 1 transportowanie materialtdbw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym  jest
niedopuszczalne.

5.2.1. Laczenie pretdw za pomocg spawania
W mostach i przepustéw drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
— czolowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— czotlowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg polkolista,
— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem

Przed przystapieniem do spawania zbrojenia nalezy dokona¢ kwalifikacji zbrojenia do spawania
zgonie z normg PN-EN 17660-1. Dla samego spawania mozna poshuzy¢ si¢ norma PN-EN 1090-2 z
wymaganiami jak dla klasy EXC2.

Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow Do wykonywania prac
zwigzanych ze spawaniem i zgrzewaniem pretow moga by¢ dopuszczone tylko osoby majace odpowiednie
uprawnienia.

Odpowiednie spawanie musi by¢ dostosowane do $rednicy preta a wykonywana dtugo$¢ spawu musi
potwierdza¢ trwato$¢ potaczenia.

5.2.2. Laczenie preow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) pojedynczych pretow prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Diugosci zakltadéw w potaczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznos$ci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci
kotwienia.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna laczyé na zakltad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odleglo$¢ w $wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna byé
mniejsza niz 2d i niz 20mm.

5.2.2. kotwienie pretow

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sie:

— dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d

— dla pretow zebrowanych rozcigganych — 40 d

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne warunki kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cia sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegolnych wyrobow i materiatow do
obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane
przez Inzyniera.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy sprawdzi¢:
Kontrola jako$ci materiatléw polega na sprawdzeniu jako$ci materiatéw na zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa oraz podanymi ponizej wymaganiami:

- zgodno$¢ dostarczonego materialu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz z
zamowieniem (dokumentacja projektowa);

- zgodnos$¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretéw z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy
lub Krajowej Oceny Technicznej lub Aprobaty Technicznej;
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- wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

- ewentualne znakowanie trwale na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytworce;

- zgodno$¢ numeru wytworey na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytworcy
nalezy odczyta¢ z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby zeber o normalnej grubosci,
znajdujgcych si¢ pomigdzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080) i porownaé go z
numerem przypisanym

- wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczeg6élnych wytworcow nalezy sprawdzic u
tych wytworcow);

- stan powierzchni pretow;

- wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z
Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- $rednice 1 ilo$¢ pretow,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dhugos¢ pretow,

- potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
- wielko$¢ otulin zewnetrznych,

- gatunek stali

- powigzanie (polaczenia) zbrojenia migdzy soba,

- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera rowniez po betonowaniu przy
uzyciu przyrzadow magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:
— rdznice w rozstawie migdzy pretami glownymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,

— rdznice w rozstawie migdzy pretami gtownymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm

— rdznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekraczaé¢ £ 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ rozni¢ od projektowanego o wigcej niz £+ 1,0
cm,

— dhugos$¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic si¢ wiecej niz = 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé¢ 3%,

— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé =+ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru robot. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaga-
niami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze
ST, dokumentacjg projektows i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz wg M.12.01.01.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-10040:1999

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.

2.
3.

ol

© 00N

11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.

PN-H-84023/01:1989
PN-H-84023/06:1989

. PN-H-93000:1984
. PN-H-93220:2006

. PN-EN ISO 6892-1:2010
. PN-EN 10020:2003

. PN-EN 10021:2009

. PN-EN 10025-1:2007

. PN-EN 10025-2:2007
PN-EN 10080:2007
PN-1SO 6935-1:1998
PN-I1SO 6935-1/Ak:1998

PN-I1SO 6935-2:1998
PN-1SO 6935-2/Ak:1998

PN-EN ISO 7438:2006

PN-EN ISO 15630-1:2011

PN-EN ISO 15630-2:2011

Wymagania i badania.

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-
84023-06:1989/Az1:1996]

Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na goraco.

Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwoéci do zbrojenia betonu - Prety i
walcowka zebrowana.

Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze pokojowe;j
Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.
Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w Kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

Metale Proba zginania

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czgs$¢ 1: Prety,
walcowka i drut do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czg$¢ 2: Zgrzewane
siatki do zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepisow.
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M.12.01.01. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-I1IN
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niespr¢zajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi w ramach projektu : Odbudowa uszkodzonego w wyniku wezbrania wody przepustu na potoku fada
w miejscowosci Proszowa w ciggu drogi wewnetrznej nr 131 obreb 0014 Proszowa - (powddz i intensywne
opady deszczu — czerwiec 2020 r.).

2. MATERIALY
Jak w punkcie M.12.00.00.

3. SPRZET

Jak w punkcie M.12.00.00.
4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.12.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Zakres wykonywanych robot wg ST M.12.00.00.
Kotwy kap chodnikowych wykonaé¢ zgodnie z z dokumentacjg lub zgodnie z KDM poz. CH04, dopuszcza si¢
wykonanie kotwi innego typu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w punkcie M.12.00.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg wbudowanego zbrojenia. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢
teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia t.j. taczng dtugos¢ pretow poszczegolnych srednic pomnozona
odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego
a takze dodatkowych pretow usztywniajacych jezeli nie sa pokazane na rysunkach projektowych. Nie dolicza
si¢ takze blach potkolistych gr. 5 mm wystepujacych przy taczeniu pretow.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdow o
srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami .
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normag i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatéw,

- pozyskanie i zakup materiatow,

- transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania zbrojenia i kotew,

- 0Czyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, taczenie

- montaz kotew i zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego 1 spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia,

- wszystkie prace towarzyszace

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg M.12.00.00.
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych w ramach projektu : Odbudowa uszkodzonego
w wyniku wezbrania wody przepustu na potoku L.ada w miejscowosci Proszowa w ciggu drogi wewngtrznej nr
131 obreb 0014 Proszowa - (powddz i intensywne opady deszczu — czerwiec 2020 r.).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu:

—  beton ptyty
—  beton podpor

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3 , ale nie przekraczajacy 2600
kg/m3 powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.42. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3. Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatlosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25
(beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwos$ciach.

1.4.4. Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o
wymagane]j zawarto$ci powietrza w mieszance oraz zawarto$ci powietrza w stwardniatym betonie co
najmniej 3,5%.

1.45. Beton projektowany - beton, ktorego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

1.4.6. Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte,
sa podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

1.4.7. Beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewna wytrzymatosé

1.4.8. Beton samozaggszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktory pod wlasnym ciezarem
rozplywa si¢ 1 zageszcza, wypelia deskowanie ze zbrojeniem, kanaly, ramy itp., zachowujac
jednorodnosc.

1.4.9. Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious
materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy
- popiot lotny krzemionkowy,
- pyt krzemionkowy.

1.4.10. Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci
nie przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

1.4.11. Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej
ilosci drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pegcherzykow powietrza, ktore pozostaja w betonie
stwardniatym.

1.4.12. Domieszka opdzniajaca wigzanie - domieszka ktora przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

1.4.13. Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktora umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zwigkszania ilosci wody powoduje
zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczes$nie

1.4.14. Domieszka uptynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawarto$ci wody w danej
mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody
powoduje znaczne zwickszenie opadu stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.

1.4.15 Efektywna zawarto§¢ wody — roznica pomigdzy calkowita iloScia wody w mieszance betonowej a
iloscig wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

1.4.16. Wspolezynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawarto$ci wody do zawartosci cementu
w mieszance betonowej.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

Kategoria $rodowiska - klasyfikacja $rodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do
mozliwosci wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyroéznia
si¢ kategorie:

- E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

- E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie
jak $rodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w $rodowisku morskim) lub
zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkow srodowiska, na dziatanie ktorych
moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-
B—06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalno$ci zgodnie z PN-EN 12350-4,

- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozpltywu

stozka (klasy SF1 - SF3).

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.
1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

Klasy dodatkowych wihasciwosci SCC — beton samozaggszczalny klasyfikuje si¢ ze wzgledu na
dodatkowe wtasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

- lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2
wg metody Vlejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2
wg metody Jpierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.
Klasa obiektu — Klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i
inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie,
uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i
oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana =z konsekwencjami
ekonomicznymi, spotecznymi i sSrodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymatoéci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; klasy wytrzymato$ci na $ciskanie betonu wedtug PN-
EN 206 okreslane sa na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu
dojrzewania lub w czasie rownowaznym na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300
mm (fck,cyl) lub na probkach sze$ciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielegnowanych zgodnie z PN-
EN 12390-2

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub
miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zaggszczenie wybrang metoda.

Oddziatywanie $rodowiska - oddzialywania chemiczne i fizyczne, wplywajace na beton, lub na
zbrojenie, lub inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktore w projekcie konstrukcyjnym nie
zostaty uwzglednione jako obcigzenia

Odpornos$¢ na penetracje wody — maksymalna gleboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem okres§lona
zgodnie z normg PN-EN 12390-8

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomig¢dzy
alkaliami (sodem i potasem wystgpujacymi w postaci kationé6w) pochodzacymi z cementu lub innych
zrodet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos$¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami
sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, sposob badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych whasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu
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1.4.32. Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny
zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spelnia wyspecyfikowane
wymagania.

1.4.33. Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodza z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosSci

1.4.34. Element masywny — konstrukcja, dla ktorej modut powierzchniowy M < 3 (M = F¢/V — dla elementéw
krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m2], V — objetos¢ masy betonowej [m3]; M jest
mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci wickszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupow o przekroju
wiekszym niz 0,50x0,50 m.

1.4.35. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody

1.4.36. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéow przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm

1.4.37. Zardb mieszanki betonowej — ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.

1.4.38. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach

1.4.39. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzagce do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace

1.4.40. Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia cig¢zaru sprzetu i ludzi

1.4.41. Rusztowania montazowe — rusztowania shuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji
z gotowych elementéw oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.42. Rusztowania niosgce — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nos$nosci,
oraz od cigzaru sprzetu i ludz

1.4.43. Deskowanie — element robot tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztaltu konstrukcji
betonowej lub zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania,
usuwany po stwardnieniu betonu. Sktada si¢ glownie z materiatéow ostonowych (np. deski, sklejka,
blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w bezposred

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych zostata
wydana Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych
(KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN),
Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania
reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich [...], ze
nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na reakcj¢ alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci
szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wylacznie do efektow reakcji alkalia-
krzemionka.

Klasyfikacja obiektu inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystgpienia szkodliwych efektow
reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie z
Whytycznymi technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich [...]

— S4 (obiekt o trwatosci powyzej 50 lat — min. 100 lat wg § 153 Rozporzadzenia MTiGW w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Dla kategorii $rodowiska E2 — fundamenty przyczotkow i filaréw, pale fundamentowe, przyczolki i
filary, plyty przejsciowe i mury oporowe, ciosy podtozskowe i kapy chodnikowe.

Dla kategorii srodowiska E3 — ptyta ustroju niosacego.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego
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Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa wytrzymatosci na $ciskanie wedtug
PN-EN 206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265

oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania
bez $rodkéw odladzajacych albo ze $rodkami odladzajagcymi powinien wykazywac¢ odporno$¢ na dzialanie
mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedlug PN-B-06250 nie mniejsza niz F150 w klasie ekspozycji

XF2 i F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywaé¢ odporno$¢ na penetracjc wody pod cisnieniem wedhug PN-EN 12390-8 mierzona

maksymalna gltebokoscig penetracji nie wigksza niz:
- 60 mm w klasie ekspozycji XAL,
- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spelnia¢ wymagania Tabeli 1

Tabela 1. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i whasciwosci betonu

Wartcsci graniczne skiadu betonu
) Min. 2awarntoéé
Oznaczenie i )
Klasy Min. zawartose{ cementu przy Min. klasa
ekspozycji | Maks. wic! | cementu’! slosowaniu | wyirzymatosci Inne wymagania
[kl dodatku typu betonu
1" [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — —_— — Cano —_
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 CA6/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 -
xCq 0,55 300 280 C25/30 —_
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskie] XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 -
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskie) X3
X531 0,50 300 280 C30/37 —
X352 0,45 320 300 C35/45 -
X353 0,45 340 30 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. Fz¥
Ki kat. Freae 69
XF2 0,55 300 3) C26/30 USZYWO KAt Friaci
MNapowietrzenie
Kruszywo kat. Frac: 69
XF3 0,50 320 3) C30i37 ywe el Fres
Napowietrzenie
Kruszywo kat. Fpac 6
XF4 045 340 3 C30/37 ywo feall. Fracs
Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA 5
XA 0,55 300 280 C30/37 —
XAa2 0,50 320 300 C30/37 Cementy cdpome na siarczany
B
XA3 0,45 360 330 C35/45 SRHER
Korozja spowodowana Sceraniem XM
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Mpe wartodé deklarowana
XM 0,55 300 280 C30/37 7.8)
- frakcja 2/8 mm
MDE=257 8) - frakcja 8/16 mm
M2 0,55 300 280 C30/37 MDE=207 8)
- frakcja 2/8 mm
MDE=207 8) - frakcja 816 mm
XM3 0,45 320 300 C35/45 MDEs157.8)
Objagnienia:

W przypadku stosowania koncepol wipdlezynnika k maksymalny wspdlczynnik wie oraz minimalng zawarfose
cemeantu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

Kruszywo o mrozoodpomeoscl edpowiadajgcey kategoril (F) wg PN-EN 12620

Dopuszcza sig stosowanie dodatkdw typu Il lecz nie jako ekwiwalent dia minimalne] iloscl cemeniu.

Kruszywo o mrozoodpomasel w roztwarze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii

Fruac 6.

Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowad do cdpowiedniaj klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na
\podstawie warfoscl granicznych podanych w PN-EN 206.

W przypadku, gdy zawartos$é siarczanow (S0¢) w Srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA 2
lub XA3 nale2y zastosowad cement odpomy na siarczany (SR) zgodny 2 EN 197-1 lub cement odpomy na
sianczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.

Kruszywo o wspdiczynniku Scieralnoscl micro-Deval’'a odpowiadajace] kategori (Mog) wg PN-EN 12620.

Wymagana wiasciwa pielegnacja | obrébka powierzchni.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement - Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢
stosowane nastgpujace cementy:
- cement portlandzki CEM 1 o catkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
oddziatywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spelni¢ dodatkowe wymagania: klasa
wytrzymatosci cementu > 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu > 32,5 R z zawarto$cia
granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatoéci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie
nizszej niz 42,5. Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje si¢
cement CEM I. Przy doborze cementu uwzglednia sie:
- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji;
- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;
- agresywnos¢ §rodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska w
odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcja
mineratow z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.2. Kruszywo - Do wykonania betonéw nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore
poza obrobka mechaniczng nie zostaly poddane zadnej innej obrobce, ktorych wilasciwosci spetniaja
wymagania okre$lone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okres$lone ponizej.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzgledniaé zapisy zawarte w Wytyczne
techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich (GDDKiA).

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i
kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtgbokomorskimi, zostata okreslona
w Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich GDDKiA

W przypadku negatywnych wynikow badafi/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element
wykonany ich zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

- zrecyklingu i z odzysku,

- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,

glebokomorskich) — do obiektow klasy S4.
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Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania

poszczegolnych elementow obiektow uwzglednia sig:
- realizacj¢ robot i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,

- warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu,

- agresywno$¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym

wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,
- projektowang trwatos¢ konstrukc;ji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej

reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest

wedhug Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wigkszym niz 31,5 mm speliajagce wymagania podane w Tabeli 2. Natomiast jako kruszywo drobne
powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wickszym niz 4 mm, spetniajace wymagania podane w

Tabeli 3.
Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego
Metoda
Lp. Wiasciwosé badania Wymagania
1 2 3 4
G 90M5 w przypadku gdy wymiar
Uziamienie w zaleznosci od Did=2iD =112 mm
1 wymiaru kruszywa, kategoria nie PN-EN 933-1 -
nizsza niz: Ge BS20 w przypadku gdy wymiar
Dids2lub D= 11,2 mm
Tolerancja uziamienia na sitach Gr 15 w przypadku gdy Did < 4 i sito
posrednich  w  zalefnodgci od PN-EN 933-1 podrednie DM 4
2 wymiarn kruszywa, wymagana ]
kategoria: Gr 17.5wprzypadku gdy Did = 4 i
sito posrednie Df2
3 Zawar‘tnsrf,. pyldw,; kategoria nie PN-EN 933-1 Foslh
WyZ2sza niz:
4 KsZIalt Kruszywa; kategora nie PN-EN ligbs'a' Flao lub Sl20
WESTa i PN-EN 9334
Mrozoodpomosd w1 % NaCl;
3 kategoria nie wy2sza niz: PN-EN 1367-6 FraciB
Odpornoss kruszywa na
g | rozdrabnianie; kategoria  nie| oy En 10972 LAgs 2
WYZSZ3 Ni2:
Gestodd ziaren w stanie suchym
7 PM-EM 1087-6 deklarowana przez producenta
8 Gestoéé nasypowa PMN-EM 1097-3 deklarowana przez producenta
Masigkliwodt WAz wartosé nie
Skiad chemiczny - UPFOSZCZONY
10 opis petrograficzny PN-EN 832-3 deklarowana przez producenta
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wg
PBMMB i| RO, w przypadku klasy obiektu 5S4 wg
PB/2/18 Tabeli 1
11 Reaktywnost alkaliczna;
kategoria: Wg ) )
PB/MMB i| RO lubk R1, w przypadku klasy obiekiu
PB/2M8Y 53 wg Tabeli 1
Zawartosc siarczanow
12 mzpmzc;alnym w kwasie. nie| ppEN 1744-1 AS 02
wyZzza niz kategoria:
Zawartost  siarki catkowite]:
13 | wartoss nie wy2aza niz w % PN-EN 1744-1 1.0
Zawartosc chilorkdw
14 |rozpuszczalnych — w  wodzie;| py Ey 17441 0,02
waross nie wyzsza niz w %:
Lekkie zanieczyszczenia, wartosd
15 nie wy2sza niz w %: PMN-EN 1744-1 0.4
Procentowa zawartosc ziaren o
powierzchni przekruszone| i
lamanej oraz ziaren calkowicie
16 zaokraglonych,  kategoria  nie PN-EN 833-5 Canon
nizsza nie:
SBia
wymagania wobec kategorii SBa:
47 | -Zgorzel  sioneczna”  bazaitu;| PN-EN 13673 | - ubytek masy po gotowaniu s 1 %,
kategoria: PM-EMN 1097-2
wzrost wspdiczynnika Loz Angeles po
gotowaniu = 8 %
18 ZawartosE substancji organicznych | PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

zawartosé pyldw w tej kategorii nalezy ograniczyé do max. 1%, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowe],

dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAz pod warunkiem, e jego mrozoodpornoss,
badana w 1% NaCl jest nie wieksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategori R1 reaktywnosci  (kruszywo
umiarkowanie reakbywne — zwiekszenie wymiardw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg
PBM/M8 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i 5 0,30% diugoéci), nalery wykonad badanie
dodatkowe zgodnie z PBI2M18; kruszywo dopuszcza sig wiedy do zastosowania przy spelnieniu wymagania:
reaktywnosé alkaliczna kruszywa z cementem nie wywoluje w jego wyniku zwiekszenia wymiardw liniowych
beleczek o wiecej niz = 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi = 0,10
% (0,15 % dla kruszyw drobnyeh) | = 0,30 % | jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynogi >
0,04 % i = 0,12 %, kruszywo cCcenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 | moze byé ono stosowane dla klasy
srodowiska E2 | E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkalidw w betonie | przy zastosowaniu dodatkdw
pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy érodowiska E2 | E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie
reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.
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Tabela 3. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwosé Meatoda badania Wymagania
1 Fy 3 4
Uziarnienie kruszywa, wymagana PMN-EN 93341
1 |kategoria: Ge 85
Tolerancje typowego uzZiarnienia
) k’rgfﬁ““"a deklarowanego  przeziny ey 33,1 zgodne z zalacznikiem C
producenta: PN-EN 12620+A1:2010
Zawartcst  pyldw, kategoria nie
3 Ms\za niz: PN-EN 933-1 f]. 1]
Gestost ziaren w stanie suchym
4 IPM-EN 10976 deklarowana przez producenta
5 |Gestost nasypowa IPM-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PBMME RO, w przypadku klasy obiekiu S4 wg
i PB/2i18 Tabeli 1
6 |Reaktywnosé alkaliczna; kategoria:
g PBM/M18 i[RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/2M18 2 53 wg Tabeli 1
IZawartosc siarczanow
7 Jozpuszczalnych w  kwasie, nig|PN-EN 17441 AS gz
[wyZzsza niz kategoria:
[ZawartosE siarki calkowite], wartosc
& nie W niz w %: IPM-EM 1744-1 1,0
Lekkie zanieczyszczenia, wartosc
8 nie w Nz w % IPM-EN 1744-1 0.5
10 [Zawartoét substancii organicznych |PN-EN 17441 barwa nie ciemnigjsza niz wzorcowa

1) zawarost pyldw w te] kategornii nalezy ograniczyé do max. 1,5 %, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowe,

2) przypadku stwierdzenia. & badane kruszywo odpowiada kategori R1 reaktywnosci  (kruszywo
umiarkowanie reakiywne = rwigkszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy Kruszywa ¥
cementem wg badania PB/MME w przedziale = 0,10 % (0,15 % dia kruszyw drobnych) | = 0,30%
diugasn ), nale2y wykonae badanie dodatkowe 20odnie 2 PEZ2ME; Kru22ywo dopus2eza sig wiedy ao
Zastosowania przy spemnieniu wymagania: reaktywnosé alkaliczna kruszywa z cementem mie wywoluje
W jego wyniku zwiekszenia wymiardw liniowych beleczek o wiece] niz = 0,04 %. W przypadku gdy
ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/M/18 wynosi = 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i s 0,30 %
i jpdnoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2M8 wynosi > 0,04 % i = 0,12 %, kruszywo ocenia
gig jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze byd ono stosowane dla klagsy srodowiska E2 | E3
wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkalidw w betonie | przy zastosowaniu  dodatkdw
pucolanowohydraulicznych SCM. Dla klaay drodowiska E2 | E3 nie majg zastosowania kruszywa ailnie
reaktywne R2 | bardzo silnie reaktywne R3.

Reaktywno$¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnos$ci

(PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 4.
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Tabela 4. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

! s
Meatnia hadawera Kategoria reakhywnnded knszywa
Niersakiywne Umiarkowanie Silriie: Bardzo silnie
RO reaktywne reaktywne reakiywne
R1 R2 R3
Kruszywo Krnuszywo
kruszywo| kruszywo kruszywo | kruszywo drobne; drobne;
drabne grube drobne grube Kruszywo Kruszywo
grube grube
Procedura badawcza
GDDKiA PB/1M1/M18 Wydiuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda przyspieszona)
=0,15; > 0,10, > 0,30;
=015 0,10 <0.30 <030 <045 >0 45
Procedura badawcza Wydluzenie probek betonu po 365 dniach, %
GDDKiA PB/2/18 004 012
(metoda diugoferminowa) = U4, =012
= 0,04 £0.12 <024 =024
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikdw przyépieszone] metody pomiaruy ekspans|i zaprawy (wg
PBMMB) oraz diugoterminowe] metody pomiany ekspansji betonu (wg PB2M18) s3 niezgodne, to kategorie
reaktywnosci badanego kruszywa przyjaé po zasiegnieciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna byé oparta
m.in. o szczegilows analize skiadu mineralogicznegoe krugzywa, w tym obecnosci skiadnikdw reakbywnych wg
PB/3ME, analize jednorodnosci surowca do produkcji | produkowanego kruszywa, analize metodyki i wynikdw
wydiuzenia probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktow reakcji za pomocg cdpowiednich metod
mikroskopowych. W azczegdinym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drdg o wysokiej jakosc
przy ocenie eksperckiej stosuje sie procedure PB/S/M1 8.

2)W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PE/1/18 po 14-dniach przekracza warost

0,30 %, to bez wzgledu na wyniki inmych metod, kruszywa uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reakitywne
{kategoria reaktywnodci odpowiednio R2 i R3), oo wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw
przeznaczonych na nawierzchnie dndg | drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartosc

0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 | R3,
co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty
imzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych
elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktorych dostep jest utrudniony, a wymiana lub
naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowaé o przyjeciu bardziej
rygorystycznych kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosuja si¢ do
klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i moga zosta¢ przyjete jako wydluzenie czasu pomiaru i/lub
ograniczenie wydluzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy
takiego kruszywa musza by¢ realizowane na warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegdlne
wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;j.

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy
petrograficznej jest identyfikacja skat oraz sktadnikoéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktow
reakcji alkalia-krzemionka w probkach zaprawy lub probkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur:
PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skal moggcych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne
wraz ze wskazaniem sktadnikow potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

Dla stosowanego kruszywa nalezy okres§li¢ kategorie¢ reaktywnosci metodami badan ekspansji
wywotanej reakcja ASR na podstawie Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania
reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz dla
kategorii reaktywno$ci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 5a i 5b. W przypadku drogowych
obiektow inzynierskich kategoria oddziatywan $rodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnos$ci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy
drogowych obiektéw inzynierskich.
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Tabela 5a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnodci kruszywa
Kategoria Miereaktywne L.Imua:mwame Silnie reaktywne Bardicu silnie
oddziakywania RO rea FEM 2 R2 real Rwa e
drodowiska
rawartost NazOg; w 1 m? betonu
E2 maks. 3,0 kg/m? . . . )
g Kruszyw o takie] kategorii reaktywnogci nie dopuszcza sie
E3 maks. 2 4 kg/m?

Kruszyw grubych ze z16z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do
stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak do$wiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze
zroéznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 5b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kateqoria reaktywnodci kiuszywa
Kategoria —
oddziatywania Miereaktywne Umiarkowanie reaktywne| Silnie reaktywne B;?E? 5'::'3
srodowiska RO R1 R2 yw
R3
zawartost Naz0e; w 1 m? betonu
(i) maks. 2 4 kgim?
) i
B2 bezograniczed |\, i 29%FA albo min]
AFMGGEBS
] . Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci
(i) maks. 1,6 kg/m® nie dopuszcza sie
i
E3 maks. 3,0 kgim® (i} min. 20%FA albo min
5% GGBS, wymagane
potwierdzenie eksperta®

Fi = popidt lotny krzemionkowy wg PMN-EN450-1:2012

GGEES — granulowany Zuzel wielkoplecowy wg PM-EN 13167-1:2007

* Polwiendaunie eksperla powinno by operbe muin. o anealiog wydbuzenis probek capraw ub betondw wy PBA1/18 S
FB/S1 8, a takze rozpoznanie produkidw reakc]l alkalia-krzemionka w betonie wg PEI3ME.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow
Na20eq w betonie, zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-
19707, w tym cementow portlandzkich CEM I-NA, cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA
zawierajacych popidt lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu
hutniczego CEM I11I/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie
z PB/4/18 pozwala oszacowaé ilo$¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed
wystapieniem negatywnych skutkéw reakcji ASR.

Metody i czgstotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okreslaja
Whytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym
w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich.

2.3.3 Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu
Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wtasciwosci mieszanki
lub stwardniatego betonu, poprawiajacych wilasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych

64



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

wlasciwos$ci. Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-
EN 206 i PN-B-06265.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okre§lonych w PN-
EN 934-1 i PN-EN 934-2 W sktadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu,
szczegolnie istotne s3:

- zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,
- zawartos$¢ alkaliow,
- oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzglednié jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem
mineralnym (dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych
domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki
betonowej.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddzialywanie $rodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke
napowietrzajacs.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszkg lub z cementem
zawierajgcym pozaklinkierowe sktadniki gtowne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilnos¢ w betonie
napowietrzonym na podstawie charakterystyki poréw powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do
kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywaé¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osob¢ przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie
domieszki powinno posiadac etykiete wskazujacg rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5 Dodatki typu Il do betonu

Dodatki typu II do betonu moga by¢ stosowane wedtug zasad okre§lonych w normie PNEN 206 i PN-
B-06265. Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:
- pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,
- popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego zaggszczanego
mechanicznie). Do betonu konstrukcyjnego powinno si¢ stosowa¢ wyltacznie popiot lotny krzemionkowy
kategorii A (zawarto$¢ straty prazenia <5%).

2.4. Sklad i wlasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu
towarowego, na podstawie wymaganych wilasciwosci 1 ewentualnych dodatkowych wilasciwosci
zdefiniowanych w zaméwieniu (w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu
konstrukcyjnego.  Ustalona  receptura  mieszanki  betonowej  powinna  by¢  przedstawiona
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych
poszczegolnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami badan wstepnych potwierdzajagcymi uzyskanie
wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p. 9.5
normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostala opracowana.
Receptura powinna by¢ przedlozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi Laboratorium
Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wlasciwosci poszczegoélnych
sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub probnego. W
przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowac nowg recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez
Laboratorium Zamawiajgcego, odpowiednich badan skladnikéw mieszanki betonowej i betonu oraz
potwierdzeniu zgodno$ci sprawdzanych wiasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych s$rednia wytrzymato$¢ na Sciskanie fem
probek powinna by¢ wigksza niz wytrzymatos¢ charakterystyczna fck z zapasem niezbednym dla spetnienia
kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fcm > fck + 6+12 [MPa]), w zaleznos$ci od
technologii produkcji, sktadnikéw oraz dostepnych informacji dotyczacych zmiennosci, przy czym fck oznacza
wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczona na prébkach sze$ciennych.

Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zalgcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne
wzgledem badan wstgpnych, opracowanie przez Producenta skladu betonu na podstawie danych z
wezesniejszych badan lub dlugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Roéwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
ma obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wlasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wlasciwosci
mieszanki betonowej i betonu z zarobu probnego. Na podstawie wynikow badan sprawdzajacych
Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu

65



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetnia¢ trzy
podstawowe warunki:

- ptynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypelnienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod

wplywem sily wyporu,

- stabilnosci (odpornosci na segregacije).

2.4.1. Wspdtczynnik wodnocmentowy w/c

Wspolezynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wickszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i
wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawarto$¢ cementu
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedlug PN-B-06265
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:
- 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30,
- 450 kg/m3 dla betonow klasy C30/37 1 wyzszych.
W  przypadku betonu samozaggszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza si¢ zmiang podanych zawartosci cementu do 10%.

2.4.3. Zawarto$¢ chlorkow
Zawartos¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 6.

Tabela 6. Maksymalna zawartos¢ chlorkow w betonie

]Z ) Klaza zawartosci | Maksymalna zawartost jondw Cl- w cdniesieniu
astosowanie betonu chiorkdw 3 do masy cementu & [%]

Ber zbrojenia stalowego lub  innych
elementdw metalowych, z wyjatkiem Cl 1,00 1,00
uchwytdw odpomych na korozje

C10,20 0,20
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi
elementami metalowymi Cl0 40 = 0,40
Ze stalowym zbrojeniem sprezajgcym. Cl 0,10 0,10
bezposrednio stykajacym sie z betonem

C10,20 0,20

Klasa zawarfoscl chiorkdw odpowiednia w przypadku befonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepisow
obowigzujgcych w migjscu stosowania betonu.

W przypadky stosowania dodathéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartosc chiorkdw wyraza sig
lako procentows zawartosc jondw chiorkowych w odniesieniv do masy cemeniu wraz z cafikowila masg
uwzglednianych dodatkow.

W przypadku befondw zawierajgcych cementy CEM Nl dopuszcza sie rdézne klasy zawarfosci chiorkdw zgodnie Z
przepisami ohowigzujgcymi w migjscu stosowania befonu.

2.4.4. Skiad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do

kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki
betonowej. Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnic¢ niezbedng urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczacé:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
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b) w przypadku betonu samozaggszczalnego:
- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, - 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4

mm. Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie
i samozaggszczalnego podano w Tabeli 7 i Tabeli 8.

Tabela 7. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie

Ulamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%)
EE:.,I::..,“;1 wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar Kruszywa
D= 16,0 mm D= 22,4 mm D = 31,5 mm

0,25 3+8 2+8 2+8
0,50 7+20 517 5+18
1,0 12+32 8+26 8+28

2,0 21+42 16+38 14+37
4.0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+T6 45+67 38+62
16,0 100 T3+81 G2+80
224 - 100 7E+82
31,5 - - 100

Tabela 8. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozageszczalnego

Sito Ulamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [3%]
[m:,:] wymiar kruszywa wymnlar krusrywa
D = 16,0 mm D= 224 mm

0,25 a+12 211
0,50 T+23 5+21

1.0 12+38 89+33

2.0 21+50 1647

4.0 36+60 28+55

8.0 60+80 45+T72
16,0 100 73+92
224 - 100

2.4.5. Sklad granulometryczny kruszywa
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna

przekracza¢ warto$ci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 9).
Podczas proby technologicznej i kontroli jako$ci robot, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.
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Tabela 9. Wartos$ci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki

napowietrzajacej
Etap wykonywania badan
Wymiar Tolerancja
kruszywa D miarowa
ywa S Projektowanie skladu mieszanki Zxtwiardzanie racaphary, préba pe
[rim] betonowej [%] technologiczna, kontrola jakoscl [%]
robét [%)
16,0 45+86,0 45+65
224 40+55 40+6,0 0.5
315 4,0=55 4.0 =80 +1.0

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystecja mieszanki betonowe;j

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zaggszczenia i zabudowy,
tzn. wymiarow przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretow zbrojeniowych.
Dobierajac konsystencje uwzgledni¢ nalezy rowniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym
przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnosé i liczbg urzadzen
zageszczajacych (wibratory wglebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen
do powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajnos¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okres$lona poprzez klase wg metody opadu stozka
zgodnie z PN-EN 12350-2 — Tabela 10a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PNEN 12350-8 — Tabela 10b.
Dopuszcza si¢ takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zalozonej wartosci
opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania
receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 10a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystancji Opad stozka badany zgodnia z PN-EN 12350-2 [mm]
31 10 do 40
52 50 do 90
53 100 do 150
54 160 do 210
S5 2220

4 ze wzgledu na brak czufosci metody opadu sloZka poza pewnymi wartosciami konsystenci, zaleca sig
stosowanie tej mefody badarn w nastepujacym zakresie z 10 mm i& 210 mm

Tabela 10b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klaga konsystanc]l Razphpw stofka hadany rgodnia » PN-EN 123560-8 [mm]

SF1 550 do 650
SF2 GO0 do 750
SF3 760 do 850

UWAGA: Klasyfikaci nie stosuje sig do betonu z kruszywem 0 Dya. wigkszym niz 40 mm

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.

3.2.Wytwoérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajacych:
[ doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,
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[] dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowe;j

do mieszanki,

[J réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

[l uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwoérnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. Cement, kruszywa oraz
dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle dodatki moga by¢
dozowane masowo lub objgtosciowo.

Tabela 11. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzgdzenia dozujacego

Dozowanie wagowe
Eadunek w % petnej ladownosci Minimalny ladunek® do 20% petngj 20% petnej tadownosci do
ladownosc maksymalnego adunku®!
Maksymalny dopuszczalny béad £ 29 £ 1%

hw %6 tadunku

Dozowanie objetosciowe

Emierzona objetodé =301 2301

Maksymalny dopuszczalny bHad
w % objetodc +3% + 2%

I Minimalny | maksymainy fadunek okresla producent urzadzenia

Tolerancje dozowania skladnikdw mieszanki betonowej

Cement,

Woda, Namiearki  dodatki | whikna
Sktadniki mieszanki betonowe]  [Laucnic kiuszsywe o stosowane w o ilogciach = 6%

Dodatki i widkna stosowane w ilosciach masy cementu

> 5% masy cementu

Dopuszezalne tolerance + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymagane] losci

Uwaga: Tolerancja jest éznicg miedzy wartosclg zatoZong a warloscig zmierzong

Wagi dozujgce powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy
rozpoczgciu produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz na miesia.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia wytworni majace wpltyw na jakosé
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone
protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru. Produkcja moze si¢ odbywaé jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wlasne laboratorium Iub tez, za zgoda
Inspektora nadzoru, zleci nadzoér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektor nadzoru bedzie
dysponowal wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywal laboratorium Wykonawcy (Producenta),
uczestniczagc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent),
opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty
powinien by¢ wprowadzony do pamigci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania skladnikéw
powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej
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konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, rdznigca si¢ rodzajem, klasa wytrzymalosci lub innymi
wlasciwo$ciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:

[l cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
[ cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach

Cement w workach nalezy przewozi¢ s$rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie
cementu przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywaé specjalnych wagonow
kolejowych i cigzarowek, z cysternami przystosowanymi do zaladunku grawitacyjnego, jak réwniez
wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Transport  kruszyw nie  powinien powodowaé¢ ich  segregacji. Kruszywo  nalezy
magazynowac na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob umozliwiajacy separacje¢ roznych rodzajow
kruszywa 1 zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i  przechowywanie  domieszek i dodatkow powinno byé zgodne =z
odpowiednimi Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, lub Krajowa Oceng Techniczna oraz zaleceniami
producenta.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobér s$rodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do
miejsca uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostal przyjety przy ustalaniu sktadu
betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportuiroztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy,
nalezy zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja
sktadnikow, wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastgpujace wymagania:

[l mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia w zasadzie bez przeladunku; w razie
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

[l pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich
oprozniania oraz tatwo$¢ oczyszczania i1 przeptukiwania. Transport mieszanki betonowej w pojemnikach
samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek
nastepowat bezposrednio nad miejscem ulozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu
betonowanego elementu obiektu. W migjscu

uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

[1 pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

[1 pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociagdéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

[] urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki

na miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku)
nie powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W  przypadku mieszanki betonowej nie
zawierajacej domieszek o dziataniu opo6zniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie
przekraczajacej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé w czasie nie dluzszym niz 90
min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Warunki dostawy mieszanki betonowej do
miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
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Ogolne zasady wykonywania robot podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1].
5.2. Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania rob6t z dokumentacija

Sposob wykonania robot powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz
wymaganiami odpowiednich  Polskich Norm oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora nadzoru.

Wymaga si¢ dla catej konstrukcji klas¢ wykonania ,,3”, oraz klase pielggnacji co najmniej ,,3”, zgodnie
z zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan 1 deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

[ organizacje¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

[ specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,
[1 sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

[1 sposob transportu mieszanki betonowej,

[1 projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

[] harmonogram betonowania, ktory powinien okre$la¢ m.in.: predkos$¢ uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej, Kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob taczenia betonu w przerwach,

[ sposdb i czas pielegnacji betonu,

[] sposob i warunki rozformowania konstrukcji,

[1 metodologie naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

[1 zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynno$ci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:
[1 roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

[1 wytwarzanie mieszanki betonowej,

[l ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

[l pielegnacje betonu,

[l demontaz deskowania i rusztowania,

[l wykanczanie powierzchni betonu,

[1 roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania, Inspektor nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

[l prawidlowos¢ montazu rusztowania i deskowania,

[l prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

[l zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

[l czysto§¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przekladek dystansowych
zapewniajacych wymagang grubos$¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

[] przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

[1 prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

[1 prawidlowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny elementéw, ktore przewidziane
sa do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

[] gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciagto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni
betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujacego si¢ wysoka ptynnoscia, wywotuje
wicksze parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyklych. Wymaga to stosowania deskowan
wzmocnionych, o mniejszych elementach, a takze zwigkszenia liczby podpodr i $ciggéw. Kazdorazowa zmiana
receptury betonu samozaggszczalnego wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki betonowej.
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Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wedlug wtasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotane parciem §wiezo utozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikow z
uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co jest
szczegblnie wazne w przypadku stosowania betonu samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy
uwzgledni¢ szerokos$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew,
aby ze wzgledu na wihasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozyciji architektonicznej.

Wykonanie deskowania powinno uwzglgdniaé podniesienic wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukcji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonej mieszanki betonowe;.
Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujace warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelnos$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

¢) wykazywaé¢ odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych

d) powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwg $rodka

antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy

stosowac $rodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:
- nalezy wlasciwie dobrac¢ §rodek do warunkéw atmosferycznych,
- srodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,
- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowacé odbarwienie powierzchni).
- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
w tym celu nalezy:

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci

wystapienia tzw. ,,marmurkow" powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonne;j

powierzchni deskowania. Lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktore
prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor,
za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w

postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypelnieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe
do wypelnienia mieszanka betonowa, na tyle wczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokona¢
inspekcji deskowania przed rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowania od wymiaré6w nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektows :

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania = 0,2 cm,

¢) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wigeej niz - 0,5 cm,

- 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:
- 1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
- 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
- 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte za pomocg listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢
nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.
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5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i1 ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywaé¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatoSciowych. Rusztowania musza
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposdb posadowienia
rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé wszelkie
pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
[] zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
[1 odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o0 20 cm,
[] odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie
o+ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
[l réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,
[l réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu + 2 cm i - 1 cm,
[ strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej
1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.4 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wytworni betonu, ktora
moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sig¢
na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Sktadniki powinnosie¢
miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwalowych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznoSci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie
powinienby¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna dodawaé po zasadniczym procesie
mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtdrnie miesza¢é do momentu, az
domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swoja pelna
skutecznosc.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowaé mieszanke spehiajaca
wymagania ST. Zarob mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych
operacji technologicznych nie nastapita segregacja sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na
uzyskanie maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja
mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za
wyjatkiem sytuacji szczegodlnych, kiedy zostal prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na
betonowanie w warunkach zimowych. Wowczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym
zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiagana przy wiekszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w
recepturze mieszanki.

5.5.Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany
w taki sposob, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglebien, zamocowan
zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci
tych elementow obcigzaja catkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie inaprawy, jak i
ewentualne opo6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j
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5.5.2.1. Wymagania ogolne

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 0,5 m od
powierzchni, na ktéra spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wicksza, mieszanke nalezy podawac
za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0
m). Przy ukladaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 8 m nalezy stosowa¢ odcinkowe
przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji predkosci spadajacej mieszanki.

W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca si¢
betonowanie kontraktorowe lub poétkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC mozna podawaé za pomoca
pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszczac¢ do zalewania kosza pompy wodg przed rozpoczeciem procesu
betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewodow. Dopuszcza si¢ podawanie mieszanki betonowej SCC
pod cisnieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktérych rozstaw musi zapewnié
jednorodne wypelnienie przekroju. Przy przekrojach zamknigtych od goéry musi byé zapewnione
samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypelnienia mieszankg betonows.

Mieszanke betonowsg nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogdlnych:
- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidlowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan
irusztowan, a w razie potrzeby dokonywac¢ pomiaru odksztalcen,
- szybko$¢ 1 wysoko§¢ wypehienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone w
zaleznoéci od wytrzymatosci 1 sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej
mieszanki betonowej, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,
- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wody,
- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa (podczas
uktadania i po utozeniu); gdy na §wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo§¢ wody, ktora moze
spowodowac zmiang konsystencji mieszanki, wodg te nalezy usunac,
- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne (sztychowanie)

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wgtebnych
butawowych, nalezy uzywac wibratoréw wglebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,

- przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne,

- przerwa w ukfadaniu poszczeg6lnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozaggszczalnego SCC powinna by¢ ukladana w jednej ciagtej operacji, a
miejsca jej podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caly czas w
ruchu. Zaleca si¢ poziomy przeplyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie
awaryjnego wystapienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢
folig lub zwilzy¢ woda w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dluzsza niz 12 h, szew nalezy
uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwa sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot,
w ktorym nalezy podac:

- date rozpoczgecia i zakonczenia betonowania poszczegolnych elementéw obiektu,

- projektowang wytrzymato§¢ betonu na S$ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,

konsystencje mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposob, miejsce i liczb¢ pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a

nastgpnie terminy i wyniki badan,

- temperature zewngtrzng powietrza wilgotno$¢ i1 inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:
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- leje przenosne o s$rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu
latwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczaé
do dna i w tym polozeniu wypetnia¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie
wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dolu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢
rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej
rury powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementow masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wplyw
temperatury i skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciagly,
przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i ukfadania.

Mieszanke nalezy ukladaé¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratorow przewidzianych do zaggszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana
bez przerwy i tylko w jedng strong. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli
tego rodzaju przebieg betonowania zostal ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb
uktadania okreslono szczegotowo. Gorna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygladzana (z
wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementow masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych cz¢séci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania,
a w szczegolnosci dotyczy to:

- szybkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegolnych faz betonowania i planowanych czasow ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wiasciwego

rozkladu temperatur w dojrzewajacym elemencie

Wykonawca rob6t zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegolowej technologii
betonowania, uwzgledniajacej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-
logistyczne do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.5.2.2. Zageszczenie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zaggszczana, aby zbrojenie i wkiadki byty
obetonowane, grubo$¢ otulenia miata warto$¢ okreSlong w projekcie, a beton osiggat przewidywana
wytrzymato$¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a zawarto$¢
powietrza w mieszance betonowej po utozeniu i zageszczeniu nie powinna odbiegaé od wartosci dopuszczalnej
Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomoca wibratora pograzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratoré6w powierzchniowych, skuteczny
promien dziatania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukeji, mocy wibratoréw, odleglosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j.
Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujace warunki:
- wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowa¢ o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg z
butawami o S$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegltosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej,
- niedopuszczalne jest opieranie bulawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie, odlegtosé
sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny
promien dzialania wibratora,
- grubo$¢ warstwy zaggszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dlugosci
bulawy wibratora (roboczej jego czesci),
- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
ulozonej mieszanki,
- grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubos$ci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,
- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,
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- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym, gorny obszar
elementéw pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie
umozliwiajacym swobodne rozptywanie i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybkos$ciag dostosowang
do parcia na deskowanie i umozliwiajacg samoodpowietrzanie si¢ mieszanki betonowej. Mieszanek
betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy zaggszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektow powinno by¢ dokonywane za
pomocg wibratorow wglebnych pojedynczych lub zespolu wibratorow na wspoélnej ramie. Zaggszczanie
mieszanki za pomocg wibratorow powierzchniowych dopuszcza sig tylko dla warstwy wierzchnie;.

Okres pomig¢dzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczg¢ciem nastgpnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkoéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i
innych przewidywanych czynnikow.

5.5.2.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny
styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej
odpowiedzialnych uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Doktadny czas rozpocze¢cia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznoSci
od warunkow atmosferycznych, wlasciwosci cementu 1 innych czynnikéw wplywajacych na jakos¢ konstrukeji.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin

W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie plaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowaé do pdzniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem §wiezo nalozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego

mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy sczepne;j.

Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. PO wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu
5.5.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatoSci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w
chwili uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta do uzyskania przez beton
wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukcji nie
moze by¢ nizsza niz +5°C

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opr6zniania mieszalnika nie powinna by¢é wyzsza niz
+35°C, a w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkoéw temperaturowych
betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu
maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajacego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do
wystapienia gradientu temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w
czasie jej ukladania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej
temperatury.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowal sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen
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5.5.3.1. Pielegnacja betonu
Pielggnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania i wykanczania

powierzchni, zachowujac minimalne okresy pielggnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera si¢ w zaleznosci od wymaganego rozwoju wlasciwosci betonu
definiowanego za pomoca czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po
28 dniach dojrzewania (Tabela 12). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze
niz uzyskanie 70% wytrzymatos$ci charakterystycznej, moga by¢ okreslone ST.

Tabela 12. Klasy pielggnacji wedtug PN-EN 13670

Klaza pielognacji [Klasa pielegnacji|Klasa pielegnacji (Klasa plelegnac]i

1 2 3 4
Czas [godziny] 12 Mie stozuje sie Mie stosuje sie Mie stosuje sie
Wymagana wytrzymahost
[ wylrZymatoscl
charakterystyczne] na £ciskanie|MI€ SOSU|E Slg % J0% s
po 28 dniach]

lezeli wigzanie nie trwa diuZej niz 5 godzin, a8 temperatura powierzchni betonu jest rdwna +5°C lub wyzsza

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,,3”. Czas pielegnacji betonu powinien by¢
uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkoSci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju
zastosowanego cementu — wymagania zestawiono w Tabelach 13 i 14, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji.
Sposab pielegnacji betonu powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 13. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej 50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres plelegnac]i [dni] 2!
Temperatura (t)
powlerzehni Rozwd] wytrzymalogel betonu @9 (fope / fomas) = 7
betonu
[°'C] szybkd r=0,50 gredni 0,50 > r= 0,30 wolny 0,30 >r20,15
t=25 1,5 258 35
25=tz15 2,0 4 7
16=tz10 2,5 7 12
10=tz5" 35 e 18

Wymagania.

Jezeli czasu poczgtku wiazania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczyd do czasu pielggnacii.
W przypadku gdy temperatura spadnie ponizef 5°C, okres ten nalezy doliczyc do czasu pielegnac)i.
Reozwdj wytrzymalodel botonw roazumiany jeaf jeko atosunck wylrzymalho e na scizkanie po 2 daiach
dojrzewania do wylrzymakosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
Dia betondéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatoscl specyfikacie wykonawcze powinny zawierad specjaine
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Tabela 14. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielggnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej 70% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (1) Minimalny okres plelegnac]i [dni]
i hni
Pﬂ:ﬂﬂfﬂ n Rozwd] wytrzymalogci betonu ™ (fomz/ femas) = r
tenu
rcl szybki r2 0,50 éradni 0,50 >r 20,30 wolny 0,30 >r20,15
tz25 3 . 6

25>1215 5 9 'z
15=tz10 7 13 21
10>tz5" 9 13 30

Jezell czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczyd do czasu pielegnacyi.

W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres fen naley doliczyé do czasu pielegnacii.

Rozwédi wytrzymaioéel befonu rezumiany jest jako sfosunak wytrzymaiodei na Seickanie po 2 dniach
dujreewarnia oo wylrzymaiosci na Svisharie po 28 diiach dujrzewsania.

Dia betondw o bardzo wolnym rozwoju wylrZymaiosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac specjaine
WYmMagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegllnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i
zwilzanie w sposob dostosowany do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,

- utrzymywac statg wilgotnos$¢ ulozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwlaszcza przy
stosowaniu cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM 11 i cementow hutniczych CEM 111,

- przystapi¢ do pielegnacji bezzwlocznie po zaggszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys
zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac

pielegnacje tymczasowa)

Pielggnacja wilgotnosciowa (zwilZzanie wodg) oraz pielggnacja termiczna w przypadku betonowych
elementéw masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej
15°C/m, nalezy przewidzie¢ kontrolg procesu dojrzewania poprzez ciggly pomiar i rejestracje temperatury
wewnatrz betonu.

Stosowane do pielggnacji $rodki blonotworcze (powtokotworcze), nanoszone na powierzchnie swiezo
utozonego betonu, powinny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:

- utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapic¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji

na powierzchni betonu

- powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepno$é¢ do betonu $wiezego i

stwardnialego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu

- érodek blonotwoérczy nie powinien przy nanoszeniu przenikaé w §wiezy beton na giebokos¢ wieksza

niz 1 mm i nie powinien wywolywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie
do pielegnacji betonu srodkow pielggnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami
technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowaé jedng z ponizszych metod:
- metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotyka¢ betonu,
- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwr6ci¢é uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
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elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ szybko$¢ nagrzewania i wychtadzania
elementu oraz temperatur¢ powierzchni betonu)

- metodg¢ cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych
zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne
jest utrzymanie zblizonych warunkow we wszystkich punktach pielggnowanego elementu).

5.5.4. Rozbidrka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiaggnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymalosci powinno zosta¢ dokonane na
podstawie badan laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji
(obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okre§lania dojrzaloéci betonu, po
weczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni
elementow i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow

5.6 .Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nast¢pujagce wymagania:

[1 wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnieg,

[ pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

[] réwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okreslajacej
warunki uktadania hydroizolacji,

[l ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastepowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
plyty powinno si¢ wyréwnywa¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

[1 ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio

po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

[l gladkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm

lub wgtebienia do 5 mm,

[1 wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania Iub majace inne
tymczasowe zastosowania, ktore pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy
przyciac ponizej wykonczonej powierzchni betonu do glebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate
otwory nalezy wypelni¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. CzeSci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie
zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci plyty przekraczajace 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢
naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zalezno$ci od wielkosci
uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobrac kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

[1 odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

[1 roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D.M.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania
czy jako§¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
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Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdna staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki
badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych (mieszanki betonowej i jej
sktadnikow, cementow, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton,
polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sag wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementow
betonowych do oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego obiektu

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

W przypadku wniosku Wykonawcy zgod¢ na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wihasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie
sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci materiatdbw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt z
wymaganiami podanymi w ST.
- wykona¢ wiasne badania materiatow 1 wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczgciem
ich eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe
nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji, przed kazda nowa faza robdt oraz po mogacych mie¢ wptyw na
stan deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze
po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie z :
- PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,
- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
- laczniki, ztacza,
- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywnosci stezen,
- wielkosci podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.
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Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w

nawigzaniu do niezaleznych reperow

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢
prowadzona codziennie przez caly okres prowadzonych robot. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz
podczas ich obcigzania mieszanka betonowa powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do
reperé6w panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy
rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i stalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadza
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewtasciwie
wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze ST i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.8. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Badania skladnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkow nastepuje na
podstawie dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli
oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje
Wrhasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych
do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych skfadniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak rowniez biezace badania kontrolne
dostaw, sa po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy
betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegdlnione w dalszych
punktach.

6.8.1 Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosSci
cementu potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707
W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia
oznaczen:
- wezesnej wytrzymalosei na Sciskanie oraz wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN
196-1,
- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
- stato$ci objetosci wedlug PN-EN 196-3.
Inne whasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wiyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

6.8.2 Badania kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg
PB/1/18 nalezy przeprowadza¢ z czestotliwo$cig okreSlong w pkt 6.4 Wytyczne techniczne klasyfikacji
kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach dréog i
drogowych obiektach inzynierskich.
W odniesieniu do pozostatych wtasciwos$ci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej jakosé¢
budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1

- ksztaltu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
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- procentowe]j zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 9335 (dot.
kruszywa grubego),
- zawartosci pytow wedhug PN-EN 933-1,
- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,
- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),
- mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3. Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1008.

6.8.4. Badanie domieszek i dodatkow do betonow
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez
sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardnialego

6.9.1 Zakres kontroli i pobor probek do badan
Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu,
- odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem.

W kontroli whasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objgte obowigzkowa
kontrola zgodno$ci prowadzona przez Producenta betonu wedlug czestotliwosci i kryteriow ustalonych w
normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz
badania objete nieobowiazkowa z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzona
przez strone¢ odbierajacg beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrole identyczno$ci mieszanki betonowej i betonu na
podstawie planu pobierania i badania probek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej
z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan
powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czegéci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwosé
pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identyczno$ci betonu podlega
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Probki mieszanki betonu samozaggszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze $rodka wylewanej z
betonowozu strugi i przenosi¢ w sposob wykluczajacy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypetniaé
centrycznie przez zalewanie, a przy wypelnianiu form z topatki musi by¢ ona ,okrecana” w sposob
wykluczajacy ptyniecie grubego kruszywa do przodu i ,,zawijanie si¢” zaprawy do tylu. Wypelionych form nie
wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie czesto
pobiera si¢ probki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji metodg opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie
konsystencji przeprowadza si¢ metoda rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wiasciwosci
mieszanek SCC nalezy bada¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50
m3 mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pézniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do
badania przy badaniu zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy
stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonaé na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowa nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcg betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywane;j
przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
dodatkowych wtasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 16.
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W Tabeli 17 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystencji lub wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.

Tabela 16. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz whasciwosci
dodatkowych mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchylka
pojedynczych wynikdw badania, w miejscu

Wiasciwosc Metoda badania dostawy, od wartosci granicznych lub w
przypadku konsystencii granic wyspecyfikowana]
klasy
Dolna granica Gérma granica
-10 10
Opad stozka EN 12350-2 mm 1Y mm
- 20 mmm © +20 mm ©
Rozphyw stozka EM 12350 8

Lepkost EN 12350-8 lub EN 12350-9
Nie dopuszcza sie Mie dopuszcza sie

Przephywalnosé EN 12350-10 lub EN 12350-12 odchylek odchytek

Odpomost na EN 12350-11

segregacie

mieszajacego

Przy braku gdre| lub delnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie
Dotyczy wylacznie konsystencii badane] na poczatku roztadunku betoniarki samochodowe] lub urzadzenia

Tabela 17 Kryteria zgodnos$ci dotyczace zalozonych wartosci dla konsystenciji i lepkosci

Opad stokka
Wartos¢ zalozona w mm =40 50 do 90 2100
Tolerancjia w mm +10 + 20 + 30
Srednica rozptywu stozka
Wartost zalozona w mm Weazystkie wartosci
Tolerancjia w mm + 50
LepkosE tsm
Wartoée zalorona w s Wazystkie wartosci
Tolerancia w s +1
Lepkost tv
Warto&e zalozona w 2 =9 29
Tolerancia w s +3 +5

6.9.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Badanie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z
PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co
najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartosci powietrza, a
p6zniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Roznice pomigdzy przyjeta zawartoscia powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wicksze
niz: — 0,5 % / + 1 % . Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢
sprawdzenia zawartosci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wyrzmato$ci betonu na $ciskanie

Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywaé probki o liczno$ci okreslonej w planie, lecz nie
mniej niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy
elementdéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig i
na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm

Sposob pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki wykonuje
si¢ 1 pielggnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie na
probkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastgpujacych zaleznosci:

- fc, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla probek o boku 100mm

- fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla probek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwoch Iub wigcej probek do badania wykonanych
z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania réznig si¢ o wigeej niz 15 %
od $redniej, wyniki te nalezy pomingc.

Wiytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu
zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 18).

Tabela 18. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cemantu Czas réwnowaZny

CEM | {R), CEM IU/A (R), 28 dni
CEM | {N), CEM 1A (M), CEM II/E (N.R)} 56 dni
CEM /A 80 dni

Tabela 19. Kryteria identyczno$ci dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w
warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba " wynikdw
wytrzymatosci na  Sciskanie
prébkach z okredglons] objotodc

badary

Kryterium 1

Kryterium 2

na

grednia z ,n" wynikéw

dowolny pojedynczy wynik

{fom) MimmZ (f) N/mm2
1 Mie stosuje sie 2fy -4
24 2 +1 2fx -4
5-6 2 T #2 2T -4

fom - grednia z n wynikdw badanis wytrzymalodel zeni n probek fu -
wylrzymatose charakterysiyczna na Sciskanie fo - pojedynczy wynik badania
wylrzymatosci z seni n probek

6.9.5. Sprowadzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementoéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zgodnie z Zatgcznikiem N normy PN-
B-06265.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpoczaé w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagnigty, jezeli po wymaganej
liczbie cykli zamrazania i odmrazania, spelnione sa nastgpujace warunki:

- probka nie wykazuje peknigc,

- faczna masa ubytkoéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek

nie zamrazanych.
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Tabela 20. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stoplen mrozoodpornoscl betonu Wymagana liczba cykli

F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznos$ci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracj¢ wody pod cisnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracj¢ wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na 3 prdobkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z
jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000
m3 betonu

Badanie odporno$ci betonu na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12390-8. Sposdb wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w
zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu.

Maksymalna glebokos§¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie
wieksza niz okreslona w pkt. 2.2 niniejszych ST.

Kryteria badania i oceny identyczno$ci dla glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem wykonywanych
przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych ST oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan sktadnikoéw mieszanki
betonowe;j i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i
kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia
zlecenia na w/w badanie.

6.11. Badanie betonu w konstrukcji
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu

konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-
4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badan mrozoodporno$ci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukeji.

6.12. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo Specyfikacja Techniczna nie przewidujg inacze;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dhugos$¢ przesta : + 2 cm,
- rozpigtos$¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,
- 0§ podtuzna w planie: + 2 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,
- wysokos$¢ dzwigara: + 0,5 % i
- 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,
- szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % 1
-0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,
- grubos¢ ptyt: +1 % i
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- 0,5 %, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,

- rzgdne wysokosciowe: + 1 cm. Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: £ 5 cm (dla fundamentéw o szerokosci <2 m: £+ 2 cm)

- rzgdne wierzchu tawy: £ 1 cm.

- plaszczyzny i krawedzie

- odchylenie od pionu: £+ 2 cm. Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: £ 2 cm dla podpor masywnych, = 1 cm dla podpdr stupowych,
- rzgdne wierzchu podpory: + 1 cm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
- + 2 cm w odniesieniu do wymiarow w planie,

- + 2 cm w odniesieniu do rz¢dnej gornej powierzchni budowli.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie
moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng
wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementow
konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypelnié¢ betonem (zaprawa
naprawczg) o minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukeji o
barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Nie dotyczy

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PMN-EN 186-1Metody badania cementu—Czesc 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2 PN-EN 196-2Metody badania cementu—Cze$é 2: Analiza chemiczna cementu

3 PN-EN 186-3Metody badania cementu—Czesé 3: Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosc

4. PN-EN 197-1Cement—Czesé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoéé

6. PM-EM 932-3Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura | terminologia uproszczonego  opisu
patrograficznego

7

. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czest 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wakaznika
ptaskosci
9. PM-EM 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czesd 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wekanik ksztaktu

10. PM-EN 933-5Badania geometrycznych whasciwescl kruszyw - Czest 5. Oznaczanie procentowe] zawartosci ziaren o
powierzchniach powstabych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy | zaczynu - Czest 1. Wymagania podstawowe
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12. PM-EM 934-2 Domieszki do betonu, Zaprawy | zaczynu - Czesc 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnosc,
Znakowanie i etykietowanie

13. PH-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacjia pobierania pribek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarohowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkeji betonu

14. PM-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych whasciwodci kruszyw - Czesé 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

15. PM-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgsc 3: Oznaczenie gestosci nasypowe) i
jamistosci

16. PM-EM 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiatciwoscl kruszyw - Czest 6 Oznaczanie gestosci ziaren |
nasigkliwodci

17. PM-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych | odpomogci knuszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czest 1
Oznaczanie mrozoodpomosci

18. PM-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czesé 3:
Badanie bazaltowe| zgorzeli stonecznej metodg gotowania

149. PN-EM 1367-6 Badanie wiasciwoscl cieplnych | cdpomoscl Kruszyw na dziatanie czynniktw atmosterycznych - Czest &
Mrozoodpomost w obecnosci soli

20. PM-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PM-B-06265 Beton. Wymagania, wiagciwosci, produkcja | zgodnose. Krajowe uzupednienie PN-EN 206+41:2016-12

PM-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czgsc 1: Pobieranie prébek
PM-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Czesc 2: Badanie konsystenc)i metodg opadu stozka
PMH-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Czgsc 7. Badanie zawartosci powietrza—Metody cisnieniowe
PH-EM 12390-1 Badania betonu—Czgaé 1: Kaztalt, wymiary i inne wymaegania dotyczgoe prébek do badania i form
PH-EM 12390-2 Badania betonu—Czgéé 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych
PM-EMN 12390-3 Badania betonu—Czesé 3: Wylrzymalost na Sciskanie probek do badan
PM-EM 12380-8 Badania betonu—Czest 8: GlgbokosE penetracji wody pod cignieniem
PM-EN 12620 Kruszywa do betonu
PM-EM 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czest 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
malosci na Sciskanie
PM-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia
PM-EN 12504-4 Badania betonu - Czesé 4: Oznaczanie predkogci fali ultradzwigkowej
PMH-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czeé¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
PM-EN 13670 Wykonywanie konstrukeji z betonu
PMH-EN 13791 Ocena wytrzymalosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych
PM-B 19707 Cement. Cement specjalny. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
Eurckod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukeji z betonu
ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates
PM-EMN 450-1 Popidt lotny do betonu. Czest 1 : Definicie, specyfikacje i kryteria zgodnosci
ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica Reaction
PM-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowe| — Czesé 8: Beton samozageszczalny - Badanie metods rozplywu stozka
PM-EMN 1582-1-1 Eurckod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czesé 1-1: Reguly ogdine i reguly dla budynkdw;
43. PM-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$é 2@ Mosty z betonu — Obliczanie i reguly
konstrukcyjne;
44, PM-EM 1992-2 Zafgcznik Krajowy do Polskiej Mormy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czesc 2: Mosty z
betonu — Obliczanie i reguly konstrukcyjne.
45. PM-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowe| -- Czesc 8: Beton samozageszczalny — Badanie metods rozphywu stozka
46. PM-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Czesc 9: Beton samozageszczalny — Badanie metods V-lejka
47. PM-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Czesc 10: Beton samozageszczalny -- Badanie metodsg L-pojemnika
48. PM-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Czesé 11: Beton samozageszczalny -- Badanie segregacji sitowe]
49, PM-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Czgsc 12: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg J-pierscienia

10.2. Inne dokumenty

#Eﬁbﬁﬁﬁﬁiﬁﬁ.ﬁ%%%ﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁ

£
h

1. Wykonywanie robdt budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki
Budowlane|, Warszawa, 2011.

2. Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i@ Rady (UE) nr 3052011 z dnia 8@ marca 2011r, ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89106/EWG

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pdén. zm.)

4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury | Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.

w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1866 z pdén. zm.)
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8. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morzkiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiadad drogowe obiekty inzynierskie | ich usytuowanie (Dz. L. nr 63, poz. 735)

. Ogdlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdine

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentdw Cementu, Krakdw 2011.

8. Procedura badawcza GDDKIA PB/1/18 Ozaczenie stopnia reaktywnoscl alkaliczne] kruszywa przyspieszong metoda

basthania conian Wugusc probek capmawy,

(hittps:fheww .gddkia gov.pl/pli 118/dokumentytechniczne)

a. Procedura badawcza GDDKiA PB/2/M18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa diugoterminows metodg
badania zmian diugosci probek betonu,

({hittps:/hwaww gddkia.gov.plipli 11 8/dokumenty -techniczne)

10. Procedura badawcza GDOKiA  PB/3MB  Zalecenia dotyczace — analizy petrograficzne| kruszywa,
({hittps:/hwaww gddkia.gov.plipli 11 8/dokumenty -techniczne)

11. Procedura badawcza GDDKiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materiabdw hydraulicznych | kruszyw,
(hittpe:/hwanw gddkia. gov.plipli 118/dokumentytechniczne)
12. Whytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkaliczne] w betonie stosowanym w
nawierzchniach drdg i drogowych obiektach inzymierskich,

Reaktywnost alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,

(hittps:/hwww gddkia gov. plipli 11 8/dokumenty-techniczne)
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M.13.01.03. BETON PODPOR C30/37 I BETON PODKEADOWY
KLASY C20/25

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w ramach zadania: Odbudowa uszkodzonego w wyniku wezbrania wody przepustu na potoku fLada w
miejscowosci Proszowa w ciggu drogi wewngtrznej nr 131 obrgb 0014 Proszowa - (powddz i intensywne opady
deszczu — czerwiec 2020 r.).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego
C30/37 — podpory i warstwy podktadowej klasy C20/25

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okre§leniami
podanymi w Specyfikacjach D.M.00.00.00; M.13.01.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Beton klasy (C30/37) (C20/25) wg wymagan jak w SST M.13.01.00.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST M.13.01.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST M.13.01.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
Usytuowanie w planie + 1,0 cm,

rzedne wierzchu = 0,2 cm.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest [m*] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych STWiORB daty wyniki pozytywne

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czgsciowym podlegaja:
- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa.
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- deskowanie.
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8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje si¢ odbioru koncowego robot. Odbidr ten powinien byé
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbgdnych badan lub odpowiednie
atesty.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m? betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materialow,

- transport 1 sktadowanie materiatow niezbgdnych do wykonania robot,

- wykonanie i uzgodnienie projektow technologicznych

- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen

- wykonanie utrzymanie i rozbiorka drog technologicznych,

- opracowanie receptury betonu,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- pompowanie wod z wykopdw na czas wykonania robot,

- zabezpieczenie wykopu,

- zabezpieczenie statecznos¢ skarp

- zabezpieczenie konstrukcji drogi

- wykonanie projektu deskowania,

- wykonanie deskowania w tym deskowania traconego,

- oczyszczenie 1 nawilzenie deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstwy szczepnej w przypadku przerw roboczych
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- pielegnacj¢ betonu,

- rozebranie deskowania,

- usuniecie materiatow rozbiorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich prac towarzyszacych

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

- wszelkie inne czynnoSci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST M 13.01.00.

Cena nie uwzglednia zbrojenia oraz robot izolacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.
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M.13.01.05. BETON PLYTY KLASY C30/37
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
w ramach zadania: Odbudowa uszkodzonego w wyniku wezbrania wody przepustu na potoku fada w
miejscowosci Proszowa w ciggu drogi wewngtrznej nr 131 obrgb 0014 Proszowa - (powddz i intensywne opady
deszczu — czerwiec 2020 r.).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego
C30/37 — ptyta zespalajaca, kapy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okre§leniami
podanymi w Specyfikacjach D.M.00.00.00; M.13.01.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Beton klasy (C30/37) wg wymagan jak w SST M.13.01.00.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M.13.01.00.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST M.13.01.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jako$ci robot podano w SST M.13.01.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
Usytuowanie w planie = 1,0 cm,

rzedne wierzchu £ 0,2 cm.

7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest [m*] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych STWiORB daty wyniki pozytywne

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czgsciowym podlegaja:

- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa.

- deskowanie.
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8.2. Odbiory koncowe

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 dokonuje si¢ odbioru koncowego robot. Odbidr ten powinien byé
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajagcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie
atesty.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa wykonania 1 m? betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materialow,

- transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,

- wykonanie i uzgodnienie projektow technologicznych

- wykonanie utrzymanie i rozbiorka drog technologicznych,

- opracowanie receptury betonu,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- pompowanie wod z wykopdw na czas wykonania robot,

- zabezpieczenie wykopu,

- zabezpieczenie statecznos¢ skarp

- zabezpieczenie konstrukcji drogi

- wykonanie projektu deskowania,

- wykonanie deskowania w tym deskowania traconego,

- oczyszczenie i nawilzenie deskowania,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstwy szczepnej w przypadku przerw roboczych
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordow jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- pielegnacj¢ betonu,

- rozebranie deskowania,

- usunigcie materialow rozbidrkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich prac towarzyszacych

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

- wszelkie inne czynnoSci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST M 13.01.00.

Cena nie uwzglednia zbrojenia oraz robot izolacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg M.13.01.00.
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M.15.01.03. IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO - BITUMICZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
bitumicznej na zimno materialem bitumicznym powierzchni odziemnych w ramach realizacji zadania pn.
Odbudowa uszkodzonego w wyniku wezbrania wody przepustu na potoku Lada w miejscowosci Proszowa w
ciggu drogi wewnetrznej nr 131 obrgb 0014 Proszowa - (powddz i intensywne opady deszczu — czerwiec 2020

r.)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu izolacji
bitumicznej powierzchni i obejmuja:
- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych betonu podp6r - materiatem powtokowym do izolacji na
zimno wraz z zagruntowaniem.
- Wykonanie przektadki z papy 2x0,5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zgodnos¢ materialow z Dokumentacja Projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowaé materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktéorych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Norma, normg zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobata techniczng, lub deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje whasciwosci
uzytkowych, Krajowa Ocen¢ Techniczng itp.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wiasciwos$ci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Materialy do gruntowania i izolacji wlasciwej

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych,
dostosowane do warunkéw $rodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektéw posadowionych ponizej poziomu
agresywnych wod gruntowych nalezy zastosowaé materialy izolacyjne odporne na wystgpujaca agresywnosé
wod. Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Wykonawca
przed przystapieniem do wykonania robot (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania
proponowane do zastosowania materiaty.

Do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu
pozostalych pytéw oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
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+5°C. Zaleznie od porowato$ci podtoza zuzycie materialu wynosi 0,3+0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczane;.
Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegolne $rodki ostroznosci, poniewaz srodki te sa tatwopalne i nie sa
odporne na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - polgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i1 rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowg o duzej plastycznoscei.
Powloka ta powinna wykazywa¢ odporno$é na dzialanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materialu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m2
powierzchni zabezpieczanej.

Grubo$¢ wykonanej izolacji przeciwwilgociowej musi by¢ zgodna z Aprobatg techniczng lub Krajowa
OcenaTechniczng

3. SPRZET

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprz¢tem malarskim, jak:

pedzle,

walki,

szczotki dekarskie odporne na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikéw, glownie weglowodorow
aromatycznych

oraz sprzgtem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatow Srodkami transportu.
Nalezy zadba¢ o wtasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu. Warunki sktadowania zgodne z
Aprobatg Producenta lub Krajowa Oceng Techniczna.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakre wykonywanych robét
5.1.1. Ogodlne warunki prowadzenia robot izolacyjnych.

Izolacje przeciwwodng nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami Producenta na podlozu réwnym,
nieodksztatcalnym, gladkim 1 wolnym od plam olejowych i pylu. Dopuszcza si¢ ukladanie materiatu
hydroizolacyjnego na wilgotnym podiozu, jesli Producent materiatu przewidziat taka mozliwosé. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych lub Krajowa Oceng Techniczng . Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnosé
wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza
jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych rob6t nie moga by¢ sktadane Zadne
materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie
okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli
powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien zastosowac system
osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodow
materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robdt nalezy Scisle przestrzegaé przepisOw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od
miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.1.2. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji
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Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to
izolacj¢ mozna uklada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. Zaleca si¢ uktadanie izolacji na betonie po 28 dniach od jego
ulozenia. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastegpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniac
zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,.in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych”.

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé, po usunig¢ciu naciekow
mleczka cementowego niezwigzanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczen powierzchna betonu powinna
by¢ odkurzona lub oczyszczona strumieniem spr¢zonego powietrza i odtluszczona. Ubytki betonu nalezy
wypelni¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwsze] warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren
kruszywa, pytow oraz innych zanieczyszczen, ktore mogltyby obnizaé przyczepnosé warstw bitumicznych do
betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé¢ zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spetniac nastgpujace wymagania:

—  wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej
klasy betonu,

—  wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej
1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane metodg ,,pull-off”
przy srednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: |1
oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992,

—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow
wilgoci i spowodowanych  wilgocia  zaciemnien; przy pomiarze  wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym
do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju,
smarow i innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nierownosci przekraczajacych 5 mm.

5.1.3. Zagruntowanie podtoza

Podloze betonowe nalezy gruntowaé materiatami firmowymi zalecanymi przez producentéw materialow
hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢é poziom wody gruntowej co
najmniej o 30 cm ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewnié utrzymanie tego poziomu w czasie trwania
robot. Przed nalozeniem materiatu gruntujacego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien
okresli¢, czy wilgotno$¢ podtoza betonowego, na ktorym ma byé ukladana hydroizolacja jest zgodna
z zaleceniami Producenta

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowaé nastepujace zasady:

- nalezy gruntowaé podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, zuzywajac
tyle érodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchlongé tak, aby na powierzchni nie
pozostata powtoka z materiatu hydroizolacyjengo,

- $rodek gruntujacy nalezy doktadnie i réwnomiernie rozprowadzi¢ watkami malarskimi lub
szczotkami do $rodkéw gruntujacych,

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonia (nie zattuszczong
lub zakurzong), gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy
jest juz dostatecznie suchy. Czas schniecia roztwordw gruntujacych jest zréznicowany w
zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowal powierzchni¢ przy narozach wklestych

i wypuktych.
5.1.4. Wykonanie izolacji
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Material powloki ochronnej nalezy przygotowaé¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. Ilo$ci
dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikéw i dodatkéw powinny by¢ zgodne z jego wymaganiami.
Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchni¢ izolowang nalezy powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym podtozu zgodnie z
zaleceniami Producenta.

Nalezy dbaé, aby roztwor asfaltowy miat odpowiednia lepko$¢ przez caly czas smarowania zgodnie z
instrukcja Producenta lub PN-B-24620:1998.

Przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonig (nie zathuszczong lub
zakurzong), gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie
suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatlu wynosi
okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$é¢ warstw izolacyjnych powinna byé¢ zgodna z
zaleceniami Producenta.

Po wykonaniu robot nalezy usungé¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie thuszeze i oleje, a na polecenie
Inzyniera utozy¢ dodatkowa powtoke ochronna, jezeli usunigcie tych zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu
moze zmniejszy¢ skuteczno$¢ wykonanej powtoki.

Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwodng nalezy chroni¢ przed $wiattem stonecznym,
deszczem, wiatrem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi zgodnie z zaleceniami i
wymaganiami Producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole jakos$ci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej sprawuja:
- Inzynier,
- Wykonawca,
- stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jako$ci sprawdzamy za pomoca oceny wizualnej wykonanych robdt:
- jakos¢ betonu podtoza wedlug wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
- jako$¢ materiatow do izolacji na zimno powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, lub Krajowej Oceny Technicznej
- jako$¢ materialow warstwy izolacyjnej - wedlug norm zasad badania drogowych materiatow 1 mas
bitumicznych.

6.3. Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzic:
a)  warunki atmosferyczne — temperature, wilgotno$é powietrza,
b)  stan podtoza — réwnos¢, temperature, wilgotno$¢ oraz zgodno$¢ ich z wymaganiami okre§lonymi
przez Producenta materiatu,
c)  dostarczone dokumenty - zgodno$¢ z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami
technicznymi oraz czy okresy waznosci nie sg przekroczone, lub Krajowa Oceng Techniczng
d)  dostarczone na budowe opakowania z materialem — czy termin przydatnosci do uzycia nie zostat
przekroczony (nie dopuszcza si¢ stosowania materialow ktorym skonczyt si¢ okres waznosci).

6.4. Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania roboét:

Sprawdzenie dokonuje si¢ wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cata
powierzchnia betonu podlegajaca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepuja pecherze lub
brak przylegania nanoszonej warstwy. Izolacja musi by¢ utozona w sposéb ciggly — brak niezaizolowanych
zaglebien, dziurek po pecherzykach powietrza w betonie.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 m2 zaizolowanej betonowej powierzchni odziemnej i 1 m2 przektadki z papy gr.
2x0,5cm

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

97



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

- zagruntowanie podtoza,

- wykonanie warstw izolacji,

- wykonanie zasypki wokoét izolowanych powierzchni.

9. PLATNOSC

Platno$é za 1m? wykonanej izolacji betonowej powierzchni odziemnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

obmiarem robdt oraz oceng jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup materiatow,

- zakup i dostarczenie materiatdbw do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie powierzchni przed izolowaniem,

- zagruntowanie podtoza,

- ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci polaczen poszczegdlnych warstw miedzy
sobg,

- ulozenie przektadek z papy

- uporzadkowanie miejsca robot,

- wszystkie prace towarzyszace

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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M.15.04.01. NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE ZYWIC
EPOKSYDOWO - POLIURETANOWYCH

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt

zwigzanych z wykonaniem cienkowarstwowej nawierzchni chodnikow w ramach projektu : Odbudowa

uszkodzonego w wyniku wezbrania wody przepustu na potoku Lada w miejscowosci Proszowa w ciggu drogi

wewnetrznej nr 131 obreb 0014 Proszowa - (powodz i intensywne opady deszczu — czerwiec 2020 r.)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag wykonania nawierzchni  grubosci 5 mm z

dwusktadnikowego materiatu i kruszywa na kapach i ktadce i obejmuja:

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2) oznakowanie robot,

3) dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,

4) zakup i transport materiatu na miejsce wbudowania,

5) roztozenie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscia i profilem, z zachowaniem projektowane;
niwelety,

6) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i Aprobata

Techniczng lub Krajowa Oceng Techniczng

Nawierzchniizolacja ma sktadac si¢ z :

- warstwy gruntujacej

- warstwy elastycznej

- warstwy zamykajacej odpornej na UV

Catkowita grubos¢ 5 mm

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$C stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz za ich

zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej ST sa:

Dla warstwy nawierzchni masa dwusktadnikowa, bezrozpuszczalnikowa, pigmentowana oparta na zywicach

epoksydowo-poliuretanowych zawierajgcych naturalne utwardzacze oraz nie zawierajaca plastyfikatorow,

smoty poweglowej i bitumow.

Charakterystyka:

- odporna na dzialanie wigkszo$ci zwiazkow chemicznych,

- samopoziomujgca si¢,

- elastyczna,

- posiada duzg wytrzymatos¢ zaréwno na Sciskanie i rozcigganie.

Dane techniczne:

- kolor; zywica poliuretanowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na jej bazie bedzie
zalezal od rodzaju zastosowanego kruszywa (wybdr musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i LWKZ),

- ciezar objetosciowy; 1,2 kg/dem?,

- zawartos$¢ sktadnikow statych od 97 do 100 %.

- zuzycie 0,5 kg/m2, z posypka z ogniowo suszonego piasku kwarcowego (0,4+0,7 mm) w ilosci 1,0 kg/m2

- wytrzymato$¢ na odrywanie (przyczepnos¢ powtoki do podtoza) - R§r>2,0 Mpa, Rmin>1,5 Mpa,

Srodek do gruntowania powierzchni betonu na bazie zywicy epoksydowe;.

Kruszywo; piasek kwarcowy o granulacji 0,4 — 0,7 mm. Mozna zastosowaé kruszywo grubszej granulacji po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Zaproponowany przez Wykonawce material musi uzyskaé¢ akceptacj¢ Inzyniera.

3. SPRZET

1) Sprzet do oczyszczenia podtoza poprzez piaskowanie lub srutowanie
2) Pedzle lub watki do gruntowania powierzchni betonu,
3) Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzania preparatu,
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4) Mieszadlo elektryczne (300-400 obr/min).
4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialdéw s$rodkami transportu. Nalezy
zadba¢ o wlasciwe zabezpieczenie ladunku i bezpieczenstwo transportu. Preparat dostarczany jest w
plastikowych lub metalowych pojemnikach w postaci ptynnej. Kruszywo w trakcie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnig, musi by¢ starannie przygotowana. Przygotowanie podtoza
polega na oczyszczeniu go z czgsci luznych, pytow, olejow i innych elementoéw obnizajacych przyczepnosé
poprzez np. piaskowanie lub $rutowanie. Powierzchnia ta musi by¢ sucha i odpylona.

Powierzchnia musi by¢ sucha, przyczepna i pozbawiona elementéw nie zwigzanych z podtozem. Warstwy o
niewystarczajacej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usungé mechanicznie, np. za pomoca
oczyszczania strumieniowo-$ciernego. Wszelkie ubytki i wykruszenia betonu, w niezbgdnym zakresie nalezy,
uzupetnic¢ zaprawami

niskoskurczowymi, typu PCC lub PC, posiadajacymi atest oraz Aprobate techniczng IBDiM lub Krajowa Oceng
Techniczna. Przed ukladaniem nawierzchni podiloze nalezy zagruntowaé s$rodkami przewidzianymi dla
okreslonego typu izolacjo-nawierzchni. Po wyschnigciu warstwy gruntujacej, powierzchnig¢ nalezy oczyscic¢ z
niezwigzanych drobin, za pomocg szczotki lub odkurzacza budowlanego.

Preparat do gruntowania podtoza nalezy wymieszaé w naczyniu w sposob ciagly co najmniej 5 minut, w
stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina byta jednorodna.

Przygotowanie mieszanki - krétko przed rozpoczeciem prac sktadniki nalezy wymieszaé intensywnie za
pomoca mieszadta elektrycznego (300-400 obr/min). Piasek dozowaé porcjami podczas mieszania. Czas
mieszania wynosi minimum 3 minuty.

Kruszywo nalezy wyptukaé i wysuszyc.

W pierwszej kolejnosci powierzchni¢ na ktorej bedzie utozona nawierzchnia nalezy zagruntowac preparatem za
pomoca pedzla lub watka. Nastepnie po okoto 0,5-1,0 godziny naktada si¢ mieszanke zasadnicza wedtug
instrukcji producenta. Nawierzchni¢ na chodniku nalezy utozy¢ grubosci 5 mm.

Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawieraé si¢ w przedziale 8-30°C. Ponadto
podtoze powinno mieé¢ temperature minimum 3°C powyzej punktu rosy. Temperatura powietrza powinna
wynosi¢ minimum 12°C, a wilgotnos¢ wzgledna 50-85%. Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu
nawierzchni, nalezy ja chroni¢ przed deszczem i intensywnym promieniowaniem stonecznym np. przez
przykrycie plandekami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci w trakcie robot obejmuje:

- kontrolg przygotowania podtoza,

- sposob przygotowania materiatow,

- kontrolg zagruntowania podtoza,

- kontrolg naniesienia mieszanki,

- kontrolg posypywania kruszywem,

- kontrolg pielegnacji wykonanej nawierzchni.

Przed wykonaniem izolacji nalezy wykona¢ badania pull-off oczyszczonej powierzchni betonowej min. 1
badanie na 25 m2 i nie mniej niz 5 badan na izolowang powierzchnie.

Wytrzymatosé betonu podtoza na rozciaganie badana metodsg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Po wykonaniu izolacjo-nawierzchni nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podioza. Badanie
przyczepno$ci nalezy wykona¢ metoda pull-off.

Wytrzymatos$¢ badana metoda ,,pull-off” §rednia i pojedyncza warto$é nie moze by¢ nizsza, niz:

Rs$r > 2,0 Mpa, Rmin > 1,5 Mpa.

Sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego o 50
mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min.5
oznaczen.

Po przeprowadzeniu badania, Wykonawca naprawi miejsca uszkodzone, za pomoca tych samych materialow,
jakie byty stosowane wczesniej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m2 wykonanej nawierzchni cienkowarstwowej zgodnie z dokumentacjg projektowa i
pomiarem w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czgsciowe i koncowe przeprowadza¢ wedhug
zasad okre$lonych w ST D-M.00.00.00.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru. Jezeli wszystkie badania daly wyniki
dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami i dokumentacja projektowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot,

- zakup materiatow,

- uzyskanie zatwierdzenia proponowanego systemu,

- przygotowanie podtoza pod nawierzchnig,

- przygotowanie materiatow,

- zagruntowanie podtoza,

- rozlozenie masy nawierzchniowej zgodnie z kartg techniczng z posypaniem kruszywem,
- pielegnacja wykonanej hawierzchni,

- ewentualna naprawa ubytkéw powstatych w wyniku montazu i transportu
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,
- uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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M.15.06.03. KONSTRUKCJE MUROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem napraw konstrukcji murowych w ramach projektu: Odbudowa uszkodzonego w
wyniku wezbrania wody przepustu na potoku Lada w miejscowosci Proszowa w ciggu drogi wewnetrznej nr
131 obreb 0014 Proszowa - (powddz i intensywne opady deszczu — czerwiec 2020 r.)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

Wykonanie wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem :

-Uzupehienie ubytkéw w sklepieniu ceglanym, powierzchniach bocznych ceglanych i powierzchniach podpor
wraz z oczyszczeniem i wyspoinowaniem.

- Przemurowanie ubytku w sklepieniu pod deskowaniem

- Przemurowanie elementow muréw cieku

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zgodnie z ST. D-M 00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow 1 wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. D.M.00.00.00
»Wymagania og6lne”. Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg by¢ zgodne z ST. D-M 00.00.00 pkt.2
oraz uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera

2.1. Kamien

Nalezy uzy¢ kamienia o zblizonych wymiarach do kamienia w istniejacych murach, dopuszcza si¢ uzycie
istniejacego materialu po oczyszczeniu

2.2.Zaprawy budowlane

Przewiduje si¢ stosowanie zapraw cementowo-wapiennych. Wytrzymato$¢ zapraw Rz - SMPa.

Zaprawa cementowo-wapienna marki 50.

2.3. Woda zarobowa

Do przygotowania zapraw nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
Wode do zapraw przewiduje si¢ czerpac¢ z wodociaggdéw miejskich. Woda ta nie wymaga badania

Dopuszcza si¢ inne zbliZzone parametry zakaceptowane przez InZyniera

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialow $rodkami transportu. Nalezy
zadbac¢ o whasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatow do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac ich wymagane wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Grubo$¢ spoin poziomych w murach powinna wynosi¢ od 8 do 15 mm. Zaprawa stosowana do murowania
powinna mie¢ konsystencje gesto plastyczng w granicach zaglebienia stozka pomiarowego 6-8cm. Kamien
uktadany na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Mur nalezy wykonywaé¢ na fundamencie z
chudego betonu, dolng warstwe muru zaleca si¢ czg¢sciowo zatopi¢c w betonie. Wykonywany mur nalezy
przewiaza¢ z istniejacym murem kamiennym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania robot obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza,

102



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

- sprawdzenie wygladu zewngtrznego wg oceny wizualnej,
- grubo$¢ spoin i ich wypelnienie

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest 1 m3 wykonanego muru kamiennego

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czgsciowe i ostateczne przeprowadzac¢ wedtug
zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

Odbiorowi podlega:

Przygotowanie powierzchni

Wykonanie zabezpieczenia systemowego nast¢puje na podstawie:

- stwierdzenia zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,

- oceny wizualnej,

- pomiaru grubosci spoin

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- zakup i dostarczenie materiatdw,ewentualnie oczyszczenie istniejagcych materiatow
- sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbidrka rusztowan,

- oczyszczenie powierzchni i wykonanie warstw szczepnej

- wyrdwnanie nierownosci podtoza

- uzupetnienie ubytkow

- wykonanie deskowania i rozbidrka po wykonaniu robot

- ewentualne wygrodzenia cieku, pompowanie wody, grodze itp.

- zabezpieczenie robot

- oczyszczenie powierzchni

- dobranie wizualnie podobnych materiatow

- przemurowanie wskazanych elementow

- nawigzanie do istniejgcych muréw kamiennych

- pielegnacje wykonanych robot

- usunigcie pozostalosci materialow poza pas drogowy,

- wszystkie roboty towarzyszace

- wykonanie wszelkich badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 1015:2000 Metody badanh zapraw do muroéw.

2 PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.
Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i
etykietowanie.

3 PN-EN 180:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan

4 PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda zarobowa do betonu

5 PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.
Czes¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

6 PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze
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M.19.01.04. BALUSTRADA OCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem, montazem i zabezpieczeniem antykorozyjnym stalowych elementéw balustrad stalowych w
ramach projektu: Odbudowa uszkodzonego w wyniku wezbrania wody przepustu na potoku fada w
miejscowosci Proszowa w ciggu drogi wewnetrznej nr 131 obreb 0014 Proszowa - (powddz i intensywne opady
deszczu — czerwiec 2020 r.)

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot w ramach budowy ktadki wraz z
dojazdami i obejmuja:

- Wykonanie i montaz balustrady stalowej wysokosci 110 cm wraz z zabezpieczeniem antykozoyjnym i
malowaniem wraz z wykonaniem blach montazowych oraz kotew

- Kolor nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym

- Balustrady nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi dla balustrad mostowych o wysokosci 1,1 m
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejsze specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi normamii ST D-M-00.00.00.
,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogélne wymagania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za Jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1. Material balustrad
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST i

wymogami podanymi w ST D-M 00.00.00.
2.1.1. Profile do wykonania balustrady
— Nalezy zastosowano balustrade zgodna z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszcza si¢ zastosowanie balustrad

aluminiowych za zgoda Inzyniera.
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-EN 10025-2. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny
by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
2.1.2. Zakotwienia
Zgodne z Dokumentacja Techniczna lub z aprobatg producenta lub Krajowa Oceng Techniczng. Dopuszcza si¢
montaz balustardy na kotwy wklejane

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. | Wiasciwosci Jedno | Wymagania | Metoda badan wg
stka
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa | >9 PN-B-04500:1985 [8]
2 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa | =45 PN-B-04500:1985 [8]
3 Wiytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- warto$¢ $rednia MPa | >2,0 IBDIM nr PB-TM-X3 [17]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <10 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97 [18]
5 Pecznienie po okresie twardnienia Procedura badawcza
90dni %o <0,3 IBDIM nr TWm-31/97 [18]
6 Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [19]
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20
7 Wiytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza po Procedura badawcza
badaniu mrozoodpornosci MPa | =15 IBDIM nr PB-TM-X3 [17]
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2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte
powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowa¢ jeden z systemow podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Powtoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powloka Grubo$¢ calkowita
systemu | gruntowa | migdzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powtok (um)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
PUR
AY
C3 EP EP PS 160 + 320

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

Rodzaj scierniwa do czyszczenia strumieniowo-$ciernego pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi ono
uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru i gwarantowa¢ uzyskanie przygotowania powierzchni do malowania
Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przewidziano z wykorzystaniem zestawu malarskiego
posiadajacego aprobate techniczng IBDiM lub rekomendacje IBDIM lub Krajowa Ocene Techniczna

Kolor powtoki nalezy uzgodni¢ z zamawiajacym

2.3. Elektrody

2.4, Kotwy z gwinem
2.5. Blachy stalowe
2.6. Klej

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.,,Wymagania og6lne", pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania i montazu balustrad

Przy wykonaniu i przy montazu wystepuje sprzet wystepuje tylko sprzet pomocniczy i spawarka .

3.3. Sprzet do czyszczenie strumieniowo-$ciernego

Czyszczenie strumieniowo-scierne powierzchni stalowych, z uwagi na konieczno$¢ przygotowania
powierzchni do malowania, nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie, urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. W miejscach trudno dostepnych,
o niejednolitych ptaszczyznach ( krawedzie blach naktadkowych), w miejscach silnych wzeréw korozyjnych
nalezy dodatkowo stosowacé sprzet reczny (miotki, iglice).

Sprzet do czyszczenie strumieniowo-$ciernego oraz do przedmuchiwania lub odkurzania powierzchni musi
zapewnia¢ strumien od oliwionego i suchego powietrza

3.4. Sprzet do malowania.

Malowanie nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne transportu.

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport balustrad

Segmenty balustrad mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. W trakcie transportu elementy
balustrad nalezy zabezpieczy¢ przed deformacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00- ,,Wymagania og6lne", pkt. 5.
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Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Montaz balustrad

Wykonawca przedstawi sposéb montazu balustrady, balustrady maja odpowidac ksztattem i wysokoscig oraz

szerokoscig przedstawionym w projekcie balustrada.

5.2.2. Oczyszczenie strumieniowo-§cierne

Powierzchnie nalezy oczysci¢ do stopnie czysto$ci Sa 2,5 wg ISO 8501-1 lub 1SO 8501-2. Sposdb' czyszczenia

pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowa¢ uzyskanie wymaganego stopnia czystoSci

i by¢ zaakceptowany przez inspektora Nadzoru. Chropowato$¢ powierzchni do malowania wg ISO 8503-2

powinien by¢ dostosowany do rodzaju stosowanych zestawdéw malarskich. Wykonawca w zalezno$ci od

mozliwo$ci wykonawczych i w uzgodnieniu z Inspektora Nadzoru okresli wielko$¢ dziatek roboczych, majac

na uwadze potrzebe zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytych potaci i ochrong¢ wykonywanych

zabezpieczen antykorozyjnych w czasie dalszych prac przy usuwaniu powtok.

5.2.3. Przygotowanie powierzchni do malowania.

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢ z kurzu, pytu, thuszczow i smarow oraz wilgoci. W

przypadku wystepowania na powierzchni stali olejéw lub smardéw nalezy je usunag¢ przy pomocy szmat (czyste,

Iniane) zwilzonych w rozpuszczalniku - benzynie oczyszczonej. Pyt i kurz nalezy usungé¢ z oczyszczonych

powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wilosia lub przy pomocy

przedmuchiwania strumieniem suchego, od oliwionego powietrza badZz przy pomocy odkurzaczy

przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba nie pdzniej niz 3 godz.

po oczyszczeniu, a pomalowane powierzchni musza by¢ chronione przed skutkami wykonywania prac

przy usuwaniu starych powlok malarskich w sasiednich sektorach. Poniewaz niedopuszczalne sg wtracenia

$cierniwa w powltoce, sektory pracy musza by¢ oddalone od wysychajacych powierzchni - odpowiednio

odgrodzone.

5.3. Nanoszenie powloki malarskiej.

5.3.1. Warunki prowadzenia prac malarskich.

Nanoszenie powtok malarskich nalezy wykonywac przy:

wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 85%

temperaturze powietrza powyzej +5°C,

ogrzaniu konstrukcji ponizej +40°C,

siala wiatru <4° w skali Beauforta.

Wykonawstwo prac malarskich na wolnym powietrzu jest niedopuszczalne:

— we weczesnych godzinach rannych i popotudniowych oraz gdy na powierzchni konstrukcji wystepuje rosa
(temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza o 3 stopnie Celcjusza od punktu rosy);

— w czasie mgly, $niegu, gradu/ silnego wiatru;

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie

kurzu i deszczu. Nalezy stosowa¢ specjalne ostony od strony jezdni , zapobiegajace zachlapywaniu przez

przejezdzajace pojazdy.

5.3.2. Przygotowanie materiatow malarskich i sprzetu.

Przed uzyciem materiatlow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inspektora Nadzoru moze zleci¢

wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub pelnych, przewidzianych w2 zestawie wymagan dla danego

materiatu i wg. metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Pedzle musza by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozcienczalniku), wyzete w Inianej szmacie i wysuszone.

5.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

Pracownicy zatrudnieni przy aparaturze do czyszczenia strumieniowo-sciernego powinni by¢ zaopatrzeni w

pytoszczelne skafandry z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza, a przy czyszczeniu przy pomocy iglic

i szczotek w okulary ochronne.

Sektory gdzie odbywa si¢ oczyszczanie strumieniowo-$cierne musza by¢ zaopatrzone w ekrany chronigce

przed oddzialywaniem S$cierniwa na przechodzacych po moscie ludzi, przejezdzajace pojazdy i urzadzenia

obce znajdujace si¢ na moscie.

Przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatow malarskich nalezy

przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegoélno$ci nie przechowywaé zywnosci i ubran w

pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkéw w miejscach pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne warunki kontroli jako$ci robot.
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne", pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci materialéw malarskich.
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Ocena materialéow malarskich winna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania.

Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o ISO 8501-1. Polega ona

na wizualnej ocenie stopnia czysto$ci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni

(suchosé¢, brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej).

Oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach

oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich.

Kontrola nakladania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i techniki

nakladania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkoéw pogodowych i

zabezpieczenia §wiezo wykonanej powloki oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtoki.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanej powloki.

Oceng dokonuje si¢ pod katem grubo$ci, porowato$ci i przyczepnosci suchych i zaaklimatyzowanych

(wysezonowanych) powtokach. Grubo$¢ powtoki winna by¢ zgodna z projektowana. Mierzy si¢ ja przy pomocy

metod nieniszczacych, przy pomocy przyrzadéw magneto-indukcyjnych, zgodnie z PN-/C-S1515 lub innych

zapewniajacych doktadnos¢ + 10 % .Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik

ostateczny pomiaru nalezy przyjaé $rednia arytmetyczna wynikow uzyskanych z 5 pomiarow, po odrzuceniu 2

najwyzszych z 7 pomiaréw. Srednio ta nie moze wynosié niz 90% grubosci ustalonej dla danej powtoki. Oceny

wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci

30 - 40 cm od powierzchni. Powierzchnia po zabezpieczeniu powinna mie¢ powtoke gladka bez pomarszczen,

zaciekow i1 chropowatosci. Powtoka nie moze odstawaé od podtoza i mie¢ wtracen ciat obcych.

Wyniki  kontroli prowadzonych robot malarskich wpisuje si¢ do dziennika budowy. Winny znalez¢ si¢ w

nim nastepujace dane:

— daty i sposob wykonania oczyszczenia oraz uwagi nadzoru,

— daty i metody nakladania pokrycia malarskiego oraz uwagi nadzoru dotyczace tego zabiegu,

— przyjety zestaw malarski oraz. zuzycie farb na jednostke powierzchni i na catos¢ prac,

grubos¢ pokrycia,

— orzeczenie nadzoru przyjmujacego roboty podajace charakterystyke stwierdzonego pokrycia i
zgodnos¢ wykonawstwa z dokumentacja techniczna.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1mb wykonanej, zamontowanej balustrady wraz elementami kotwigcymi i blachami
montazowymi z zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji stalowej balustrady mostowej i malowaniem na
kolor zaakceptowany przez Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzanych wedtug p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru
robot.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie do pracy,

— przedstawienie rysunkow roboczych i montazowych

— zakup i transport oraz wykonanie elementow balustrady i elementéw mocujacych i kotwigcych
— przedstawienie propozycji kolorystycznej

— rozmierzenie elementow balustrady

— montaz elementéw kotwiacych

— montaz elementéw mocujacych (blach montazowych)

— wykonanie i montaz elementdéw balustrad,

— wykonanie i demontaz niezb¢dnych rusztowan i ich przektadanie,

— oczyszczenie powierzchni stalowej balustrady do zadanego stopnia czystosci,
— wykonanie powtoki antykorozyjnej balustrady i blach mocujacych

— malowanie balustrady i blach mocujacych
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— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym, oddzialywaniem rob6t na $rodowisko, pieszych i
przejezdzajace pojazdy;

— zabezpieczenie oczyszczonych powierzchni i zabezpieczenia antykorozyjnego przed skutkami opadow
atmosferycznych , zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1993-2:2010 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czeé¢ 2: Mosty stalowe

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do

oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smarow

PN-EN ISO 8502-3:2017-03 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania

stuzace do oceny czystoci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z taSmg samoprzylepng)

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN ISO 527-2:2012 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Warunki

badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania

DIN 53505:2000 Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hértepriifung nach Shore A und Shore
D (Badania gumy i

elastomerow. Badanie twardo$ci metoda Shore A i D)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do

oceny czystosci powierzchni. Czg§¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli
rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-EN ISO 15184:2013-04 Farby i lakiery -- Oznaczanie twardo$ci powtoki metoda otowkowsg

Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza 1BDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

Instrukcje producentéw materiatow.
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M.20.01.15. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

L. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza, ktore zostanie wykonane w ramach projektu:
Odbudowa uszkodzonego w wyniku wezbrania wody przepustu na potoku Lada w miejscowos$ci Proszowa w
ciggu drogi wewnetrznej nr 131 obreb 0014 Proszowa - (powodz i intensywne opady deszczu — czerwiec 2020
r)
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu,
profilowaniu i zageszczaniu koryta gruntowego i obejmujg wykonanie:
- Profilowanie i zageszczenie podtoza z gr. kat. I1-1V w miejscu wykonywania konstrukcji jezdni i poboczy
- Mechaniczny zatadunek nadmiaru gruntu z odwozem na wysypisko i utylizacja, grunt kat. II-1V,
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2.MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- Sprzet reczny

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ponize;j.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I5)

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
1 bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
' i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 5 razy
2 Rownos¢ podtuzna 5 razy
3 Réwnos¢ poprzeczna 5 razy
4 Spadki poprzeczne 5 razy
5 Rzgdne wysokosciowe Po 5 razy w osi i na krawgdziach
6 Zaggszezenie, w11gotnosc w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
gruntu podtoza
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg = 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podloza powinien wynosi¢ 1,00.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatnos¢ za m2 wyprofilowanego i1 zaggszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zaggszczenie,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- poniesienie optat za wysypisko,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN- B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

NogakrwpdhE

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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M.20.01.16. NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe) specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanegostabilizowanych mechanicznie w ramach
projektu : Odbudowa uszkodzonego w wyniku wezbrania wody przepustu na potoku Lada w miejscowosci
Proszowa w ciggu drogi wewnetrznej nr 131 obrgb 0014 Proszowa - (powo6dz i intensywne opady deszczu —
czerwiec 2020 r.)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego:

—  Wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 gr. 20cm

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych oraz mieszanin tych kruszyw
w okreslonych proporcjach. Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolna czgs¢ konstrukcji nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obciazen z podbudowy zasadniczej na podioze

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwoséci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemian6w lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].
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1.4.10. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktoérej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.13. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.14. Kruszywa stabe — Kkruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym
z sit kontrolnych.

1.4.15. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktéore moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi
uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.16. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadnicze] na warstwe¢ podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku warstw o réznych
wilasciwoSciach.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR  brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dys  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano
warstwe podltoza lub nawierzchni,

dgs  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podloza,

dsp wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

Ogp umowna $rednica porow geowlokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu (podioza),
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna
by¢ podawana przez producenta geowlokniny,

ZKP zakladowa kontrola produkeji.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z
kruszywa niezwigzanego sg: — kruszywo, — woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw: a) kruszywo naturalne lub
sztuczne, b) kruszywo z recyklingu, c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem
proporcji kruszyw z a) i b) z dokladnoscig + 5% m/m. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza
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ulepszonego przedstawia tablica 1. Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa
objete normg PN-EN 13285 [20] i niniejszg ST. Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19]
wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej Skroty uzyte w tablicy: Kat.
— kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotezynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiasciwodd Metoda warstwie podbudowy pomocnicze] pod nawierzchnia
k‘ - badania drogi obeigzone) ruchem kategorii KRI1 + KR6
TusEywa
wE Punkt Wymagania
PN-EN ymagan
13242
Zestaw sit # . 4.1-4.2 | 0,063; 0.5 1;2: 4,560 8, 11,2; 16; 22.4; 31.5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakeje dozwolone
Uziamienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube; kat, G-85/15, kruszywo
Y933-1[8] drobne: kat, GpB3,  kruszyvwo o cigglym

uFiarnieniu; kat. G485,

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogdlne granice i tolerangje PM-EN 432 Kat. GTeNR (). brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [#]
sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PMN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTNR (1j. brak

kruseywa drobnego 1 kruseywa o 933-1 [#] wymagania), kmuszywo o claghm uziarnieniu:
ciaghm uziarnieniu kat, GT,NR (tj. brak wymagania)
Kszialt kruszywa grubego — PMN-EN 4.4 Kat. Flyg (t). brak wymagania)
maksymalne wartoscl wskaznika 933-3

plaskosci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat, SIyg (t). brak wymagania)
maksymalne warlodcl wskatnika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyg (). brak wymagania)
zawartosci ziaren o powierzchni 933-5

preekruszone] lub lamanyeh oraz [11]
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ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartosé pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat, fha (1. masa frakeji preechodzacej przez

grubym 933-1 8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartosé pylow  w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fig (1. masa frakeji preechodzaee) przez

drobnym” 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Takosé pylow - 47 Wihasciwodc niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanck

Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAsq (1. maksymalna wartosd

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles = 50)

[13]
Odpornosé na scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat, My Deklarowana (tj. wspolezynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala =50))

[12]

Gigstodc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9 [14]

Masiakliwosé PN-EN 5.5i Kat. W ,NR (tj. brak wymagania}
1097-6, | 7.3.2 | kat, WA5:2™" (1], maksymalna wartosé
roe. 7, 8 nasigkliwoser
i9[14] = 2% masy)

Siarczany rozpuszezalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASug (t). brak wymagania)
1744-1
[17]

Calkowita zawartosc siarkl PMN-EN 6.3 Kat. Sy (t). brak wymagania)
1744-1
[17]

Stalosé objetodei fuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (i), pgeznienie = 5 % objgtosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyezy zuzla z klasyeznego pieca tlenowego
roz. 193 i elektrycznego pieca lukowego
[17]

Rozpad krzemianowy w  Zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piccowym kawatkowym 1744-1,

p. 19.1
[17]

Rozpad Zelazawy w iuklu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wiclkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]

Skladniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[18]

Zanieczyszczenia - 044 Brak cial obcveh takich jak drewno, szklo i
plasiik, mogacveh pogorszyé wyrdb koncowy

Zporzel sloneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. 8By, (1. werost wspotezynnika Los

1367- Angeles po golowaniu < 8%)
3[16]

i PMN-EN

1097-2

[13]

Mrozoodpornose na frakeji kruszy- | PN-EN 733 Skaly magmowe i preecbrazone: kat. Fy (1],

wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie = 4% masy), skaly
[15] osadowe: kat. Fyg, kruszywa z recyklingu: kat.

Fyo (Fas***)
Skiad materiatowy - Zal, C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat, C Wigkszosé substancji niebezpiecznych
pkit okreslonyeh w dyrekiywie Rady 76/T69EWG
C.34 zazwycza] nie wystepuje w Zrodiach kruszywa
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pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznyeh i
odpadowych naleiy badad czy zawartosd
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartodcl dopuszezalnyeh wg odrebnych
przepisow

*)  Lacena zawartosc pylow w mieszance powinna sig miescié w wybranyeh kreywych gramicenych
*¥#)y W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione |, nalezy sprawdzié mrozoodpornosé

#¥%) Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg skladnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. whbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
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— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprze¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach,

z tych samych Zrédet 1 o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania

i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowacé si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetia¢
wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej nalezy stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnos$nie

wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pieciokrotnym zaggszczeniu
W

aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora.

Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réowniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera si¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunu 1 pokazano rowniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i1 deklarowaé, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetlnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednim rysunku 1
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Rys. 1. Krzywe granicene uziarnienia mieszanki kruszywa niczwigzanego 0031,5 mm do warstw podbudowy

pomocnicze]

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetlnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowane;j i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Pordwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (5)
niezwigzana,
mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % {m/m)
0,5 [ 2 4 3.6 B 11,2 16 | 224 31,5
/31,5 45 45 £ 7 L8 - + 8 - =8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosc uziarnienia na sitach kontrolnych

badan kontrolnyeh produkowanych mieszanck

ro#nice w przesiewach podczas

Mie- Minimalna i maksymalna zawartosé frakeji w mieszankach;
szan-
ka [rédnice preesiewow w % (m/m) przez sito (mm})]
mm
1/2 2/4 2i5.6 48 5.6/11,2 816 11,2224 | 16/31,5
mi | ma [mi |ma |[mi [ma |mi [ma |mi [ma [mi |ma [mi |ma |mi | ma
n. X mn. X . X . X . X mn. X n X n X
wWilLs | 4 15 7120 - - o | 25 - - | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na
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mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-
EN

13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegétowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadoéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskaé ocen¢ ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik
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Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie

kruszywa podbudowy pomocnicze] pod nawierzchnig drogi obeigzone) ruchem
kategorii KR1 + KR&
Punkt
PI;TH Wymagania
1328
5
Uziarnienie micszanck 4.3.1 0/31,5; 0V45; V63 mm
Maksymalna zawartosé pylow: 4.3.2 | Kat. UF;> (). masa frakeji preechodzace) przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna byé < 12%)
Minimalna zawartosc pyhow: 4.3.2 | Kat. LFug (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarma: 4.3.3 | Kat. OCy (ij. procent przechodzacej masy przez sito 14D
Kat.OC powinien wynosic 100%, a przechodzgee) przez sito D™
powinien wynosic 20-99%)
Wymagania wobec uziarmienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarniena wedhug rys. 13
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 2
uziamienia poszczegdlnych partii —
pordownanie z deklarowang preez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 3
uziarmienia na sitach kontrolnych —
roznice w preesiewach
Wrazliwosd na mrde; wskainik 4.5 40
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie Kat. LAy, (t). wspolezynnik Los Angeles < 40)
{dotyezy frakeji 10/14 mm odsiangj
z micszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyzsza niz
Odpornosé na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakeji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PMN-EN 1097-1 [12],
lcat. MD[:
Mrozoodpornosge (dotyezy frakeji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy =< 7)
kruszywa 8/16 mm odsiang| z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]
Wartosé CBR po zageszezeniu do =60
wskaznika zageszezenia [e=1,01
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalnodc micszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu metody Proctora do
wskaznika zaggszezenia Is=1,0;
wsp. filtiracji "k, co najmniej cm/s
Zawartosé wody w mieszance B0-100
zageszezane); % (m'm) wilgotnodei
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszosd substangji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/ 769 EWG zazwycza) nie wystgpuje w
#rodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucenyeh 1 odpadowych naleiy
badaé czy zawartosé substanc)i niebezpiecznych nie
przekracza wartodei dopuszezalnyeh we odrebnyeh
precpisow

" Gy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s dokladnymi wymiarami sit serii SO 565/R20, nalezy przyjac
nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy preyjaé wymiar sita 125 mm jako wartodé nadziama.

**) Procentowa zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
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przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
**%*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe

5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego W zaleznoSci od ustalen
dokumentacji projektowej, podbudowg pomocniczg z kruszywa niezwigzanego mozna uktadaé na:

— podtozu gruntowym,

— warstwie odsaczajacej,

— podtozu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb moze wystapic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajgce;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to
powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza” Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z

wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapic¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania
dotyczgce nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z
zaleznoscia:

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca z
drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowtokniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

L15:| Mg = 1,2 {2}
w kldrej:
dsy - wymiar boku oczka sita w mm, przez kidre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

(hy - umowna drednica pordw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu podioza zatrzymujgeego
sig na geowlokninie w iloser 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy, powinna byé podana preez producenta
geowldkniny; masa powierzchniowa geowlokniny nie powinna byé mnigjsza od 200 g/m’.
Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czastki powodujg wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac
ja 1 wpltywajac na utrate jej no$nosci przy zawilgoceniu.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robot
nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [24] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac
si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktoéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i1 rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Roz$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyroéwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywatl ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
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zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng lub Krajowa Oceng Techniczng, ew. badania materiatow

wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robodt, obejmujace wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszezegdlnienie robot Czestotliwose badan Wartodci dopuszezalne
| Lokalizacja i zgodnosé granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robdt = dokumentacja projekiows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty preygotowawcze Ocena ciagla W pkiu 5.3
Dla kazde) partii
3| Wiasciwosci kruszywa kruszywa i prey kazde W tablicy 1
zmianie kruszywa
e . 2 razy na dzienng ) ,
4 | Uziarnienie mieszanki _ . W tablicy 4
dzialce roboczej
Wilgotnosé mieszanki Jw. T
Zawartosé pylow w mieszance Jw. Jw.
Lawartosé nadziarna w micszance Jw. Tw.
Wrazliwosé mieszanki na mrdz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
plaskowy
9 | Zawartosé wody w mieszance Tw, Twy.
I . . 10 pribek
10| Wartose CBR po T sszank 2 T,
driosc PO LAECEACECTIIL MESLHNKD na 10 000 m2 W
1 | Inne wlasciwosci mieszanki W ustalenia Inzyniera Twe.
12 | Cechy srodowiskowe We ustalenia Inzyniera T
13 | Roboty wykonczeniowe COcena ciagla We pktu 5,11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiardw dotyezacyeh cech geometryeznych

P - Minimalna czestotliwose
Wyszezegolnienie badan i .. ¢ .
badan i pomiardw

Lp. pomiaréw Dopuszezalne odehyiki
| | Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km +10 ¢m, _,5 .cm {.ruzmcu- .od
) szerokoscl projektowe])
2 | Rdwnosc podiuzna We [25] We [25]
3 | Rownosé poprzeczna We [25] We [25]

+10,5% (dopuszczalna tolerancia

| od spadkdw projektowych)

4 | Spadki poprzeczne 10 razyna | km

5 | Rzgdne wysokosciowe We [25] Wg [25]
[ Przesunigcie od osi

& | Uksztaltowanie osi w planie " Co 100m | i
projekiowanej = 5 cm

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i ukszialiowania osi w planie naledy wykonaé w punkiach
ghownych lukdw poziomych.

Nalezy zmieni¢ opis i wymagania dla badania VSS na nastepujacy:

6.5. Badanie VSS

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, obliczamy na podstawie wzoru:
El, E2=3%D (Ap/As) [MPa]

gdzie:
D - §rednica ptyty (D=300), mm
Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa
As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

Obciazenie koncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

Tabela. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu lo El E2
podbudowa w konstrukcjach typu KR3 + KR6 < 2,20 > 100 MPa > 180 MPa
p.odbu’dowa w konstrukcjach drog KR1 + KR2 i < 2.0 > 80 MPa > 140 MPa
zjazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni  z kruszywa bazaltowego

stabilizowanego mechanicznie
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych cenag jednostkowa jest 1 m2 podbudowy z kruszywa bazaltowego
stabilizowanego mechanicznie i 1 m2 nawierzchni z kruszywa na $ciezce oraz 1 m2 pobocza z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie
Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) podbudowy, pobocza i nawierzchni $ciezki z kruszywa obejmuje
m.in.:
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prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
zakup materiatow
oznakowanie Robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— zakup i transport mieszanki na miejsce whudowania,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- transport istniejacego kruszywa do nawierzchni Sciezki z pryzm
- doziarnienie kruszywa przeznaczonego na nawierzchnig sciezki
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomoca wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

— Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

famania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — \WWymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢ 2:
Metody okreslania gestosci 1 zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda

Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,

natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

23. I1SO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.20107r.)

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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M.20.02.00. ROBOTY ROZBIORKOWE

L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przeprowadzaniem prac rozbiérkowych w ramach projektu : Odbudowa uszkodzonego w wyniku
wezbrania wody przepustu na potoku Lada w miejscowosci Proszowa w ciggu drogi wewngtrznej nr 131 obreb
0014 Proszowa - (pow6dz i intensywne opady deszczu — czerwiec 2020 r.)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot rozbiorkowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D-M. 00.00.00.- ,,Wymagania Ogolne”
Demontaz elementow - rozbidrka poszczegdlnych zdegradowanych elementow.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-
M.00.00.00 -,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Miejsce wywozu gruzu i utylizacja nalezy do Wykonawcy rob6t. Materiat z rozbiorki jest wlasnoscig
Wykonawcy do niego nalezywywoz oraz utylizacja. Wlasnoscia Zamawiajacego jest destrukt i bariery , ktore
nalezy wywie$¢ na sktadowisko Zamawiajacego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatu podlegajacego
odzyskowi na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Wyklucza sie¢ mozliwo§¢ zastosowania Robot strzatowych.

Prace mozna prowadzi¢ przy uzyciu lekkich mtotow pneumatycznych lub elektrycznych. Dopuszcza si¢ uzycie
lancy wodnej do rozbiérki hydrodynamicznej ( ci$nienie wody 800- 1200 barow ).

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog oraz urzadzen towarzyszacych moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

— zrywarki,

— pily tarczowe,

— wiertarki,

— mloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow z rozbidérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu dostosowanymi do rodzaju
przewozonego materiatu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w punkcie 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektows, ST Iub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii Robot rozbiorkowych oraz projekt
organizacji Robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone bedg roboty,

Prace rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi mtotami pneumatycznymi, elektrycznymi
wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym. Wyklucza si¢ mozliwo$é
stosowania Robét strzatowych

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w niniejszej ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z niniejszg ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy na sktadowisko Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
,,Roboty ziemne”.

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpar¢ i pomosty dla robdt rozbiorkowych wykonawca musi wykonaé
na wilasny koszt i przedtozyc ich projekt do zatwierdzenia Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okre$lone w ST M-11.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow okreslona jest w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup materiatéw,
— wykonanie rysunkéw roboczych pomostow i rusztowan,
— wykonanie i demontaz rusztowan i pomostow roboczych,
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— zabezpieczenie terenu rozbiorek,
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— wykonanie oston zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu oraz pylu

— cigcie nawierzchni,

— wygrodzenia cieku lub przektadanie cieku

— pompowanie wody

— rozkucie i zerwanie nawierzchni wraz z cigciem nawierzchni, frezowanie nawierzchni

— rozbiorka elementow

— Uporzadkowanie dna i skarp cieku pod obiektem ina dt. 3 m przed i 3 m za obiektem

— zlozenie w pryzmy materialdow do ponownego wykorzystania

— pozostate rozbidrki zaleznie od asortymentu,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

— zaladunek, wywiezienie i wytadunek materiatow z rozbiorki,

— zaladunek, wywiezienie i wytadunek materiatéw z rozbiorki podlegajacych odzyskowi na miejsce wskazane
przez Zamawiajacego

— rozbidrka i wywiezienie elementéw oswietlenia zgodnie z uzgodnieniem z wlascicielem

— optata za wysypisko i utylizacj¢ odpadow,

— wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz 627, z pdzniejszymi
Zmianami.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz 628, z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. W sprawie katalogu odpadow (Dz. U.

Nr 112, poz 1206)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2002 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)
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M.20.02.15. ROBOTY POMIAROWE - TYCZENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wyznaczenia punktow
wysokosciowych, ktore zostang wykonane w ramach projektu: Odbudowa uszkodzonego w wyniku wezbrania
wody przepustu na potoku tada w miejscowosci Proszowa w ciggu drogi wewnetrznej nr 131 obreb 0014
Proszowa - (powddz i intensywne opady deszczu — czerwiec 2020 r.)

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie punktéw wysokoSciowych i
potozenia charakterystycznych punktéw niezbgednych do wykonania zadania.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- pomiar stanu zerowego
- wytyczenie i wyznaczenie rzednych wysoko$ciowych elementow wylewanych z betonu i przedtozenie do

akceptacji Inzynierowi oraz projektantowi przed przystapieniem do robét
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- wykonanie pomiaréw powykonawczych

1.4. Okreslenia podstawowe
[.4.1. Punkty gtéwne trasy i linii- punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i koncowe
punkty trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz dokumentacjg techniczng.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Rodzaje materialow

Do stabilizacji punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m,

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet pomiarowy
Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggnigcie wymaganych
doktadnosci, zaré6wno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach Kkartograficznych. Przy
wykonywaniu prac dotyczacych pomiaréw nalezy zastosowaé sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od nizej
podanych:
- instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katow 20~ oraz odlegtosci 10 mm +- 10 mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm +- 10 mm/km,
- teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20,
- niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany. Do prac obliczeniowych i kartograficznych zaleca si¢ stosowaé sprzet komputerowy z
odpowiedni8m oprogramowaniem.

OCC
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. Prace pomiarowe
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdt naleza do
obowiazkow Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyrdéwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperoéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" Kontrolg
jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow wysokoSciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
6.2 Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
- robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego odcinka,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest rycz. Obejmujacy wszystkie prace geodezyjne

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
8.2. Sposéb odbioru robét
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Odbior robot zwigzanych z wyznaczeniem punktéw wysokosciowych w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M.00.00.00.
Platnosci za 1 rycz. nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjne;.
Cena wykonania rob6t obejmuje :
- ustalenia w O$rodku Geodezji,
- zakup materiatlow
- wytyczenie przez uprawnionego geodete rzednych wysoko$ciowych
- pomiar stanu zerowego
- wytyczenie i wyznaczenie rzednych wylewanych betonowi przedtozenie do akceptacji Inzynierowi
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- pomiar powykonawczy
Podstawa ustalenia platnosci jest przyjecie przez ,.Zamawiajacego” wykonanych robodt, potwierdzone w
protokole odbioru koncowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GLJGiK-1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne technlczne G-3. 1 Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983M.11.01.00

IR

132



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.20.02.18. CZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ze zmiang organizacji ruchu w ramach projektu : Odbudowa uszkodzonego w wyniku wezbrania
wody przepustu na potoku fada w miejscowosci Proszowa w ciggu drogi wewnetrznej nr 131 obreb 0014
Proszowa - (powddz i intensywne opady deszczu — czerwiec 2020 r.)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z organizacja ruchu
zastepczego 1 ustawieniem oznakowania docelowego po wykonaniu przebudowy. Utrzymanie oznakowania
podczas trwania robot nalezy do Wykonawcy robot.

Zakres ryczalttu obejmuje:

- opracowanie projektu i zatwierdzenie

- zgloszenie do odpowiednich instytucji o planowanych pracach,

- poinformowanie mieszkancoéw o utrudnieniach

- wykonanie znakdw i oznakowania objazdu wg zatwierdzonego projektu,

- inwentaryzacje istniejgcego oznakowania

- wykonanie znakow i ustawienie oznakowania zwigzanych z czasowa organizacja ruchu,

- rozbiorka lub zastonigcie oznakowania kolidujacego

- dostosowanie istniejacej drogi do prowadzenia prac w momentach wykonywania rob6t w poblizu krawedzi

- wprowadzenie czasowej organizacji ruchu

- zabezpieczenie uskoku pionowego zwigzanego z wykonywaniem robot

- opracowanie nowych schematow organizacji ruchu i ich zatwierdzenie jesli zajdzie taka konieczno$é

- po zakonczeniu robot dokonanie protokolarnego przekazania,

- likwidacja czasowej organizacji ruchu,

2. MATERIALY

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, winien posiadac aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke lub Krajowa Oceng Techniczng. Znaki drogowe powinny mie¢
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke. Oznakowanie nalezy wykonaé
wedlug zatwierdzonego projektu organizacji ruchu. Przewiduje si¢ duze znaki odblaskowe zgodnie z
zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

srodkow transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikow na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ W czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Nalezy oprawcowac i zatwierdzi¢ projekt czasowej organizacji ruchu i wprowadzi¢ czasowa organizacje ruchu
zgodnie z zatwierdzonym projektem, lub opracowaé i zatwierdzi¢ nowg organizacje ruchu i na jej podstawie
prowadzi¢ roboty.

Wykonawca poinformuje mieszkancow, przewoznikéw i stuzby o wprowadzonej organizacji ruchu
Wykonawca w przypadku uszkodzen zastananianych znakow wymieni je na nowe.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, lub zgodnie z opracowanym nowym i zatwierdzonym
projektem czasowej organizacji ruchu

6.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wihasciwosci
oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4]. Badania wstepne, dla ktorych okre§lono pierwsze
wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu
i przed uptywem 1 roku.

6.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspolrzednymi chromatycznosci.

Wartosci wspotczynnika luminancji § powinny wynosi¢ dla oznakowania nowego

w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

0 biatfej, co najmniej 0,40, klasa B3

Wartosci wspotczynnika luminancji B powinny wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

0 Dbiatej, co najmniej 0,30, klasa B2

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4] przez wspolrzedne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspolrzednych chromatycznosci wykonuje si¢ wytacznie na oznakowaniu gladkim, pokrywajacym
nawierzchni¢ na 100% badanej powierzchni (pomiaru nie wykonuje si¢ na oznakowaniach: strukturalnym,
Spotflex, itp.).

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4].

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego (od 14 do 30 dnia), barwy:

* bialej, co najmniej 130 med-m-2-1x-1, klasa Q3

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

* bialej, co najmniej 100 med-m-2-1x-1, klasa Q2,

6.1.3. Widzialno$¢ w nocy Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL,
okreslany wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

* bialej, co najmniej 200 med-m-2-1x-1, klasa R4

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) od 1 do 6 miesiecy, barwy:

* bialej, co najmniej 150 med-m-2-1x-1, klasa R3,

b) ponad 6 miesiecy, barwy:

* bialej, co najmniej 100 med-m-2-1x-1, klasa R2,

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na oznakowaniach strukturalnych, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspolczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miara szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko§ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4] lub metoda réwnowazna do metody wahadla
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angielskiego np. T2GO. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu

co najmniej 45 jednostek SRT.

Pomiar dotyczy linii gtadkich (pomiaru nie wykonuje si¢ na oznakowaniach: strukturalnym, Spotflex, itp.)

7. OBMIAR ROBOT

Ryczatt.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje wszystkie prace zgodnie z projektem czasowej organizacji m.in.:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- opracowanie i zatwierdzenie projektu czasowej organizacji ruchu

- poinformowanie mieszkancow, przewoznikow i stuzby o wprowadzonej organizacji ruchu

- inwentaryzacj¢ sprawdzajacg istniejace oznakowania,

- zabezpieczenie uskoku pionowego

- ewentualny montaz i demontaz barier tymczasowych

- transport i sktadowanie materiatow do wykonania robot,

- wykonanie tablic i konstrukcji wsporczych,

- montaz znakow, tablic 1 konstrukeji wsporczych,

- wylaczenie oznakowania kolidujacego,

- utrzymanie oznakowania przez caly czas trwania robot,

- rozbiorke i odwiezienie oznakowania tymczasowego,

- uprzatnigcie terenu robot,

- wymiana uszkodzonego oznakowania

- opracowanie, zatwierdzenie i wprowadzenie nowej organizacji ruchu ( w razie woli Wykonawcy)
- aktualizacja tymczasowego projektu organizacji ruchu (w razie koniecznosci)

- wprowadzenie aktualizacji do tymczasowej organizacji ruchu (w razie koniecznosci)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.220.2181)

2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegOtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U.03.177.1729).

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31. lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U.02.170.1393).
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