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1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt w zakresie przebudowy elektroenergetycznej sieci kablowej
0,4 kV os$wietlenia ulicznego wzdtuz projektowanego dojazdu do Budynek Klubu
Integracji Spotecznej ,Plac Wolnosci 15, 59-630 Mirsk od strony ul. Sikorskiego.

1.2. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia
robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg
projektowg na budowe kablowej linii o§wietlenia ulicznego, w tym:

v" Linia kablowa o$wietleniowa zasilajgca
Stupy o$wietleniowe
Oprawy o$wietleniowe
Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajacych
Wykonanie dokumentacji powykonawczej
Roboty konicowe: prace porzadkowe po wykonaniu robét.
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1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
robét z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i obowigzujagcymi normami.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpic
dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze
wzgledu na rodzaj materiatéw to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych
wptywéw atmosferycznych. W czasie transportu i skltadowania konce wszystkich
rodzajow kabli i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wptywami Srodowiska. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie



Swiadectwo jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy
dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwro6ci¢ uwage na zgodnos¢
stanu faktycznego z dowodami dostawy

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien powiadomi¢
Inspektora Nadzoru o proponowanych Zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa, przewiduja mozliwo$¢
wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zZrodta Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru materiat z innego Zrédta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

2.2. Materialy podstawowe dla instalacji elektrycznych
Zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.
Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu
robot Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robét. Roboty ziemne wykonywane w poblizu
istniejgcych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie. Roboty elektryczne
prowadzone beda przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:

v" podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny

v’ Kkoparka



4. TRANSPORT I SKLADOWANIE MATERIALOW

4.1. Transport materialow

1) Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do
wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposOb zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

2) W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a
w szczeg6lnosci: - transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewnatrz tadowni; - aparature i
urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac¢, nie narazajgc ich na uderzenia
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkoéw itp.,

3) Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowac¢ prowadzenie
robét zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych

$Srodkow transportu: samochodu skrzyniowego, samochodu samowytadowczego -
samochodu dostawczego. Transportowane materiaty nalezy rozmiescic
réwnomiernie oraz zabezpieczy¢ przed przemieszaniem w czasie ruchu pojazdow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne dot. wykonawstwa instalacji elektrycznych
Potaczenia elektryczne przewodow:
1) powierzchnie stykajacych sie elementow toré6w pradowych oraz przektadek i
podktadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie
oczyszczone i wygtadzone,
2) zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtoka metalowg
ogniowa lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i
szlifowa¢ pastg polerska,
3) potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposéb okreslony w
projekcie technicznym,
4) Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa
metaliczng,
5) potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za
pomoca spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasSma.
Potaczenia elektryczne kabli:

Zyty wielodrutowe moga mieé zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do
przewodéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i
pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie




pozwalajg na zastosowanie koncéwki lub tulejki; z koncéwka kablowa podiaczane pod
Srube; koncoéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejka
(konicéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka dtugos¢, aby
po skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to
Srub dostarczanych przez wytwoérce wraz z aparatem, jeSli zostanie zachowana
wysokos$¢ ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oSwietleniowych itp.:

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczyc z
szyng gniazda (Sruba stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach
oSwietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze
stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub -, z gwintem (oprawka).

Wykonanie linii kablowych: Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie w/g wkreslenia na
mapach sytuacyjnych.
Przy uktadania kabla w ziemi zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy:
v' kabel uktada¢ na gtebokosci 0,7 m na podsypce z piasku grubosci 0,1m,
v" pod chodnikiem kabel uktada¢ na gtebokos$ci 0,5 m od gornej krawedzi rury do
powierzchni chodnika,
v’ przy istniejgcych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowaé¢ normatywne odleglto$¢
oraz stosowac rury ochronne,
v w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie fali$cie

(dodatkowo ok. 3 % dtugosci wykopu),

v’ kabel przykry¢ 10 cm warstwg piasku, 15 cm warstwg rodzimego gruntu, a
nastepnie utozy¢ niebieska folie o szerokosci 20 cm,

v/ promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej $rednicy kabla,

v temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0° C lub wg
wytycznych wytworcy,

v na poczatku i koncu trasy kabla oraz przy latarniach zostawi¢ 1,5 m zapasu kabla,

v linie kablowa wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

v’ prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

Prace spawalnicze:

v’ prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczySci¢ elementow
izolacyjnych, aparatéw i przewodoéw odpryskami roztopionego metalu,

v' prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéow i

urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i

aparaty.
Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu:
v' montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,
v’ kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybkg ich identyfikacje i tatwy
dostep,
v" w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,



v' dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem
metrycznym i z tbem sze$ciokatnym,
v' najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z
przepisami.
Préby po montazowe:

Po zakonczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakos$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i
préobnym uruchomieniem poszczeg6lnych instalacji, rozdzielnic i urzadzen.

5.2. ZaKkres opracowania
Stan istniejacy

Niniejsze opracowanie dotyczy przebudowy, oSwietlenia ulicznego. W chwili
obecnej na tym obszarze nie istnieje sie¢ os$wietleniowa. W ramach docelowego
zagospodarowania terenu oSwietlenie zostalo przewidziane w  postaci,
elektroenergetycznej sieci kablowej wraz z budowa latarni o$wietleniowych. Jego
wykonanie ma na celu zapewnienie wtasciwych parametréw $wietlnych, a poprzez to
podniesienie poziomu bezpieczenstwa os6b korzystajacych z ciggéow ulicznych i
pieszych na tym terenie.
Stan projektowany

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, projektowana jest kablowa sie¢ oswietleniowa
z oprawami wyposazonymi w zrodita LED. Projektowana sie¢ o$wietleniowa bedzie
zasilana z istniejacego obwodu o$wietleniowego linii napowietrznej 0,4 kV. Szczegoty
techniczne, jak rowniez spos6b wykonania przedstawiono w dalszej czesci tego opisu.
Linia kablowa oswietleniowa zasilajgca:
Przedmiotowe oSwietlenie zasilane bedzie kablem niskiego napiecia, wyprowadzonym z
istniejacego obwodu oSwietleniowego linii napowietrznej na stupie JGL464251. Kabel
wyprowadzi¢ ze stupa JGL464251. Nalezy zastosowac kable typu YKY 4x6 mm?. Uklad
potaczen i podziatéw, wykona¢ zgodnie ze schematem zasilania. Linia kablowa
wybudowana winna by¢ zgodnie ze sztuka budowlang i obowigzujagcymi normami. W
miejscu przejscia kabla przez miejsca o zwiekszonym zagrozeniu, na skrzyzowaniach z
istniejacym uzbrojeniem oraz pod ulica kable uktada¢ w rurowych przepustach
ochronnych. Na catej dtugosci kabla w odstepach nie wiekszych niz 6-8 m oraz na
poczatku i koncu kabla, a takze przy kazdym stupie i na konicach przepustéow, na kabel
nalezy zatozy¢ trwate oznaczniki, ktérych tre$¢ okresli Zamawiajacy. Zapas kabli przy
kazdym stupie winien wynosi¢ po 1,5 m. Kable przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru
wstepnego oraz do inwentaryzacji geodezyjnej. Przed zasypaniem ziemia, nalezy
sprawdzi¢ ciaggtos¢ zyt i rezystancje izolacji kabli. Na kable w stupach oswietleniowych,
zawiesi¢ odpowiednie tabliczki opisowe, informujace o docelowych potaczeniach kabli
o$wietleniowych. Opornosci uziemienia: R=10 (. Potaczenia w ziemi elementéw
uziemienia nalezy spawac, a nastepnie zabezpieczy¢ przed korozja.
Stupy oSwietleniowe




Stupy posadowi¢ nalezy na prefabrykowanych fundamentach betonowych. W
stupach umiesci¢ izolacyjne ztgcza kablowe z bezpiecznikami topikowymi typu gL 10 A
dla kazdej oprawy. Do kazdego projektowanego stupa wciggniety zostanie przewod YDY
3x2,5 mm?2 }aczacy zlacze kablowe I1ZK z oprawa o$wietleniowa. Zyte PE polaczy¢ z
obudowa metalowa podlegajaca uziemieniu wspdlnemu. Konstrukcje kazdego stupa
podiaczy¢ do projektowanego ptaskownika FeZn 30x4mm2. Stupy ponumerowac na
wysokoSci 2 m nad ziemig. Wskazane na schemacie stupy nalezy uziemi¢ (wykonac
uziomy taSmowo-pretowe) warto$¢ opornosci uziemienia: R=210 ). Potgczenia w ziemi
elementéw uziemienia nalezy spawaé, a nastepnie zabezpieczy¢ przed korozja. Dla
projektowanego os$wietlenia przyjeto zastosowanie stupéw z blachy ocynkowanej o
wysokosSci 4 m z podstawg na fundament.

Oprawy osSwietleniowe
Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED
v Materiat korpusu -odlew aluminium ALU
Materiat klosza - PC poliweglan
ksztatt klosza - stozek
Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne - IK10 wandaloodporny
stopirii ochrony IP - IP66 pytoszczelna, strugoodporna
napiecie zasilajace - 220-240V
czestotliwos¢ lini 50-60 Hz
poczatkowa moc uktadu 38W
poczatkowy strumien Swietlny 42241m
Ochrona przed przepieciami - 10kV
Moduty wyposazone w wysokowydajne diody LED z indywidualnymi
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soczewkami

poczatkowa temperatura barwowa Zrédet §wiatta - 4000K

rozsyt $wiatta - DS parkowy 1200

Zakres temperatury pracy oprawy od -40°C do +40°C

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu

NN NRN

zasilajacego
Réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie

<\

powinna by¢ wieksza niz+ 5% w stosunku do podanych: Parametry przyjete do
obliczen natezenia o$wietlenia: Wysoko$¢ montazu 4m.
Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej

[stniejacy - bez zmian
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
1) zgodnoSsci z dokumentacjq i przepisami,
2) poprawnego montazu,
3) kompletnosci wyposazenia,
4) poprawnosci oznaczenia,



5)
6)
7)

braku widocznych uszkodzen,
nalezytego stanu izolacji,
skutecznosci ochrony od porazen.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny

posiada¢ atest fabryczny lub Swiadectwo jakoSci wydane przez producenta oraz

wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

iy
2)
3)
4)

sprawdzenie i badanie przewod6éw po utozeniu,

sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,

sprawdzenie poprawno$ci montazu stupow i opraw,
sprawdzanie prawidtowo$ci montazu przewodéw ochronnych.

6.3. Badania i pomiary po montaZowe po zakonczeniu robot nalezy wykonac:

iy
2)
3)
4)
5)

zachowania ciggtosci zyt roboczych,
zgodnoSci faz,

pomiary rezystancji uziomow,
skutecznosci ochrony od porazen,
sprawdzenie rezystancji izolacji

7. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty

iy
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupeinieniami w trakcie
wykonywania robét,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robét,

dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow,

protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

Swiadectwa jakos$ci wydane przez dostawcoéw urzadzen i materiatéw,
dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

dokumentacja Techniczno-Ruchowa urzadzen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Polskie normy

1.

w

PN-IEC 60050-826 - Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

PN 92/E-05009/56 - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 99-1:1993 - Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepie¢ do sieci pradu przemiennego.



N o

8.
9.

PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Og6lne wymagania i badania.
PN-92/E-01200/11 - Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i
plany instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 - Napiecia znamionowe.

PN-90/E-05025 - Obliczanie skutkéw pradéw zwarciowych.

10. N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa.

11. N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

12. N SEP-E-003. Norma SEP Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Projektowanie i budowa.

8.2. Przepisy prawne

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (Dz. U. 2013, poz. 1409 z p6zn.
zm.). « Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004
nr 92, poz. (686-01-PW-STWIOR)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2012 r. poz. 1059)
z p6zn. zm.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr
166, poz.1360) z p6Zn. zm..

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2009 nr
178 poz. 1380).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 nr
0 poz. 492).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 majg 1996 r. w
sprawie rodzajéw prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie
osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U.
2003 nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2007 nr 155 poz. 1089).



