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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
instalaciji elektrycznych w pomieszczeniach budynku Urzedu Miasta i Gminy Mirsk w rozbiciu na elementy:

- tablice rozdzielcze i linie zasilajace

- instalacja o$wietleniowa wewnetrznego

- instalacja sitowa

- instalacja oddymiania klatki schodowej

- instalacja okablowania systemu audiowizualnego

- instalacja odgromowa i potaczen wyréwnawczych

- instalacja ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w punkcie 1

1.3. Pojecia podstawowe

* instalacja elektryczna - zestaw potaczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzadzen i aparatéw,
umozliwiajacych funkcjonowanie maszyn, urzadzen, systemow i uktadow zasilanych elektrycznie.

* wewnetrzna linia zasilajaca - wewnetrzna linia zasilajaca jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze, czy tez
rozdzielnie, z ktérych zasilane sg instalacje odbiorcze.

* instalacja odbiorcza - instalacja odbiorcza jest to cze$¢ instalacji znajdujaca sie za uktadem pomiarowym
stuzacym do rozliczen migdzy dostawca a odbiorcg energii elektrycznej, a w razie braku uktadu pomiarowego -
za wyjéciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego instalacje od strony zasilania,

* aparatura modutowa: wszystkie rodzaje aparatow elektrycznych wykonane w znormalizowanym module
szerokoSci 17,5 i jego wielokrotno$ci przeznaczone do montazu na szynie montazowej TH 35

* gniazdo wtyczkowe: aparat stuzacy do recznego przytaczenia i odtgczenia odbiornika bedacego w stanie bez
napieciowym

* facznik o$wietlenia: aparat stuzacy do zatgczania pojedynczej oprawy lub grupy opraw

* oprawa o$wietleniowa: urzagdzenie stuzace do zamontowania i uruchomienia zrédta Swiatta

* zrodio Swiatta: urzadzenie stuzace do przetwarzania energii elektrycznej w $wieting

* puszka: obudowa z materiatu izolacyjnego stuzaca do ochrony rozgatezienia przewodéw instalacji lub montazu
osprzetu (w wykonaniu podtynkowym)

* rozdzielnica: urzadzenie elektryczne stuzace do rozdziatu energii elektryczne;

*trasa: cigg bruzd lub konstrukcji na ktérych lub w ktdrych uktada sie przewody lub kable instalacji

* przewdd ochronny: przewdd taczacy elektrycznie czesci przewodzac dostepne, czesci przewodzace obce,
gtéwny zacisk uziemiajacy, uziom, uziemiony punkt zrodta zasilania

* przejScie instalacyjne otwor wykonany w elemencie oddzielajacym w celu przeprowadzenia instalaci

* uszczelnianie przejscia instalacyjnego: rozwigzanie zastosowane w celu zachowania odpornosci ogniowej
elementu oddzielajgcego w miejscu przejscia instalacji przez ten element

* standard okablowania - kategoria 6, kabel F/UTP PVC

* topologia sieci - gwiazda

* kable krosowe kat. 6 typu RJ45 - RJ 45

* Alarm - ostrzezenie o zaistnieniu niebezpieczenstwa dla zycia, mienia lub Srodowiska wymagajacego
interwencji,

* system alarmowy - instalacja elektryczna przeznaczona do wykrywania i sygnalizowania nienormalnych
warunkow wskazujacych na istnienie niebezpieczenstwa

* System oddymiania jest to instalacja elektryczna przeznaczona do wykrywania i sygnalizowania obecnosci,
zadymienia wewnatrz budynku

* centrala alarmowa - zespdt $rodkéw sprzetowych i programowych dziatajacych wedtug okreslonego algorytmu i
realizujacy co najmniej funkcje decyzyjne oraz sterujgce w systemie alarmowym



* zasilacz - cze$¢ systemu alarmowego , dostarczajaca energii 0 okre$lonych parametrach, niezbednej do
dziatania systemu lub jego czesci,

* czujka - urzadzenie do wytwarzania stanu alarmowego po wykryciu nienormalnych warunkdw wskazujgcych na
wystapienie niebezpieczenstwa,

* inspektor nadzoru inwestorskiego -jest tym uczestnikiem procesu budowlanego reprezentujgcym inwestora,
do ktorego nalezy dbanie o prawidtowe wykonywanie rob6t budowlanych, kontrole zgodno$ci wykonywanych
rob6t budowlanych z projektem, przepisami i zasadami wiedzy techniczne

* kierownik budowy -jest tym uczestnikiem procesu budowlanego, kiéry ma za zadanie czuwa¢ nad
prawidtowos$cig wykonywania budowy w zakresie bezpieczenstwa wykonywania rob6t budowlanych, organizacii
ich przebiegu, zabezpieczenia terenu budowy, prowadzeniu dokumentacji budowy, przygotowywania odbioréw,
powiadamiania inwestora i inspektora nadzoru inwestorskiego o wszystkich istotnych zdarzeniach, ktére majg
miejsce na kierowanej przez niego budowie, takich jak kontrole, zagrozenia, nieprawidtowosci czy
nieprzewidziane utrudnienia.

* osoba wykwalifikowana - osoba majace stosowne wyksztatcenie i doswiadczenie zapewniajace jej unikanie
niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarzac elektrycznosc¢.

* osoba poinstruowana - osoba odpowiednio poinformowana albo nadzorowana przez osoby wykwalifikowane,
w sposob zapewniajacy jej unikanie niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarzac elektrycznos¢
* osoba postronna - osoba, ktéra nie jest osobg wykwalifikowang ani osobg poinstruowana.

1.4. Zakres robét objetych Specyfikacija

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
elementéw ujetych w punkcie 1.

STWIO nalezy rozpatrywaé tacznie z dokumentacja techniczna.

STWIO obejmuje caty zakres rob6t zasadniczych. Wykonawca powinien przewidziec i wyceni¢
ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji prac zasadniczych.

Roboty przygotowawcze;

- wytyczenie trasy przewoddw wewnatrz obiektu i na zewnatrz

- wytyczenie miejsc pod montaz rozdzielnic

- ustalenie miejsc montazu osprzet,

- wykucie otwordw dla przepustéw pionowych, poziomych,

- zabezpieczenie otwordw dla przepustow pionowych, poziomych pod katem przepiséw bhp.

- przygotowanie stref odktadczych dla sktadowania materiatow

Roboty zasadnicze:

1. Ukfadanie:

* przewodow gniazd wtykowych i o$wietlenia ogéinego wewnatrz budynkow;
* przewodoéw instalacji niskopradowe;j

* rur dla przewodow instalacii

2. Prace montazowe w budynkach:
* montaz i podtgczanie rozdzielnic
* montaz aparatow

* montaz osprzetu

* montaz opraw o$wietleniowych

3.Prace montazowe na zewnatrz budynkow
* montaz zasilania dla klimatyzatorow

4. Prace demontazowe.
5. Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajacych.
6. Wykonanie dokumentacji powykonawczej

7. Roboty koncowe:
* Prace porzadkowe po wykonaniu robét.
* Kontrola jakosci wykonanych robot.



1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakosci ( PZJ).

2. MATERIALY
21. 0Ogéine wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujq posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich
dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa, przewidujg mozliwoSC wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej
jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku nie
zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptaciji inspektora
nadzoru materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony
bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za
wykonang

Materialy dla urzadzen przeciwpozarowych powinny posiadaé certyfikat CNBOP.

Przewody typu HDGs wraz z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami
stuzacymi ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewnia¢ ciggtos¢ dostawy energii elekirycznej w warunkach
pozaru przez wymagany czas dziatania urzadzenia przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz 90 minut.” Jest
tu mowa o przewodach i kablach bezpiecznych wraz z zamocowaniami co tworzy system podtrzymania funkcji w
ogniu przez wymagany czas nie krotszy niz 90 min.; posiadajace certyfikat CNBOP z deklaracjg zgodnosci;

2.2. Materialy podstawowe dla instalacji elektrycznych

Zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3. Materialy podstawowe do wykonania instalacji specjalistycznych

Zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnoSci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonywania instalacji elektrycznych w budynku

Wykonawca przystepujacy do wykonywania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot:

* elektronarzedzia (wiertarka udarowa itp.)
* spawarka transformatorowa



4. TRANSPORT | SKLADOWANIE MATERIALOW

41. Transport materiatow

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu

materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy
ich uszkodzeniu.

2. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elekirycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz

przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywa¢ i zdejmowa¢, nie narazajac ich na uderzenia ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

3. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego samochodu samowytadowczego

- samochodu dostawczego

Transportowane materialy  nalezy  rozmieSci¢  réwnomiernie  oraz zabezpieczy¢ przed
przemieszaniem w czasie ruchu pojazdéw.

4.2. Skladowanie materiatow

1. Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatdw powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

2. Materialy, aparaty i urzadzenia elekiryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

3. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajéw materiatdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

- rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych o
temperaturze nie nizszej niz - 15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto
wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak w p. wyzej, lecz w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz. 10
mogaq by¢ uktadane jeden na drugim,

- przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

- sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i robocza nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych;
skfaduje sie je na oddzielnych pdtkach wedtug gatunkéw, wymiaréw i przeznaczenia, z tym ze odziez roboczg
uzywanga zattuszczong nalezy przechowywac oddzielnie, rozwieszong a nie uktadang warstwami; odziez i wyroby
futrzane nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami,

- farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych
pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepisow
bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz bhp; wolno stosowaé jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich
pomieszczen; pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu), pétki i regaty powinny by¢
odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwieraC sie na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy
umocowa¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowg

- cementi gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolno$ci wigzania
cementu i gipsu, ktdry jest stosunkowo kratki; szczegétowe warunki sq podane w odno$nych normach
panstwowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne dot. wykonawstwa instalacji elektrycznych

1. Nalezy zapewni¢ rbwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych i 3-fazowych,



2. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnié:

- tatwy dostep,

- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych o0séb.

3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

4. Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
5. Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
6. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potoZeniu, aby styk ten
wystepowat u géry.

5.1.1. Kolejnos¢ robét.

Dla zapewnienia ptynnosci i ciagtosci pracy dla montazu instalacji elektrycznych nalezy zachowaé n/w kolejnosci
robét:

- trasowanie

- kucie bruzd mocowanie puszek i rur

- uktadanie i mocowanie przewodéw

- przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow

- wcigganie przewodow

- montaz uzupetniajgcy instalacji elektrycznej - gniazdek, tacznikdw i tablic

5.2. Roboty demontazowe

Zakres rob6t demontazowych:
- Przewody

- Osprzet natynkowy

- Osprzet podtynkowy

- Oprawy o$wietleniowe

Demontaz instalacji elektrycznych wnetrzowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z:
- Specyfikacjg Techniczng

- Zaleceniami Zamawiajacego

- Przepisami BHP

- DTR danego urzadzenia

Wykonawca ma obowigzek wykonania robdt rozbidrkowych w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy instalacji bez ich demontazu (np.
przewody podtynkowe) o ile uzyska na to zgode Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy .

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu
Zamawiajacemu na wskazane przez niego miejsce (uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru).

Materialy uzyskane z demontazu nie moga by¢ ponownie stosowane do nowych instalaciji.

5.3. Linie zasilajace wykonane przewodami jedno i wielozylowymi w kanatach i rurkach instalacyjnych z
tworzywa uktadanych pod tynkiem oraz prowadzonych bezposrednio pod tynkiem.

5.3.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3.2. Kucie bruzd

1. Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubo$ci tynku.

2. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy
rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.



3. Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

4. Zabrania sie, wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje.

5. Zabrania sie kucia bruzd, przebic¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

6. Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem.

7. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o
promieniu nie mniejszym od wartoci podanych w p.5.3.4.

8. Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposob, aby
nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one rdwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej
podiogi.

5.3.3. Ukiadanie przewodéw pod tynkiem

1. Bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

2. Przy uktadaniu dwoch lub wiecej przewoddw w wigzce nalezy je tak utozy¢ by, odstepy miedzy przewodami
wynosity nie mniej niz 5 mm.

3. Przewody zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

4. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje.

5. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno - budowlanych.

5.3.4. Ukltadanie rur i osadzanie puszek

1. Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promieni luku powinien wynosic:

Srednica 18 |21 |22 |28 |37 |47
Zznamionowa
Promien fuku, 190 [190 [250 |250 |[350 |45

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

3. taczenie rur nalezy wykonywaC za pomocg potaczen jedno kielichowych lub ztaczek dwu kielichowych.
Najmniejsza dtugo$¢ potaczenia jedno kielichowego powinna wynosic;

Srednica znamionowa rury:, [ 18 |21 |22 | 28 |37 |47
mm

Dtugosc kielicha, nim 35|35 (40 (45 |50 (60

4. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zrbwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm

5.3.5. Wciaganie przewodoéw do rur

Do utozonych rur, zgodnie z pkt. 5.3.4. po ich przykryciu warstwa, tynku lub masy betonowej, nalezy wciggac
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakoficzonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem. Zabrania sie
uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.3.6. Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiomiki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przytaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

3. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk



ten jest przystosowany.

5. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przylaczane za pomocy oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed
korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

6. Dtugo$¢ odizolowanej zylty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaC uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

8. Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.3.7. Podej$cia do odbiornikow

1. Podej$cia instalacji elekirycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

2.. Podej$cia od przewoddw utozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,

zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i
kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejscia w gore od przewoddw utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata instalacja.

4. Podejécia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikdw od géry. Podejscia tego rodzaju
stosuje sie najczesciej do:

- opraw o$wietleniowych,

- odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w
korytkach itp.

Podejécia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaci.

5. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.3.8. Przylaczanie odbiornikéw

1. Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé dokiadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg

2. Przytaczenia odbiornikow dzielg sig na dwa rodzaje:

- przytaczenia sztywne,

- przytaczenia elastyczne

3. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezpo$rednio do odbiornikdw
oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuije sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i
nie ulegajacym zadnym przesunieciom.

4. Przytaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub

przystosowane sg do przesunieé i przemieszczen. Przytaczenia takie nalezy wykonywacé:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np.
przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

6. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw muszg by¢
chronione.

5.4. Instalacje wykonywane kablami ukfadanymi w ziemi

Nie wystepuija.

5.5. Montaz opraw o$wietleniowych wewnetrznych

1. Oprawy montowac¢ w miejscach podanych w dokumentaciji technicznej.



2. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy tgczy€ z przewodami wypustéw za pomocg ztaczy Swiecznikowych,

3. Dopuszcza si¢ poditgczanie opraw o$wietleniowych przelotowe pod warunkiem zastosowania zlgczy
przelotowych.

4. Przytaczanie do opraw o$wietleniowych

- przewody montowac do oznakowanych zaciskéw wg schematu

- przewdd fazowy w oprawkach zaréwek montowa¢ do zacisku styku wewnetrznego, przewod neutralny do
zacisku gwintu oprawki

- przewdd ochronny montowa¢ do styku ochronnego

5. Rodzaj opraw ozdobnych (zyrandole i kinkiety) nalezy ustali¢ z Inwestorem.

6. Sposob montazu dwéch Zyrandoli ozdobnych na sali balowej nalezy dostosowa¢ do mozliwosci
konstrukcyjnych pomieszczenia.

7. Mocowanie puszek w $cianach i tacznikéw w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

5.6. Montaz o$wietlenia zewnetrznego

Nie wystepuje.

5.7. Montaz gniazd wtykowych

1. Gniazda montowa¢ w migjscach podanych w dokumentacii techniczne;.

2. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

3. Poprawne rozmieszczenia sprzetu w tazienkach z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

4. Instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

5. Podtaczania przewoddw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

58. Montaz zabezpieczen (gniazd bezpiecznikowych oraz wylacznikéw)

1. W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowa¢ aparaty zabezpieczajace z pokrywami
ostaniajgcymi cze$ci bedace pod napieciem.

2. Wylaczniki ptaskie nalezy montowaé na listwach aparatowych.

3. Przewdd zasilajacy nalezy przytaczac do styku dolnego, przewdd zabezpieczany do gornego styku wytacznika
ptaskiego.

4. W roztacznikach bezpiecznikowych przewod zabezpieczany tgczy¢ do zacisku pozostajacego bez napiecia po
otwarciu roztgcznika ( bezpieczniki sq pozbawione napiecia)

5. Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostonic pokrywg przystosowang do
plombowania.

6. Przewod doprowadzajacy napiecie potaczy€ z szyng gniazda ($rubg stykowa) a przewdd

zabezpieczony z zaciskiem gwintu gniazda

5.9. Montaz i instalowanie rozdzielnic.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przekaza¢ Inwestorowi wszystkie certyfikaty lub aprobaty
techniczne stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg by¢ wbudowane.

5.9.1 Montaz rozdzielnic.

1. Rozdzielnice, montowa¢ w miejscu i w sposob podany w dokumentacji technicznej oraz wg instrukcji
montazu urzadzen

2. Dla rozdzielnicy montowanej za pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu tablicy w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw, a nastepnie po usunieciu rozdzielnicy wywierci¢ otwory,
zatozy¢ kotki i umocowac rozdzielnice po ponownym ustawieniu na wiasciwym miejscu.

3. Aparature montowac Scisle wg jej potozenia okreslonego w dokumentacii

4. Przewody wprowadza¢ w petne izolacji, izolacje zyt przewoddw pozostawi¢ jak najblizej zestykow aparatéw,
pozostawi¢ zapas przewodow.



5. Wykona¢ wymagane opisy i 0znaczenia aparatow ( i przewodoéw w przypadku uktadéw blokad i sterowania)
6. Zapewni¢ rbwnomierne obcigzenie faz

7. Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposob podany w dokumentacii

5.10. Instalacje niskopradowe

Trasowanie, uktadanie rur, wcigganie kabli do rur, mocowanie listew elektroinstalacyjnych, kucie bruzd, przejscia
przez Sciany, stropy, mocowanie osprzetu nalezy wykona¢ doktadnie jak w przypadku wykonywania instalacii
elektrycznych.

5.10.1 Instalacja oddymiania klatki schodowe;.

System grawitacyjnego usuwania dymoéw i gazéw pozarowych obejmie przestrzen klatki schodowe;.
Napowietrzanie bedzie sie odbywaé przez otwory drzwiowe umiejscowione w dolnych czesciach klatki
schodowej. Celem napowietrzania jest przedostanie sie odpowiedniej ilo$¢ powietrza uzupetniajgcego. Zakiada
sie uruchamianie instalacji do odprowadzania gazéw i dymow pozarowych wraz z napowietrzaniem w sposéb
automatyczny lub reczny. Operacje te beda sie odbywa¢ poprzez podanie kryterium ALARMU do centralki
oddymiania i napowietrzania od elementéw wykonawczych. Uruchamianie instalacji oddymiania i napowietrzania
bedzie sie mogto odbywaé rowniez w sposéb reczny za pomocg przyciskow oddymiania wigczonych
bezposrednio do centralek oddymiania. Przyciski rozmieszczone sg w klatce schodowej na kazdej kondygnacji.

5.10.2 Instalacja okablowania systemu audiowizualnego.

W zakres wykonywanych robét wchodzi jedynie wykonanie okablowania dla przysztej instalacji audiowizualne;
majacej znajdowac sie na sali balowej.

Podczas montazu przewoddw dla projektora multimedialnego, nalezy zwréci¢ uwage na ozdobne zyrandole.
Przewody nalezy zamontowa¢ w taki sposéb aby obraz wySwietlany z projektora nie byt zastaniany przez
zyrandol.

Lokalizacje przysztych urzadzen wykonawczych instalacji audiowizualnej nalezy potwierdzi¢ na budowie.

5.10.3 Prowadzenie przewodoéw (kabli).

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni
giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sa podane w kartach
katalogowych kabli miedzianych Rozmiary (pojemnos¢) kanatdw kablowych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od
maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ Swiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach
zakretéw kanatow kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie
wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania
niskopradowego nalezy wzigé pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2002 dotyczace réwnolegtego
prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujac odpowiednie odlegtosci
pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem niskopradowym przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

5.10.4. Ukfadanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu
wciggania, itp.) Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposob
odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegélno$ci nalezy
wystrzegac sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli
na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badZz wycigganiu kabla z pudetka
nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty si¢ wezty
ani suply. Przyjety ogolnie promien giecia podczas instalacji wynosi 6-krotnoS¢ Srednicy zewnetrznej kabla
skretkowego.



5.10.5 Terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym.

Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowaé odpowiednie narzedzia
przygotowane do konkretnego rodzaju kabla. W przypadku kabli skretkowych najbardziej popularnymi ztgczami
typu IDC (insulation displacement connection) sa ztacza typu HOConnect. Nalezy zastosowaé narzedzie
uderzeniowe 110, np. PN. 0-1583608-1 lub 0-1375308-1. Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzic, jakie
ztacza zawiera osprzet przytaczeniowy i dobraé odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwréci¢ uwage na nastawe
sprezyny dociskajacej. W wigkszosci przypadkéw narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycii
LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wigksza sita docisku) moze spowodowac
zniszczenie zigcza. Nalezy przestrzegac zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz rozkrecania poszczegdlnych
par. Dziatania te majq bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

5.10.6. Ukladanie listew i koryt PCV (opcjonalnie)

Listwy i koryta kablowe ukfadaé poprzez mocowanie ich $rubami do kotkéw rozporowych. Przyjeta przez
wykonawce wysoko$¢ mocowania powinna by¢ jednolita dla catego obiektu, chyba, Zze warunki w danym
pomieszczeniu wymagajq innej technologii. Laczenie listew i koryt PCV nalezy wykonywaé za pomocg ztaczek
dla danego typu listew (koryt).

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne odbiorcze zaprojektowano w uktadzie TN-C z punktem rozdziatu przewodu PEN na
niezalezny przewdd ochronny PE i neutralny N w ztgczu.

Oprécz ochrony podstawowej przed dotykiem bezposrednim, ktérg powinny spetnia¢ wszystkie obudowy i ostony
urzadzen i aparatdw oraz izolacja osprzetu instalacyjnego i przewoddw nalezy zapewni¢ ochrone dodatkowa
przed dotykiem posrednim polegajacg na samoczynnym szybkim wytaczeniu zasilania w ukiadzie sieci TN-S.
Jako ochrone uzupetniajgca nalezy zastosowaé wylgczniki réznicowopragdowe o znamionowym pradzie
réznicowym 30 mA.

5.11.1. Przewody ochronne PE, potaczenia wyréwnawcze

1. Jako przewody ochronne PE mogaq by¢ stosowane:

- gofe lub izolowane przewody jednozytowe utozone we wspdlnej ostonie z przewodami czynnymi,

- gofe lub izolowane przewody jednozytowe utozone na state poza ostong przewodéw czynnych,

- gofe lub izolowane zyty przewodow wielozytowych,

- metalowe elementy przewoddw nie bedace zytami, np. powtoki, ekrany i pancerze,

2. Dopuszcza sie wykorzystywac, jako przewody ochronne PE, wykonane fabrycznie metalowe obudowy i
konstrukcje wsporcze instalaciji elektrycznych, jezeli spetniajg trzy nastepujace wymagania:

a)ich ciggtos¢ elektryczna jest zapewniona przez zastosowane rozwigzanie konstrukcyjne i nie zagrazajace;
wystepujace narazenia mechaniczne, chemiczne lub elektrochemiczne,

b) ich konduktancja jest co najmniej rowna konduktancji .wymaganej od przewoddw ochronnych PE,

C) jest zapewniona mozliwo$¢ przytaczenia do nich, w przewidzianych miejscach, innych przewoddw
ochronnych PE.

3. Czesci przewodzace obce moga by¢ wykorzystywane jako przewody ochronne PE, jezeli spetniajg warunek;

- nie moga by¢ usunigte w czasie, gdy spetniajg role przewodow ochronnych PE, chyba Ze przewidziano Srodki
kompensujace ich brak, np. przew6d bocznikujacy wodomierz,

- na dlugosci stanowigcej zastepczy przewdd ochronny majg oznaczenie barwne wymagane od przewodu

ochronnego PE.

4. Wykorzystywanie, jako przewoddéw ochronnych PE, rur wodociggowych jest dopuszczalne pod warunkiem

uzyskania zgody ich wiasciciela. Nie nalezy wykorzystywac rur instalacji gazowych.

5. Jezeli na odcinku, na ktérym rura wodociggowa jest wykorzystywana jako przewod ochronny PE (przewdd
wyréwnawczy), znajduje sie wodomierz, to powinien on by¢ zbocznikowany. Przekrdj przewodu bocznikujacego
powinien spetia¢ wymagania stawiane przekrojowi przewodu ochronnego PE (przewodu wyréwnawczego); nie
wymaga si¢ przekroju wiekszego niz:

- 16 mm?2 w przypadku linki miedzianej ocynowanej,

- 25 mm2 w przypadku linki stalowej ocynkowanej lub ocynowanej,



- 60 mm2 w przypadku tasmy stalowej o grubosci co najmniej 3 mm.

6 Przewody ochronne PE powinny miec na catej dlugosci oznaczenie barwne zgodne z PN/E-05023.

7. Przewody ochronne PE utozone na state powinny by¢ wykonane z miedzi, aluminium lub stali a przewody
ochronne PE ruchome - z miedzi lub stali o dostatecznej gietkosci

8. Przekroj przewodu ochronnego PE miedzianego lub aluminiowego, ktory nie jest utozony razem z
przewodami czynnymi, nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 2,5 mm2, je$li przewdd jest chroniony od uszkodzen mechanicznych,

-4 mmz2, jesli przewdd nie jest chroniony od uszkodzen mechanicznych.

9. Przekréj przewodu ochronnego PE powinien by¢ nie mniejszy niz przekroj SPE podany w tabeli.

Jesdli rézne obwody majg wspdiny przewdd ochronny PE, jego przekrdj powinien byC dobrany stosownie do
najwiekszego z przekrojow przewodow skrajnych. Jesli przewdd ochronny PE jest wykonany z innego materiatu
niz przewody skrajne, to powinien mie¢ konduktancje nie mniejszg niz konduktancja przewodu dobranego
wedtug tabeli

Tabela Najmniejszy dopuszczalny przekroj przewodu ochronnego PE wykonanego z tego samego materiatu co
przewod skrajny

Przekréj przewodu skrajnego S Najmniejszy  dopuszczalny  przekrdj
przewodu ochronneqgo PE - SPE
mm2 mm2
S<16 S
16<S<35 16
S$>35 S/2

10. Potgczenia przewoddw ochronnych PE, z wyjatkiem potaczen spawanych i poftaczen w obudowie
nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym, powinny by¢ dostepne dla kontroli.

11. W przewodach ochronnych PE nie nalezy umieszcza¢ aparatury taczeniowej; zakaz nie dotyczy urzadzen
wtykowych ze stykami ochronnymi PE. Dla utatwienia badain mozna zastosowaé w przewodach ochronnych PE
potaczenia rozitgczalne tylko przy uzyciu narzedzi.

12. W przypadku stosowania elekirycznej kontroli ciggtosci uziemienia, w przewodach ochronnych PE nie nalezy
instalowaé cewek urzadzen kontrolnych.

5.11.2. Lokalne Szyny Wyréwnania Potencjatu

W wyznaczonych miejscach nalezy zabudowac lokalne szyny wyréwnania potencjatu. Szyny podtaczy¢ do
uziomu budynku. Jako szyny stosowa¢ typowe gotowe elementy. Na etapie budowy potwierdzi¢ lokalizacje
urzadzen i ewentualnie skorygowa¢ miejsce zabudowy danej szyny.

5.12 Instalacja odgromowa.

5.12.1. Zwody poziome i pionowe

1. Druty FeZn @ 8mm przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowa¢ za pomoca wstepnego
naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego.

2. Zwody poziome nalezy instalowac¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikow odstepowych

3. Zwody poziome nie izolowane powinny by¢ ukfadane co najmniej 2 cm od potaci dachowej na dachach o
pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach blach stalowych
ocynkowanych, cynkowych i miedzianych o grubosci mniejszej niz 0,5 mm i blach aluminiowych o grubosci
mniejszej niz 1 mm, jak rowniez na dachach o pokryciach z materiatow tatwo zapalnych.

4. Uktad i lokalizacja zwodoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg a zwtaszcza:

- zwody niskie powinny stanowic siec, ktorej krancowe przewody muszg przebiega¢ wzdtuz krawedzi dachu

- na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewodow sieci nalezy prowadzi¢ nad kalenicq
dachu.

- wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu nalezy wyposazy¢ w
zwody niskie potaczone z siecig zwodéw zamocowanych na powierzchni dachu

- zwody prowadzi¢ bez ostrych zagiec i zatamania ( promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm); nad
szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacje



- do mocowania zwodéw nalezy stosowaé wsporniki, uchwyty i ztaczki zgodnie z normami

- przy zastosowaniu wspornikéw naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich zamontowaniu nalezy
uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia papg, a przy pokryciu blachg przez
oblutowanie.

5.12.2. Przewody odprowadzajace i uziemiajace oraz ztacza kontrolne

1. Przewody odprowadzajgce i uziemiajace mogg by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach budynku na
wspornikach lub pod warstwg ocieplenia budynku w rurach grubosciennych prowadzonych w bruzdach lub na
elewacji na uchwytach.

2. Na zewnetrznych scianach budynku przewody odprowadzajgce nalezy uktada¢ w odlegtosci nie mniejszej niz
2 cm od poditoza niepalnego i trudno zapalnego a 40 cm od podtoza z materiatow tatwo palnych.

3. Przy montazu zewnetrznych przewoddéw odprowadzajgcych na wspornikach odstepowych odlegtosci
pomiedzy wspornikami nie moga by¢ wigksze niz 1,5 m.

4. Sposoby mocowania wspornikow do $ciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i
materiatu budynku

5. W instalacjach wykonywanych metodg naprezania nalezy przewody odprowadzajace montowac

wedtug dokumentacji producenta.

6. Przewody odprowadzajace pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowaé w taki sposéb i w takich
odstepach, aby uniemozliwic ich ucigzliwe drgania i uderzenia o $ciany wymuszone parciem wiatru

7. Potgczenia przewoddw odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonaé jako spawane, $rubowe lub zaciskane
8. Stosowaé typowe ztacza kontrolne montowane w skrzynkach w gruncie.

5.12.3. Uziom otokowy

Uziom otokowy nalezy wykona¢ za pomocg bednarki FeZn 30x4mm umieszczonej w ziemi na gteboko$ci okoto
0,8m i w odlegtosci okoto 1m od fundamentu budynku. Bednarke nalezy taczy¢ za pomocq spawania. Miejsce
taczen zamalowac farbg antykorozyjna. Przed zasypaniem uziomu nalezy sprawdzi¢ jego ciagto$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI | ODBIOR ROBOT

6.1. Kontrola jakosci

Kontrola ma na celu okreslenie osiggnietej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumentacjq Projektowg oraz
wymaganiami ST, norm i przepiséw.

Przed przystapieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji

Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu

kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacii przez

Inspektora Nadzoru i Uzytkownika

6.2.  Badanie (sprawdzanie)

6.2.1. Postanowienia ogdlne

1. Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do eksploatacji, powinna

by¢ poddana ogledzinom i probom w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania niniejszej normy.

2. Dokumentacje techniczng wraz ze schematami, nalezy udostepnic osobom wykonujacym
sprawdzanie instalacji.

3. W czasie sprawdzania i wykonywania préb nalezy podjaé $rodki ostroznosci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa osob i uniknigcia uszkodzer obiektu oraz zainstalowanego wyposazenia.

4. W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejacej instalacji, nalezy sprawdzi¢, czy ta rozbudowa lub zmiana sg
zgodne z niniejsza norma i czy nie powodujg one pogorszenia stanu bezpieczenstwa istniejacej instalacji.



6.2.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacja projektowa

Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa nastepuije przez sprawdzenie:
- czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

- czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty.

- przedtozonych dokumentoéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym

6.2.3. Badanie materiatow
Sprawdzenie uzytych materiatéw nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowe;

6.24. Ogledziny
1. Ogledziny nalezy wykonywaé przed przystapieniem do prob i po oditgczeniu zasilania instalacii.
2. Ogledziny majq na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne:

- spefniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach przedmiotowych;

- zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z normg PN-93 /E-050G9761

- nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa,

3. W zaleznosci od potrzeb, nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny co najmniej:

-sposob ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, tgcznie z pomiarami odstepdw,

- w przypadkach np. ochrony przy uzyciu barier, obuddw, przeszkéd lub przez umieszczenie poza zasiegiem reki
obecnos¢ przegrod ogniowych i innych $rodkow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie pozaru i ochrony przed
skutkami cieplnymi dobér przewoddw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia wybor i nastawienie urzadzen
ochronnych i sygnalizacyjnych obecno$¢ prawidtowo umieszczonych odpowiednich urzadzen odigczajacych i
taczacych

- dobor urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

- umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii

- oznaczenia obwoddw, bezpiecznikéw, tacznikow, zaciskdw itp.

- poprawnos¢ potaczen przewoddw;

- dostep do urzadzen, umozliwiajacych wygodna ich obstuge i konserwacje

6.2.5. Proby

6.2.5.1 Postanowienia ogdlne

W zalezno$ci od potrzeb, nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione proby w miare mozliwosci w nastepujacej
kolejnosci ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczer wyréwnawczych:

- rezystancji izolacji instalacji elektryczne;

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw probe biegunowosci

- probe wytrzymatosci elektrycznej prébe dziatania

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z normgto prébe lub préby poprzedzajace,
jezeli mogg mie¢ wptyw na wyniki, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

Metody wykonywania prob opisane w normie, sg podane jako zalecane, dopuszcza sie stosowanie innych
metod, pod warunkiem, ze zapewnig one rdwnie miarodajne wynik.

6.2.5.2 Proby (pomiar) instalacji elektrycznych wewnetrznych

1. Ciggto$¢ przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych Nalezy wykonac
prébe ciggtosci przewoddw. Zaleca sie wykonanie préby przy uzyciu zrédta pradu statego lub przemiennego o
napieciu 4 - 24 V w stanie bez obcigzeniowym i pradem co najmniej 0,2 A

2. Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej Rezystancje izolacji nalezy zmierzyc;

- miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa;

Uwaga: W praktyce, pomiar ten mozna wykona¢ tylko w czasie montazu instalacji przed przylaczeniem
odbiornikdw.
- migdzy kazdym przewodem roboczym i ziemig

Uwaga: W praktyce, pomiar ten mozna wykonac tylko w czasie montazu instalacji przed
przytaczeniem odbiornikéw.



Rezystancja izolacji, zmierzona przy napieciu probierczym o warto$ciach podanych w tablicy jest zadowalajaca,
jezeli jej wartos¢ dla kazdego obwodu przy wytaczonych odbiornikach nie jest mniejsza od odpowiedniej wartosci
podanej w tablicy

Jezeli w obwod sg wiaczone urzadzenia elektroniczne, nalezy jedynie wykonaé pomiar miedzy przewodami
fazowymi potaczonymi razem z przewodem neutralnym a ziemia.

Uwaga: Stosowanie tych srodkéw ostroznos$ci jest konieczne, poniewaz wykonanie pomiaru bez potaczenia ze
sobg przewoddw roboczych mogtoby spowodowa¢ uszkodzenie przyrzadéw elektronicznych.

Napiecie  nominaine Napiecie probiercze pradu| Rezystancja izolacji (MQ)
obwodu (V) statego (V)

SELV i FELV, gdy obwdd jest | 250 >0,25

zasilany z transformatora

bezpieczenstwa,

<500Vz wyjatkiem 500 >0,5

przypadkow j w.

>500V 1000 >1,0

3. Ochrona przez oddzielenie obwodow

Oddzielenie czesci czynnych jednego obwodu od czesci czynnych innych obwoddw i od ziemi, nalezy sprawdzié
przez pomiar rezystancji izolacji. Zmierzone wartosci rezystancji, w miare mozliwosci z przytaczonymi
odbiornikami, powinny by¢ zgodne z podanymi w powyzszej tabeli.

4. Préba biegunowosci

Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie neutralnym jednobiegunowych tacznikow, nalezy wykonac
probe biegunowosci w celu sprawdzenia czy wszystkie te faczniki sg wiaczone jedynie w przewody fazowe.

5. Proba dziatania

Zespoly takie jak rozdzielnice i sterownice, napedy, urzadzenia sterownicze, blokady powinny by¢ poddane
prébie dziatania w celu stwierdzenia czy sg one wtasciwie zmontowane, nastawione i zainstalowane, zgodnie z
odpowiednimi wymaganiami niniejszej normy.

Urzadzenia ochronne, jezeli to konieczne, powinny by¢ poddane probie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg
prawidtowo zainstalowane i nastawione.

6.2.6. Sprawdzanie dokumentacji

6.2.6.1 Sprawdzenie dokumentéw wykonanych prac

Nalezy sprawdzi¢ dokumenty dotyczace materiatow i wyrobdw uzytych do budowy :
- przygotowania terenu budowy,

- wykonania rob6t ziemnych

- wykonania odcinka elektroenergetycznej linii kablowej

- taczenia rur

- wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych

- zgodnosci z projektem i pozwoleniem na budowe.

6.2.6.2 Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych przekazania frontu robét.

Sprawdzenie dokumentow dotyczacych przekazania frontu robét dla montazu instalacii elektrycznych polega na
kontroli przedstawionych przez kierownika budowy zapisow w dzienniku budowy potwierdzonych przez
inspektora nadzoru $wiadczacych o przekazaniu frontu robdt pod montaz instalacji elektrycznych.

6.2.6.3  Sprawdzanie dokumentow dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych

wewnetrznych.

1. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych realizacji instalacji elektrycznych wewnetrznych polega na kontroli
przedstawionych przez kierownika budowy zapisdw w dzienniku budowy potwierdzonych przez inspektora
nadzoru $wiadczacego o wykonaniu tych prac zgodnie z projektem wykonawczym.



2. Sprawdzenie dokumentéw dotyczacych prob i badan instalacji polega na kontroli przedstawionych przez
kierownika budowy protokotow przeprowadzenia préb wykonanych zgodnie z pkt. 6.2.5. instalacji elektrycznych
wewnetrznych.

6.2.64 Ocena

Na podstawie przeprowadzonego sprawdzenia dokumentéw dotyczacych wykonania prac regulacyjno-
pomiarowych (sprawdzanie, préby) oraz na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej inwestor podejmuje
decyzje o przeprowadzeniu odbioru prac budowlano-montazowych odcinka linii kablowej i instalacji elektrycznych
wewnetrznych oraz powotuje stosowng komisje odbioru.

6.3. Odbidr

6.3.1. Postanowienia ogéine

Przed przystapieniem do odbioru odcinka linii kablowej i instalacji elektrycznych wewnetrznych przedtozy¢
inwestorowi dokumenty potwierdzajace wykonanie zgodnie z projektem budowlanym i wykonawczym,
pozwoleniem na budowe, wymaganiami norm, normami powotanymi oraz przepisami panstwowymi
wymienionymi w p. 10

6.3.2. Odbiér frontu robot

1. Przed przystapieniem do robdt montazowych nalezy odebraé protokolarnie front robdt od generalnego
wykonawcy lub inwestora.

2. Stan robot budowlanych i wykonczeniowych powinien byé taki, aby roboty elektro-montazowe mozna byto
prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikdéw na wypadki przy pracy.

6.3.3. Odbior konncowy

1. Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozyc:

- aktualng dokumentacje po wykonawczg

- protokoty prob montazowych

- o$wiadczenie wykonawcy o zakorczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacii,

- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukcii,
- czesci i urzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktore zgodnie ze specyfikacjg w projekcie
(dokumentacji) miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.

2. Komisja odbioru korcowego:

- bada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentaciji powykonawczej,

- bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usunigcie usterek,

- bada za$wiadczenia o jako$ci materiatéw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi
- bada i akceptuje protokoty préb montazowych,

- dokonuije prob i odbioru instalacji wtaczonej pod napiecie,

- ustata okres i warunki wstepnej eksploatacii instalacji,

- spisuje protokét odbiorczy,

6.3.6. Sprawdzanie dokumentac;ji
Jak w punkcie 6.2,6.

6.3.7. Przekazanie instalacji do eksploatacji

1. Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy przekaza¢ do wiasciwej
eksploataciji.

2. Przy przekazaniu nalezy spisaC protokdt, w ktorym powinno zosta¢ potwierdzone usuniecie usterek
wymienionych w protokole przekazania instalacji do wstepnej eksploatacii.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Przedmiar robét: dla wykonania tego zamowieni sporzadzono zgodnie z & 6 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 02 wrze$nia 2004 r w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentaciji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego
(Dz.U. 04.202.2072)

Obmiar odbior.



Jednostki obmiarowe robot:

- dla rozdzielnic, obudoéw, tablic, aparatow, osprzetu, opraw, ztacz, wspornikow, przebié -1 szt.

- dla instalacji liniowych (przewody, trasy, uziomy, zwody i przewody instalacji odgromowej) -1 m

- dla podtaczen przewodow i kabli -1 szt

- dla badan i pomiaréw montazowych -1 pomiar

- inne jednostki obmiaru (1 kpi, 1m2) wynikajace z zastosowanych norm jednostkowych KNNR i KNR

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
- wg pkt 6.3.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZ. | PRAC TOWARZYSZACYCH
Roboty geodezyjne zwigzane z wytyczeniem i inwentaryzacjg po wykonawczg rozliczy¢ ujmujac je we wskazniku
jednostkowym kosztow realizacji odcinka elektroenergetycznej linii kablowej n/n.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Dokumentacja projektowa
- Aprobaty techniczne
- Certyfikaty Jakosci
- Protokoty z préb i badan ( prace regulacyjno-pomiarowe)
- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane. Jednolity tekst Dz.U.13.1409, z pozniejszymi zmianami.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U.02.75.690  Zmiany: Dz.U.03.33.270, Dz.U.04.109.1156,
Dz.U.08.201.1238, Dz.U.09.56.461,D0z.U.10.239.1597, Dz.U.12.1289, Dz.U.13.926 oraz inne obowigzujace akty
wykonawcze zwigzane z zakresem niniejszego opracowania.
- PN-EN ISO 11091:2001 Rysunek budowlany. Projekt zagospodarowania terenu
- PN-B-01027:2002 Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne stosowane w projektach zagospodarowania dziatki
lub terenu.
- PN-EN 12464-1 2004 Swiatlo i o$wietlenie. Owietlenie miejsc pracy. Cz.1 Miejsca pracy we wnetrzach.
- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogoine.
- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzane ryzykiem.
- PN-EN 62305-3:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3. Uszkodzenie fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.
- PN-EN 62305-4:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4. Urzadzenia elekiryczne obiektdw i zagrozenie zycia.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpleczenstwa Ochrona przeciwporazeniowa.
- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacej bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.
- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa.

PN- |EC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elekirycznego — Postanowienia ogdline.
- PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.
- PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
— Oprzewodowanie.
- PN-HD 60363-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.



- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazane w wanne lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-713:2005 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji — Meble.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji — Instalacje oSwietlenia zewnetrznego.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

- PN-EN 60598-2-22:2004, PN-EN 60598-2-22:2006, PN-EN 60598-2-22:2010 Oprawy o$wietleniowe — Czes¢ 2-22:
Wymagania szczegétowe — Oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego

- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

- N SEP-E-004 wydanie Il 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie punktu 2.11.4 — Zasypki wykopow na instalacje
(przewody, kable).



