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Opis projektowanych instalacji sanitar nych.

1. INFORMACJE OGOLNE.

1.1. Podstawa opracowania

- podktad architektoniczno-budowlany

- obowiazujace normy i przepisy

1.2. Zakres opracowania

Ninigjszy projekt obejmuje wewngtrzne instalacje centralnego ogrzewania oraz kottowni olejowe
w zakresie remontu budynku.

1.3. Charakterystyka obiektu

W zakresie instalacji sanitarnych zadaniem projektanta jest doprowadzenie czynnika grzejnego do
grzejnikdw we wszystkich pomieszczeniach budynku szkoty oraz wymiana zrodta ciepta na nowa
kottowni¢ olejowa.

2. OPISSTANU ISTNIEJACEGO.

Istnigjacy budynek szkoty jest 3 kondygnacyjny murowany podpiwniczony. Budynek posiada
istnigjaca instalacj¢ centralnego ogrzewania do wymiany oraz kotlowni¢ na paliwo state
przeznaczona do wymiany.

3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE ELEMENTOW WYPOSAZENIA.
3.1.Instalacja wewnetrzna centralnego ogr zewania.
Straty ciepta modernizowanych pomieszczen wyliczono na podstawie nastgpujacych norm:
PN-EN 1SO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta
Metoda Obliczania
PN-EN ISO 10211 - Mostki cieplne w budynkach — Strumienie cieptai temperatury
powierzchni — Obliczenia szczegotowe
PN-EN 1SO 12831 - Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania
projektowego obciazenia cieplnego
oraz warunkéw technicznych okreslonych w DZ.U.RP nr 75 z dn. 15.06.2002 r. z aktualnymi
zmianami. Budynek bedzie ocieplany zgodnie z zasadami i przepisami okreslonymi DZ.U.RP nr 75
z dn. 15.06.2002 z aktualnymi zmianami.
System ogrzewania.
zaprojektowano system dwururowy, wodny, pompowy z rozdziatem dolnym.
Zaslanie instalagji.
instalacja c.0. zasilana jest z projektowanej kottowni olejowej uwzgledniajace) wszystkie
pomieszczenia budynku szkoty.
Czynnik grzewczy.
Czynnikiem grzewczym dla obiektu jest woda o temperaturze obliczeniowej 80/60 °C
Rozprowadzenie przewodow.
Przewody rozprowadzone bgda do piondw przy stropie w pomieszczeniach piwnic.
Rozprowadzenia do poszczegdlnych grzejnikow pokazano na rzutach.
Odpowietrzenie instalagji.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ w najwyzszych punktach instalacji i przy grzejnikach
wbudowanymi zaworkami odpowietrzajacymi.




Rozwigzania materiatowe.

Instalacje rozprowadzajaca wykona¢ z rur polietylenowych taczonych na specjalistyczne ztaczki.
Kompensacje wydtuzen cieplnych przewoddéw za pomoca naturalnych zagie¢ rur. Grzejniki stalowe
ptytowe np. RADSON. Przy grzejnikach przewidzie¢ nalezy termoregulacyjne zawory grzejnikowe
prose dn 15 mm z wstgpna regulacja np. DANFOSS typu RTDN oraz zawory kulowe na
powrotach gatazek grzejnikowych.

Requlacia instalagji.

Nalezy przyja¢ regulacje ztadu przy pomocy nastaw zaworéw termoregulacyjnych np. DANFOSS
typu RTDN. Po zmontowaniu przewodow, armatury i grzejnikdw przeprowadzi¢ nalezy probe
cisnieniowa na zimno. Cisnienie prébne 0,30 MPa. Po pozytywnym zakonczeniu proby na zimno,
dokona¢ ptukania ztadu i regulacji poprzez ustawienie nastaw na regulatorach grzejnikowych.
Probe na goraco wykona¢ pod cisnieniem roboczym czynnika grzejnego.

3.2._Pomieszczenie kotlowni olejowe.

Zrédtem ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej
dla remontowanego budynku szkoty bedzie nowoprojektowana kottownia olejowa o mocy do
60 kW. Pomieszczenie kottowni znajduje si¢ w piwnicy w pdtnocno-zachodnim narozniku
budynku.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto obiektu
Zgodnie z obliczeniami zapotrzebowania na ciepto do ogrzania catosci budynku i cwu
WYnosi:
: Qco+cw = 60,0 kw
Obliczeniowa moc cieplna projektowanej kottowni
Wymagana moc cieplna projektowanej kottowni wynosi:
Qxot = 60,0 kW

Na potrzeby cieplne projektowanego budynku szkoly dobrano olejowy kociot firmy
VIESSMANN typu VITOROND 100 o znamionowej mocy cieplng do 60 kW.
Dane techniczne i parametry pracy instalacji kottowey:

ilos¢ kottéw — 1 szt.

kociot o mocy 60 kW

czynnik grzewczy —woda

maksymalna temperatura zasilaniai powrotu w obiegu kottowym — 80/60°C
zmienna temperatura zasilaniaw obiegach instalacji grzewczych — regulacja
pogodowa

max cisnienie robocze kotta — 0,3 [MPeq]

uktad pompowy , zamknigty z zastosowaniem przeponowego naczynia wzbiorczego,
zabezpieczony zaworami bezpieczenstwa , sterowanie i regulacja automatyczna
kottownia bezobstugowa , dozorowa

sprawnos¢ znormalizowana — 94,5 [%0]

rodzaj paliwa — olej opatowy magazynowany w zbiornikach dwuptaszczowych po
1m3 kazdy, usytuowanych w pomieszczeniu sasiadujacym z kottownia.

Regulacja pracy kotta

Elementem sterujacym praca kotlta jest regulator Vitotronic. Proponowana regulacja
gwarantuje minimalizacje zuzycia paliwa z uwagi na sciste dostosowanie jef produkgji
energii cieplnej do potrzeb. Stanowi to réwniez istotny czynnik w zakresie ograniczenia
emigji zanieczyszczen do atmosfery.




Technologia kottowni
Kociot przewidziany jest jako wodny niskich parametréw tz/tp = 80/60°C, systemu
zamknigtego z automatyczna regulacja parametréw temperaturowych  czynnikéw
wychodzacych. Jako czynnik energetyczny przewidziano olej opatowy. Podgrzany w kotle
czynnik grzejny kierowany jest do obiegu c.o. i cwu. Obieg €.0. wyposazony jest w pompeg
obiegowa GRUNDFOS i zawor mieszajacy. Woda zimna z wewnetrznej instalacji
wodociagowej budynku bedzie doprowadzona poprzez instalacje uzupelnigjaca do kotta i
zasobnika cieptej wody uzytkowej. Obieg cwu i cyrkulacji wyposazony bedzie w 2 pompy
GRUNDFOS. Przygotowanie cwu za pomoca podgrzewacza pojemnosciowego VITOCELL
100-V typ CVA o pojemnosci 160 dm3. Wpia¢ do istnigjacego uktadu cieptej wody.
Zabezpieczenie kotta i obiegbw cieplnych przed wzrostem cisnienia, jak i temperatury,
wykona¢ zgodnie z wymogami PN-B-02414:1999 i przepisami UDT-UC-90 KW/04:

- membranowymi zaworami bezpieczenstwa usytuowanymi na wyjsciu z kotta na

zasilaniu instalacji
- naczyniem przeponowym zamknigtym Reflex podtaczonym rura wzbiorcza do
przewodu powrotnego instalacji (powrét do kottéw),

Instalacje stuzaca do napelniania i uzupetniania wody w ztadzie wykona¢ napetniana w
posdb  bezposredni o srednicy dn 15mm. Podtaczenie do instalacji wodociagowe)
bezposrednio z rozdzielacza powrotnego. Armatura taczona kotnierzowo lub gwintowo.
Odprowadzenie spalin
Zastosowanie kotta gazowego wytwarzajacego spaliny o niskiej temperaturze wymaga uzycia
podejscia do komina wykonanego ze stali szlachetnej. Dobrano dla kottéw pionowy system
kominowy. Spaliny z kotta odprowadzane sa czopuchem ¢150 do w/w komina ponad dach
budynku. W istniejacym otworze kominowym 38x38 cm umiesci¢ nalezy obok rury
gpalinowej rure wentylacyjna @180 mm do rury 150 znajdujace] Sie¢ w w/w otworze
kominowym.
Wentylacja pomieszczenia
Pomieszczenie powinno by¢ wyposazone w uklad wentylacji grawitacyjnej nawiewno-
wywiewne.
Ochrona przeciwpozarowa i wytyczne bhp
W sprawie ochrony p.poz. maja zastosowania przepisy Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewngtrznych nr 460 z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe)
budynkéw, nowych obiektéw budowlanych i terenéw - Dz.U Nr 92.
Minimalne zaopatrzenie w sprzgt gasniczy wynosi:

- koc gasniczy

- gasnica sniegowa 12 kg lub innego typu o rownorzednym dziataniu gasniczym.
Gasnice umiesci¢c w migjscu tatwo dostgpnym na $cianie przy wejsciu do pomieszczenia na
kociot. Projektowana instalacja jest bezpieczna i przy prawidtowej eksploatacji nie stwarza
zagrozenia dla otoczenia.
Wytyczne wykonania.
Rurociagi
Przewody instalacji grzewczych do rozdzielaczy wykona¢ z rur stalowych czarnych
taczonych przez spawanie. Poziome przewody w kottowni prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w
kierunku przeciwnym do punktu odpowietrzenia
Odpowietrzenia
W ngwyzszych punktach nalezy instalacje odpowietrzy¢é poprzez automatyczne
odpowietrzniki ptywakowe.
Montaz instalagji.
Nalezy przestrzega¢ prawidtowos¢ spadkédw w celu  zachowania niezawodnosci
odpowietrzenia i odwodnienia. Po zmontowaniu instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.
Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane w stalowych tulejach ochronnych.




Proby hydrauliczne.

Instalacje przed potozeniem izolacji nalezy podda¢ préobie szczelnosci i cisnienia na zimno |
goraco zgodnie z , Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL” zeszyt 6. Podczas proby
cisnieniowej nalezy odcia¢ przeponowe naczynie wzbiorcze. Badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ przez napetnienie instalacji woda zimna i podniesienie cisnienia do wartosci
1,5 roboczego tj. 0,45 MPa. Préba na goraco pod cisnieniem roboczym 0,4 Mpa.

Cisnienie prébne nalezy utrzymac co najmniej przez 30 minut, dokonujac ogledzin
wszystkich potaczen.

|zolacja

Po zakonczeniu rob6t montazowych i préb hydraulicznych rurociagi i rozdzielacze nalezy
zaizolowat zgodnie z Dz.U. nr 75. Jako materiat izolacyjny przewoddw, proponuje sie
zastosowanie pianki polietylenowej Termaflex FRZ. Na plaszczach izolacji nalezy
wprowadzi¢ wiasciwe oznaczenia przeptywowe.

Wytyczne branzowe.

Wytyczne budowlane.

Sciany pomieszczenia kotlowni nalezy na catej wysokosci wytozyé ptytkami ceramicznymi.
Na istnigjace] posadzce betonowe] wykonaé posadzke z plytek ceramicznych. Sciany
pomieszczenia magazynu oleju pomalowa¢ nalezy farba olejna.

Wytyczne instalagji c.o.

Rurociagi w pomieszczeniu montowac przy podtodze, lub na scianach, na uchwytach tak, aby
mozna bylo wykona¢ izolacj¢ termiczna. Rurociagi montowac z spadkiem do odwodnien.
Prowadzenie przewoddw nie powinno ogranicza¢ komunikacji.

Wytyczne elektryczne

Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w oswietlenie sztuczne o srednim natgzeniu nie
mniejszym niz 150 Lx. Os$wietlenie nalezy zamontowaé w ten sposob, aby aparatura
pomiarowo-regulacyjna, kociol, armatura oraz kanaty spalinowe mogly by¢ wiasciwie
nadzorowane i kontrolowane.

Zasilanie pradowe nalezy doprowadzi¢ do gtdwnej tablicy napieciowej. Stad zasilane sa
poszczegllne urzadzenia elektryczne (pompy, regulatory, sitowniki). Napigcie zasilania
1x230V/50 Hz. Podtaczenie napigciowe tych urzadzen wykona wykonawca kottowni.

4. Warunki BHP.

Warunki BHP zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401)

5. Uwagi koncowe.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, warunkami technicznymi okreslonymi w
DZ.U.RP nr 75 z dn. 15.06.2002 r. i normami technicznymi przez nie przywotane oraz zeszytem nr
6,71 12 ,Wymaganiatechniczne COBRTI Instal”.




|.  OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN

1. Dobér kotta.
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.o.

- Zapotrzebowanie ciepta na cele c.0. wg obliczen strat wynosi Qco = 59.9 kW

2. Elementy zabezpieczenia kotla i instalacji.
4.1. Naczynie wzbiorcze (wg PN-99/B-02414).
4.1.1. Pojemnos¢ uzytkowa
Vu=V xrlxddtav (dm3)
V - pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego (m3)
rl - gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1=10°C
deltav - przyrost objetosci wiasciwe] wody instalacyjnej przy jej
ogrzaniu od temperatury t1 do obliczeniowej temperatury zasilania tz.
tz - obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu ° C
V =Vrur +Vgrzg + Vkotta (m3) /z obliczen projektowych/
V =0.50m3
Vu= 0.50x999.7 x 0.0287 = 14,4 dm3
4.1.2. Pojemnos¢ catkowita
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego wynosi:
Vn=Vux (pmax + 1)/(pmax - p) (dm3)
pmax = 3.0 bar (Cisnienie dopuszczalne dla zaworu bezpieczenstwa)
p = 1.0 bar (Cisnienie hydrostatyczne w instalacji c.o. + 0,2 bar)
Vn=28,8dm3
Dobiera si¢ przeponowe naczynie wzbiorcze systemu zamknigtego typu
Reflex N35 o pojemnosci 35 dm3 i srednicy 340 mm.
Cisnienie wstgpne w przestrzeni gazowej: p = 1.0 bar.
4.1.3. Rurawzbiorcza.
Wewngtrzna srednica rury wzbiorczej wynosi:

d=070xVVu (mm) d=25mm
Dobrano srednice rury wzbiorczej zgodna ze srednica podiaczenia
naczynia wzbiorczego dn 20 mm.
4.2. Zawor bezpieczenstwa dla c.o. (wg WUDT-UC-KW/04:10.2003).
Dane wyjsciowe:
Najwigksza trwata moc cieplna kotta N = 59,9 kW
Cisnienie zrzutowe pl = 0,30 MPa (4 bar)
Ciepto parowaniawody przy cisnieniu p1 = 0,3 MPa r =2130 kJkg
Wymagana przepustowos¢ zawor u:
m = 3600x(Qk/2130) (kg/h)
gdzie Qk - moc kottaw kW,
m = 3600x(59.9/2130)
m = 101,2 kg/h
Wstepny dobér zawor u:
Dobiera si¢ zawor bezpieczenstwa typu 1915 firmy SYR o $rednicy kanatu
dolotowego 14 mm, kréécu wlotowym si4”, kroécu wylotowym 1”7,
wspotczynniku o = 0,55 i cisnieniu otwarcia p =0,3 MPa.




3.

Powier zchnia przekroju kanatu doplywowego:
A =n*d2/4
A =3,14* 14°/4 = 154 mm?
Sprawdzenie przepustowosci zawor u:
m=10* K1* K2* o* A* (p1+0,1)  (kg/h)
gdzie K1 —wspdtczynnik poprawkowy réwny 0,52
K2 —wspotczynnik dla pary wodnej rowny 1
a - wspobtczynnik wyptywu dla par i gazow
pl — cisnienie zrzutowe (MPa)
m=10* 0,52* 0,55* 154* (0,3 + 0,1) = 338,8 kg/h > 101,2 kg/h

Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy, typu 1915, dn 20 mm,
(do=14 mm) produkcji SYR, cisnienie poczatkowe otwarcia zaworu 3 bar.
ZawOr umiesci¢ nawyjsciu wody z kotta.

Dobdr pompy obiegows.

3.1. Dobér pompy obiegu c.o.
Dobor pompy obiegowej dokonano na podstawie parametréw obliczeniowych:

4.

G, = 2,70 m’/h,

Dp** = 20,0 kPa

Dobrano pompg elektroniczna typu UPE 25-80 firmy GRUNDFOS. Zasilanie
1x230-240 V, moc silnika P=250 W.

Obliczenieilosci olgu.
Maksymalne godzinowe
- gatunek oleju opatowego — lekki,
- wartos¢ opatowa min. 42,6 MJkg,
- zawartos¢ siarki max 0,2 %,
- gestosé w 15°C max 0,86 g/mi®,
Godzinowe maksymalne zuzycie oleju przez kottownig wynosi:
Qk
Bhmax = ------- x 3,6 (m3/h)
Wg x mi
gdzie:
Qk - zapotrzebowanie na moc grzewcza kotta, 59,9 kW
Wg - wartos¢ opatowa oleju w MJI¥m3
mi - sprawnos¢ kottaw procentach (92 %)
Bhmax = 5.50 kg/h = 1,30 dm3/h
Srednie roczne
Qcoxldx24x0,3

Wg x mi
Qco = 59,9 (ilos¢ cieptadlac.o.)
Id = 223 (liczba dni sezonu)
0,3 - (mnoznik uwzgledniajacy srednie zuzycie paliwa)
Wg = 42,6 MJkg (wartos¢ opatowa paliwa)
mi = 0.92 % (sprawnos¢ urzadzenia)
Br = 8835kg/r = 9,0 m3/r



5. Dobdr zbiornikow olegu.
Dlawyliczonej w p. 4 ilosci oleju dobrano 6 zbiornikéw o pojemnosci 1m3 ktore

stanowi¢ beda zapas oleju na 2/3 sezonu grzewczego.

6. Przekrgj kanatu nawiewnego i wywiewnego kottowni.

5.1. Kanat nawiewny.
Przyjeto do obliczen przekroju kanatu wywiewnego 5 cm2 na 1kW mocy

grzewczej kottowni.
Fn=5cm2 x 60,0 kW = 300 cm2.
Przyjeto zaprojektowany kanat wywiewny typu ,Z” o wymiarach 15x20 cm

5.2. Kanat wywiewny.
Przyjeto do obliczen przekroju kanatu wywiewnego 2,5 cm2 na 1kW mocy

grzewczej kottowni.
Fn=2,5cm2 x 60,0 kW = 150 cm?2.

Przyjeto istnigjacy kanat wywiewny dn150 cm.

7.  Dobodr instalacji kominows.
Odprowadzenie spalin nalezy wykona¢ poprzez potaczenie czopucha o srednicy 150 do

istniejacego komina przewodem ze stali nierdzewnej o srednicy 150 mm.

Opracowat:
mgr inz. J. Hirowski
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8. ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZADZEN.

LP WYSZCZEGOLNIENIE ILos¢ PRODUCENT
Kociot olejowy stojgcy firmy VIESSMANN typu
VITOROND 100 o mocy 60 kW z palnikiem
L olejowym VITOFLAME 100 Lkpl— VIESSMANN
Naczynie wzbiorcze Reflex typu ,N” stojgce o
pojemnosci catkowitej Ve = 12 [dm?] i pojemnosci
2 | uzytkowej Vu = 4 [dm?], ci$nienie nominalne pnom = | 1 kpl Reflex
0,3 [MPa], srednica przytaczeniowa DN 20 oraz
zawor odcinajacy z zabezpieczeniem
3 | Zawor bezpieczenstwa typ 1915 dn 20 mm 3 bar 1 SYR
4 | Pompa obiegowa upe 25-80; 0,25 kW, 230V 1 GRUNDFOS
5 Filtr oleju 2 drogowy 3/8 1 -
6 Manometr o zakresie cisnien 0-0,6 MPa 1 -
7 | Filtr siatkowy gwintowany dn 50 2 Therma-Klim
8 | Zawor odcinajacy mufowy dn 15, PN6 1 Therma-Klim
9 | Zawor odcinajacy mufowy dn50 2 Therma-Klim
10 Zawc’)r.odcinajapy gwintowany spustowy z ztgczka 1 Therma-Klim
do weza dnl5
11 Zbiorniki na olej opatowy o poj. 1000 dm3 + osprzet 6 S
- chutz
podstawowy 1 kpl + osprzet rozszerzajacy 1 kpl
12 | Euroztacze do tankowania oleju 1 -
13 Rura odpowietrzajgca dn 40 mm z kotpakiem 1 )
odpowietrzajgcym
14 | Przewdd ze stali nierdzewnej kominowy L=19 m - -




