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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejlYSs wymagania ogélne dotygze wykonania
i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaywl. Parkowej w LwowkSlaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, wspdine dla robét etyagh
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi prz&DDP dla poszczegolnych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogolnygecyfikacji technicznych wydanych przez GDDP
dla danego asortymentu robét, ustalenia datyéwniez dla ST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calaé¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegt¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegtd¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwtzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moritawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawfuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaggatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzei okolicznagci zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekazywania pobede innej korespondencji technicznej peolizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami

i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzigjcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow
iew. dodatkowych zatznikbw. Wopisy w Kksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentamjojektowy
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pineyniera/ Kierownika projektu.
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1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzglych do przejmowania i rozkladania odg@n od ruchu
na podiage gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga st miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetnigfa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréa warstw
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwenia przenikania cgtek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni igcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamjgsh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseinu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z r§ urzadzeh oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy readwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronigcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zdey pod nawierzchgi do gkbokasci
przemarzania.

1.4.28.Podloe ulepszone nawierzchni - gorna warstwa poaitdezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
Zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrainia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elem&nbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stapo&iutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktadd sie z petnejsciany, stupoéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komoér.
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1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzglkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadék) osi podtanej, obejmuje catkowitszerokdéé konstrukcyjn
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub ing drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji technicziigtkiowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych roboét, bezpiearswo wszelkich czynni
na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektows, ST
i poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi, lokalizag]
i wspoOtrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia$foza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzor® zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowac¢hzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uedigiajgcym podziat na dokumentacprojektov:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kioWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu stanogiczgé¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich
sa obowhzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowe Kkolejngdé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnyahOgoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fhie § wazniejsze od wymiaréw oksonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektow i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekraczéa
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST
i wptynie to na niezadowalgiy jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pozhem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacjitkaktu, & do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdemn drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okrési@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu rob6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biezgco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyankgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe umgzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsdaj
w ten sposob bezpieadmwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocciov dziei i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktove.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniemealizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje édzie utrzymywdé tymczasowe uwglzenia zabezpieczge,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki niezlgdne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos@b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonemizdow i maszyn pracigych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawonv dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktove.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych
ochrony §rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraziie uniké uszkodzé lub ucizliwosci
dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynid@jch z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczyszezen
lub innych przyczyn powstatych w nagstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pgzaru.
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1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dilg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosfpem oso6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bdg miaty aprobat techniczg wydary przez uprawniom
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtéwsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a pakaczeniu robot
ich szkodliwg¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ wyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgock na wycie tych materiatdw od wigiwych organdéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiad@dsgoych witacicielami tych urzdzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xame
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwigminstalacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegvweczasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamam rozpocgcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazitie z nimi wspdtpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglowmieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowéa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasko i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypasania na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszealieegledne zezwolenia
i uzgodnienia od wikxiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu
moze polect, aby pojazdy nie spemnigie tych warunkdéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawcaedrie odpowiadat za naprgwwszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzega przepisow dotycrcych bezpieczaestwa
i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz
i odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i udzenia aywane do robét
od daty rozpocxia do daty wydania potwierdzenia zakamenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaejiblpmenty byly w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie #yniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyadlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposobgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguadstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obejzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageionkretne normy i przepisy, ktére spefhia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowizywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotar@my i przepisy $ paistwowe lub odnosg
si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mpgy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevyoij
réwny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia
i pisemnego zatwierdzenia przezzyniera/Kierownika projektu. Rdvice pomé¢dzy powotanymi normami,
a ich proponowanymi zamiennikami muaszy¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przedi@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy ledg uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania rob6t i/lub wysokié kwoty, o ktdg nalezy zwickszye cere kontraktovs.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobovgzany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirZransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiagcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkovgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyg®: proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z daneg@dia nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty
z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegirddia w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuobtel wigcicieli i odngnych wiladz na pozyskanie
materiatdbw zezrédet miejscowych vgiczagc w to zrédta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.
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Wykonawca przedstawi dgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac
zawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admadfitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydchymateriatow, dzieawy i inne jakie okzg
sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopOw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopia terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad avdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to pisemrzgodt Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materialtéw do innych rob6t,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewigunazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powmd Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie imym, jgli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie b@&daymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie zadoy¢ pézniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane m#tedo czasu gdydua one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyowwop jakos¢ i wihasciwosci i byly dostpne
do kontroli przez lnyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania material@aslzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prgbateriatdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzdg stanowé podstaw do akceptacji okidonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytwaorni, musa
by¢ spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych@zi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprde@nia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofext
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanymepranzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustal&s w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu.
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Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidofyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien kfyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu,
nie maze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprezt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktGre nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wisciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniaclvyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowgy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylab spetni@ wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetigge tych warunkdéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwda na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagizenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratmiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,ctagagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanymeprVykonawe oraz poleceniami kiyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytygzew planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w dokumentacji projektowe;
lub przekazanymi na f@iie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosganusunéte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsck przez Irzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakebza ich doktadnét.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
rob6t kxda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowea ST,

a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzfiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatbw i robét, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvaae na rozwzar kwestkg.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowizany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoi. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony
sposéb wykonywania robot, rhovosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t cavdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:
- organizag wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,
- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegélinych elementéw
robot,

— system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium asthego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza decbwadzenie badd,

- sposo6b oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania igtizenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedar pomiar6éw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie ugglzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robat,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakd@ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, yézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentaciji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takneslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie robét zgodnie z umagw

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@ajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedociagnigcia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robdt badanych materiatéw i dépide do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prayeditych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduny¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcathzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budgz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa Wykonaweca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawjay.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip,
gdy normy nie obejmyj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub batlawykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pimie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wik@mi
bada jak najszybciej, nie piej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraaywWykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawe, poprzez mgdzy innymi swoje badania, etizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikdw wtasnych kaklantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatéw i prowadéibadania niezaimie
od Wykonawcy, na swoj koszt. zii wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétinmateriatow
i robot z dokumentagjprojektovg i ST. Maze rownie; zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczs#twa wykazujcy, ze zapewniono zgodd&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz whéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polslg Normyg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli
nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robét ledzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych baddedg dostarczone
przez Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowigzujagcym Zamawiajcego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kinca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢da dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ua czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robot,
— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robaét,
— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegggh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zgku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepgadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedidone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeza s w sposéb aigly w jednostkach przytych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia
o jakasci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy kda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowi zakczniki do odbioru robdt.
Winny by¢ udostpnione na kade zyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesi oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sface
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) w sdmch podanych wslepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od waliqzku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane
zostan poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z ¢gtascia wymagag do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegiagici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jali ST wihasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢dag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aegly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary legda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhié lzda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ doliczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $§db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegry zakryciu.

Odbiér robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdoviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolnego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowad¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiorehdzie przeprowadzony niezwitocznie,
nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokndi powiadomienia o tym
fakcie Irzyniera/Kierownika projektu.
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Jakaé¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payia
w konfrontacji z dokumentagjprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje brynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzectego wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot ngst w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzna&z@rzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhlajgca roboty dokona ich oceny jalaiowej
na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikéw bafiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodao
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikaggych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralmtpetniagcych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pagowych lub robdt uzupetniggych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji
i nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzeéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robdt jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe akumentdw umowy i ew. uzupetnjge
lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflé oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STJ,PZ

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robo6t wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

NogRrw DN

©
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobdétr zwizanych z ususeciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyiciadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczhgt’o

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednost& obmiarove
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgédnia¢ wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami,
- warteé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pagrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oliome w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione wtmysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatgczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajgcych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).



Przebudowa ul. Parkowej w LwowlSliaskim

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D- 01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

Jelenia Géra 2019

D-01.01.01



Przebudowa ul. Parkowej w LwowlSliaskim

D-01.01.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktévysokasciowych oraz sporgdzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robdt drogowych
zwigzanych z przebudaywl. Parkowej w LwowkiSlaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkim
czynndciami majicymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poleenia obiektéw
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysékimwych (reperéw

roboczych dowgzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweami
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odbhaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramcrob6t,
— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgri,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zaléenie poziomej i wysokeiowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezdnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasymkpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokmvego lub samodzielny znak wysékmwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu undesmy w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegphez obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcz$pwdowanej drogi i spogdzenie zwizanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dkgjokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zalamania trasy
powinny mie érednie; 0,15 + 0,20 m i diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzje stosowd paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m
i dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isiag@j nawierzchni bolce stalowg&ednicy 5 mm
i dugaoéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa robot, naly stosowa pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglestosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
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3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, t&amy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych péamn
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektovs,
— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobhszarze objym budow drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczegOtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboyrujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergie
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera o wszelkich kblach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperdaboczych. Bddy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzizy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektowej ggodne
Z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmne terenu istotnie #dig
sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Ireyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinng kmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@¢ z ré&nic rzdnych terenu podanych w dokumentaciji
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projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku

obcigzg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone
w oznaczenia okétajagce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktéw pomiarowych i ich oznaéze
w czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigjo zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne gdlawidtowe] realizacji rob6t naig
do obowjzkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowhzane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegi® miedzy reperami roboczymi
wzdtwz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygdsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery robocze natg zalazy¢é w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stajch, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, w sposéb zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcig, aby sredni bhd niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagujniwelacg podwdéjrp w nawipzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane
i jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegog¢dne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtsy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenpitizostatych drég. Rdne
niwelety punktow osi trasy nalg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umiesagch poza granicrobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopdéw
na powierzchni terenu (oldlenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengagjrojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtré w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowéado uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektovs.
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5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétiqrzyczotkéw i filarow
mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtj@la powinna zawietaopis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalery skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgh dokumentéw naley
uzgodné z osrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentacjte nalezy okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéiaic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiagjcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkaszych.
Pomiary powykonawcze powinny dyoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdieniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokdsciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaretaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieag ustali:
— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspokezinych i poziomow odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyclajdupcych sé w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimigpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczmggjo punktdw oraz aktualizacjppiséw topograficznych,
zbadanie wizur ponadzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,epsé rozeznanie odémie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomieklasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@ong osnowe, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukd-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkowy obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometirddg, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem meate
i nietrwate, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 nz arae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nate wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicgz oraz map katastralg nalery wykona metod, klasyczmn (kartowaniem i krédeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamaw@ggo nalgy uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsamy technily z jakg zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogowy).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta pegbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatssjhniczig przeznaczon
dla Zamawiajcego i dokumentagj technicza przeznaczomn dla drodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej. Sposéb skompletowania i fermlokumentacji dla @odka dokumentacji nalg uzgodné
z asrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgdu.
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5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jali Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace
materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdmscia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazow wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéfimych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakdéw geodezyjnyath @chror,
— kopie opis6w topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— naosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczgn oraz wydruk ploterem tych mapzpdi mapa realizowana
jest numerycznie,
inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydgago.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robo6t geodezyjnych, ktdéra powinna zapewnia
mozliwo$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich j@k@raz usuwania nieprawidtowd mogcych mie
wptyw na kolejne etapy robaét,
— kontrok prowadzon przez stiabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogolnych zasad prac dkrgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogiypnuje s¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét
Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumeintachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych radder,
— koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
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- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z §giaielami nieruchomsxi,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaiarasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

- koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysazcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale fjieprzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjagetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpiejszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CoxxNoG kW

=
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrk elementéw drég, ogrodie przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tawids Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy’i kontraktowy przy zleicai realizacji robét drogowych
zwigzanych z przebudoywl. Parkowej w Lwéwkislgskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodze,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
— przepustoéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiéenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D—M—-00.00.00 ,Wygaaia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D—-M-00.00.00 ,Wymagania oddie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v ST D—M—00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce ppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur

stalowych w postaci:

— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skiadgiych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), n6g
z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. diugiei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorychelzlzh (np. 3,2 x 6,3 cm) ukladg piomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowycddnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniaWwynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i #ownikow
45 x45 x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach kkatéoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowyclirednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie natg wykona z materialow odpowiadagych nastpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 RPN-D—-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] inbej zaakceptowanej przezzimiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inregakceptowanej przezyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
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3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementdw drég, ogrodée i przepustoéw
moze by¢ wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M—-00.00.00 ,Wymagagiare” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0M®M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofize przepustow obejmyj usunécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektovg, ST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Je&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe maa wykonyw@& mechanicznie lub ¢cznie w sposéb okény w ST
lub przez liyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiwem frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje; shdzysk&, w sposOb gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin ¢gdowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zZadoiu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidziamgchowtérnego tycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy niiwe do powtdérnego wykorzystania powinny doyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodae O ile uzyskane elementy nie gtaie wtasndgciag Wykonawcy, powinien on przewié
je na miejsce oki&one w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wtasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drogrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nobnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjvit 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplgtowykonanych rob6t rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowyizeanych do powtdrnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrofize
i przepustéw powinno spetriadpowiednie wymagania olkilene w ST D—02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D—M—-00®MMymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drédg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika —nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy — m (metr),
- dla znakéw drogowych — szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych *(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D—M—-00@M/Dymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhiéwki celu ponownego jej zycia, z utazeniem
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo—piaskowej i ew. faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrkiscieku:

— odstonkcie scieku,

— reczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidwki celu ponownego jegozwycia, z ulazeniem
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo—piaskowej,

— uzupehienie i wyréwnanie podia,

- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiérki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imfymateriatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidvkicelu ponownego jegozycia, z ul@eniem
na poboczu,
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zerwanie podsypki cementowo—piaskowej,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podtga i uporgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem w stosy
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i parczy:

demonta elementéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz zgsagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN—-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatcite,

ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zsgczeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczlasig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaazeni

3. PN-D-96002 Tarcicastiiasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgamgdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugecione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtwniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim, o&gtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsghkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaywl. Parkowej w LwowkiSlaskim.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejnau;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym
i diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki
nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymalaé
nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania paey potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopOw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okr. wg wzoru:

| = Pa
<=
pds
gdzie:
Os - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
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1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena
wg Wzoru:

U= %
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okr. wg wzoru:
E,
|, =—2
E1
gdzie:
E: - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w pierwsajmeizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmynecizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym twpmz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryaty si miedzy innymi dua wytrzymaldcia
oraz wodoprzepuszczalima, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Gruntygate do budowy nasypéw mplyé wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanpmadmiar ohgtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybap nie kgdagc nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany
do dostarczenia rownowmaej obgtosci gruntdw przydatnych zezrédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Ireyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@ewinny by wywiezione przez Wykonawc
na odktad. Zapewnienie teren6éw na odkiad naldo obowizkdw Zamawiaicego, o ile nie ok&ono tego
inaczej w kontrakcie. krynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lby materialem odpornym na dziatanie wilgosrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powink®¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci
z doby przyczepnécig do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny¢bggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektovyg. Geosyntetyk powinien posiatl@aprobat techniczna wydanprzez
uprawnion jednostk.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]
Wyszczegolnienie ) Grupy gruntow
Lp. whasciwosci Jednostki—niewysadzinowe tpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe
— rumosz niegliniasty — piasek pylasty - dlina S:ﬁ]s; Z@@tgzwx’ra,
- awir — zwietrzelina glina pylasta zwizta
- .pospo+ka gliniasta | _ 4 it piaszczysty, it pylasty
1 Rodzaj gruntu - pllasek ngb}/ — rumosz bardzo wysadzinowe
— piaseksredni gliniasty - piasek gliniasty
— piasek drobny | — 2zwir gliniasty —  pyh pyt piaszczysty
- zuzel ~ pospotka - glina piaszczysta, glina,
nierozpadowy gliniasta glina pylasta
- it warwowy
ZawartG¢ czstek
0,
2 < 8,8;5 mm % <15 od 15 do 30 > 30
=0, mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapllarﬂ(zc bierna m <10 >1.0 >1,0
Wskaznik
4 piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunggpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia
do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociggi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonaweowinien udywaé odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powstiesowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad waldd zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaly wcziej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powgcjmechanicznych lub chemicznych ich uszkddze
Geosyntetyki wraliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania
do wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnaié wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#és od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me
przekraczd+ 1 cmi-3 cm.

Szerokdé¢ gérnej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwaodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemoéw odwadr@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, k@ iwymagay tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykenoa ma obowizek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniommgu nadawaw catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zaspienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oatstrony Zamawiagego za te czynioi, jak rownie
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istnagych zbiornikow naturalnych i wdzen odwadniaggcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinrmasppowa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiay i nadd& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznypongnien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy hi2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykeania innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstopte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢é w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébyykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i ST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz £ 5 cm..

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley ukltada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengagrojektowy i ST. Jeel
dokumentacja projektowa i ST nie paglajaczej, przylegaie do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzgale
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z Ilaynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugdi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna bydéwna i bez ostrych
wystepoéw, mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania laleyprMetoda uktadania
powinna zapewsi przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktore} jgdadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachga’ lub powodowad ich zawieszenia na wzgodrkach (garbach) lub nadrdot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry
gruntem nasypowym niezwlocznie po zgaiu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wygioéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgko wykonania robdt ok&ono w punkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

Pomiar tdma, szablonem, tgto diugdci 3 m i poziomiq lub

1 Pomiar szerokei korpusu ziemnegd niwelatorem, w odspach co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatttko R

2 Pomiar szerokei dna rowow =100 m co 50 m na tukach oRLO0 m

3 Pomiar radnyc_h powierzchni korpustu oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz v
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaznik zag;szczenia okrga¢ dla kazdej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwWna¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrows, nie moa przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnaG¢ skarp

Nierownaci skarp, mierzone tgt3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
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6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do edinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okfny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny
z zatronym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych nie mima okrgli¢ wskaznika
zagzszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdbw w robotach ziemnyVykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, & zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty
technicznej i zachowa swoje wtawosci w kontakcie z materiatami, ktorezdzie oddzield lub wzmacnia
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokiamieprojektowej i ST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetlniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie kyniera Wykonawca wymieni je na vitdawe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, lzynier moze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptat. podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 9.
Zakres czynn&i objetych cen jednostk. podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 @#2.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #huoddksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie plyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaywl. Parkowej w LwowkiSlaskim.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powen
charakteryzowa sic grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projekipwST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoish stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykojmh, podcécia
lub innych odsipstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrici
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w &posniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo
od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Zynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayale
je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu R kategoria ruchu KR31 kategoria ruchu KR1-
i drog ekspresowych KR6 KR2
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 c_jo 50 cm od powierzchni robQgt 1,00 1,00 097
ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tab. 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osikgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podi
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskaznika zagszczenia. Méaliwe do zastosowaniérodki,
o ile nie g okreilone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia daeptacji Ireynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbwarstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okigonymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontsiczegdla uwag nalezy zwrdci na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggpzakaczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.0pkdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] XS3 wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzierdm&lizacyjnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na aatstOgolnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlsicai realizacji rob6t drogowych zwzanych
z przebudow ul. Parkowej w Lwowkislaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowejziiodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. stud#e
rewizyjnych, wpustéw ulicznych, skrzynek zaworowych

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — gdzenie paiczone z kanatlem, przeznaczone do kontroli lub pHawie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) — gdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich gemvaciji
i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) — urzdzenie do przepia wdéd opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanatikkdnalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4.Wlaz studzienki — elemeriteliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigiiezk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzehr kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa — urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedasigjod géry do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada Zeliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) — urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj si¢ w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdbepkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygz materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw ST D—M—-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studkii&analizacyjnej natey uzyc:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz pzhiérki otaczajcej nawierzchni, nadage
si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materialem uzupehiglgym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadare wymaganiom:
- ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratadzienki,
- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikawj przypadku materiatéw potrzebnych do agaia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gk{ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézaic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:
- pily tarczowej,
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- miota pneumatycznego,

- sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D—M—00.00.00 ,Wymagagi@re” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materialtéw do wykonania napraveyyipien odpowiadawymaganiom okrdonym w:

a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatdw do nagpratudzienki,

b) ST, wymienionych w pkt. 5.6 niniejszej specyfikacjiv przypadku materiatdw wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST Ba0/00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapaditych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek ydzen podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomdw porgadzy:
— kratkg wpustu ulicznego a gégrpowierzchri warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povgj 1,5 cm,
- wilazem studzienki a gégrpowierzchma nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprave uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mgdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@wobejmowé caty obszar uszkodzonej
nawierzchni woko6t zapadgtej studzienki. Powierzchni tej nale nad& ksztalt prostoitnej figury
geometrycznej.

Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidirjaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zeytawvania przez hyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki
— reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. — w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatibggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) —
z pionowym wycgciem krawedzi uszkodzenia pjt tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotow pneumatycznychadodw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gornejefa studzienki (np. ogci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzieak
kregow podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw ieamghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmhaigrzydatnego do dalszych robot,
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5. szczeg6lowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i ¢p@j kaicowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istnigjcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysm@z gornej ogici studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadgia — poziomowanie gérnej €ci komina wlazowego, nasady wpustu
itp. przy wyciu zaprawy cementowo—piaskowej, a w przypadkukedzer wickszych — wykonanie
deskowania oraz ukenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B28dtug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu @@ehni (jezdni, chodnika, pasa da@go itp.),
a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw
oraz ew. wyrdwnaniem zaprgwementow.

W przypadku znacznych zapaghistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikdw, elementéw dezinywymycia gruntu itp. — sposob naprawy pglekresli¢
indywidualnie i wykona ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, nale wykona w sposob identyczny ze stanem
przed przebudoyv

Do nawierzchni naly uzyé, w najwekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacly
sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany matgratinien by jak najbardziej zbtiony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mphy¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegdllp uwag na poprawne jej zggzczenie wokot
komina i koinierza studzienki. Przy nawierzchni adisiwej, powierzchnie styku e&i zeliwnych
lub metalowych powinny kiypokryte asfaltem.

W zalenosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
scieralne mog odpowiadd wymaganiom okrdonym w:

a) ST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) ST D-04.04.0004.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,
c) ST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbuddw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) ST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamigjp

f) ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonotay

h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lameg

i) ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaraimo—asfaltowych,

i) ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowejtkobrukowej,

K) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajoéw nawiaric

W przypadku konieczrici wymiany krawznika, naprawiony kragznik powinien odpowiada
wymaganiom ST D-08.01.602 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D—-M-00.00.00 ,Wymagania og6[d¢ pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmodeklaracje zgodrioi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw ngztgélgvmc Wartcici dopuszczalne
1 Wyznaczenie pOW|er_zchn| przeznaczonej 1 raz Niezbdna powierzchnia
do wykonania naprawy
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Akceptacja nieuszkodzonych

2 Roboty rozbiérkowe lraz -
materiatéw

Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenig i

3 decyzja o sposobie naprawy lraz Akceptacja tryniera
4 Naprawa studzienki Ocenaygla Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocenaggta Wg pktu 5.6

o L Kratkasciekowa ok. 0,5 cm pongj,
Potazenie studzienki w stosunku do S P
6 o , . lraz wiaz studzienki — w poziomie
otaczajcej nawierzchni . .
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wyali, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni
i umazliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D—M-00®QNymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D—M-00@ANymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbioérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiér tych robét powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D—M—00.00.00 ,Wymagaogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D—M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogllpé&t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- roboty rozbioérkowe,
- dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
- ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne



D-03.02.01

D-04.01.0304.03.01
D—-04.04.0604.04.03
D—-04.05.0604.05.04

D-04.06.01
D-05.03.01a
D-05.03.02a
D-05.03.03a
D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b
D-08.01.03%02
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Kanalizacja deszczowa
Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone pod® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Remont gstkowy nawierzchni z kostki kamiennej
Remontastkowy nawierzchni klinkierowej
Remontastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego
Remont gztkowy nawierzchni bitumicznych
Remontastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Krawezniki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaywl. Parkowej w LwowkSlaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego dazefoa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; dynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany sptz nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\&guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia, jest maliwe wylacznie za zgog
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny kywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nacigniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegllrigi jego moc naley dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdét atym zakresie. Sposob wykonania musié by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wobudowany w nadub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyche¢dmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane rgdne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowangz Irzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuow& do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Kkaivisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa korpusu Autostrad i drog Innych dr(’)gRUCh mnieiszv od
ekspresowych | Ruch cizki i bardzo cézki deskie é Y 0
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbok(_)éci od 20 do 50 cm OT 1.00 1,00 0.97
powierzchni podioa

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podi@ wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna gy rowna wilgotnéci optymalnej
z toleranc od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien
on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad pnzegtazenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drdg
5 | Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drgg
6 ) .
planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zagszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecazéelziej nk raz na 60(
gruntu podiga m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie made r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektows
z tolerancy = 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o¢egj niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lulgeej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okr&glony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartiei modutéw odksztatcenia,
to warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmgdcekr&lonych zgodnie z norsnBN-64/8931-
02 [3] nie powinna b§wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich
w punkcie 6.2 powinny ky naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoduksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obeizenie plyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tawids Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy’i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudoywl. Parkowej w Lwéwkislgskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zw@nych
z wykonaniem warstw odszagcych i odcinajcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okreSleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puwlav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgmtagcych :
piaski,
zwir i mieszanka,
geowtdkniny,
a odcinajcych - oprocz wiej wymienionych:
miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw e@zagcych i odcinagcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelnéei, okreslony zaleznoscia:

Dis
des <5
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmstsy odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiga.

Dla materiatébw stosowanych przy wykonywaniu warsiigczapcych warunek szczel§oi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce;].

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
Uu=—2s5
dyo

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwgozsiacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.
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Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-
11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowltdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyczisacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpivzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawialiykonawca
robét powinien zabezpiecgzykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrzynii materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtoknin
Geowldkniny przeznaczone na warstwy guispca lub odcinagca nalery przechowywé
w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystgachych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
réwniarek,
— walcéw statycznych,
piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowldkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fa}j brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesanasi w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrggmzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszttizami oraz przedmiotami mgmymi przebé
lub rozcia¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob udtiviajacy jednoznaczne stwierdzenie jest to
materiat do wykonania warstwy agzagcej lub odcinajce;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Poditaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umlbwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagprojektows, z tolerancjami okrgonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.
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Rozmieszczenie palikobw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniccie sznurkdéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkiadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw édrzych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego
kruszywa powinna biytaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wy&nie warstwy odgzapgcej lub odcinajcej
0 grubaci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa naflenvykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez iyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysgpic
do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwéa
pasami podhnymi czsciowo nakladajcymi sk, w Kkierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku nalerozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
nakladagcymi sie, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstatle w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbniccie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalg kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskaik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmagszczenia
naleey oprze& na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérndgpierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrdwna wilgotnéci optymalnej z tolerang;j
od -20% do +10% jej warfai. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, @dgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotndci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jereli w ST przewidziano konieczi® wykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpimed
rozpoczciem robdt Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zegggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie AZnym koniecznej do uzyskania wymaganej gedabo
po zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ska
zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyad takich materialtéw oraz spytu, jakie keda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtokniny nalgy rozktada& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktore magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzatizew i krzewow).
W czasie rozktadania warstwy z geowiokniny gglespeiné wymagania okrdone w ST lub producenta
dotyczice szerokéci na jak powinny zachod#i na siebie gsiednie pasma geowiokniny lub zasad iptzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcinggej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie ro® odbywa sie
ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,,od czofa”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowmgce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggie po juz utozonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nagipnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaiogj lub odgczapcej
Z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdow koniecznych dla wykonania 2ely
lezagcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy magtej i odgczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badda pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zesgczenia warstwy
odsjczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

5 | Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krasdziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fn

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNas¢ warstwy

Nieréwndci podtwzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z norBN-68/8931-04 [7].

Nierowndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzyé
4 metrow tatg.

Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm.
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6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigzdj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne
z dokumentagj projektovy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej og¢eéj niz £ 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub @agj niz = 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7.Grubg¢ warstwy

Gr. warstwy powinna kiyzgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwéch twaash, naley mierzy
taczrg grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wengm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalglkos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
0 odpowiednich wkciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po amghiu tych robét naghi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujee¢sporownanie wartei modutdw
odksztalcenia, to waré stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokr&lonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalyy bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdo
kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycge warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtéknin

W czasie ukladania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowioknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtokrikraslonym w dokumentacii projektowej,
b) rownacs¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do pod# gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowitokniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtdkninyyie do wykonania warstwy odcinggj i odgczagcej nie powinny mié takich
uszkodzé.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgch
w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delglkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingej i odgczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

0Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i roziegnie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grulo i jakosci
okreslonej w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji kedcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technijzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugatto nawierzchni drogowych Zwir
i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooodksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyrdtgru z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIiM,
Warszawa 1986.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejlSa wymagania ogoélne dotygze wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tawids Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy’i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudoywl. Parkowej w Lwéwkislgskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanycéchanicznie wg PN-S-06102 [21] i obej@T D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeg@amechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ggodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudgywomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych[3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganizgélne” pkt 1.4 oraz w ST dotygzych
poszczegodlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilemych mechanicznie D-04.04.01 Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegélnych rodzajow podbudéw D-04.04.02dbBdowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Przebudowa ul. Parkowej w LwowlSliaskim

D-04.04.00

Krzywa uziarnénia kruszywa, okétona wedtug PI-B-0671445 [3] powinna lee¢ miedzy krzywymi

granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainks 1
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudoy wykonywane metog stabilizaciji

mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudavzasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudawpomocnicz (dolrg warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej graniczne
uziarnienia do gérnekrzywej granicznej uziarnienia nagssednich sitach. Wymiar najekszego ziarni
kruszywa nie mze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazov
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

D-04.04.00

Lp.

Wymagania

Wyszczegolnienie

Kruszywa
naturalne

Kruszywa
tamane

Zuzel

Podbudowa

wtasciwosci

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

Badania
wedtug

Zawartg¢ ziarn mniejszych
niz 0,075 mm, % (m/m)

od 2
do 10

od 2
do 12

od 2
do 10

od 2
do 12

od 2
do 10

od 2
do 12

PN-B-06714-15 [3]

Zawartg¢ nadziarna, %
(m/m), nie wecej niz

5

10

5

10

10

PN-B-06714-15 [3]

Zawartg¢ ziarn
nieforemnych%(m/m), nie
wiecej niz

35

45

35

40

PN-B-06714-16 [4]

Zawartg¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-04481 [1]

Wskaznik piaskowy po
pigciokrotnym zagszczeniu
metod; | lub Il wg PN-B-
04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

BN-64/8931-01 [26]

Scieralngé w bgbnie Los
Angeles

a) scieralng¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz

b) scieralné¢ czgsciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714-42 [12]

Nasgkliwosé, %(m/m), nie
wiecej niz

2,5

PN-B-06714-18 [6]

Mrozoodpornéc, ubytek
masy po 25 cyklach zamia
nia, %(m/m), nie wicej niz

10

10

10

PN-B-06714-19 [7]

Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714-37 [10]
PN-B-06714-39 [11]

10

Zawartg¢ zwigzkOw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m),
nie wiecej niz

PN-B-06714-28 [9]

11

Wskaznik nasnosci Wng mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud= 1,00

b) przy zagszczeniud > 1,03

80
120

60

80
120

60

80
120

60

PN-S-06102 [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsjczapcs

Na warstw odsiczajca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],

— geowtoknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanvenarzzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.



Przebudowa ul. Parkowej w LwowlSliaskim

D-04.04.00

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyotechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub g@nych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudog powinno spetni&@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktérym:
Dis-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi%l ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&#&iaren gruntu podia, w milimetrach.
Jereli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca
lub odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczaegst warunku:

dso 1,2 2)
Ogo

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og -umowna sérednica porow geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga
sie na geowtékninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢dlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsfadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy
nie mare przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébsoziazona w sposob
zapewniajcy oskgniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada ¢si
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drych wysokéciowych. Rozpoogzeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestauza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtd
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka probnego, to co najmniej na B drzed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gsmgzania kruszywa jest wiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wmska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materialow oraz spifi do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjrikdonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoniem nasgpnej warstwy, powinna &y utrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyviany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pizezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoscimnicznie
Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia podbudo

bada na dzienne . ) -
dzialce roboczej przy-padajca na jedno badanie fn

1 Uziarnienie mieszanki
. — . 2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

b dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3. kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierd& w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny
by¢ na biegco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nigliwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradagszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy
lub wedtug zaleagInzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduituE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E: < 22
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aal3li

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaié podiuna Lvazzzc;]sgzsgg:zc rp:Lanografem albo co 20 m 4data
3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokéciowe €co 100 m
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6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
7 | Grubgi¢ podbudowy rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

Nosnos¢ podbudowy:

8 |- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m

- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezagcej 0 co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndgci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrov tata.

Nieréwndgci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny by zgodne z dokumentacprojektovy,
Z toleranc = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projekt. ogeej niz = 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dbygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o i Mak | ini Minimalny modut odksztatcenia
: ) Wskaznik aksymalne ugicie . ; :
; . . , . mierzony ptys o srednicy 30
niz, % mniejszy nk od pierwszego| od drugiego
40 kN 50 kN obciyzenia | obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbaitasci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szer&ioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubad¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtorne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkdu tych robét nagpi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zaignie nénosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gsiza zgodne z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST D-04.04.02 Podbudowaszkiva tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie mrozoodpordo metod

bezpdredng

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkei zanieczyszcze
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metog bromow

o
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10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzatrogowych. Zwir
i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigeehnia z ttucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ubod odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie pty

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszauszywa niezwjzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tawids Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy’i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudoywl. Parkowej w Lwéwkislgskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej zsmdeki kruszywa niezwianego, tj. ziarnistego
materiatu o okrdonym sktadzie, w procesie technologicznym, polgtyan na odpowiednim zagzczeniu przy
optymalnej wilgotnéci mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyws
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w akoaych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stargnai gorm czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obgien z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w konstrukciji
drogi obcyzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego p@dgpuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&kéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom $efavosci kruszywa lub mieszanki niezgdanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartdg¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenioy¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegainazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg sv szczegolni
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigwzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gltdwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazmmdbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg¢ s¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez
powolne schtadzanie powietrzem ciektegzla stalowniczego. Proces chitodzeniazmomodbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Baclsy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus o wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wiekszym n 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrw® 0 wymiarach ziarem réwnym O
orazD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochgoy z frezowania istnigcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) Ilub =z przekruszenia d&&dw warstw nawierzchni asfaltowych
oraz niewbudowanych partii mma, ktoéry zostat ujeddaiony pod wzgldem skladu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzuceniazgh kawatkéw mma (nadziarno nieeksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podbp ulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed

i po 5-krotnym zagszczeniu metaglProctora, przekraczajymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia W&-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje nghksiza r@nica wartgci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obzén z ruchu
na poditge. Podbudowa nie sktadé sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore grimg wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewrsajprzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych
na warstw podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zreSlkeniem proporcji kruszyw z a) i b)

z doktadndcig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiwydzasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym ni 80 mm nie g objete norma PN-EN 13285 [17]

i niniejsz ST.
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Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13748] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych
w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wsiak,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
WhasCiwose Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzgkindgi
badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania

PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4, 31,5
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. 80/20,  kruszywqg
933-1[5] drobne: kat. @30, kruszywo o @plym
uziarnieniu: kat. 75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkpw
1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/g2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice

sitach pdrednich wynosz 20-70% przechodzej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarniehia
deklarowanego przez producenta wynrpsz
+15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (. procent]

kru- 933-1 [5] masy przechodgzej przez sito gérne D: 5%,

szywa drobnego i kruszywa o sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:

ciagtym uziarnieniu +3%).Kruszywo o cjgtym uziarnieniu: Kkat|
GTa20 (tj. procent masy przechagej przez
sito gorne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (tj. maksymalna wartg wskanika

maksymalne wartei wskaznika 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wartei wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Ggss (fj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziprn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren calkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. He (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. He (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢  niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporndg¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (. maksymalna wartd

kruszywa grubego 1097-2 wspoiczynnika Los Angeles40™)

[10]

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynni

grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasikliwoé¢ PN-EN 55i Kat. W,NR (tj. brak wymagania)




Przebudowa ul. Parkowej w LwowlSliaskim

D-04.04.02
1097-6, 7.3.2 kat. WA2 ’  (t. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasakliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie ~ PN-EN | 6.2 Kat. Ar (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Calkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statci¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. ¥ (f. pecznienie < 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gaewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pewiarowana (ti. Wzrost wspotczynnika
1367-3[13] Los Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobiome: kat. F (ij.
wa 8/16 mm 1367-1 zamreganie-rozmraanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. 5, kruszywa z recyklingu: kat.
Fl(] (FZS****)
Sklad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C Wieksza¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWQ
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oelinych
przepisow

*) taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnaggniesci¢c w wybranych krzywych granicznych

**)
kruszywa

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogabbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgdynie

charakteryzgge sé¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speim naley sprawdzé mrozoodporné&t
*+++) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowa wode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie
na mieszankkruszywa, ale umdiwiajaca wlasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [i4t 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
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a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktdére powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiszywa niezwgzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmateriatlami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D&W0.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagijprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezidne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokaciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzé materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczymtaz z ST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwizanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatow paleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikei wody. Procedura
projektowa powinna kiyoparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
skladnikach, z tych samydhddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje esi zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzamnych
do podbudowy zasadniczej, okienych w tablicy 4. Wartézi graniczne i tolerancje zawiegajrozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat uftio(precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nieréwnomierni warunkéw wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny @y tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zaanie
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinipy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzofvasic rownomiera wilgotnoécia. Kruszywa powinny odpowiade
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wypik@wanych z réanych kruszyw, kady ze sktadnikov
musi spetnid wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustala skad mieszanek, wzorng sk
naprzyktadach podanych w zakniku 1

5.4.2.Wymagania wobec mieszar

W warstwach podbudowy zasadniczejina stosowanastpujgce mieszanki kruszy
1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poslyudmsadniczej, podane w tablicy
odnanie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadani. materiatu po giciokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug FBN 1328¢-2 [18].

Zawarta¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagariniczej, ok&ana wg PI-EN
93341 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadkibych kiuszyw, zawart& pytow
w mieszance kruszyw nafg rowniez bada& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora
Zawartag¢ pytdw w takiej mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna rowniespetnia
wymagania podane w tabjict. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytéw < 0,063 mr
w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadn

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, élaea wedlug P-EN 9334 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. przypadku stabych kruszyw decyduje zaw&rtaadziarna w mieszani
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctore

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarendD0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PMEN
93341 [5]. Krzywe uziarnienia mieszar kruszyw powinny zawieka sii w obszarze mdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysumikde-3, odpowiednio @ kadego rodzaju mieszanl
Narysunkach 1+3 pokazano rowniéiniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w igtd powinna s¢
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez badd& i deklarowa
po pieciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej miezanki, pod wzgidem
uziarnienia, jest spetnione,zgdi uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagProctora migci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszalkruszywa iezwigzanego 0/31,5 mrdo warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywezwigzanego 0/45 mndo warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywezwigzanego 0/63nm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaadly 90% uziarnieé mieszanel
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 mjegispetnialo wymagania kategorii podanych w talolica i 3, aby
zapewnd jednorodnéc i ciggtos¢ uziarnienia mieszane

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolny— poréwnanie z deklarowar
przez producenta wastia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanke
zawiera nadmiernzawartas¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnier
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctori

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakcia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez si{tmm), % (m/m
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2| 16 22,4 315
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemiaszanekpowinna nie tylko migci¢ sie
w odpowiednich  krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogaminych przerywanymi liniami (SD\
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z uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgbR, ale powinna spetriiatakze wymagania
ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22}4 16/31}5
mm | min | ma | mn| ma|mn| ma| mn| ma| mn| ma| mn| ma| min| ma | min | ma

. X . X . X . X . X . X . X . X

0/31,| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 19 25 - - - .

5
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 21 - - 10 256 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 21 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadiiszych powinny spetntawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongohwarstw podbudowy zasadniczej ofine
wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiaz svymaga wobec wodoprzepuszczakud zagszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegét@aeigzania nie przewidygjtego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiademaganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegzynabykona& na mieszance zaggczonej
metody Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgsjiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €lgiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ma je zalicz¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszai¢ substancii niebezpiecznych oanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaigszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecagszachowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéli jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesva. W przypadkach atpliwych naleyy uzyska
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
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wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Wihasciwosé

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiiogi obcizonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

kruszywa

Punkt
PN-EN
13285

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

43.1

0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarté pytéw:
Kat.UF

4.3.2

Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,06
mm powinna by < 9%)

Minimalna zawarté¢ pytow:
Kat. LF

4.3.2

Kat. LIigr (tj. brak wymaga)

Zawarté¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.3

Kat. OGy (tj. procent przechodzej masy przez sit
1,4D powinien wynosi 100%, a przechodeej przez
sito D" powinien wynosi 90-99%)

O

Wymagania wobec uziarnienia

44.1

Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodém
uziarnienia poszczego6lnych partii
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodsw
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

4.4.2

Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik
piaskowy SE” , co najmniej

4.5

45

Odporng¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane
Zz mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyisza ni

]

Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

Odporng¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

>80

Wodoprzepuszczaligd mieszanki
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymaga

Zawartag¢ wody w mieszance
zagszczanej; % (m/m) wilgotrai
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wikszas¢ substancji niebezpiecznych o#enych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veysije

w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych aya
bad&g czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych n
przekracza wartzi dopuszczalnych wg og¢lonych

e
ie

przepiséw

7 Gdy wartéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyjaé
nast;pny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

) Procentowa zaward6é ziaren przechodzych przez sito D mi@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtygpowe uziarnienie.
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™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona: na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgomm robdt,
w terminie uzgodnionym z iynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wikxiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidath
i zagszczania,
2. okredlenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie4noym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatow oraz spfn do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkébpego przez
Inzyniera.

5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica

Podtazem pod podbudogvzasadnicg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vgizig niezlgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny udliavi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

J&li podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszamdskywa niezwjzanego to powinna By
wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,Podbudowa poromarz mieszanki kruszywa niezmanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytiwbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvniagtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjm.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorofionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakagskywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zaktadovwy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe
nalezy stosowd si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarniznia podanych w WT-4 [20]
zahkcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegizegregowaniu i wysychaniu. Zaleca @i tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeapig€przykryty) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana metad zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra ¢psiie mae zagszcza& ukladam warstve kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna¢ bjgdnakowej grubiei, takiej aby jej ostateczna gruidopo
zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza
20 cm po zagpzczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada @ wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kada
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw edmygch
wysokaciowych. Rozpoczie budowy kadej nasipnej warstwy mee nasipic po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania nalgy
wyrowna lokalne wgébienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.
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Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubycheral st zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi,
a nasgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca¢sizag:szcza najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowé zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca s}, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 c

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed admiem nasipnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwie eolzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest ohbgainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwyscieralnej bezpgednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mima, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowa podbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w iléci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationovy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/nf.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotycz
prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istieiath elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- wykona& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolodigjmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robot €gztotliwos¢ bada Wartadsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki dzialce roboczej W(g tablicy 4
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
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Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. PR 10 prébek
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] Jw.
¢ B PO zags ha 10 000 rh
11 | Inne wgciwosci mieszanki W(g ustalenia Iayniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia Inyniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegdlnienie bada Mm;)mglng czstotliwosé Dopuszczalne odchytki
pomiaréw ada i pomiaréw
+10 cm, -5 cm (rénice od
2 Réwnd¢ podiwzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
, * + 0,5% (dopuszczalna tolerancgja
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
] ) . Przesunjcie od osi
6 Uksztattowanie osi w plani& Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Rdéznice od grubéci
7 Grubg¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%
niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@@nia osi w planie naty wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [dkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
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— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ieda
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymag@a dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanoviénzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizima niezwizanego

10.2. Normy

5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych édetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmezenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyekasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wgfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13.  PN-EN 1367-3 Badania wgtEawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Ceé¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — g2 2: Metody
okreslania g:stasci | zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezxane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody
bada dla okrdlenia na@nosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezdme (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.2010.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadcze krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, pedag
sklady mieszanek, odzwierciedjeych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktdneg stuzy¢ jako
wytyczne. Dopuszczalng snne mieszanki, w tym rowniemieszanki o wysokim udziale standaryzowanego
destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podajeggnastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skiada
— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowychyiw destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnyclyfw odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niegthha do wykonania oznaczenia skltadu mieszankizgabel wymiaru
najwickszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32 mm masa prébki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] prébkmieszanki naley przeptuké na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by przetadowane. Pozostétona sicie jest suszona do masy statej i podawaoe, "

Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metagdwizualrg w nas¢pujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa zezwiru,
— betoniinne hydraulicznie zggane mieszanki,
— zuzel (lacznie z rodzajeniuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgriel itp.

Nalezy okresli¢ mag m; kazdej wydzielonej grupy i obliczyjej procentow zawartd¢ w catej masie
mieszanki M, wedtug ponszego wzoru, oraz poélée wartasé:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstas¢ materiatdw podana w tablicach jesistpicia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartae,
Skiadniki [%(m/m)]
Giowne skiadniki Przekruszony peto-n- (oestasci > 2,1 Mg/m) i > 90
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
y Destrukt asfaltowy <15
. : Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
. Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony mur ¢gtasé¢ > 1,6 Mg/m),
Glowne sktadniki przekruszony beton ¢gtas¢ > 2,1 Mg/ni), i 280
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gstdici < 1,6 Mg/ni <20
y Destrukt asfaltowy <5
. : Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonutiumu
. Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony beton ¢gtai¢ > 2,1 Mg/m) i
Gtowne skiadniki kruszywo (hcznie zzuzlem) >50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gstasci > 1,6 Mg/mi <10
. . Sktadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Skiadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
_ Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe —gcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi  kruszywami i  przekruszone
Gltéwne sktadniki mieszanki kruszyw zwrane hydraulicznie > 90
Destrukt asfaltowy <30
. . Skiadniki spoiste gcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Skiadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadémikaalnych
Zawarta¢ grubego
Skladniki kruszywa [%(m/m)]
. o Ziarniste substancje mineralngcznie ze szklem
Gltéwne sktadniki ceramila, zuzlem itp. >90
Inne skladniki Zelazo i inne metale <5
Skiadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZAL ACZNIK 2

1. Normy i przepisy

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm nerAN-EN 13285 ,Mieszanki niezezane —

Specyfikacja” [17].

mieszanek do konkretnych zastoséawa

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegsastania umgiwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwizane do drdg krajowych, WT-4 2010 Wymagania tecmet [20], zalecony
do stosowania w specyfikacjach technicznych wyk@narodbioru robét budowlanych zadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszywdmgoch z normp PN-EN 13242 [16],
obejmupcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa zkigayu.

Wyzej wymienione przepisyagpodstawy do opracowania niniejszej ST.
Obecnie stosowane oklenie ,mieszanka kruszywa niezganego” odpowiada dawniej stosowanemu

okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

Norma ta jest nogmklasyfikacyjra, nie okrélajaca bezpdrednio wymaga wobec
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2. Schemat kastrukcji nawierzchni drogowej

Ogodlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej gtoéj i potsztywnej oraz podta, zgodnej z W-
4 2010, przedstawia pasizy szkic.

warstwascieralna

warstwa wjzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza
podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodapca, odcinajca, wzmachiajca,

podtaze

podiaze gruntowe

ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
(na podstawi®pracowania ,Projektowanie i elementy budowy drdigiczych i wiejskich”, Instytu
Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictv— Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warsza
1986)

Kruszywo tamane naturalne

Warstwascieralna asfaltowa

na podbudové zasadniczej z kruszywa ftamanego lub natural
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocrgol
spoiwem hydraulicznym

Warstwa scieralna z  kruszywa tamanego Iub naturaln
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa nagga
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocrgoi
spoiwem hydraulicznym

Warstwascieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego kiorainegc
niezwigzanego i warstwie odszapcej z piasku

51(41) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 —warstwa gruntu zwizana spoiwem hydrauliczny
10 —warstwa kruszywa niezgzanego tamane
11 —warstwa kruszywa niezwZzanego naturalne
14 — warstwa odgzapca z piasku
Grubas¢ warstw podano w cm
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstiukowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t budowlanych
z przebudow ul. Parkowej w LwowkSlaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowejtkidsrukowe;.
Betonow kostlke brukowy stosuje si do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w streenieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéwgghw pieszo—jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iaasy placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drdg,sciekdw, rowdw, schodow, matej architektury drogowe;j
elementow miejsc obstugi podmdych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany elemermtoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgone
lub barwionego, jedno— lub dwuwarstwowego, chargkigacy si ksztattem, ktéry umidiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik — prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek — umocnione zaghienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape woa.

1.4.4.0brzeze — element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikdw i ggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina — odgp pomidzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna — odpt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu udfivdienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D—-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D—M—00.00.00 ,Wymagania oddsepkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ro® mie& nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
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2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokaé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

c) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gsatzomi %: 60 mm, 80 mm i 100 mm

(zalecane grubei kostek podano w zgdzniku 2).

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepiisgbu uktadania i siatki spoin oraz utiweiaty

wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz$w przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianadh bocznych

oraz z ukosowanymi kraxziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposbb przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewwtrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z s@lodladzajca w warunkach mrozu

Zafacznik .
Lp. Cecha n*grmy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od (IjQOcha pO”?“?dZV .
P, : o . . woma pomiarami
zadeklarowanych wymiarow kostki, Dlugos¢ szeroké¢ grubaié L .
1.1 . C grubdci, tej samej
grubagci <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna
>100 mm +3 +3 4 bvé '
y¢ <3 mm
Odchytki ptaskdci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki Maksymalna (w mm)
12 > 300 mm), przy diugii C wypukiosé widstosé
' pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporna¢ na
21 zamraanie/rozmraanie z udziatlem D Ubytek masy po badaniu: wagtasrednia< 1,0 kg/nf,
' soli odladzajcych (wg klasy 3, zal, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
D)
Whytrzymatas¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
29 Wytrzymatc¢ na rozcaganie przy = pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
' roztupywaniu wykazywa& obchzenia niszczcego mniejszego ai
250 N/mm dhugéci roztupania
- Trwalosé (ze wzgkdu na . Kqﬁtki m{ajq zadawalajca tr\{valcﬁc’ (Wytrzyma}lcz’;é_) _
. trzymalcic) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
Wy normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiejsciernej, wg zat. G Bdhmego,
Odporng¢ nascieranie (wg klasy 3 . normy — badanie wg zat. H normy —
2.4 ; GiH .
oznaczenia H normy) podstawowe badanie alternatywne
<93 <20 000mn¥V5000
<23 mm
mn?
a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawadap odporné,
b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartci
2.5 | Odporné na palizg/paoslizgniecie I odporndci na palizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalrg jej warta¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia)
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3 Aspekty wizualne
a)gorna powierzchnia kostki nie powinna figs i
odpryskéw,
3.1 Wyghd J b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura a)kostki z powierzchnij o specjalnej teksturze —

producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnycby
porownane z prékkproducenta, zatwierdzgmprzez

J odbiore;,
3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c)ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiéciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nigsiwazane za istotne

W przypadku zastosowiakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN—-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dzialanie cikfwa
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowm.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zapraywcementowo—piaskoynie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwjcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlegkiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo—glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycliamp) mog pojawi sie na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemiczmyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujgce materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchmi

— piasek naturalny wg PN—EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk cementowo—piaskoyypod nawierzchmgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spelniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN—EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cagaveo—piaskowej

— zaprawe cementowo—piaskoyl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo—piaskowej

— do wypelnienia gérnej e%ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa drogowe zalewy kauczukowo—
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaig
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a
[12],

— do wypetnienia dolnej gZci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé wilgotng mieszank cementowo—
piaskovg 1:8 z materialdw speiggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoesiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Weegoiego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywé sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenignigiszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, imaip. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddgau twardym i suchym, b) terminu trwafn, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymmudacianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczalwysokdciag 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workoweytvarstwowych). Cement
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dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubziymier nie ustaj inaczej, to do obramowania nawierzchni
z kostek mana stosowé&
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D—-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].
Przy krawgznikach mog wystepowat scieki wg ST D—08.05.00 [16].
Krawgzniki, obrzeza i scieki mog by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo—piaskowej, spgatyah wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spelsiegych wymagania wg ST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D—-08.05.00 [16]
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdéw, rodzajéw, odmian i wielkoi. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny lBysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacfjgktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pinegniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gk{ 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej meodbywa sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agdzen uktadajcych (uktadarek), sktadgych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogieich utdenia;
urzadzenie to, po skixzonym ukladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowaspecjalne natzizia trgce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wigciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentonorfmom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghbnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.

Do wytwarzania podsypki cementowo—piaskowe] i ampnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowd sprzt odpowiadajicy wymaganiom ST D-—

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D—-M-00.00.00 ,Wymagagiare” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach — dowolnyritiodkami transportowymi
po osagnigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zaladunku palet §radki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. éthngj palecie zalecaesuktad& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rulane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbyoérodkiem transportu samochodowego wyposgm
w dzwig do za— i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne naley
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uktad& na podkiadkach drewnianych, dhégm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materinfaf@odczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dretpreaed rozpyleniem.

Cement w workach nmi@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposob nie powanyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sic po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane ukladagsna ptask, przylegage
do siebie, w rownej wysokoi do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zalezavgykonywa& za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkoament luzem m@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, aelmodach), czystych i wolnych od pozosgato
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transporfuodki transportu powinny
by¢ wyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych bma transportowadowolnymisérodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D—-M-@0M, Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm® oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkpreemarzania, zgodnie z dokumendgmjojektow.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianidSd4.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegtac)jektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyzgodna z dokumentagjprojektowg lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo—piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podizu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo—piaskowej i wypetnieniem spoin zapraamentowo—piaskayy obejmuj:
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo—piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo—piaskowej i wymati@ nj szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czynioi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkaghiowej, z& poz. 5 — wypetnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvay betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom wiéciwej ST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczeskeopienie” [6],
b) D-04.04.0604.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaatznie” (z kruszywa naturalnego
lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.08604.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagdoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

NogkwhpE
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Inne rodzaje podbudéw powinny odpowidadawymaganiom norm, wytycznych IBDIM
lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanynepizzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z dokumentagcprojektows lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcte materialy do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanieciekow przykrawznikowych powinno by zgodne
Z wymaganiami zawartymi w ST D—08.01.01a [13], @802 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawgzniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulkenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeréko
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kragnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentagcprojektova lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inqcze grubGé podsypki powinna wynoéi
po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsgyglowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gigdd@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;.

Podsypk cementowo—piaskaystosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo—piaskay przygotowuje si w betoniarkach, a nagnie roZciela
sie na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna &ytaka, aby pdscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na dtongladéw wody, a po nadmicciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozcielenie podsypki cementowo—piaskowej powinno wgpea ukladanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Rogcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementgiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubdi¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, barei inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektovg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dok@atowania Iaynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokposobu uktadania i wytwdrni kostek,zymier mae
poleck Wykonawcy utgenie po 1 wskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowakpiaej zaleca si wykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §¢ w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esiv granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ébywykonana z elementéw o jednakowej grédio
Na wickszym fragmencie robét zaleca; sitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktdrej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikoyeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymagajych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desenazorré&nych
wymiarow i ksztattdéw kostek. Uktadanie kostek pomiwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg svykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby ukfadarka mogta przenést palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcis.
Kostka do uktadania mechanicznego niezenmig& dwzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio
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przygotowana przez producenta, tj.a¢oa na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dzieviitek,
przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogt
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawszsi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetnigj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagpzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uedzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgmmikach, obrzeach i studzienkach mioa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepek, magcych wszystkie krawdzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksekato nietypowych wymiarach, weajnprzestrzé
uzupetnia si kostlg cieta, przycinal na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarcz itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo—piaskowe] zakgazakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utaonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwizarycznie utgong nawierzchrg
na podsypce piaskowej nalerozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostan
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni niénoarzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczéie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzma pkniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegmtl prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku da podhznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo—piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo—piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl— wmieceniu papki piaskowej szczotkami verlylie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprav¢ cementowo—piaskoy zaleca si przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®j
jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzeéhninagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piGragjamowymi. Przed rozpoeeziem zalewania kostka
powinna by oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypeéispoiny i tworzy
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraw cementowo—piaskow naley zabezpieczy przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinicte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zaprawcementowo—piaskow nawierzchni nalezy starannie oczgic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorolwi z r&nymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementpiaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo—piaskoyy nalezy przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@mch zgodnych
z dokumentagj projektova lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok&& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢é przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale
zalewami i masami okfonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetienia szczefiowinien odpowiada
wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wyptje
zmiana sztywn&i podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgeld szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.



Przebudowa ul. Parkowej w LwowlSliaskim

D-05.03.23a

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslip@m mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo—piaskowej ze spoinami wigretmi zaprawy cementowo—
piaskowy, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruBoi od 3,0 do 4,0cm
i utrzymywa jag w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywid 2 tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie riszej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszejierzchni nalery oczyéci¢ z piasku
i mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D—-M-00.00.00 ,Wymagania og6[B¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodonp deklaracje zgodrai, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona® badania wiciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
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Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiaréw

Cestotliwos¢ bada

| Wartdici dopuszczalne

1

Sprawdzenie podia i koryta

Wg ST D-04.01.01 [6]

2

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg ST, norm, wytycznyghmienionych w pkcie 5.4

3

Sprawdzenie obramowania nawierzchn

wg ST D-08.01.01a [13]; D-08.01.02 [14]; D—08.03
[15]; D-08.05.00 [16]

01

Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metod niwelaciji)

Biezaca kontrola w 10
punktach dziennej dziafki
roboczej: grubfci,
spadkéw i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentag|
projektowy i specyfikacy

Wg pktu 5.6; odchyiki
od projektowanej
grubaici +1 cm

Badania wykon

ywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektovg

Sukcesywnie na kaej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzgdne wysokéciowe

(pomierzone instrumentem pomiarowyim)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1cm; -2 cm

d) rownas¢ w profilu podiznym
latg czterometrow

Jw.

Nieréwndci do 8 mm

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatprofilowsa z poziomnig
i pomiarze przéwitu klinem cechowanyn
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod niwelacii)

L Jw.

Przewity migdzy tat,
a powierzchrj do 8 mm

f) spadki poprzeczne
(sprawdzone metachiwelacji)

Jw.

dokumentacji projektows]

Odchytki od

do 0,3%

g) szerokdé¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem liniowym)

Jw.

Odchyiki od szerokszi
projektowanej dot5 cm

h) szerokdc i giebokas¢ wypetnienia spoin

i szczelin (ogddziny i pomiar przymiarem

liniowym po wykruszeniu dtug. 10cm)

W 20 punktach
charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek

Kontrola biezagca

i desenia ich utzenia

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekéw

Wizualne sprawdzenie jednorodicowygladu,
prawidtowdici desenia, koloréw kostek, ggan, plam,
deformacji, wy—krusze spoin i szczelin

Badanie potgenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokéciowe, rowndéé
podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroké

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychny
(wg metod i dopuszczalnych wagtd podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szerokospoin

i szczelin w nawierzchni, pogdzy

kraweznikami, obrzeami, sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5i15.7.5
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D—M-00MANymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D—M-00@QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podita i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D—M-00.00.00 ,Wyng@gagolne”
[5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinmy ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&tony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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Cement. && 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodieo dotyczce cementu

powszechnegozytku
Betonowe kostki brukowe. Wymégametody bada
Kruszywa do niegeanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosowé& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowycwir i mieszanka, PN-B—
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane awierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa néteralo nawierzchni
drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Sgexyfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjrocesow
produkcji betonu

. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogélne

D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

D-04.04.0804.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z tlucznia kamiennego

D-04.05.0804.05.04 Podbudowy i ulepszone podl z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004
4. PN-EN 1008:2004
10.
5. D-M-00.00.00
6.
7.
8. D-04.04.04
9.
10. D-04.06.01
11. D-04.06.01b
12. D-05.03.04a
13. D-08.01.0l1a
14. D-08.01.02a
15. D-08.03.01
16. D-08.05.00

spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypeltnianie szczelin w nawierzahbétonu cementowego
Ustawianie kreamikdw betonowych
Ustawianie kregmikéw kamiennych
Betonowe obezechodnikowe
Scieki
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11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki bruko

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposdch uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragnego, 199¢

a b C d e
A (P e 2 2 A

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
S

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Blizski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/19¢
Oznaczenia: (1) typ kostki charakterystyczny dla yzian w jodetke,
(2) —typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste
Ksztaltki zacienion« typ kostki zapewniagy dobry rozkiad obgienia

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:  kostki zazbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech boczn§abnkach— spoiny nie
rozszerzaj sig pod rucher

Kategoria B:  kostki zazbiajace st wzajemnie na dwdch bznych $ciankacl — utrudnione
rozszerzanie spoin rownolegle do osi padkj elemntow

Kategoria C:  kostki nie zagbiajg sie wzajemnie— wymagana jest dia doktadné¢ uktadania kostek

jednakowych wymiarac
ZAL ACZNIK 2

Zalecane grubiwi betonowej kostki brukow
(wg: A. Becher, Z. Gustowski Jak wykonad trwaly nawierzchrg z kostk brukowej, ,Materiaty Budowlane” n
5/2005)

W zalenosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni,zmao przyjmowd nastpujaca
minimalrg jej grubaé:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowycliohach, tarasact

b)6lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagzroraz mato intensywne
ruchu samochodéw o masie do 3

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochoddéw osobowgiliarowych i innyct
ciezkich pojazdéw

d) 10 cm — w przypadku najbardziej interwnego obcizenia, np. na placach przemystowy

przy ciagtym ruchu c¢zkich pojazdéw
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ZAL ACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowepkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budovetivo—Technologie—Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)
1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawgarsd
. . ) Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych o nacisku do 80
kN/os/pas/24 h)
Chodn!kl,s0|ezk| rowerowe i cagi pieszo—jezdne Bardzo lekki
1 | tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
4 . Ro/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochoddéw osobowych,
5 na ktorych okazjonalnie zatrzymugie samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadkozytkowane przez R./5+11
samochody eizarowe ulice i place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
3 dostawczym, stalezytkowane parkingi Lekki
samochodow osobowych z nielicznym udziatem R,/ 12+35
samochodow earowych i autobusow
Ulice zbiorcze, strefy ruchl_J pieszego gz&im ] Lekko—redni
4 ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow ,
o : ] . Rs/ 36+100
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe
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Oznaczenia: a) warstwécieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowychych ni
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elementy

szeciokatne, b) warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowychsatatcie

szeciokatnym, c) warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyabrenby
uktadana bezpoednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej géabo

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna —- - 8 (6)

podsypka —— 3(3)
podbudowa z kruszywa

lamanego stabilizowanego
mechanicznie

12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypkd —m78 8 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego’
mechanicznie 15(18)
warstwa mrozoochronna
Przypadek lll
warstwa scieralna H . 8(6)
podsypka ———— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV
warstwa cieralna H . 8 (6)
podsypkga —m8 ——— 3(3)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa cieralna 4. . 8 (6)
podsypka ——— 3(3)
Podbudowa z kruszywa

amanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . (6)

POASYPKA s 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego 1
mechanicznie 8(20

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna _. - 8 (6)

podsypka

3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV
warstwa Scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu Lo
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2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu B — gruba¢ warstwy w [cm] ruchu R— gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
Y Przypadek | b)
warstwa scieralna —.- 8 (10) warstwa dclaraing H. 8(10) 15(12)
podsypka ——8 8 3(3) podsypka ——————— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego 15 (12) tamanego stabilizowanego
mechanicznie mechanicznie 20(20) 15(15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il b)
warstwa Scieralna .. 8(10) warstwa scieralna —.- 8(10) 15 (12)
podsypkgd —m08 8 3(3) 3(3)
podsypka —————————— 3 podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa — naturalnego stabilizowanego
naturalnego stabilizowanego 20(22) mechanicznie
mechanicznie 25(25) 18 (20)
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il b)
warstwa scieralna 4- . 8 (10) warstwa Scieralha —. . 8(10) 15(12)
podsypka —————— 3(3) podsypka —————————— 33 30
podt_)ydowa Z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 5 (14) stabilizowanego cementem 15(14)  12(12)
warstwa mrozoochronna IR rosceneonia
Przypadek IV Przypadek IV b)
warstwa scieralna —. . 8 (6 warstwa Scieralna H . 8(10) 15(12)
podsypka podsypka ——————— 3(3) 3(3)
odbudowa podbudowa
gchudego betonu 1602 z chudego betonu 1512} 1012)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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ZAL ACZNIK 4
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kastidkowej na drogacpublicznyct
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 w sprawie warunkov
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30

1. Nawierzchnia wejonie przystanku autobi (na podtau G1 o module speystasci (wtérnym)> 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/ddb

7

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Warstwa S$cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

« Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e  Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-

-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z

chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z

gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i Dofdzdowych) w stree zamieszkania (na podio G1
0 module spgzystasci (wtdrnym)= 100 MPa)

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samodow o masie catkowitef 2500 kg, na podias G1 o module speystasci
(wtérnym)= 80 MPa

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazd@adni manewrowej (m.in. na parkin

5.1. dla samochodéw o masie catkowi< 2500 kg, na podiau G1 o module spgystasci (wtérnym)= 100
MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochoddw e¢iarowych na podizu G1 o module speystasci (wtérnym)= 12C MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

ZAE ACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kobrukowych (wg literatury podanej w zat.
a) desé w jodelle
I ] ki ] | I

T

N
!ﬁ ]fl r_F

wykoniczenie z infutami prostopadie

b) des@ w rzedy proste

z przycinaniem kostek
c) desé koszykowy

1

T

1.

r

d) wzory dekoracyjne

W W
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tawids Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy’i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudoywl. Parkowej w Lwéwkislgskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegs®@ianego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome — znaki drogowe poziome, uroEsre na hawierzchni w postaci liniiagltych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, @k, napisow, symboli oraz innych linii zeanych
z oznaczeniem okémnych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregape, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podhine — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorteroej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte
Z przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, veyatjgce jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrmaadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktorym siznajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne — znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchezyihb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupehiajce — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysfice w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowislpasow postojowych, powierzchni wgkzonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziamy

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dr6g - materiggwieragce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdktore mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne
i chemoutwardzalne naktadane warstyvubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego — matgngkiadane warstwgrubagci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalegg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grulsé linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane — materiaty, ktougey st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tamy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe — adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci

i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbii«ow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racktadé sie

Z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element
ten mae by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczysty&hlistych castek szklanych do posypywania
lub narzucania pod d@iieniem na oznakowanie wykonane materialami w staieklym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmgj wiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane gstakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego datucznego stosowane
do zapewnienia wlasgoi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csam
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zaizgt si czas schgcia i nie uptygto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary $davosci oznakowania naly wykonywa& od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z riateo barwie zoltej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakazenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D—M—00.00.00 ,Wymagania ogdirke 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétviarunki
postawione w rozpogelzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekl@iragodnaci z aprobaf techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemscigjw zycie rozporadzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowpjwaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadrgsci z aprobat techniczg.

Powy:sze zasady natg stosowd takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami
o barwiezéttej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okémnym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca 2BDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzgdaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialtdbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79P%2 a ponadto aby na kdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatiechniczig IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBXg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegOtowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2066¢h wydaniu [10].
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2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drog

2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b farby naktadane warstw
grubcci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekle produkty zawierage ciala state
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno— lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdllnych materiatdbw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstgo powinny by materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstygrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardgzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno—, dwu— lub tréjsktadnikowymieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgdi na nawierzcheiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosow powinny dé sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaiapoéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiajg aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarté¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznycii® powinna przekracze25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegeych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczassitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych 6d/4d (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podnéniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewniadzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odpornad¢ na woe, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowsizorawiera nie wiccej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalriegdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalnefrednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna rdoi¢ sic w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teezneicwyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyykaat stopiéi hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien sktaflasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wkasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatlu uszorstoegjo powinna by okrelona w ST. Konieczn@
jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vieKka szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona Iub wbudowana
w nawierzchrg ptytka z materiatu wytrzymuggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement
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odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewid#ialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhysnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozebye:

- szklany lub plastikowy w cafgoi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdupca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewytrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warsty zabezpieczafa przed $cieraniem, ktéry mze mig€ warstwe odbijapca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powzieinie wystawione na ruchy zabezpieczone
warstwami odpornymi nicieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z diwh wiecej czsci, kazda
Z nich powinna b§ usuwalna tylko za pomgmarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie mee by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata
lub czerwona, a dla oznakowania czasowegatta zgodnie z zgkznikiem nr 2 do rozpogzzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgywela do oznakowa poziomych
wyrozniaja sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtk wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetaw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], clospetniaj te samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe,
tj. kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mofy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgkdu na ich geometsi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycee punktowych elementéw odblaskowych dlaee § w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pdevinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko— i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastata¢
swoich witaciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @mmiej 6 miesicy skltadowania w
warunkach okrédonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég pwpl@rzechowywa w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel)h je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 406C,
b) farb rozpuszczalnikowych od G do 25C,
c) pozostatych materiatow — pamij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” $kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robat,
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sitosowanie szczotek wypdasaych w urgdzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
- wyklejarek do téam,
- sprztu do bada, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedmni jakosé, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaly do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagagiare” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaasci materiatdw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nagnPN-0O-79252 [2]. W przypadku materiatbw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowa zgodnie z postanowieniami umowy etizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegolowymi zaleceniamvazéymi w karcie charakterystyki wyrobu spgdzonej
przez producenta. Wyroby, w§ wymienione, nie posiadgije karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyapgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, ga@RN—-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drdg przed otwarciem dochwumusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengacj
projektowy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wynasi
co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wy&osi
€O najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogirionawierzchni znakowanej. Nierow§t
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktdre nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w ST ustak: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (stevahcza poditune, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawielizcipmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej
Z pylu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zuzyszcze, przy wyciu sprztu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamimakowania poziomego musi dyzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowahiagi, mana wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogglzenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach4yniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomny
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii linb kropek. Pocatek
i koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne
i zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowamgodnie z zaleceniami ST, producenta
oraz wymaganiami znajdigymi sk w aprobacie techniczne.
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5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno &ggodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaypadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodne z pszoymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioa naley wymieszé w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorogtrio Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldivaaleca
si¢ przecedsi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoiw@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje satkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegcskozuch.

Farke nalezy naktad@ rownomier warstwy 0 grubdci ustalonej w ST, zachowyg wymiary i ostréé¢
krawedzi. Grub&¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwdlos¢ farby zuzyta w czasie prac, okdlena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem lanik szklanymi z ew. materialem uszorstmigjm.

W przypadku mniejszych prac, wiel®@ wydajndcé i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzj dotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostyimi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku
ich braku lub niepelnych danych — zgodne z psrymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naklada& réGwnomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, poditeji na drodze malowarki. B0 materiatu zuyta w czasie
prac, okrélona przezirednie zuycie na metr kwadratowy, nie r® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz
0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dhugich odcinkach drog) ipoyv by¢ wykonywane przy iyciu uradzeh
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuijgyner
na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nasieni betonowej naky przed aplikag usuryé
warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidogva
pozostatéci mleczka cementowego i uszorstipiowierzchrng. Po usuniciu warstwy powierzchniowe]j betonu,
nalezy powierzchng znakowag umy wody pod cknieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer)oécilprzez niego podane.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodne z pszoymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamblaskowymi naley zwrac& szczegodla
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoaogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaistosowa podktad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwgitej naley stosowd materiaty tatwe
do usungcia po zakaczeniu okresu tymczasow@. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesuzupetné
punktowymi elementami odblaskowymi z oddiiikami takze barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno ¢ bywykonane z materiatbw odblaskowych.
Do jego wykonania naky stosowd: farby, t@amy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszczag sivytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidymeh robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakreniu lkedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte
nowy warstwg scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tak posiada aprobaty
techniczne, a producent powinien wystatdeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
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- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vagabd wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswoia oznakowania nie magwptywaé ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiaciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenmmt wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po uswgiu oznakowania naky usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego wygadku utraty wymagda jednej
z wiasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejendo starej warstwy.

Jako zasagimozna przyjc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nglednawi@ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyéne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwy masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczaly zalecap przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintiidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalelobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kieftijsk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogbivid 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustsiia wiagciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okila sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rézne aspekty wikaiwosci
oznakowania drég wedtug PN—-EN 1436:2000 [4] i PN-1BR86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganie,g swykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny Bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakialejne badania kontrolne
naleey wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd82,4 latach
dla materiatow o trwakei dhuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi w zat. nr 2 dgovzidzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancl i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0J8asa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3
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Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog
Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

_ X 0,443 0,545 0,465 0,389

Oznakowanieéite klasa Y1 y 0.399 0.455 0535 0.431
_ X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowaniezotte klasa Y2 y 0.427 0.455 0.535 0.483

Oznakowanie czerwone |— 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie |— 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37

0,36

0,35

0,34
> / /
0,33

0,32 <

oSN

0,3 T
0,28 0,29

0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspo6trgzdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejoitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspéiczynnika luminancjy moze by zasgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji
w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4]\Wwdp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 — 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd Tix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd Hix* (hawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76itej, co najmniej 100 mcd Thix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspoiczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w gigu calego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mecd Tix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd Tix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76ltej, co najmniej 80 med Thix ™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgdnieniem podziatu na klasy PN—EN 1436:2000/A1:2[@8.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweild —
30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na daim pas, co najmniej 250 medix ™, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcdx ™, klasa R4,
- 706ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd’ix ™, klasa R3,
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 200 mecdix™, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx ™, klasa R3
— z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medix?, klasa R2.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 ma&si
po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraakrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nakeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 150 medix™, klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcdx ™, klasa R2,
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- 706ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd’ix ™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takicdk: j powierzchniowe utrwalanie oraz
na nawierzchniach niejednorodnych zna wygtkowo, tylko na drogach oké®nych w tablicy 5, dopici¢
wartai¢ wspoétczynnika odblasku \R= 70 mcd P Ix", klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 migsa po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegllnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w ST wgzych klas wymaga
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji ®Y—-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd Thix ™, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mctfin ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavmaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewerdizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop—on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniuagglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé® na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie pomddni oznakowania, jest obarczonekgzym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbipyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne waga
wspotczynnika odblasku o 20 %weEke od przytych w ST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg PN—-EN 1436:20Qduyd POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z bloka#tét przy
predkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W Ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w ST wymagania szorstkbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjlainwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wziaé¢ pod uwag jednoczesne obrenie wartdéci wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweegwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymaga& wyzszej jego wartéci na starcie,
a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masathemoutwardzalnymi i faami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, §lije mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskoviyaomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @®blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru izpdo jego wykonaniagsidentyczne z prztymi w
PN—EN 1436:2000[4] dla oznakovigoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10—stopniowej skali
LCPC okrglonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [103winna wynosi po 12—miesicznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowaluie oceny przydatriei materiatow
do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsintaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdapic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatovuldtrralnych,
0 niechgtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosujge si

W celach kontrolnych trwafd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndci w dziea, w nocy i szorstkezi.
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6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schotia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schgtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcmgci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm,

a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokuswg@mrojektowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeca nie udziela gwaranciji
lub gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko— lub grudrgtwowego
przeprowadza przed rozpecem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnméz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem ST, ngstjace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepk&i farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrodokumenta@j projektows i zalcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualmi ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— 0znhaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z jedn préblkg, jednoznacznie oznakowgnna blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéda czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier
moze zlect wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanywediug metod okstonych

w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {ydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adaonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zleéaZamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczriei wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#eth drdg
0 dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kranedziowych zewstrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamgicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych wewstrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszcigirelkosci = 100 km/h , a take na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa& przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego
na samochodzie i wykonigego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ladkowdgci i wspotczynnikow luminanciji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nate wykona po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéoi jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Cgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblasko#e i luminancji aparatamiccznymi
Lp. Dtugaos¢ odcinka, km Cestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna 6 pomiaréw

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca i oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza,

€0 najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleni@mras¢pujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakdwya

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualrg ocerp stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualmg ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtawzalcznikiem nr 2 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczliereslonej
w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okmpsgarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegazyimer mae zlect
wykonanie badé widzialnasci w nocy, na probkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium,
na zgodn& z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie techmégz wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technigam POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Jeli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bag@nosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym — Zamawiay.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpe¢dkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lob pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@eodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostkg Wymagania
Zawarta¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do
znakowania

1 - rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych | % (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych

2 — wspoiczynnik zatamanigwiatta - >1,5

- zawartdg¢ kulek z defektami % 20
Okres statéci whasciwosci materiatow do znakowania| . .
3 . mieshce >6
przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagalla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedob

na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagan|aKlasa
1 | Wspéitczynnik odblasku Rila oznakowania nowego (wagu 14
— 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] med m?Ix™ | > 250 R4/5
- z0itej tymczasowej ! > 150 R3
mcd En‘z Ix~
2 | Wspdtczynnik odblasku,Rlla oznakowania suchego w okresie|od
1 do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:
- bialej mcd m?Ix"| =200 R4
- z0he ! >100 | R2
mcd En‘z X~
3 Wspéiczynnik odblasku Rlla oznakowania suchego od 7 | mcd m? Ix”
S . T 1 =150 R3
mieshca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspo6tczynnik odblasku Rila grubowarstwowego strukturalne IO cd mi2 I
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonabarwy 1 >50 RwW3
biatej
5 | Wspotczynnik odblasku Rila grubowarstwowego strukturalneggoncd m? Ix~ > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniaylydviate] ! -
6 | Wspdtczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 do|30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 6ktej - > 0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancjB dla oznakowania eksploatowanego {po
30 dniu od wykonania) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
— z0kej - >0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@3) dla oznakowania nowego wggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix” > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej 1_2 | =160 Q4
- z0ltej med M Ix > 100 Q2
mcd En‘z X~
9 Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d) dla oznakowania eksploatowanego wagci
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonab&wy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd Eﬁz IX"| =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej L, | =130 Q3
- z0hej med M~ I >80 Q1
mcd En‘z Ix~
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego Svgrhdk > 45 s1
11 Trwala¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 mjesch: | skala LCPC > -
12 Czas schatia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- wnocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagan|aKlasa
Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14
— 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
1 - biatej, med m?Ix™ | >200 R4
- z0ltej tymczasowe;j ! > 150 R3
mcd En‘z X~
Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanego jod
2 do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:
5 - biatej, mcd m?Ix" |  >150 R3
— 0t ! > 100 R2
mcd En‘z X~
Wspdtczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego od 7 | mecd m* Ix”
3 - . S 1 =100 R2
mieshca po wykonaniu barwy bialej
Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalne IO cd 2 Ix-
4 | oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonalparwy 1 >50 RW3
biatej
5 Wspéiczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalneggencd m? Ix~ > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniaylydviate] ! -
Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania nowego (od 14 do|30
dnia po wykonaniu) barwy:
6 - biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
- biafej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- z06Hej - >0,30 B2
Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania eksploatowanego [po
7 30 dniu od wykonania) barwy:
— biatej - >0,30 B2
— z0Mtej - > 0,20 Bl
Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@3) dla oznakowania nowego wagu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m?Ix | 2130 Q3
8 — biatej na nawierzchni betonowej ! ) > 160 Q4
- 70fte] medm“lx"| - >100 | Q2
mcd En‘z Ix~
Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie dd3) dla oznakowania eksploatowanego wgci
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonabawy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix” > 100 Q2
9 - biatej na nawierzchni betonowej ! >130 Q3
- i6ite] med m*Ix”| >80 Q1
mcd En‘z X~
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego S\AF?FMJI > 45 s1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 mjesch: | skala LCPC >6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagan|aKlasa
Czas schrrcia materiatu na nawierzchni
12 - wdzieh h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomepgodnego z dokumentacjprojektovs
i zalgcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [flowinny odpowiada
nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmlmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniggego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istraeych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D—-M-00@AWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askbwych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D—-M-00@OWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vggzeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach przé&j przez miejscow&ri: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscosiach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowantmami i punktowymi elementami odblaskowymi:
€O najmniej 24 miesce.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
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dla wymalowa farbami nie udziela ei 12 miesicznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktorych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orstvéie $cieralnej spkanej, krusacej sk,

z luznymi grysami, nalegy skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesicy, przegé
dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegj

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méesi, przegé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieshca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcgcej st powierzchni, na zkzach
podiuznych jeli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierayowierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedmiy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki

i zamiatarki) — gwarancji nie powinncgdidziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
naley skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy
przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych wémych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalewymaga gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie
do wymaga zawartych w ST w przypadku zauremia niezgodni.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i zakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.

3a.

4,

4a.

5.

5a.

5b.

6.
6a.

PN-89/C—-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przeghweamie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweo Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania dr6g Materiaty pbosypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania dr6g Materiaty pbsypywania. Kulki

1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwpli@zgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN—EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagalu@yczce poziomego
oznakowania drog

PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagaiu@yczice poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463— Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktoviementy odblaskowe
1:2000 Cze$¢ 1: Wymagania dotyegze charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktoviementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktoviementy odblaskowe
2:2000 Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowdndg. Wiaciwosci fizyczne

PN-EN 13036—4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody baAda Czs¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
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10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalycznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania makiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Via ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD62&eria ,|” — Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakiem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wriga 2003 r. w sprawie oznakowania opakavgabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych dongtania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z zabezpieczeniem i oznakowaniem rob6t miparaych w pasie drogowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaywl. Parkowej w LwowkiSlaskim.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia czynioi zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem zabezpieczenia i oznakowania rob6t pdawaych w pasie drogowym. Czyricote powinny by
dostosowane do rodzaju robét, stwagezggh specyficzne utrudnienia na drodze. Zabezpieezenznakowanie
robét ma zapewni bezpieczastwo uczestnikom ruchu drogowego oraz pracownikoykomujcym roboty
drogowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie drogi — wypogenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz pozioménjth celem jest
utatwienie ruchu drogowego oraz zapewnienie jegaguiku i bezpieczistwa.

1.4.2.Zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonych asiep drogowym — czynsoi dostosowane
do wystpujacych utrudnié@ na drodze, zapewnigie bezpieczestwo uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujacym roboty drogowe.

1.4.3. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Postanowienia ogolne obayzujace materiaty do oznakowania roboét

Producent materiatbw do oznakowania robét powiriapewnt, ze odpowiadaj one wymaganiom
ustalonym w dokumentacji projektowej oraz majymagane dokumenty dopuszecgas je do stosowania.

Urzagdzenia bezpieczstwa ruchu siywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robadtrodze
powinny umaliwia¢ dobr widoczndgé zardwno w dzig jak i w nocy.

Urzadzenia bezpiecastwa ruchu powinny hiywykonane w barwach: bialej, czerwonejitej i czarnej
zgodnie z ustaleniami szczeg6towych warunkéw texdmyich [2]. J&i urzadzenia te zawiergj elementy
odblaskowe, to powinny ldyone w ksztalcie kota lub prostghk i widoczne w okresie od zmroku dwitu
z odlegtdci co najmniej 150 m przywietleniu ichswiattem drogowym.

Konstrukcje wsporcze, na ktérych umieszcza srzgdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego,
powinny mie konstrukcje zapewnigge stabilné¢ urzadzeniom oraz gwarantige prawidtowe ich ustawienie
w pasie drogowym.

Przy skladowaniu materiatbw do oznakowania rob@lesy przestrzega zalec& producenta
lub dostawcy. Znaki powinny kby przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderiatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.
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2.2.3.Wymagania dla materiatéw do zabezpieczenia i ozwakaa robot

Do zabezpieczenia i oznakowania robdt przewidigjstesowanie nagpujacych urzdzen:

a) zapory drogowe, stosowane do wygradzania miejs®étroBapory musz by¢ wykonane z materiatu
niestanowicego zagrgenia dla osob i mienia. Zalecae sstosowanie zap6ér wykonywanych z tworzyw
sztucznych. Zapory powinny byokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonyanprzemian. Zapory
mog miet lica wykonane z folii odblaskowej i mady¢ wyposaone w elementy odblaskowe oraz lampy
ostrzegawcze,

b) tablice kierujce, przeznaczone do oznaczania ke zawezonego pasa ruchu, z&go lub zarionego
wzgl. zawyonego pobocza, pasa awaryjnego lub deeo oraz pasa ruchu z zatamaniami w planie.
Tablice mog by¢ pokryte materiatem odblaskowym lub zawieedementy odblaskowe,

c) tadmy ostrzegawcze szerad@m 80 mm, stosowane do wygradzania miejsc roboa pezdni,

d) pachotki drogowe, stosowane do wyznaczania skostbnwy jazdy, doranego oznakowania miejsc
niebezpiecznych itp. Pachotki powinnydwykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztacguma
itp.). Konstrukcja powinna unitiwia¢ obcigzanie ich wewntrz u podstawy np. piaskiem lub wpdPachofki
powinny by w kolorze czerwonym lub pomarezowym,

e) tablice uchylne, stosowane dla uzupetnienia ligiietlcych pasy ruchu. Tablice musmie¢ konstrukcg
podatn, zginajca sie wskutek najechania pojazdu,

f) separatory ruchu, przeznaczone do rozdzielaniawpaséhu, wyznaczania toru jazdy, kredei jezdni itp.
Separatory mag by¢ ciagte lub punktowe. Mog by¢ barwy biatej lubzoéltej. Separatory powinny Ky
wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego Hatonu. Separatory powinny posiadatwory
umazliwiajace mocowanie do nich tablic kieaajch,

g) tablice ostrzegawcze umocowane zwykle na fmgee lub maszynie roboczej. Tablica ma barbialy
z ukasnymi pasami barwy czerwonej. Lico tablicy powinnglwykonane z folii odblaskowej lub z folii
pryzmatycznej,

h) tablice zamykajce, stosowane do zamykania pasa ruchu, mocowarmjdaddéw. Lico tablicy oraz jej
znakdéw wykonane jest z folii odblaskowej lub z ifpliiyzmatycznej. Na tablicy instalujecsstrzatyswietine
i lampy wczesnego ostrzegania,

i) kladki dla pieszych na przgjach nad wykopami.

2.2.4.Inne materiaty

Do innych materialéw stosowanych przy robotaclessal
piasek lub woda do wypetniania pachotkow,
piasek do tworzenia pryzm przy zaporach drogowych,
— ew. lampy ostrzegawcze.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag
korzystania z:
— drobnego sprtu pomocniczego stosowanego przganych robotach montawych,
— pojazddéw wykorzystywanych przy robotach.

Pojazd wykorzystywany przy robotach prowadzonyclpagie drogowym powinien bywyposaony
w ostrzegawczy sygnétietiny btyskowy barwyzottej, widoczny ze wszystkich stron z odlegtoco najmniej
500 m, przy dobrej przejrzysit powietrza. Pojazd powinien &ypznakowany pasami na przemian barwy biaftej
i czerwonej o wymiarach 250 x 250 mm, na calej ¢lz&ci pojazdu albo tablic ostrzegawcz lub tablig
zamykajica. Wystagce poza obrys pojazdu @i urzadzen lub tadunku powinny by oznakowane tana
ostrzegawcz U-22.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemi i nadmiernym zawilgoceniem.

Materialy do oznakowania i zabezpieczenia roboteaya w czasie transportu odpowiednio
zabezpiecz§, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i uszkodzanio
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powiniendygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonychsiepdrogowym,
3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— usunyc¢ przeszkody, utrudnigge wykonanie robét,
— zgromadzt materiaty potrzebne do rozpgcia robét.

5.4. Zabezpieczenie i oznakowanie robét
5.4.1.Zasady ogoine

Zabezpieczenie i oznakowanie robot prowadzonycpasie drogowym powinno ©Bydostosowane
do wystpujacych utrudni@ na drodze, a tek zapewni& bezpieczastwo uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujacym te roboty.

Urzadzenia bezpiec#stwa ruchu #iyte do zabezpieczenia i oznakowania miejsca rolbddmdze
powinny by dobrze widoczne zaréwno w daigak i w nocy oraz utrzymane w najgym stanie przez okres
trwania robo6t. Urzdzenia bezpiecastwa ruchu powinny hyzgodne z ustaleniami obayzujacych przepiséw

[2].

Dla urzdzer bezpieczaéstwa ruchu stosuje esiodpowiednio barwy: bigt czerwon, z0Ha i czarn,.
Jezeli urzgdzenia te zawiergj elementy odblaskowe, powinny dyone w ksztalcie kota lub prostgh
i widoczne w okresie od zmroku davitu z odlegiéci co najmniej 150 m przy swietleniu ich swiattami
drogowymi.

Pojazdy wykorzystywane przy robotach powinny¢ byyposaone w sygnaly oraz oznakowania
zgodnie z punktem 3.2.

Konstrukcje wsporcze do wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego powinny zapewnsaabilnggé.

Osoby wykonujce czynnéci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny ljprane w odzie
ostrzegawcgz o barwie pomarizowej lubzoéttej i wyposaone w elementy odblaskowe.

5.4.2.Roboty bez zamykania drogi dla ruchu

Roboty drobne, krotkotrwate nie wymageg ograniczania ruchu, powinny dgygnalizowane przez
ustawienie znaku A-14 ,Roboty na drodze”.

Roboty naley prowadzé na potowie jezdni posuwg sk w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdéw.
Pracujcy na jezdni g zwrdceni twarz do kierunku, z ktérego na tej potowie jezdni nadjgja pojazdy.

Roboty wykonywane na drodze bez zamykania jejutau naley konczy¢ przed zmierzchem, a znaki
drogowe usuwa

5.4.3.Roboty na drodze g¢zciowo zamkngtej dla ruchu

Roboty przy naprawie lub przebudowie drogi, nptapoone z rozbieraniem nawierzchni na potowie
jezdni mana przeprowadziprzy cz:sciowym tylko zagciu jezdni.

Jezeli wolna od rob6t ag¢ jezdni jest szeroka, to moa skierowd na ni caty ruch w obu kierunkach.
Jezeli natomiast wolna dla ruchu @2 jezdni (nawet z poboczem) jest zbysska, to nalgy zorganizowa
jednokierunkowy ruch wahadtowy.

Cze$¢ jezdni, na ktorej prowadzone soboty, zamyka si przez ustawienie w poprzek zapor U-20,
a nad nimi ustawienie znaku C-1 lub C-3 ,Nakaz yawdprawo (lewo) przed znakiem”. Przed zappowinien
stat znak A-14 ,Roboty na drodze”.

W porze nocnej znaki oboygdujgcego kierunku ruchu nad zapona obszarze niezabudowanym
oraz inne stosowane w tych przypadkach znaki ogtrzeze nalegy oswietlac.

W przypadku prowadzenia robét§podku jezdni na drodze z poboczami, po ktérychzmaodopycié
ruch, znaki i zapory natg ustawé i oswietli¢ w sposéb podany poprzednio, przy czym dla obwkiedw jazdy
znaki obowizujacego kierunku jazdy oraz strzatki powinny kier@wedjezdzajace pojazdy na prawe pobocze.
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Jeili niezakta przez roboty ¢&¢ jezdni jest wska i pozwala tylko na ruch wahadtowy, ima go przy
dostatecznej widoczidoi regulowa przez ustawienie na jednymirau odcinka znaku B-31 ,Pierwszswo
dla nadjedzajacych z przeciwka”, a na drugim kou — znaku D-5 ,Pierwsastwo na zwzonym odcinku
drogi”. Przy dhiszych odcinkach robo6t i niewidocznych ich punktéeepmtkowych i kaicowych niezbdna jest
stata obstuga os6b wypaseych w sprzt sygnalizacyjny lub sygnalizacfavietina.

Przy robotach przesuwgagych sé na jednym pasie ruchu mua stosowa tablice mocowane
do pojazdéw. Pojazd, na ktorym umieszczona jedicealzamykagca U-26, znajduje sina pocatku odcinka
wytgczonego z ruchu od strony nagljgajacych pojazdéw. Przyktad odcinka zamdtego dla ruchu na lewym
pasie przedstawia rys. 20.

5.4.4.Roboty na drodze catkowicie zamktsj dla ruchu

Ruch na drodze, ktorej odcinek jest zamfgnina catej szeroloi, maze odbywé si¢ na objeédzie
tymczasowym poza jej korgriub maze by¢ skierowany na objazd innymi drogami.

Na kacach zamknitego odcinka drogi ustawiagskapory oraz znak C-1 lub C-3, a zakznak B-1
»Zakaz ruchu w obu kierunkach”. Przed zaporami &ase znak A-14 ,Roboty na drodze”. W porze nocnej
znak zakazu ruchu nalg oswietli¢.

Na skrzyowaniach, od ktérych obowiduje objazd, ustawiaeitablice informacyjne okétajace tras
objazdu (np. F-8, F-9).

Niewykorzystywane przez kierownictwo robo6t drogrowadace na teren budowy, powinny by
zamknite na okres rob6t zaporami statymi. Zapory powilnyy wyposaone w znak zakazu ruchu i znak
obowigzujacego kierunku ruchu.

5.5. Urzadzenia bezpieczéstwa ruchu drogowego
5.5.1.Rodzaje urzdzen

Do urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieeZzesenakowaniu robot
prowadzonych w pasie drogowym nale zapory drogowe, tablice kienge, t&my ostrzegawcze, pachoiki
drogowe, tablice uchylne z elementami odblaskowysgéparatory ruchu, tablice ostrzegawcze, tablice
zamykajce oraz ktadki dla pieszych.

Zasady dotyczee konstrukcji urgdzen bezpieczastwa, sposobu ich lokalizowania i stosowania podano
w dalszym cigu (wg [2]).

5.5.2.Zapory drogowe

Zapory drogowe pojedyncze U-20a (rys. 1) i U-26)5.(2) stosuje sido wygradzania miejsc robét
prowadzonych w pasie drogowym. Do wygradzania wzgazdni stosuje gizapory U-20a, a do wygrodze
poprzecznych U-20b, z wgtkiem przypadkow, w ktorych stosujec gBblice prowadgce ciagte U-3c (rys. 3)
lub U-3d. Przy wygrodzeniach wzdtjezdni nie dopuszczagsivyspowania przerw w ggu zapor.

W przypadkach wygradzania miejsc robét prowadzbnga chodnikach, agach pieszych, pieszo-
rowerowych lubéciezkach rowerowych wygrodzenie powinnocoyykonane zaporami drogowymi podwdjnymi
U-20c (rys. 4), w ktérych dolna kradz dolnego pasa zapory powinna ghajdowa na wysokéci okoto 0,3 m
nad poziomem nawierzchni.

Do wygradzania poprzecznego jezdni dopuszczazapory drogowe pojedyncze szerokie U-20b.
Dla poprawy bezpiechstwa pieszych, szczegdlnie w miejscach ¢kazonego natenia ruchu dzieci,
np. w poblzu szkét podstawowych, przedszkoli itp. zaleca stiosowanie zapory drogowej potréjnej U-20d
(rys. 5), w ktérej dolna kraydz dolnego pasa zapory powinna znajdéwsg na wysokéci okoto 15 cm nad
poziomem nawierzchni.

Zapory drogowe zabezpiecze¢ miejsce robét nalg umieszczé na wysokéci od 0,9 m do 1,1 m,
mierzzc od poziomu nawierzchni drogi do gornej keawi zapor. W terenie zabudowanym nglewrdcié
uwag;, aby zapora drogowa umieszczona bémmmnio na skrzyowaniu drég nie ograniczata kiegaym
widoczndci innych uczestnikéw ruchu. W takich sytuacjaclpukrcza si umieszczanie zapory na wysgkb
ponizej 0,9 m. Jeeli zachodzi potrzeba umieszczenia znaku drogowagpaporze, to dolna krgdz znaku nie
moze znajdowa sie ponizej gornej krawdzi zapory.

Zapory drogowe U-20 ustawiane rownolegle do kikmumuchu naley ustawid z zachowaniem
warunkéw jak na rysunku 6.

Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzargéccezdni powinny mié lica wykonane z folii
odblaskowej i mog by¢ wyposaone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.

W przypadku wykopow w jezdni gbszych ni 0,5 m lub pozostawienia na jezdni maszyn drogowych
za zaporami drogowymi ustawionymi prostopadle do jegdni nalgy stosowdé ostony energochtonne
lub pryzmy piasku. Zapory drogowe U-20 zastosowdnewygradzania e#ci jezdni powinny by zawsze
wyposaone w elementy odblaskowe i lampy ostrzegawcze.

Zapory drogowe powinny léypokryte po obu stronach pasami bialymi i czerwonyia przemian.
Wszystkie zapory rozpoczynajsic i koncza polem czerwonym. Dopuszczalne diégozapor drogowych
L wynosz: 750, 1250, 1750, 2250, i 2750 mm. Zapory drogomasz by¢ wykonane z materiatu
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niestanowicego zagreenia dla 0s6b i mienia. Zapory drogowe powinnydmaraza wyokmglone promieniem
Rmin. = 30 mm. Zaleca sistosowanie zap6r drogowych wykonywanych z tworaygtucznych.

5.5.3. Tablice kierugce

Tablice kierugce wedtug wzordéw i wymiarOw pokazanych na rys. Zepnaczonegsdo oznaczania

krawedzi:

— zawezonego pasa ruchu,

— zajtego lub zarionego (zawyonego) pobocza, pasa awaryjnego lub deego w przypadku zaxenia
pasa bezpiecastwa,

— pasa ruchu z zatamaniami w planie.

Tablice kierujce ze skénymi paskami maj by¢ ustawione tak, by paski opadaty w kierunkywanej
czesci drogi. Do oznaczania ograniczonej skrajni z mgstrony jezdni naly wzywaé tablic U-21b, a z lewej
strony jezdni U-21a. Dopuszczes stosowanie tablic kierggych U-21a i U-21b zespolonych Zeviatlami
ostrzegawczymi U-35 umieszczonymi nad tablicamipidxzcza si do stosowania aktywne tablice kieyeg U-
21 z wbudowanym wzdiukrawedzi biatej i czerwonej pulsggym swiattemzottym.

Tablice kierujce wysokie U-21c, U-21d, U-21le i U-21f stosowane na pogiku wygrodzenia
od strony nadjalzajagcych pojazdéw, gdy przy dym nasileniu ruchu (tworzenieeskolumn) albo z innych
powodéw powstaje niebezpiedstwo, ze wygrodzenie tablicami U-21a lub U-21b nie zostadostrzeone
w odpowiednim czasie. Na tablicach kigmych U-21c, U-21d, U-21e i U-21f dopuszczasmieszczanie lamp
ostrzegawczych.

Tablice do oznaczania ograniczonej skrajni powinby¢ pokryte materialem odblaskowym
lub zawierg@ elementy odblaskowe o barwie zgodnej z laattey, na ktérym zostaty umieszczone. Tablice hale
ustawig prostopadle do osi drogi w ogstich nie wgkszych nk 10 m w obszarze zabudowanym i 20 m poza
obszarem zabudowanym. Dolna keakw tablicy powinna znajdowasic na wysokéci do 0,25 m, miert
od poziomu jezdni. Spos6b zamocowania tablic pamniniemaliwia¢ ich obrot wokot osi pionowej.

5.5.4. TaSmy ostrzegawcze

Tadmy ostrzegawcze U-22 wedlug wzoréw przedstawiomeiysunku 8 magby¢ stosowane jedynie
do wygradzania miejsc robét znajgcych sé poza jezdnj w miejscach nieprzeznaczonych do ruchu
lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych.

Wygrodzenia t&mami ostrzegawczymi powinny znajdoivaie w odlegtdci nie mniejszej i 1,0 m
od tych miejsc. Tany powinny by rozwieszane na wysokc od 0,9 m do 1,2 m migz od poziomu
terenu do dolnej kragazi tasmy, w taki sposob, aby strzalka ggia micdzy punktami mocowania wynosita nie
wigcej niz 0,3 m.

Wygrodzenie téma ostrzegawcz jest dopuszczalne tylko przy wykopach debgikasci 0,5 m przy
zachowaniu powjszych warunkow.

5.5.5.Pachotki drogowe

Pachotki drogowe U-23 wedtug wzorow (rys. 9) i wandw przedstawionych w tabeli i na rysunku 10

nalezy stosowa do:

— wyznaczania skoséw, tzn. stopniowegac:zania jezdni,

— wyznaczania toru jazdy pojazdow,

— prowadzenia robét krétkotrwatych lub szybko ppsiacych,

— awaryjnego, dormego oznakowania miejsca niebezpiecznego,

— oznaczania podimnego uskoku (progu) przy wykonywaniu naktadek bitmmych,

— wygrodzeé wzdhy jezdni powierzchni wylczonych z ruchu, z wyjkiem powierzchni zatych pod roboty
drogowe,

— zabezpieczenigwiezo malowanych linii oznakowania poziomego wzdjezdni,

— zabezpieczenigwiezo wykonanych remontow ggtkowych nawierzchni jezdni o powierzchni nieckszej
niz 1 nt i szerokéci do 1,5 m,

— wygrodzéh wzdtwz jezdni powierzchni wyczonych z ruchu dla potrzeb wykonywanych nakladek
bitumicznych oraz powierzchniowych utrwaleregeneracji nawierzchni.

Na drogach, gdzie dozwolona jestasya pedkosé, np. na autostradach i drogach ekspresowycliyale
stosowa pachotki drogowe 0 wysokoi minimum 0,75 m, a masa po ofp@niu pachotka musi gwarantotva
ich stabilng¢.

Pachotki drogowe powinny lBywykonane z materiatu elastycznego (tworzywo satacguma itp.).
Zaleca s, aby ksztalt gornej e#ci pachotka umgiwiat zamocowanie na niméwiatel ostrzegawczych.
Konstrukcja pachotkéw powinna umiawi ¢ obcigzanie ich wewatrz u podstawy (np. piaskiem lub wgdpo
ustawieniu na drodze. Dopuszczalne minimalne matgwionych na drodze pachotkéw zamieszczono witabel
przy rys. 10.

Rysunek 9 pokazuje zastosowakveatta ostrzegawczego @ednicy soczewki 200 mm na pachotku
drogowym U-23b. Zestaw z lampnozna montowa w nastpujgcej postaci:



Przebudowa ul. Parkowej w LwowlSliaskim

D-07.02.01
— S$wiatet btyskowychzottych,

— Swiatet pulsugcychzottych,

— fali $wietlnej,

— Swiatet statych czerwonych.

Odlegtaci miedzy pachotkami drogowymi nie powinny bwieksze ni:

— 3 m przy wyznaczaniu skosow,

— 10 m przy oznaczaniu poditego uskoku,

— 5do 10 m przy wygrodzeniu wzdtjezdni powierzchni wyjczonych z ruchu,
— 12 m przy zabezpieczendwiezo malowanych linii,

— 0,5 m przy zabezpieczerdwiezo wykonanych remontéw ggtkowych.

Pachotki drogowe powinny Byw kolorze czerwonym lub pomamezowym. Dla zapewnienia
wyrozniania s¢ pachotkéw z otoczenia zalecany jest kolor poifizzawy fluorescencyjny. Zeli pachotki
ustawione na drodze mapa niej pozostawaw okresie od zmierzchu dwvitu, woéwczas biale poprzeczne pasy
powinny by wykonane z materialtdw odblaskowych, w formie ngdgch paséw z folii odblaskowej
lub naktadanych ptaszczy odblaskowych. Ponadtoysizy i ostatni pachotek ustawiony w szeregu powibyy
wyposaone w $wiatlo ostrzegawcze. Zaleca esistosowanie pachotkbw o wymiarach elgzych
od standardowych (500 mm).

5.5.6.Tablice uchylne z elementami odblaskowymi

Tablice uchylne U-24 wypogsane w punktowe elementy odblaskowe stosujedsi tymczasowej
organizacji ruchu dla uzupetnienia:

— linii dzielacych pasy ruchu przeciwhieego,
— linii dzielagcych wspétbiene pasy ruchu.

Tablice uchylne (rys. 11) mugnie¢ konstrukcg podata w celu zabezpieczenia przed zniszczeniem
wskutek najechania pojazdu. Elementy te nie powjogczas zgcia zalamywa si¢ ani tak odksztalcatrwale,
by odbhgénik byt trwale zastority, chatby cz$ciowo.

Odbhsniki barwy zéttej i korpusy barwyzotte] lub zéto-zielonej fluorescencyjnej punktowych
elementéw odblaskowych dla ruchu tymczasowego payvspetnié wymagania okrdone w zadczniku nr 2
do rozporadzenia [2] w tabelach 6.3 i 6.4, w ktérych umiesaez wspétrzdne punktéw narmych obszaréw
chromatycznéci promieniowania odbitego od odbhikdéw i korpuséw punktowych elementéw odblaskowych.

5.5.7.Separatory ruchu

Separatory ruchu U-25 przeznaczogels optycznego i mechanicznego:
— rozdzielenia paséw o przeciwnych kierunkach ruchu,
— rozdzielenia paséw ruchu dla pojazdéw komunikagjpowej,
— wyznaczenia toru jazdy pojazdéw,
— wyznaczenia zag¢gonych pasow ruchu,
— wyznaczenia kragdzi jezdni
oraz (lub) przeciwdziatania niepgdanemu (niekontrolowanemu) przajeaniu na powierzchnie wytzone
Z ruchu, cigi piesze i rowerowe.

Separatory naly stosowdé w szczegélngi tam, gdzie wyznaczenie pasow ruchu za panzmakow
poziomych jest niewystarczgie dla zapewnienia bezpieézéva i ptynndci ruchu w zwizku z prowadzonymi
robotami w pasie drogowym jak réwaigako state urgdzenia bezpiechstwa.

Separatory magby¢ stosowane jako:

— ciagte U-25a (rys. 12),
— punktowe U-25b (rys. 13).

Dopuszcza si uktadanie separatorow U-25a barwy bialej do oddmia pasa ruchu przeznaczonego
wytacznie dla pojazdéw komunikacji publicznej, np. teiska tramwajowego lub pasa autobusowego.

Do rozdzielania pasow o przeciwnych kierunkach wgbojazdow, w zwjzku z robotami
prowadzonymi w pasie drogowym, najestosowa separatory U-25a barwpttej, ukladane na jezdni liniowo
i tworzagce na jezdni a@g w formie pasa. Wzdiutak oznakowanego rozdzielenia paséw ruchu dodatkualery
umiesci¢ tablice kierugce U-21. Na prostych odcinkach wygrodzenia dopuszsg takze stosowanie
separatorow U-25b uktadanych punktowo wraz zadabili kierupcymi U-21.
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Wymiary gabarytowe separatorow U-25
Maksymalna o Maksymalna
wysokas¢ D+U?OSC szerokdé
h w
200 700 + 800 400
100 400 + 500 280
70 150 + 200 150

Separatory U-25 powinny Bywykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznegdkibnu. Musz
by¢ odpowiednio przymocowane do nawierzchni jezdnpas®b zapobieggy przemieszczaniu.
Separatory U-25 powinny posiadatwory umaliwiajace mocowanie do nich tablic kiegoych U-21.

5.5.8.Tablica ostrzegawcza

Tablica ostrzegawcza U-26 (rys. 14) ma tlo barwatep i ukasne pasy barwy czerwonej. Lico tablicy
powinno by wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub z foliiymmatycznej. Wewstrz tablicy umieszcza si
znak ostrzegawczy A-14 ,roboty na drodze”.

W przypadku kolumny pojazdéw wykongych szybko posgpujagce roboty drogowe na danym pasie
ruchu, na tablicy U-26 umieszczonej na gdie lub maszynie roboczej umieszczaamipowiedni znak C-9, C-
10 lub C-11.

5.5.9.Tablice zamykajce

Do zamykania pasa ruchu, w szczegétna powodu prowadzenia rob6t drogowych, stosujeadilice
zamykajce mocowane do pojazdow. Pojazd, na ktdrym mocoyestaablica, znajdujegha pocztku odcinka
wytaczonego z ruchu od strony naidjeajacych pojazdéw.

Lico tablicy oraz znakéw umieszczanych na tablieynykajcej wykonane jest z folii odblaskowej
typu 2 lub z folii pryzmatycznej; tto barwy biatejkosne pasy — barwy czerwonej. Na tablicy zamykeaj pas
ruchu umieszczang gnaki C-9, C-10 lub C-11. Na tablicy instaluje strzaly swietlne wykonane z lamp
ostrzegawczych, nadgje sygnaty nakazu opuszczenia pasa ruchu zgodrieaéem nakazu. W gérnej gzi
tablicy znajdu sie dwie lampy wczesnego ostrzeganigr@dnicy soczewek 300 mm.

Rozr&nia st dwie odmiany tablic zamykaggych:

— duza — stosowana na drogach krajowych,
— mata — stosowana na pozostatych drogach.

Migajacy sygnat ostrzegawczy w ksztalciéltej strzaly skierowanej odpowiednio do znaku rzaka
powinien by nadawany z estotliwoscia 2,0 £ 0,25 Hz, przy czym czas $wietlania sygnatu do czasu braku
sygnatu powinien byjak 0,6 : 0,4. Wszystkie lampy ostrzegawcze w sttnaty w ksztalcie jak na rysunku 19
i wymiarach podanych w tabeli powinnydwtaczane i wyhczane rownoczmie.

Lampy wczesnego ostrzeganigrednicy 300 mm, umieszczone w gornych gaah tablic, powinny
nadawa jednoczénie sygnakwietiny w postaci btyskéw z g¢stotliwoscig 30 + 5 btyskdw na mingf a czas
trwania blysku i natzenie swiatla tak dobrane, aby sygnat byt widoczny zar6wmodziea jak i w nocy
z odlegtdci 1000 m w przypadku tablic dych, a 500 m w przypadku tablic matych.

Tablica zamykajca dua U-26a z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10dwrotnie
przedstawiona zostata na rys. 15. Przestawianigcpaznaku nakazu powinno bysterowane z kabiny kierowcy
pojazdu. Znak musi ldyzabezpieczony przed niekontrolowanym przestawietigd przekeceniem.

Tablica zamykajca dua U-26b ze znakiem nakazu C-11 wediug wzoru pragdshego na rys. 16
stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzebakmicia pasa ruchu, a wygtuje maliwos¢ ruchu
zgodnie ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie phjaz tablig U-26b z prawej lub lewej strony).

Tablica zamykajca mata U-26c z przestawnym znakiem nakazu C-9 nR&d0 G odwrotnie
przedstawiona zostata na rys. 17. Na rysunku ptaedtsno minimalne wymiary gabarytowe tablicy U-26c.
Przestawianie pozycji znaku nakazu powinng Isgerowane z kabiny kierowcy pojazdu. Znak must by
zabezpieczony przed niekontrolowanym przestawietignprzekeceniem.

Tablica zamykajca mata U-26d ze znakiem nakazu C-11 wedtug wzeozedstawionego na rys. 18
stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzebakmicia pasa ruchu, a wygtuje maliwos¢ ruchu
zgodnie ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie phjez tablig U-26d z prawej lub lewej strony). Na rysunku
przedstawiono minimalne wymiary gabarytowe tablic@6d.
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5.5.10.Tablica wczénie ostrzegajca

Tablica wczénie ostrzegajca U-27 (rys. 21) shty do ostrzegania kieragych pojazdami o zbianiu
sie do niebezpiecznego miejsca. Ustawiana jest w éaleigdO0 m przed miejscem niebezpiecznym. Stosowana
jest wybcznie na drogach szybkiego ruchu.

Tablica U-27 ma wymiary gabarytowe 2500 x 1500 ninco tablicy wykonane jest z folii
pryzmatycznej odblaskowo-fluorescencyjngjtto-zielonej. Obie lampy wczesnego ostrzeganiagrednicy
300 mm, umieszczone w gornych naoh tablicy U-27, powinny nadawgednoczénie sygnatswietiny
w postaci bltyskow z estotliwoicia 30 + 5 blyskdw na mingt a czas trwania blysku i raenie $wiatta tak
dobrane, aby sygnat byt widoczny z odlegial000 m zaréwno w dzigjak i w nocy.

Na tablicach U-27 dopuszczag szestawianie dwoch lub trzech znakéw drogowych @igych.
Przykiad zastosowania tablic U-27, U-26 i U-26aegistawiono na rysunku 20.

5.5.11 .Kiadki dla pieszych

W przypadku konieczrici udostpnienia pieszym przé&tia nad wykopami przy pracach drogowych
nalezy stosowd w tym celu kladki dla pieszych U-28 przedstawiowerys. 22. Zasadnicze wymiary kltadek dla
pieszych zestawiono poj.

Wymiary ktadek dla pieszych U-28

. o . Wysokai¢ listew Szeroké¢ paséw
Wysokai¢ | Diugas¢ | Szerokac bocznych biato-czerwonych
h I w b d
1500
1100 2000 | min. 1000 250 250
2500

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotyca
prac zwgzanych z dostosowaniem robdét zabezpiegzah do istnigjcych warunkéw terenowych, takie jak:
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlah znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwos¢

Lp. Wyszczegblnienie robot bada:

Wartaici dopuszczalne

Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. C 2 lraz . .

robét z dokumentagjprojektovg projektowej

Zabezpieczenie i oznakowanie rob6t

prowadzonych w pasie drogowym

3 | Wykonanie robot wykiaczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.6

1

Praca cigta Wg pktu 5.4i5.5
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanego zabezpieczenia i oznak@wvabot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m zabezpieczenia i oznakowaiiatrobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie zabezpieczenia i oznakowania rob6t wediwgmaga  dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale migrzekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

2. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw i sygmadéogowych oraz ugglzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogactaczaiki do rozporadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181)

3. Rozporadzenie Ministra Finanséw oraz Spraw Wetwmnnych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r.
w sprawie znakéw i sygnatow drogowych (Dz.U. nr 1@6z. 1393 z pthiejszymi zmianami
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11. ZAL ACZNIKI

WYKAZ ZNAKOW DROGOWYCH
WYSTEPUJACYCH PRZY ZABEZPIECZENIU | OZNAKOWANIU
(wg [2] 1 [3])

»Roboty na drodze”

»Zakaz ruchu w obu kierunkach”
.Pierwszéstwo dla nadjedzajacych z przeciwka”
» Nakaz jazdy w prawo przed znakiem”

» Nakaz jazdy w lewo przed znakiem”

» Nakaz jazdy z prawej strony znaku”

» Nakaz jazdy z lewej strony znaku”

» Nakaz jazdy z prawej lub lewej strony znaku”
~Pierwszéstwo na zwzonym odcinku jezdni”
,Objazd w zwizku z zamkniciem drogi”
»Znak prowadgcy na drodze objazdowej”
»Tablica prowadgca chgta w prawo”
~Tablica prowadzca chgta w lewo”

~Zapora drogowa”

»Zapora drogowa pojedyncza”

~Zapora drogowa pojedyncza szeroka”
»Zapora drogowa podwadjna”

»Zapora drogowa potréjna”

»Tablica kierugca”

»1ama ostrzegawcza”

~Pachotek drogowy”

»Tablica uchylna”

»Separator ruchu”

.Separator ruchuagty”

~Separator ruchu punktowy”

.Tablica ostrzegawcza”

U-26a +U-26d ,Tablica zamykgga”

u-27
uU-28

»T1ablica wczénie ostrzegajca”
.Ktadka dla pieszych”

D-07.02.01

ZAL ACZNIK 1

ROBOT
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ZAL ACZNIK 2
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO (wg [2])

(Uwaga: Przy wydruku STw postaci czarr-bialej pola zaczernione na rysunkach odpowiadagrwie
czerwonej na uggzeniach bezpiecastwa ruchu drogoweg
Rys. 1. Zapora drogowa pojedyncz-20a

L ——
250 250 |
 R30
g !
|
g
S
&
Rys. 2. Zaporgojedyncza szeroka-20b
POV L o—
2025 R30
(!
f o
8
o
\
|
Rys. 3. Tablica prowadza chgta w prawo -3¢
- 3000 .
-Jm  —
A3
|
))) . |
|
|| 1 [ Przediuzenie 1 _E
e ==L oo ———Ll__

Rys. 4.Zapora drogowa podwojna Rys. 5. Zapora drogowa potréjna U-20d
U-20c
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Rys. 6. Ustawienie zapory drogowe-20
max. 100

|

900 - 1100

Rys. 7. Tablice kierape U-21

c) U-21c d) U-21d
250
[~ B
8
a) U-21a b) 21b g .
250
R30

2 g

§ !
é\
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e) U-2le f) U-21f
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Rys. 8. Przykilady tan ostrzegawczych -22

-

a)
80
2. /£
E PARY i
8
‘ |
b)
| '
] [POLI[+®:Y  [{e]NICJA |
c) l

Rys. 9. Wzory pachotkéw drogowyct-23
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Rys. 10. Konstrukcja pachotka 28 z wymiarami konstrukcyjnyr
- 250

P35

IRt 1

1. Tolerancja wysok&i h = £10%
2. Tolerancje wymiar6w podstawy k = + 11
3. Pachotek pomocniczy B3d o wysokéci 300mm mae nie posiadaotworu ha lamg ostrzegawcsz

Wymiary konstrukcyjne pachotkéw

Wysokasé Wymiary Szeroké¢ pasa| Minimalna mast
Odmiana pachotki podstawy po okcigzeniu
pachotka h k p pachotka
mm mm mm kg
U-23a 100( 500 x 500 200 6
U-23b 75C 400 x 400 150 4
U-23c 50(C 300 x 300 100 2
U-23d 30( 200 x 200 75 -

Rys. 11. Tablica uchylna z elementami odblaskowy-24
o
odblyénik w ksztatcie | SE—
hwadratu lubkota *

element zginajacy sie
barwy czerwonej

min. 280

odbtysnik o pow.
min. 400 mm*

horpus

. 1504180
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Rys. 12. Przykiad separatora rudiagtego Rys. 13. Przykiad separatora
U-25a barwyzottej

punktowego U-25b

rucl

Rys. 14. Tablica ostrzegawcza-286 ze Rys. 15. Wz6r tablicy zamyksgiej U-26a
7 8300

znakiem A-14 360 360

. . Gxm0 L
T P T
] W
2 5‘ o ‘
T dla A
‘ g
|
|
.?,SQJ 250 |
1500 [ g

Rys. 16. Wz0r tablicy zamykggej U-26b

| N |
0| 0
DR

Rys. 17. Tablica zamykap U-26¢

10 x 360

5

3600

ol

D-07.02.01
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Rys. 18. Tablica zamykgga U-26d

250 250 250 200 250 250 250
s s Tﬁrfﬂ—/—7

Rys. 19. Geometria strzatyswietlnej na
tablicy zamykajcej U-26

P

Wymiary strzakwietinych mocowanych
na tablicach zamykagych

Tablica
zamykajce

a b c d

U-26a

200 900 650 2150

U-26b

150 600 440 140(

U-26¢/L-26d

100 450 325 107%

Rys. 20. Przyktad oznakowania miejsca krotkotrwlatyab6t na lewym pasie jezdni jednokierunkc

D-07.02.01
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Tablica ostrzegawcza

Pachotki drogowe w odstepach
nie wiekszych niz 10m (przy
szybko postepujacych robotach
nie sg stosowane)

Tablica zamykajaca

? Tablica wczesnie
ostrzegajgca

& 400

500

Rys. 21. Tablica wcZeie ostrzegajca L-27
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Rys. 22. Kladka dla pieszych U-28




Przebudowa ul. Parkowej w LwowlSliaskim

D-07.02.01a

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.02.01a

OZNAKOWANIE PIONOWE

Jelenia Géra 2019



Przebudowa ul. Parkowej w LwowlSliaskim

D-07.02.01a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tawids Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy’i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudoywl. Parkowej w Lwéwkislgskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowega@teganego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetnigpych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy — sklada & lica, tarczy z uchwytem mortawvym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywnknawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamraahymi zapewniacymi jakasé¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku — przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweqz z naniesian
trescia, wykonarn technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzaorzed korozj, stuzacy
do zamocowania w sposéb rgztny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuvasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym — wspoétdrgm).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku — Zkly rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukej
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflietlany — znak, w ktérym wewetrzne zrédio S$wiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany — znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewnz
znaku.

1.4.9Znak nowy — znak aytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) — znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iay
niz 3 miesjce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostale okridenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D—M-00.00.00 ,Wymaggongolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D—M—00.00.00 ,Wymagania ogdirke 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolzatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie
deklarac} zgodndci, zgodnie z rozpogzizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane
nalica znakéw drogowych powinny posiddaproba¢ techniczm wydary przez uprawniof jednostle
oraz deklaracje zgodéa wystawion, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodrai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2088 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéwginsydw drogowych oraz wgdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogaéh, [podano szczegdtowe informacje oéinie wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaulki®wego naley wykona& z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 Ry—EN 206-1:20009]. Zbrojenia stalowe naky
wykona zgodnie z norm PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenal
wykona zgodnie z norm PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentow nalewykona na gkbokas¢
ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykona zgodnie z dokumentacjprojektovg
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i, ST w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowd i wykona® w sposébgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaimvapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgliajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wydkwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eizébne § od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ildci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantaymierii ruchu,
gdzie wystpuje szczegodlne niebezpiedzeno bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej
dobér wymagaj oddzielnych rozwizan projektowych spetnigcych  warunek  bezpiecastwa
dla wytkownikéw drég. W takich przypadkach naje stosowd konstrukcje zabezpieczagp bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpiedsava dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422D I{® innej
normy zaakceptowanej przezymiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢fnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dbeiprch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczalnodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie paowiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPa¢zH-84023.07 [5], lub inne
normy.
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzglinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN—91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksatehika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng ssuneéte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna hikagodne wyaicia i zaoksglone brzegi, a grubé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytlke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzddnej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porgdzy Zamawiagcym i wytworg,.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelig wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubg powioki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eghniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od padio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcaddej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyodgtadki dla pieszych, stupy latartp.), take elementéow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaoksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji svasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mogaych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyezakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenvensduzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji — gwarancja a®by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #dazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwat konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugsavykazywa petrg odporndé na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) — przez caly czas trwalci znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okie?, uzgodnion z odbiorg, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosidla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg —
12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub HEN-
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, podrwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IuBN+FEN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
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— blachy aluminiowej o grubai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

. Klasa wg
Parametr Jednostkal Wymaganie PN—-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatc¢ na obcizenie KN 12 > 060 WL2
sita naporu wiatru -7
Wytrzymatcé na obcizenie KN > 050 PL2
skupione -7
ChW|Iowe_ od_ksztalceme mm/m <5 TDB4
zginapce
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie siine| stopiei Cm i gé% $B¥g
<115 TDT6*
5 -
Odksztatcenie trwate mm/.m, lub 20 % odkszta&cema _
stopieh [m chwilowego
Zabezpieczona, krayz
Rodzaj krawdzi znaku B ttoczona, zaginana, prasowapa E2
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie mge by
Przewiercanie lica znaku - przewiercone zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe
odksztalcenie zginagge, zarbwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjieeie
0 promieniu ggcia nie wekszym ngz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& b§wna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mtezowe powinny usztywi
tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane waghlibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢canie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyovitgkami
chemicznymi oraz powiak lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLRA37; badania natg wykonywa zgodnie z
PN-88/C—-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresiporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glarymi
w zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— flaczenie poszczegollnych segmentow tarczy (dla znakéiglkogabarytowych) wzdiu poziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposdb, aby nie wysiwaty przesunicia i przéwity
w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, follblmaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG
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i urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niedepuszczone do stosowania

na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna speldiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lukpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoélinych typdii fo

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bameh,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza gistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwad mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozpogelizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegobtowych warunkéw technicznych dhakdw i sygnaldéw drogowych oraz ydzei
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspdiczynnika odblasku R’(cdBm™ ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z proceduzawary w CIE No0.54 [29], uywajgc standardowego iluminanta A, powinna
spetnid odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatlego, nie powinien
by¢ mniejszy ni 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie
z publikacyp CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny spetni@aminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie techniattaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspoiczynnika luminand i wspétrzdnych chromatyczriwi X, vy
oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspdiczynnik odblasku R’ gt oswietlenia 5, typ 1 typ 2
kat obserwaciji 0,33 dla folii:
— biatej >50 > 180
— 20ttej > 35 > 120
— czerwone > >
1 — Zielonej ] cd/nfix _21? N gi
— niebieskigj >2 > 14
— brazowej _ >0,6 > 8
— pomaraczpwej > 20 > 65
~ szare] >30 > 90
Wspotczynnik luminancjp i wspétrzdne typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii;
— biatej =0,35 =0,27
— z0Mtej B=0,27 =0,16
— czerwonej B=0,05 =0,03
2 — zielonej - B=0,04 $=0,03
- niebieski_ej B >0,01 B >0,01
— bnzowej 0,092 >0,03 | 0,092f > 0,03
~ pomaraczowe B>0,17 B>0,14
— Szare) 0,18>>0,12 | 0,18>B>0,12
*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotedne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédio $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 | 2 | 3 | 4
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Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biat X 0,355 0,305 0,285 0,335
aa y 0,355 0,305 0325 0,375
6t folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyéwna, gtadka, bez rozwarstMijepecherzy i odklejé
na kravedziach. Na powierzchni magwystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdow
na powierzchni (kurz,qezherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unieriwiac jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpn@owinny by odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub raya profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug
i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 15255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 — 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubgai 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdz. szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powickszy¢ o0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegdétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mussc rowne z doktadnéeia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanisgcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am
dopuszcza si do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nt 1 mm w kadym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza slo 3 zarysowd o szerokéci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie
wickszej ni 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerokei nie wiekszej niz
0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm — pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczagej 6 mni kazde — w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mnt kazde — w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku — w przypadku wygiowania takiego
znieksztalcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sefjajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekgpbwanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogelkosci okr. poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie meowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopotczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprap&tchnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresmdpowiadajcym jego widciwosciom uwzytkowym
i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajovs deklaracg zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obgmijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2i@04 r. [26] oceny zgodidoi
wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygee znakdéw podietlanych

Znaki drogowe podwietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa éwietleniowa wbudowana w znak — osfetai licem znaku z materiatu przepuszgezapgoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny by zgodne z norsmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidzian
na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadb@aczenie oprawy: a) ngpia znamionowego zasilania, b)
rodzaju pgdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochrongm elektrycznej
oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia@a odpornéci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;j.

2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem gpona jest w sposéb
sztywny oprawa @wietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materiatdw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania olélene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetni@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
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2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku @wietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacdaly soly elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezcgnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach,
w zalenosci od ich wielkdgci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw
odpornych na korogjw czasie nie krétszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naly uklad& na podktadach z zachowaniem grziéu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Rkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagagi@re” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-Ma@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakOw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robo6t istniata mliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigoyich
pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentag]
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zA&peniu mana
byto przysapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentciwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie ruzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i dokladnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tormgd powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchaipobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddammcowania znakoéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie
z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycllzbrozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami ktyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym latwy odptyw wody poza teren
przylegagcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrigig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usurgé¢ i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestif@pce sé z gruntem naley zabezpieczy izolacj,
np. emulsy asfaltow. Po wykonaniu fundamentu wykop naje zasypd warstwami grubéci 20 cm
z doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie
z zahcznikiem nr 1 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achg[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh dwysignikowych jedno lub dwustronnych,
jak roéwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni wikszej od 4,5 m
gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd — musg zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lubnego rodzaju uggdzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumemdagrojektows, ST lub wskazaniami kyniera. Podobne
zabezpieczenie nale stosowéd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ewdjanie na nie
w wickszym stopniu zagea bezpieczistwu wytkownikOw pojazdow, ri najechanie pojazdu na bacier
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubylimier.

5.5.2.katwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi — zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo rozézalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchigrenu.

W szczegllnéci — zaleca si stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubédw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogfych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagé@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéhtpk skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokaé¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po acteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25
m.



Przebudowa ul. Parkowej w LwowlSliaskim

D-07.02.01a

5.5.3. Zapobieganie zaggeniu wytkownikow drogi i terenu przylegltego — przez kanktje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bywykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,id¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach — odlegté miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezmdy¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwhksizej liczby stupow
niz dwa — odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym —
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata gz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byla
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@dych
si¢ poza koroa drogi, gorna cgi¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumieé barwe szap neutralm z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie — z watkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi
lub warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoibwiajacy
jej przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukajvsporca musi umadaliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich natzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
si¢ stosowanie elementowaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozjczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaspmagaicy bezpéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uedzen elektrycznych —
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyazych urzdzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm naleey montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lzsmocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004K&kda skrzynka elektryczna powinnadm@abezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshiianiem kurzu i wody, okéeonym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodlo $wiatta znaku podéwietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, I8F wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnatdgi
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo—halogenowe
— inne zrédia swiatta spetniajce wymaganidgredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5)
dla znakow poglvietlanych oraz réwnomierioi luminanciji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: ¢

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900

Zb6ka 30<L<100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
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Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spednigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminand znakéw poéwietlanych, jednostka: @™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemnozielona Brazowa
Barwa kontrastowa Biata Biata Biata Biata iz6lta Biata
Kontrast luminancji 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakdéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek napdej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek gzci znaku, powinna
spetig wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ky zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchnna zamocowanie i konstrukcje podtrzyseaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby spéniymagania statyczne. Na@powinny by zaokgglone.
Projekt powinien zapewntaze woda deszczowa niedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujagce wymagania:

— sposob pajczer lica znaku z tarez znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnt stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zegtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopi@ochrony IP-23 wg [18],

— W o0znaczeniu musi lgypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych awalskrzynek elektrycznych zawiegaych urzdzenia
elektryczne, obudéw znakéw padetlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
i wody, okr&glonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien dypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3
dla wody. Podstayv do okrdglenia tych pozioméw minimalnych powinien dypoziom I[P podany
w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zalecg, shby oprawa byla zbudowana jako zamgfani o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej 2B-dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraal konstrukcg obejmujca obudovg, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudawostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@jch
warunkow zewastrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujagce wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysék&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi bypodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integralg cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takeby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejors na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN—EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny lywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie doyvicksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatasé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpgizsza od wymaganej trwalc znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D—M—00.00.00 ,Wymagania ogbjuid 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgeb
»na mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyoh, wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batienateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocenbz(\;vgmkow
Powierzchng zbada nieuzbrojonym
. okiem. Do ew. sprawdzenia
1 Spra_wdzem_e od 5 do 10 bada gtebokasci wad wy¢ dostpnych Wyniki bada
powierzchni z wybranych losowo dzi liniatd ki .
elementéw w kadej narzdzi (_np. inialow z czujnikiem, powinny
dostarczone] partil suwmiarek, mikrometrow itp. by¢ zgodne
| wyrobow liczicej do 1000 Przeprowadél umvyersalnyml Z wymaganiami
2 Sprawdzenie i przyrzadami pomiarowymi punktu 2
o elementow : . e .
wymiaréw lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentaqjrojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokai¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)
- poprawnd¢ ustawienia stupkOw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D—M-00®ANVymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D—M-00@ANVymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglevykona przeghd znakéw i wybras grupe poddd
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pgladu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanieooaci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwwgoione i walcowane na zimno og6lnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczamiporndci powtoki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oklenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - gPoénia z fundamentami — Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spyzone — Obliczenia statyczne
i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &z 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodnig

0. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i ptyty — Tolerancje ksztatu
i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno
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PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszome stal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wr@yvniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéa powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposéb ggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) iy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposolagly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicdnstawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczsstwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki droge:s¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€Cz Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Opraw§woetleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598— Oprawy dwietleniowe — Wymagania szczeg6towe — Oprawswietleniowe

2:2003(V) drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@wva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczamubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegpaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMtymagania i badania

Przepisy zwjzane

Zalczniki nr 1 i 4 do rozpowgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20Q8 sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface celdor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dmyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anlzenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z2/2005-03-009



Przebudowa ul. Parkowej w LwowlSliaskim

D-07.07.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.07.01

OSWIETLENIE DROGOWE

Jelenia Géra 2019



Przebudowa ul. Parkowej w LwowlSliaskim

D-07.07.01

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$T ) & wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
oswietlenia drogowego, realizowanych w ramach prajeierzebudowa ulicy Parkowe we Lwoéwku Sl.
Budowa sieci éwietlenia ulicznego.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jdst @okument przetargowy i kontraktowy przy zlecani
realizacji rob6t obje tych projektem wskazanym w. gkl

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@nych z budow odwietlenia
drogowego na drogach projektowanych i istagch.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Stup éwietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona wngil za pérednictwem prefabrykowanego
fundamentu, stiaca do zamocowania oprawywietleniowej na wysokai nie wickszej ngz 14 m

1.4.2 Szafka @wietleniowa — urzdzenie rozdzielczo—sterownicze begmalnio zasilajce Gwietlenie

1.4.3 Wysggnik — element rurowyatzacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4 Oprawa @wietleniowa - urzdzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia stremiaswietinego
wysylanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezjgine detale do mocowania i potenia
z instalacy elektryczn.

1.4.5 Kabel — przewdd wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad zienai

1.4.6 Ustéj — rodzaj fundamentu dla slup&wietleniowych

1.4.7 Fundament — konstrukcjalbetowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymywania szafyswietleniowej
W pozycji pracy.

1.4.8 Maszt éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w greirza pérednictwem prefabrykowanego
fundamentu, sttaca do zamocowania oprawywietleniowej na wysokai powyzej 16 m

1.4.9 Dodatkowa ochrona przeciwpgeaiowa - ochrona e%ci przewodzacych dosgpnych w przypadku
pojawienia s} na nich napicia w warunkach zaktéceniowych

1.4.10 Pozostale oldlenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymaganiadge , pkt 1.5
1.5 Ogélne wymagania dotygze robo6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélnkt. 4.5.

2. MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskania i sktadowania , padanspecyfikacji ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2 MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI

2.2.1 Rury ostonowe
Rury ostonowe dwudzieln&l 75 —koloru niebieskiego. Materiat winien dygodny z aprobat AT/2007-03-
2242,

2.2.2 Folia
Folia shl#aca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznyminna by folia kalandrow
z uplastycznionego PCV o grudmb od 0,4 — 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtaj wymaganiom BN-68/6353-03.
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2.3 ELEMENTY GOTOWE

2.3.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy éwietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtugleisdokumentacii
projektowej. Ogolne wymagania dotyce fundamentow konstrukcji oktene @ w PN-80/B-
03322.W zalenosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaj6d gruntowych, naly wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodniengtrukchp zabezpiecze przed korozj konstrukcji
betonowych.

Skladowanie prefabrykatow powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztyech lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury uwzywane do wykonania przepustéw powinnylpstatecznie wytrzymate na dzialzg na nie obgizenia.
Whnetrzascianek powinny b§ gtadkie oraz powleczone warstwygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia
przeszywania gikabli. Zaleca si stosowanie na przepusty rur wykonanych zgodi&lZ&=N 50086-1 oraz PN-
EN 50086-2-4.

Zalecane typy $rednicy rur:d 75 dla ukladania kablissvietlenia drogowego.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywd na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych roésjh,
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable wywane do éwietlenia drogowego ul. Parkowej musza spétmigymagania normy PN-96/MP-13-
K1203 (zyty PN-86/E-90160 ), ZN-97/MP-13-K119 oraz ZN-TB& Zaleca g stosowanie kabli o namiu
znamionowym 0,6/1 kV jako cztergtowych. Przekrépyt powinien by zgodny z dokumentacja projektgw
Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dpggadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.47Zr6dtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejnaley dla Gwietlenia drogowego stosowarddia
Swiatla i oprawy spetniage wymagania EN 60598. Ze wegdl na wysok skuteczné¢ swietlng, trwatcsé i
staldgi¢ strumienia w czasie , zalecg stosowanie oprawswietleniowych parkowych z lampami LED o mocy
40W, z reduktorami mocy. W stupacéwoetlenia ulicznego montowaabliczki bezpiecznikowe , z wktadkami
bezpiecznikowymi typu DIl , 6 A.

Oprawy powinny charakteryzowaie szerokim ograniczonym rozsyteiwiatta. Ze wzgédow eksploatacyjnych
stosowa nalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvemymi
komory lampowej IP 54 komora lampy oraz IP 43 koanasprztu oraz IP 65. Elementy opraw, takie jak ukiad
optyczny i korpus, powinny léywykonane z materiatéw nierdzewnych. Oprawy powibg§ przechowywane
w pomieszczeniach o temperaturze nisngj niz — 5° C i wilgotndici wzglednej powietrza nie przekraczagj
80 % i w opakowaniach fabrycznych.

2.3.5 Stupy éwietleniowe .

Stupy awietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy dla konkretnego obiektu,
parkowe, ze stacji ocynkowanej, wysékio5 m. Stupy powinny przenié obcizenia wynikajce z zawieszenia
opraw oraz z parcia wiatru dla Il strefy of@nia wiatrem, dla Sllla dla olenia spadzi oraz Il stref
zabrudzeniow —zgodnie z PN- EN 1991-1-4. W dolneg&a stupy powinny posiadajedry wneke zamykana
drzwiczkami. Wrki powinny by przystosowane do zainstalowania tabliczki bezpidowe] posiadaice;
podstawy bezpiecznikowe 25 A ,oraz zaciski ulmdajace podiczenie max. 3 kabli o przekroju max. 4x35
mn?Al. Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchylek pgctarw dokumentagii
projektowej i PN-90/B-03200. Sktadowanie stupOwwietleniowych na placu budowy powinno dy
dokonywane na wyréwnanym podtow pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekexzvna mgkkiego.

2.3.6 Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacj projektowa dla konkretnego wysegnika i

stupa cGwietleniowego.

2.3.7 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikow wykona nalezy zgodnie z dokumentacja projektpwr abliczka powinna posiada
odpowiednj ilos¢ podstaw bezpiecznikowych matogabarytowych 25 Az gpigé zaciskéw do podEtzenia
trzechzyt kabla o przekroju do 35 nfmn

2.3.8Zwir na podsypk
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Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniendamynajmniej klasy Il i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.3.9 Kit uszczelniagy
Do uszczelnienia petzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym, moa stosowéa wszelkie rodzaje
kitow spetniajcych wymagania BN-66/6774-01.

3. SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogdélne wymagania dotycgce sprztu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2 SPRZEZT DO WYKONANIA O SWIETLENIA DROGOWEGO | DO BUDOWY LINII
KABLOWYCH NN.

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wyka&aiec mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spezu gwarantujcymi wiasciwa jakosé robot:

- zuraw samochodowy

- koparle do kopania rowow kablowych

- samochodu specjalnego z poéimkiem hydraulicznym i balkonem

- spawarki

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otwordéw tednicy 15 cm

- urzgdzenia stagcego do przewiertéw pod istnaelymi drogami

- koparka wieloczynnicziowa

4. TRANSPORT

4.1 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ngbpkt. 4

4.2 TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW O SWIETLENIOWYCH

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkow tranportu:

-samochodu skrzyniowego

- przyczepy diaycowej

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewenia kabli

- dzwigu samochodowego

Na srodkach  transportu przewone materialy i elementy powinny &yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytwégcdla poszczegolinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfik§i¢jimagania ogolne” pkt 5

5.2 WYKOPY POD StUPY | FUNDAMENTY | KABLE

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma oh@ek sprawdzenia zgodém rzednych

z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny wdw gruntowych. Metoda wykonywania robét
ziemnych powinna kiydobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju grun
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sykonywanie wykopow wskoprzetrzennych mechanicznie lub
recznie i metod strzalowy. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniemnvirpm odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02. W obu przypadkach wykmowinny by bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop pod kabel powinien ldyzgodny z dokumentagjprojektove lub wskazaniami liyniera. Wydobyty
grunt powinien b§ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu pow by wykonane w sposob
zapewniajcy ich statecznig. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren
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przylegajcy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla #yaldokona& gruntem z wykopu, bez
zanieczyszcze Zasypanie naly wykona& warstwami grubgi od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami
recznymi lub zagszczark wibracyjrs. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynésd,95 wedtug BN-
77/8931-12. Zagszczenie naley wykona w taki sposob , aby nie spowodaimaszkodzenia fundamentu lub
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostyj po zasypaniu fundamentu lub kabla, apledwies¢ na miejsce
wskazane z dokumentacji projektowej lub przezihiera.

5.3 MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nafewykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projekfowinstrukcji producenta. Fundament powiniert by
ustawiany przy pomocyzvigu, na 10 cm warstwie betonu B10, spelgago wymagania PN-88/B-06250 lub
zag:szczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem nale sprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorogyjreanek i
poziomu gornej powierzchni, do ktorej przytwierdaojest ptyta mocyga. Maksymalne odchylenie gornej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno praeky¢ 1:1500, z dopuszczalna toleranajednej
posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w plaoieinno by wykonane z doktadricia + 10 cm.

5.4 MONTAZ StUPOW

Stupy naley ustawt dzwigiem na uprzednio zamontowanych fundamentacfabrgkowanych. Spod stupa
powinien opiera sie na ptycie mocujcej. Gkbokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu haleykona
wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi shquhpionu, po jego ustawieniu, nie meoby¢ wieksza nk
0,001 wysokéci stupa. Stup nalegy ustawt tak, aby jego wegka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej mninadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna dyotozona nkej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5 MONTAZ OPRAW

Montaz opraw na wysigniku naley wykona przy pomocy podnimika hydraulicznego z balkonem. ¥
oprawg przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie. Oprawy naty montowa po
uprzednim weignieciu przewodow zasilagych do stupow i wyspnikow. Naley stosowd przewody
pojedyncze o izolacji wzmocnionejztami o przekrojuzyly nie mniejszej ri 2,5 mm2. lIé¢ przewodow
zalezna od ilgci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej dozkigj oprawy nalgy prowadzé po trzy przewody.
Oprawy naley mocow& na stupach lub wysgnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, p
wprowadzeniu do nich przewoddw zasjtajch i ustawieniu ich w pof@nie pracy. Oprawy powinny By
mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy sweglozgnia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru.

5.6 UKLADANIE KABLI

Kable naley uklad& w trasach wytyczonych przez ghy geodezyjne. Ukladanie kabli powinnoétggodne z
Normg SEP N SEP-E-004. Kable winny dyktadane w sposéb wyklucaaly ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozejganie i tp. Temperatura przy uktadaniu kablipisvinna by mniejsza od 5C.

Kabel ma@na zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesingiccia powinien by mazliwie
dwy, jednake nie mniejszy mi 10-krotna zewgtrzna jegosrednica. Bezpgednio w gruncie naly kabel
uktada® na gtbokciciach zgodnie z NorsnSEP-E -004 w rurach ostonowych, zgodnie z prejektKabel
utozony w ziemi na calej swej diuga powinien posiada oznaczniki identyfikacyjne. Przy latarniach ,
przepustach kablowych, przewidéie pozostawienie 1-metrowych zapaséw eksploatacijnkabla. Po
wykonaniu linii kablowej naley pomierzy rezystangj izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem
napkciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystangjzolacji poszczeg6inych odcinkéw kabla induktorem
0 napéciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie seoby¢ mniejsza ni 20 Megaomow /km.

5.7 WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZEPI ECIOWEJ

System dodatkowej ochrony przeciprzgowe] dla instalacji éwietleniowej, stupdw linii napowietrznych 20
kV i nn naley wykon& jako uziemienie ochronne.

5.8 UZIEMIENIE

Uziemienie polega na pmizeniu czéci przewodzacych dosipnych z uziomami w sposob powosicy
samoczynne odtzenie zasilania , w warunkach zaktéceniowych.

Zaleca s} wykonanie uziomu tanowego, ukladac w jednym rowie z kablemséwietleniowym oraz kablami
niskiego napicia, bednark stalows ocynkowan Fe/Zn o przekroju 25x4 mm, ktéry ngshie powinien by
wprowadzony do wgk latam i szafy gwietleniowej oraz zjcz kablowych. W ww. urgdzeniach oraz latarniach
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bednark podhczy¢ do zaciskdw ochronnych. Bednarka w ziemi nie powaiby uktadana ptyciej ki 0,6 m,
powinna by zasypana gruntem bez kamiemiviru i gruzu. Od zaciskbw ochronnych do elementow
przewodzcych dosgpnych, naley uktada przewody miedziane o przekroju nie mniejszym 2,5 mm2
koloru zétto-zielonego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolngks 6.

6.2 WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Lokalizacja , wymiary i zabezpieczerician wykopu powinno biyyzgodne z dokumentacja projektpwST. Po
zasypaniu fundamentéw i wykopdéw liniowych dla kasprawdzi wskanik zag:szczenia gruntu wg. p.5.2 oraz
sprawdzé sposéb usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 FUNDAMENTY

Program badan powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyghdu zewretrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry winne by zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji progktowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03333. Ponadto nalg sprawdzi¢ doktadnosé ustawienia w planie i rzdne

posadowienia.

6.4 LATARN OSWIETLENIOWYCH.

Elementy latak winne by zgodne z dokumentagcprojektows i BN-79/9068-01.Latarnieswietleniowe, po ich
montau, podlegaj sprawdzeniu podgtem:

- doktadndci ustawienia w pionie

- prawidtowasci ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej drogi

- jakosci polaczen kabli i przewodow w tabliczce bezpiecznikowej orezzaciskach oprawy

- stanu antykorozyjne powtoki ochronnej wszystkichne¢ntow.

6.5 LINIA KABLOWA NN.

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:

- gkebokas¢ zakopania kabla,

- kolor rur ochronnych typu Arot,

- odlegtaici folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla,

- prébe napkciows linii kablowych nn.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtiem pomiaréw elektrycznych i
ciggtosci zyt kabli, ktére naley wykonywa® dla kadego odcinka kabla.

Ponadto sprawd&inalezy wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem.

6.6 INSTALACJA PRZECIWPORA ZENIOWA

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona& pomiar gébokdsci utozenia oraz sprawdgistan
polaczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdeskanik zag:szczenia. Pomiary gbokasci utozenia tam
naley wykonywa& co 10 m, przy czym pt nie powinien by zakopany plyciej mi 60 cm. Wskanik
zagszczenia gruntu powinien bggodny z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdgc
gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej. Wszystkigniki pomiaréw naley zamieci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciporazeniowe;.

6.7 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach dokumentaajjgktowej
oraz ST zostan przez lmyniera odrzucone. Wszystkie elementy roboét, ktérgkazup odstpstwa od
postanowié dokumentacji projektowej oraz ST zosfanzebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacjj,Wymagania ogolne” pkt. 7

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows dla linii kablowej oswietlenia, linii kablowych nn  jest metr, a dlaopraw

oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikadjlymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje @a
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows oraz ST i wymaganiami #yniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 5 dalyniky pozytywne oraz odbior rob6t komisyjny jest

pozytywny.

8.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykopy pod fundamenty i kable

- wykonywanie fundamentow

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem
- zasypanie wykopOw wraz z zgggczeniem

- wykonanie uzioméw tamowych.

9. PODSTAW PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m linii kablowejsaiietlenia obejmuje odpowiednio:
- wytyczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty i kable,
- monta rur ostonowych na kableswietleniowe,
- wykonanie fundamentéw pod stupyvdetleniowe i szafl odwietlenia ulicznego,
- zasypanie fundamentow ,
- rozbudowe szafki gwietlenia ulicznego, ustawienie latarzabudowa wysgnikow,
- wciagniecie kabli éwietleniowych do utaonych rur ostonowych,
- wcigganie przewodéw do stupow ,
- zabudowa tabliczek bezpiecznikowej weckach stupow,
- podhczenie kabli i przewoddéw pod zaciski w tabliczceziecznikowej oraz w oprawie
oswietleniowej,
- wykonanie wymaganych bafila
- sporzdzenie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej,
- konserwacja urdzeir do chwili przekazania Zamawigiemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napawiet. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazakresie wykonywania badlaprzy
odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-68/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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5. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
6. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczen&)sizne i projektowanie
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétnzapraw
8. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polickhu winylu
9. PN-76/E-02032 Qwietlenie drog publicznych
10. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowasetr Projektowanie i budowa
11. PN-76/E-90082 i Elektroenergetyczne przewaata.g’rzewody aluminiowe
PN-IEC-1089
12. PN-E-05100-1 Elektryczne linie napowietrznejéktowanie i budowa
13. PN-79/E-06303 DOBOR IZOLACJI ZE WZGDU NA NARAZENIE ZABRUDZENIOWE

14. PN-93/E-04500 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE PEZ CYNKOWANIE NA GORACO

15. PN-79/H-97070 Ochrona przed kogpzokrycia lakierowane. Wytyczne ogoine
16. PN-80/13-03322 Obliczenia posadawiaetoda stanow granicznych

17. PN-88/E-08501 Ugrzenia elektryczne. Tablice i znaki ostrzegawcze

18. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjiinie kablowe. Projektowanie i
budowa.

19. PN-EN 61140 Ochrona przed pgraiem pgdem elektrycznym.

20. PN-E-04700 Urdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych.

21. EN 60598 Bezpiecastwo

22. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne nacnagp0,6/1 kV

23. ZN-96/MP-13-K1-203 Kable elektroenergetyczne izolacji z polietylenu usieciowanego na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV

24. PN-81/B-03020 Ocena pod# gruntowego.

10.2 INNE DOKUMENTY

1. Warunki techniczne przewodoéwerdzi, izolacji, osprgu przewodowego i spgal montaowego
wydawane przez producentow poszczegoélnych wyrobow
2. Wytyczne budowy i eksploatacji elektroenergetycmylinii napowietrznych z przewodami

izolowanymi na nagcie do 30 kV
3. Przepisy budowy ugdzeh elektroenergetycznych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kragwanikdw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tawids Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwiazanych z przebudaywl. Parkowej w LwowkiSlaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia krgamikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegddmionych)
na tawach betonowychwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczoonyoddzielenia powierzchni znajdaych
si¢ na tym samym poziomie lub naziych poziomach stosowany: a) w celu ograniczariaviyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaddptywowe, oddzielnie lub w pgtzeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pogizy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D—M-00.00.00 ,Wymaggmongolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D—M—00.00.00 ,Wymagania oddbepkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw na fawach mma stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodk,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypngz w warstwiecieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pawhnia widoczna powinna ndieminimalrg
gruba¢ 4 mm),

— skaéne kravedzie kraweznika powye] 2 mm powinny by okrelone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia s¢ przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragénika); zalecana diugé prostego odcinka kraymnika wraz ze ziczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
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krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),
rozraznia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrida PN-EN 1340 [5] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN—EN 1340 [5] do stasia w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

ptaszczyzny czotowe kraymikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatedgjuktadanie lub

Lp. Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartasci dopuszczalnych odchytek Dlugosc.; 1%,= 4 mm i< 10 mm .
11 od wymiar6w nominalnych c Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
' 2 dokladnécia do milimetra’ — dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,
—dla innych cgici: £ 5%,>3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od ptasiad
i prostoliniowdci, dla diugdci
pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornd¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
) rozmraanie z udzialem soli odladzaaych przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Wytrzymala¢ na zginanie (Klasa wytrzymaiaci wytrzymata¢, MPa wynik, MPa
2.2 wytrzymatdici ustalona w dokumentaciji F 1 3,5 >28
projektowej lub przez tryniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)
2.3 Trwatd¢ ze wzgbdu na wytrzymaiée F jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawageermalnej
konserwacji
Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
Odpoma¢ nascieranie Klasa _ szerokiejsciernej, wg Béhmego,
(Klasa odpornéi ustalona _ odporndci zat. G normy — badanie wg ze_d. H normy —
24 A . GiH podstawowe badanie alternatywne
w dokumentacji projektowej lub przez - - - ———
Inzyniera) 1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mm
a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowang
i/lub polerowana — zadawaiajp odpornéx,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania warteci odporndci
na palizg/paslizgniecie — naley zadeklarowa minimalry
i ) jej wartas¢  pomierzom wg zat. | normy (wahadiowym
25 Odpogl?zc ?]? ([:)itzhzg/ | przyrzadem do badania tarcia),
poslizgnie c) trwatos¢ odporndci na pglizg/paslizgniecie  w normalnych
warunkach w#ytkowania krawznika jest zada—walaga przez
caly okres waytkowania, pod warunkiem weiwego
utrzymywania igdy na znaczneje¢éei nie zostalo odstonie
kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
31 Wyghd 3 b)nie  dopuszcza si rozwarstwi@ w  krawznikach
' dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
a) krawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna kyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez
3.2 Tekstura J producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c¢) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionyrpi
zmianami we wigciwoici surowcow i warunkéw twardnienig,
nie g uwazane za istotne
a) barwiona mae by warstwascieralna lub caly element,
b) zabarwienie powinno ldyporéwnane z prébkami dostarczonymi
33 Zabarwienie 3 przez producentq, zatw?erd_zonymi przez qdlmiprc
c) réznice w  jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne
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W przypadku zastosowtakraweznikbw betonowych na powierzchniach innychz mrzewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN—EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklada& z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grub& 2,5 cm, szerolk& 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szerokei kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujgce materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanéirobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo—piaskowi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B—
11113 [10], cementu 32,5 spetniegggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1awipdajcej
wymaganiom PN-88/B—-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywa si na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcaeninieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN—-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN—
88/B—06250 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — tlucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdiaaveznikdw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyimyowinna odpowiadawymag. ST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”fk{ 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo—piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagagiare” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innynaterratami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0M,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinienébggodny z dokumentacjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikdw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiEiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod fagy powinny odpowiada wymiarom fawy w planie
z uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 .t awazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korywirem
i zagzszczenie go, polewg wody.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie zgzczajc
poszczegoblne warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalery starannie uldi polewajc wody. GOrry powierzchng tawy ttuczniowej naley wyrowna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w lawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonowds z oporem wykonuje i w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien Ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN—-63/B—06251 [7], przy czgalezy stosowda co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczy mag zalewowy.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporewndpje zajcznik 4.
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5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraxnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takiostalé powinno wynosi od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wygikowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm
lub zwigkszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikbw na fawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce
Z piasku o grubizi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo—piaskowej o grudm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem,
piaskiem lub zapraavcementowo—piaskayy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgamikow
zapravg cementowo—piaskoystosuje si wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowe.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury kr@aniki ustawione na podsypce cementowo—piaskowegpainach zalanych
zapravg nalezy zalewa co 50 m bitumiczp mag zalewow nad szczelip dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustytch,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D—M—00.00.00 ,Wymagania og6[dé pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawighyy
— ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego krawznikOw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgliszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie
Z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN—EN 134D [5
Badania pozostatych materialtéw stosowanych przawiahiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowa wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgggiojektovy.



b)

d)

e)
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Profil podiwny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy,

wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwodch dowolnie wybranych punktach nazdi@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

— dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

— dla szerok&i + 10% szerokéci projektowanej,

réwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorr powierzchmi tawy i przytazomg tata nie mae przekraczal cm,
zagszczenie faw z kruszyw.

Zagszczenie taw badaesiw dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzadzenia zagszczajcego.

tawy z ttucznia, badane probwyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wygcie
Ziarna z tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

a)
b)

<)

d)

Przy ustawianiu krag¢nikdw nalezy sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorry powierzchrmi kraweznika
i przytozomg tatg nie maze przekracza 1 cm,
dokladn@¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D—M-00MANymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kranika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D—M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami liyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Végania

0go6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w ST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”jk} 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kragunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatow i spim,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypetlnieniem spoin i zalaniem szczelin wegiwymaga dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D—M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tobe cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement.¢& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodscodotyczce cementu
powszechnegozytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €2 1. Wymagania, wiaiwosci, produkcja i zgodrig
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN—EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B—06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowieibetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaingdihe do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywoaaendo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdunaéne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hé@toi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywvani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1.1. Przykfad ksztattu krammnika przeznaczonego do ryglowa

Zx

ZAt ACZNIKI

Zy

D-08.01.01

ZAL ACZNIK 1

Oznaczenia: ¥ X -3 mmi % <Zx—3 mm, X minimumz 1/5bi>20 mm

1.2. Przyktad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H Wysokad¢ elementu krawznika,
h — wysokas¢ wgtebienia lub wagcia,
W — szeroké¢ elementu krawznika,
L — dlugai¢ elementu krawznika,
| —dhugas¢ wgtebienia lub wcicia

X maximum:< 1/3bi <70 mm,
Zy maximum: Y/2,
Tolerancjadla Xig -1, +2 mm,
TolerancjadlaYi£—2,+1 mm,
L — Dhugas¢ elementu kraeznika,
W — Szeroké¢ elementu krawznika
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ZAE ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])
a) wklestegc b) wypukiego
% 1
3 _— 2 \
o 4 - -3
5
Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 —Jezdnia, - Dlugai¢, 4 — Promié, 5 —Kanat odptywow
ZAE ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEG!
(wg BN-80/677503/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementyi@awahni drog, ulic, parkingéw
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

a) Kraweznik typu uliczneg b) Kraweznik typu drogoweg
Cad
I i
vLF, i ;
: ////’, < ] D T
v I % 1
b" X L i
e - bts ‘~

Przyktadowe wymiary kraggnikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h c d r
. 20 min. 3 min. 12
Uliczny 100 15 30 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13]

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 ¢ b) Kraweznik typu ulicznego 15 x0 cm
na tawie betonowej z opore na tawie betonowej zwykiej

lem| fem/

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cr 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 ¢
2. podsypka cempiaskowa 1: 2. podsypka cem.—piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢ d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢

na tawiezwirowej na tawie ttuczniowej
femi Iem/
1S
£ 15 ¥

l‘" F"l’

1&— x
t Chodnik
[ -
R 3
3= -
il w
© < :
Jr Jr R \\
I‘ 20 k
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 c 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 ¢

2. podsypka piaskowa luem—piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cemiaskowa 1:
3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa
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e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 ¢ f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm |
na tawiezwirowej lub ttuczniowe lawie betonowej

[cm/ . leml
L
N ]
jezdnia
< R
p 2
[",] [V, ]
=f
® e //‘
b

b
£ 20 ¥

1. kraveznik, typ drogowy 15x30x100 ¢
2. podsypka cem.—piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 ¢
2. podsypka z piasku
3. tawazwirowa lub thuczniow

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 ci h) Kraweznik typu ulicznego, zesciekiem
utozony na pfask (np. przy widzie na betonowym, na tawie betonov
chodnik, do bramy)

lem/

20

<3
2

25

15

Tt

6

Sttt
0,
*

7

'3

Ly
"

L]

* &

&5

1. kraveznik 20x30x100 cr
2. podsypka cempiaskowa 1:
3. tawa z betonu B10

33

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne
b

kraweznik a c
betonowy 20 x 30 25| 20 15
15x 30 20| 15 | 10

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 ¢

2.sciek betonowy

3. podsypka cem.—piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XYS§ wymagania dotyce wykonania iodbioru
robét zwizanych z ustawieniem betonow lub kamiennego obrza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na aetst Ogdlnych Specyfikacji Technicznyc
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i koaktowy przy zlecaniu i realizacji robdudowlanych
zbudowy dzieséciu miejsc postojowych dla samochodow osobowychzwz przebudovg ul. Parkowej
w Lwowku Slaskim.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z ustawieniel
betonowego lub kamiennegdrzeza chodnikowegt

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe —prefabrykowane belki betonowlub kamienne regraniczaice jednostronni
lub dwustronnie ¢jgi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychatounikaciji

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi norman
i definicjami podanymi w ST D—-M00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robd!

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialtdw, ich pozyskiwea i sktadowania podano w ST-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzera betonowedpowiadajce wymaganiom B—80/6775—-04/04 [9] i BNB0/677'-03/01 [8],
- obrzeza kamienne
— zwir lub piasek do wykonaniavg
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B6711 [3]

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe— klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzy:
— obrzee niskie - 0n,
— obrzee wysokie — Ow.
W zaleznosci od dopuszcalnych wielkaci i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza
dzieli sk na:
- gatunekl -G1,
- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia bet. obzaschodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xch gat. 1
obrzeee On -/6/20/75 BM80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe— wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowycl
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgargano w tablicy :

”~

AS Y
\\‘\‘ N

AR SRR
v
"

o b

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraehodnikoweg
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Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne

odchytki wymiaréw obinze

_ Dopuszczalna odchytka, m
Rodzaj
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmaidzi elementéw nie powinny przekracza

wartasci podanych w tabli

Tablica 3. Dopuszczalne

cy 3.

wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne) niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenih ogranlczaqcyclrilczpboazoriﬁl(e powierzchnie: , ,
krawedzi i narery dtugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ukltada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéé
obrzera.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B—06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek —
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo—piaskowej powinapaviaddé wymaganiom podanym w ST D—
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

2.6. Obrzeza kamienne

2.6.1.Wymagania ogoélne wobec obyge

— jesli nie ustalono inaczej, obrza powinny by dostarczane o diugai 1 m,

— ostre krawdzie obrzey mog mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomycte
przekraczajcych 2 mm; wymiary wikszych faz, zaolglonych naray lub skosoéw, jéi sg stosowane,
powinny by okreslone przez dostawdub zamawiajcego,

— rozr&nia sk rézne ksztalty obrzgy, np. prostotne, skéne, podaite, z faz, zaokaglone itp.,
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— na powierzchni czotowe] obrzg nie powinno by otworéw montaowych,
— rozr&nia sk rozne klasy odnosge s¢ do okrdélonych wiaciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja
projektowa lub laynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obyze

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrda PN-EN 1343 [10] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [10] (Uwaltasy
poszczegodlnych parametrow powinnyhustalone w dokumentacji projektowej lub przezyimiera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
Dopuszczalne odchytki, w mm , Wysoka¢
a) catkowitej szerokwi i wysokdci Szerokeé Klasa 1 Klasa 2
— pomicdzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30 +20
— pomicdzy powierzchri obrabian i ciosan +5 +30 +20
— pomicdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach obrzg z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) powierzchni czotowych Krayinikow prostych, w mm ciosane obrabiane
— prostoliniowa¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni +6 +3
goérnej
— prostoliniowd¢é krawedzi prostopadtych do powierzchni | PN-EN +6 +3
1 gérnej, 3 mm od gory 1343,
— prostopadié¢ pomigdzy powierzchniami gon i czotows, zat. A[9] +10 +7
gdy tworz one kt prosty
— nierébwngci gérnej powierzchni +10 +5
— prostopadié¢ pomigdzy powierzchni gérma i powierzchny wszystkie obrzea + 5
tylna
d) promieh obrzery tukowych z powierzchniciosan lub 2% wartdci zadeklarowanej
obrabian, w poréwnaniu z powierzchnpo obrébce
mechanicznej
e) nieréwndci (wypuktasci i wklgstosci) powierzchni
czotowej, w mm
— ciosanej
— z gruly fakturg +10, -15
— z drobry fakturg + 5 -10
+ 3, -3
Odporna¢ na zamraanie/rozmraanie, przy liczbie cykli 48, : -
2 dla klasy 1 (W przypadkach szczegélnych zastogewa 12’;7_1EN Odporne £ 20% zmiany wytrzymaei na
f < s [6] zginanie)
norma dopuszcza inne rodzaje higda
Wytrzymatg¢ na zginanie, w MPa, powinna &y . P
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla gas@ Zalecone mlnlma\:\?ﬁ'\?meme niszcace,
na: , : PN-EN 35
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 12372 6.0
— obszarach dogpnych dla lekkich pojazdéw i motocykl|i '
: ) P [71,
3 i sporadycznie dla samochodéw; wjazd do gara PN-EN 90
— terenach spacerowych, placach targowych, sporaydzn 1343 '
uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia g
- ) zal. B [5] 14,0
— obszarach ruchu pieszego ¢sto wywanych przez
samochody earowe 250
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych '
1. Prébka odniesienia powinna pokazywa
wyglad gotowego wyrobu oraz dawg
przyblizone pogcie w odniesieniu do barwy|
wzoru wylenia, struktury i wykéczenia
powierzchni
4 Wyghd PN-EN | 2. Nasikliwos¢ (w % masy), powinna Ity
1343 [5] | zadeklarowana przez producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, powinien &y
dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni |-
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrbb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie obze

Obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajéw,
odmian i wielkgci.
Obrzeza naley uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu, na podkiadéemhinianych.
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Dopuszcza gi sktadowanie obrzg prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniuwdrianych
podktadek pongidzy poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokaarstw nie powinna przekracza
1,2m.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Rkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagagiare” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
Obrzeza kamienne magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Nalezy je uktad& na podktadach drewnianychegdami, dtugdcia w kierunku jazdyrodka transportowego.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych proedpdrednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzeymprzy czym grub@& tych przekiadek
nie powinna by mniejsza ni 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D8D81 ,Kravwezniki betonowe”.

Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materinfaf@odczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpraed rozpyleniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powangtyj uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane ukladag¢sha ptask, przylegage
do siebie, w rownej wysokoi do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zalezaveykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzex do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
si¢ w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D—M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B—06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Poditaze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
zezwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Obrzeza chodnikowe naley ustawig na wykonanym podiar w miejscu i zeswiattem (odlegtécia
goérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgingaojektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzga powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprayw
cementowo—piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz
by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D—M—00.00.00 ,Wymagania ogbjuid 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialdbw przeznaczonych
do ustawienia obrzg chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzevystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadswig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgleprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrg, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w nargach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie kytownika do badanego namd
i zmierzenia odchytek z dokfadéma do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméweszystkie witdciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdow wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawg) — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiccza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivya ze zwiru lub piasku — zgodnie
Z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia obrzea chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pigpuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére me wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost 1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petp glcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D—-M-00®@AWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego obfzechodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M—-00@/@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obrze chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



Przebudowa ul. Parkowej w LwowlSliaskim

D-08.03.01

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

agrwnPE

PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775—
03/01
9. BN-80/6775-
03/04

©~No

10. PN-EN 1343

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betordapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mepmmiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natw@ala nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natw@ala nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badani
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

Krawezniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniertieku ulicznego z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaywl. Parkowej w LwowkSlaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem i odbiorergcieku ulicznego przykragznikowego lub midzyjezdniowego.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Sciek — zagtbienie z umocnionym dnem, zbiefeg i odprowadzape wod.

1.4.2. Sciek przykrawgznikowy — element konstrukcji jezdni, shcy do odprowadzenia wod opadowych
Z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (kpnalizacji deszczowe)).

1.4.3. Sciek midzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, ajoy do odprowadzenia wéd opadowych
Z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwnélggaoprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdomdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5.Sciek uliczny z betonowej kostki brukowejseiek przykravgznikowy lub midzyjezdniowy wykonany
z betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanyakddéw kostek zwjzana jest z objoscia sptywu
i warunkami konstrukcyjnymicieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienym materiatem
wypetniagcym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle kitkadziesit metrow dlugéci scieku
(nad szczelinami tawy betonowej lub jako przeehie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona
drogowymi zalewami na geco lub na zimno, umidiwiajgca odksztatcenia temperaturovegeku.

1.4.8. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tag pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Materiaty do wykonanidcieku

Materiatami stosowanymi przy wykonariicieku g:
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
— beton na taw,
— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypetnienia spoin,
— materiat do wypenienia szczelin dylatacyjnych.
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2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1.Cechy charakterystyczne

J&li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, ddkamaniascieku naley uzy¢ betonowy kostke
brukowg o nas¢pujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzefariu),
2. wzor (ksztatt): prostopaddoienny,
3. wymiary: szeroké¢ min. 10 cm, grub& min. 8 cm, diugé¢ wg ustalé producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawz Inzynierem.

2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym okréla PN-EN 1338 [5] w sposo6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwestalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Zalcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Dlugos¢ szerokéé grubaié Réznica pomé¢dzy dwoma
11 zadeklarowanych wymiarow kostki, c po-miarami grubgci, tej
' grubgci <100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna gy
>100 mm +3 +3 4 <3 mm
chghylki ptaskdci i pofglowania ' Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki Ukdogé Whlestose
1.2 > 300 mm), przy diugi@i pomiarowej C qu 5 fi 0
300 mm 2’0 1’5
400 mm ’ '
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporn@¢ na zamraanie/rozmraa-nie
21 z udziatem soli odladzagych (wg klasy D
3, zat. D)

Wytrzymala¢ na rozcaganie przy
roztupywaniu

Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym
kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

Wytrzymala¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy
F wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszcacego
mniejszego i 250 N/mm diugéci roziupania
Kostki maj zadawalajca trwalas¢ (wytrzymaiad) jesli spetnione g
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konse@avac
Pomiar wykonany na tarczy

2.2

2.3 Trwald¢ (ze wzgbdu na wytrzymaiés) F

Bdhmego,
wg zat. H normy — badanig
alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mm
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowan# lpolerowana —
zadawalajca odpornéc,
b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paoslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalra jej wartas¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadiowym przygdem do badania
tarcia)

szerokiejsciernej, wg zat. G normy —
badanie podstawowe

Odpornd¢ nascieranie (wg klasy 3

24 oznaczenia H normy)

25 Odporné& na pdlizg/paslizgnigcie

3 Aspekty wizualne

a) gérna powierzchnia kostki nie powinna ihigs i odpryskow,

3.1 Wyghd J b) nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 Tekstura a) kostki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien opigéaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyctyoréwnane z protak
producenta, zatwierdzamprzez odbiore,

3.3 Zabarwienie c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami we $eiavosciach

surowcow i zmianach warunkéw twardnienia njeigiazane

za istotne

2.3.3.Sktadowanie kostek

Kostke dostarczosm na paletach mima sktadowa na otwartej przestrzeni, przy czym pagdigowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.4. Krawezniki
2.4.1.Wymagania ogolne

Przyscieku z betonowej kostki brukowej i stosowé krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340
[6] lub krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kegmikow podano w zat. 2 i 3.
Krawezniki ustawia s§ na podsypce cementowo-piaskowej, spedoigjwymagania wedtug punktu 2.6.
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2.4.2 Krawgznik betonowy
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [6] w spos6b
przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do st@sta w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

D-08.05.03

Lp. Cecha ‘ Zajcznik ‘ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartasci dopuszczalnych od-chytek od Inagsv?;i;ri?ﬁtggnirt?n:gma'
11 wymiaréw nomi-nalnych, z doktadscia do C —dl . PRN- .
milimetra a pOW|erzch_n|. + 3% 3 mm,<5 mm,
- dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskdci i prostoliniowdaci,
dla dtugaci pomiarowe;j
1.2 300 mm Cc +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
, . Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0 kg/nt, przy
Odpornd¢ na zamraanie/ . . ]
21 rozmraanie z udzialem soli odladaaych D czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/in
Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Wytrzymatai¢ na zginanie (Klasa Wytrz. wytrzymaicé¢, MPa wynik, MPa
2.2 wytrzymatgci ustalona w dokumentacji F 1 3,5 >28
projektowej lub przez kyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
Krawezniki majg zadawalajca trwatas¢ (wytrzymaiac) jesli
2.3 Trwatd¢ ze wzgbdu na wytrzymaiée F spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawageermalnej
konserwacji
Odpornd¢ nascieranie Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiejsciernej, .
Klasa wg zal. JG normJy Bdhmego,
. " . odpor— — badanie g Zé?“' H normy —
2.4 (Klasa Oonrnéc_l ustalona w quumentaql GiH nosci podstawowe badanie alternatywne
projektowej lub przez ityniera) 1 Nie okreila sk Nie okrela sk
3 <23mm < 20000 mr¥5000 mnf
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mm
a) jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawaigja odporngx,
b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporngci na
poslizg/paslizgniecie — naleéy zadekla-row& minimalm jej
B} . wartcs¢ pomierzor wg zat. | normy (wahadtowym
25 Odporr)lc_ic na p_cillzg/ przyrzzdem do badania tarcia),
paslizgniccie c) trwatos¢ odporndci na pdlizg/paslizgnigcie w nor-malnych
warunkach gytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres uytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znaczneje$ei nie zostato odstogie
kruszywo podlegafe intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia krawznika nie powinna migerys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza srozwarstwi@ w kraweznikach
31 Wyghd J dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — produce
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna lyporéwnana z prébkami dostarczonyn
3.2 Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiorc
c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne
a) barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno iyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
3.3 Zabarwienie J odbiore;,
c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigwswvazane za istotne

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mewgicanych, wielkdci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe naley uklada& z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
o0 wymiarach: grub& 2,5 cm, szerolk 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szerokai kraweznika.
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2.4.3.Krawgznik kamienny
Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrida PN-EN 1343 [7] w sposéb

przedstawiony w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwagdasy

poszczegodlnych parametrow powinnychustalone w dokumentacji projektowej lub przezyimiera)

D-08.05.03

Wygld

Lp. Cecha Norma Wymagania
Dopuszczalne odchytki, w mm Szeroké¢ Wysoka¢
a) catkowitej szerolimi i wysokdaci Klasa 1 Klasa 2
— pomicdzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30 +20
— pomicdzy powierzchri obrabian i ciosan +5 +30 +20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kraumikéw z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) powierzchni czotowych kragnikéw prostych, w mm ciosane obrabiane
— prostoliniowa¢ krawgdzi rownolegtych do powierzchni gérnej +6 +3
— prostoliniowa¢ krawedzi prostopadiych do powierzchni PN-EN 1343, +6 +3
1 gornej, 3 mm od gory L ATT -
— prostopadté¢ pomigdzy powierzchniami géen i czotows, gdy zat A[7] +7
tworza one kgt prosty +10 B
— nieréwndci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadté¢ pomiedzy powierzchnj gorra | powierzchn
prostop pomgazy p ying npgorm I1p m wszystkie krawzniki 5
d) promié kraweznikéw tukowych z powierzchgi
ciosan lub obrabian, w poréwnaniu z 2% wartgci zadeklarowanej
powierzchng po obrébce mechanicznej
e) nieréwndci (wypukiasci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z gruby faktur + 5 =10
— z drobn faktura + 3 -3
Odporna¢ na zamraanie/rozmraanie, przy liczbie cykli 48, dla o .
2 klasy 1 (W przypadkach szczegélnych zastosowaorma PN-EN 12371 [8] Odporne f .20/0 Zmiany
; ) wytrzymaidci na zginanie)
dopuszcza inne rodzaje bajla
Wytrzymalci¢ na zginanie, w MPa, powinnadyadeklarowana Zalecone minimalne ohgienie
przez producenta, przy czym dla zastosona: niszcace, w kN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5
— obszarach dogbnych dla lekkich pojazdéw i motocykli i PN-EN 12372 [9],
3 sporadycznie dla samochodéw; wjazd do gara PN-EN 6,0
1343, zat. B
— terenach spacerowych, placach targowych, sporayczn [71 90
uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia '
— obszarach ruchu pieszegasto wywanych przez samochody 14.0
cigzarowe '
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
1. Prébka odniesienia powinna
pokazywa wyglad gotowego wyrobu
oraz dawa przyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzoru
uzylenia, struktury i wykéczenia
powierzchni
2. Nasikliwosé (w % masy), badanal
wg PN-EN 13755 [12], powinna By
PN-EN 1343 [7] | zadeklarowana przez producenta (n

0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [10], powinien hydostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni
stwierdzenie producenta/dostawcy c
wyréb byt jej poddany i jaki byt

a4

rodzaj obrébki

Krawegzniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow,

rodzajow, odmian i wielk&i.
Krawezniki nalezy uktada& na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktad@emlinianych.
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Dopuszcza sisktadowanie kragznikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiawnianych
podktadek pongidzy poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokaarstw nie powinna przekracza
1,2m.

2.5. Beton na taw
Do wykonania taw podciek i kraveznik mazna stosowabeton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin écieku i kraweznikach

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujgce materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoav
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggnspetniajcego wymagania PN-EN
13242 [11], cementu powszechnegaytyu spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
b) do wypeitniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskoavl:2 spetniagjcg wymagania wg pktu a),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
— do wypelnienia gérnej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaig
wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188:2][
— do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-
piaskovg 1:8 z materialdw spetniggych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zagitowany przez

Inzyniera.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbyw& si na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,

przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcaeninieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, imaip. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddgau twardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymmudacianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje rsizem z paletami, z dopuszczawysokdcig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada ¢siw stosy ptaskie o liczhie warstw 12 (dla workéweytvarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsygthentowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wykladgzialastomerow do zagszczania powierzchni
scieku z betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzt drobny.
Sprzit powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseozani
sie i uszkodzeniem.

Krawezniki mog by¢ przewaone dowolnymi s$rodkami transportowymi, zabezpieczone
przed przemieszczaniemesi uszkodzeniem. Kragzniki betonowe naley uklad& w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Kramniki kamienne naley uktad& na podkfadkach drewnianychecdami,
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diugcécia  w kierunku jazdy srodka transportowego. Kraaniki  powinny by  zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach nmi@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powangtyj uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uklada¢sha ptask, przylegage
do siebie, w réwnej wysokoi do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa przewozi dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powiniendygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznika,

4. ulozeniescieku,

5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczegdbtowego wytyczenia rob6t oraz ustldanych wysokaiowych,
— usuryé przeszkody,
— zgromadzt wszystkie materialy potrzebne do rozpgzia robot.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod faw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod d¢apowinien wynosi
co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonowy nalery wykona& w szalowaniu. Beton rdéeielony w szalowaniu powinien by
wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiad@ymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m nale
stosowa w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewakieslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraveznikow

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkiostaléd powinno wynosi od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wygtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawianie krawznikéw na fawie betonowej wykonuje¢si na podsypce cementowo-piaskowej,
okreslonej w punkcie 2.6 a) grukoi okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5congagszczeniu).

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zaprava
cementowo-piaskogy okreslona w punkcie 2.6 b). Spoiny kradnikow przed zalaniem zapraw nalezy
oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury5@an nad szczelindylatacyjr
tawy, nalery szczelig wypetni zalewg okreilong w punkcie 2.6 c).

5.6. Utazeniescieku

Przed utéeniemsécieku naley krawedz jezdni posmarow@asfaltowy mag zalewowy grubgci 1+2
cm.

Sciek ukltada si na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdpvesj, odpowiadajcej
wymaganiom punktu 2.6 a). siedokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcke grubéé podsypki
powinna wynosi po zagszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od piteyjgrubdci podsypki nie powinny
przekracza + 1 cm. Podsypkrozciela s¢ i zag;szcza sj zag:szczarkami wibracyjnymi.



Przebudowa ul. Parkowej w LwowlSliaskim

D-08.05.03

Ulozeniescieku z betonowej kostki brukowej na podsypce canwo-piaskowej zalecagiykonywat
przy temperaturze otoczenia nigszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie roboét @i w ciagu dnia temperatura
utrzymuje st w granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki, kostk naleyy
zabezpieczg materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Uktadanie kostek wvicieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostkuktada s¢ okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zsgcza si. Ubicie kostek naley
przeprowad#i za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostenz tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (ngkmigte) naley wymienic na kostki cate.

Elementyscieku pot@zone obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. kratékiekowych) powinny
trwale wystawéa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uedzen.

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynbsid 3 mm do 5 mm.
Poutazeniu kostek spoiny natg wypeinic zapravg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerod@ co najmniej 8 mm powinny ldywykonane w odlegkziach zgodnych
z dokumentagj projektovg lub ST. Szczeliny powinny ldéywypetnione trwale zalewami oldlenymi w punkcie
2.6 C).

Chac ograniczy okres wykonywania rob6t, mpa wywaé cementu o wysokiej wytrzymaioi
wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypeliaispoin zapragvcementowo-piaskoav

Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchng scieku naley starannie oczgic.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektovg i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robdét do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo ustyth,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlig, pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Czqit:élszé Wartdsci dopuszczalne
1 Lokglizacja i zgodniz_é grgnic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentaqi
rob6t z dokumentagijprojektowy projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowej Ocenagla Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie krawznikdw Jw. Wg pktu 5.5

5 | Utozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gifa Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéscieku

W czasie rob6t zwizanych z wykonaniericieku naley sprawdzéa w sposéb podany w punktach 6.5,
6.6 i 6.7 poszczegoblne elementy robaét.
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6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra veosk rézni¢ od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m
tawy,

c) wymiary i rowndg¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:

- wysokaci (grubdci) fawy * 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawyt 10% szerokéci projektowanej,

— réwndsci gornej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchny tawy a przytaong czterometrowy
latg.

6.6. Sprawdzenie ustawienia krawznika

Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podlegdj

a) linia kraweznika w planie, ktéra m@ sk réznic o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej ® 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

€) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtkize kade 100
m diugdici, ktéra mae wykazywé przewit nie wickszy niz 1 cm pomgdzy powierzchrj kraweznika
a przylaomg czterometrow tata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane nadtgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana na#dych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mge by wieksza
od 1cm.

6.7. Sprawdzenie wykonanigcieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegagj

a) niweletascieku, ktéra mee r&@ni¢ si¢ od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnas¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwédch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m dtugéi,
ktéra mae wykazywé przeéwit nie wigkszy ni 0,8 cm pomgdzy powierzchry sScieku a tad
czterometrow,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rozni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegeieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana fawa,
- wykonane podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, [dkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podim,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie koryta podciek,
wykonanie tawy betonowej,
wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
ustawienie krawznikdw z zalaniem spoin,
wykonanie scieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagalokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysazcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysge, ktdre s niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - €& 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczce cementu
powszechnegozytku
3. PN-EN 206-1 Beton - @& 1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodni@ (W okresie
przegciowym mazna stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfkagbierania probek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskan@rocesow
produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagamigetody bada
6. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe — Wymagania i metody bada
7. PN-EN 1343 Kragzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody bada
8. PN-EN 12371 Metody bati&amienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpgeino
9. PN-EN 12372 Metody baflkamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyré@toa zginanie
pod dziataniem sity skupionej
10. PN-EN 12407 Metody baili&kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezmanych i zwjzanych hydraulicznie materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdriegowym (W okresie
przegciowym mana stosowd& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawi@rzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywg naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody bafi&kamienia naturalnego — Oznaczanie gidsiiosci przy cénieniu
atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewyze$€ 1: Specyfikacja zalew na gmo

14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewyze$€ 1: Specyfikacja zalew na zimno

11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
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STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnidnig)

ZastosowanigciekOw ulicznych

Scieki uliczne stosuje sijako standardowe rozgdanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drég na

obszarach zabudowanych, przy czym:

1.2.

a)
b)
a)

b)

w przekrojach ulicznych lokalizujeesje przy kravedzi jezdni jakoscieki przykraveznikowe,
na placach postojowych lokalizuje $& przy zewntrznej ich krawdzi jakoscieki przykravgznikowe lub z
dala od tej krawdzi jakoscieki nawierzchniowe (mtzyjezdniowe).

Konstrukcja sciekdw przykraweznikowych i miedzyjezdniowych

Scieki przykraveznikowe wykonuje si z materiatu nienagkliwego w ksztatcie:
tréjkatnym, jako przedizenie jezdni do krawznika; obliczeniow szeroké¢ scieku przyjmuje si wtedy
jako réwry 50,0 cm,
korytkowym; zagébienie nie powinno hygtebsze nt 5,0 cm i szersze ni30,0 cm.

Scieki nawierzchniowe (mizyjezdniowe) wykonuje siz materiatu nienaskliwego w ksztaicie:
trojkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni;cabliiovg szeroké¢ scieku przyjmuje si
wtedy jako réwyg 100,0 cm,
korytkowym; zagébienie nie powinno hygtebsze nt 3,0 cm i szersze h60,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjnéciekow

Scieki powinny by wykonane z materiatéw nieprzgiiwych na podbudowie zapewnigigj trwatdic

konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdéw.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patlydnascieku wynosi 0,2%.
Woda ptyrcasciekami nie powinna méepoziomu wyszego od jego najiszej gornej krawdzi.

ZAt ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAW EZNIKOW TYPU ULICZNEGO
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Rys. 2.1. Krawznik betonowy typu uliczne(
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Lp. Wysokaé Szerokaé Diugosé Szeroka¢ Wysokas¢
kraweznika kraweznika | kraweznika skosu skosu
h b I c d
1 30 20 100 min. 3 min. 12
2 30 15 100 max. 7 max. 15
Rys. 2.2. Krawznik kamienny typu uliczne(
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. Wymiar,
Lp. Oznaczenie em
1 | Wysokdg, h 35
2 | Szerokéc, b 20
3 | Szer. skosu, ¢ 4
4 | Wys. skosu, d 15
5 | Dlugaé, | 50
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ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAW EZNIKOWYCH Z BETONOWEJ KSTKI
BRUKOWEJ
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Rys. 3.1Sciek przykrawgznikowy z trzech redéw betonowej kostki brukow
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Wymiary uzupetniajce (a, b, c)

Oznaczenia:

1. Kraweznik
2. Betonowa kostka brukov
10 x 8 x 20 cm
. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu klasy
C 12/15

w

- Alternatywne wymiary
Typ kraweznika uzupetniagce, cm
materiat wymiary, cm a b c
betonowy 20 x 30 27 20 15
15 x 30 22 15 10
kamienny 20 x 35 32 20 15

Rys. 3.2 Sciek przykravgznikowy z dwdch rgdéw betonowej kostki brukow
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Rys. 4.1 Sciek miedzyjezdniowy z czterech ¢gdéw betonowej kostki brukow
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Oznaczenia:

1. Betonowa kostka brukow
10 x 8 x 20 cm

2. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu klasy
C 12/15

Rys. 4.2 Sciek migdzyjezdniowy z dwoch gddw betonowej kostki brukow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YT wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z zaleeniem i pie¢gnacj zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaywl. Parkowej w LwowkSlaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
- zakfadaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim ikaamch,
— wykonaniem kwietnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna — ziemia posiaglza wtaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2.Materiat raglinny — sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogaimi wieloletnich.

1.4.3.Bryla korzeniowa — uformowana przez szkétkowanigeriemi z przerastagymi jg korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna — forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna — forma drzew i niektdrych krzewdwuszhie wytworzona w szkoice z pniami
0 wysokdci od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkorors.

1.4.6.Forma krzewiasta — forma wilgwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkdprzez niskie
przyciccie przewodnika celem uzyskania wie}dpwasci.

1.4.7. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D—M-00.00.00 ,Wymaggongolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D—M—00.00.00 ,Wymagania ogdirike 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima — powinna Bydjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczapych 2 m wysokeci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalae pudowy — nie mae by zagruzowana, przefoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkow
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastoplewéw), przy kompostowaniu
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposébwarunkach zapewnigtych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo—torfowy — wyrdb uzyskuje; girzez kompostowanie torfu z fekaliamédiekami
bytowymi z osadnikoéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo—torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyay
jako komponent do wyrobu kompostu — PN-G—-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej — wyrob uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalétiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3—ch mi®si Kompost z kory sosnowej
moze by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaglaby pod zielé w okresie jesieni,
przez zmieszanie kompostu z gleb
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2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

Gatunki i ilasci sadzonek oki&ono w projekcie budowlanym.

2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dygodne z norgn PN-R—67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtwie
oznaczone, tzn. mugamiet etykiety, na ktdrych podana jest nazwa daka, forma, wybdér, wysoké pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny dyprawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguasinastpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien byskupiony i prawidiowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,

— u radlin sadzonych z brgt korzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowawnna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdOw nie powinny bprzycite, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form
kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinnydrgdwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénicte, dopuszcza §i4 niecatkowicie zaraicte blizny
na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnycheirz

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechanicznélimg

— odrosty podkfadki ponej miejsca szczepienia,

- ¢ladyzerowania szkodnikdw,

- oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

- dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- zle zrani¢cie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4.2 .Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by oznaczone etykiejkz nazvy tacinsks.
Wymagania ogélne dla §lin kwietnikowych:
— rodliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ st do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe
i niezwiedniete,
— pokroj railin, barwa kwiatow i lci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryta korzeniowa powinna léydobrze przermicta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwigdniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie gkow kwiatowych, todyg, fici i korzeni,
— o0znaki chorobowe,
- ¢$lady zerowania szkodnikéw.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres nabwie jak najkrotszy, najlepiej
bezpdrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia &my powinny by ocienione, ostogte od wiatru i zabezpieczone
przed wyschriciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najgzciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdadadietkowania.
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2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skftadem chemicznym (zad@mzotu,
fosforu, potasu — N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpor
i przechowywania.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Rkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézai¢c mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- (glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
- walu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadan@anmikow,
— kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaggsiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych iecznych,
drabin,
podndanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagagiare” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadoy¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani te
nie pogorszy jakéei transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem brylty korzeniowej
lub korzeni i gdow. Rgliny z bryls korzeniows musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by
w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy je przed wyschgtiem i przemarzrgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny bynatychmiast sadzone. sllejest to niemdliwe, naley je zadotowad w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podkew

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wggiu z ziemi naley przechowywa w miejscach ostoptych
i zacienionych. W przypadku niewysytaniglio w ciaggu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska
wodg (pedy raslin pakowanych nie powinny ldyjednak mokre, aby unilgt zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaaych je przed wstgsami, uszkodzeniami
i wyschniciem. Przy przesytaniu na dalsze odldglp rosliny nalezy przewozé szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D—M-@0M®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikéw

Wymagania dotycgce wykonania robét zwranych z trawnikamigsnastpujace:
— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm — jest to miejsce na ziemiodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien by wyréwnany i splantowany,
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— ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwm warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zignmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem — kolczatib zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania — najlepszy okres wiosenny, najE) do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewaneansilosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze ST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 M chybaze ST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

- po wysiewie nasion ziemia powinna dyvalowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvienan
i stworzenia dobrych warunkéw dla paglsnia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatly, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby gotowa lub wykonana wg skltadu podanego w ST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa gie wysokéc¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny esiodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinng hwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicmtych Polski mgna przyaé pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa& czsto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym ezstas¢ koszenia i wysoki ciecia, naley uzalezniac od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwd recznie;srodki chwastoboéjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duzg ostraznoscig i dopiero po okresie 6 miesly od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawaenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki
nawozéw nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w poszczeg6inych porach
roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

— od polowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgzenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:

— pora sadzenia — jesidub wiosna,

— miejsce sadzenia — powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektow,

— dolki pod drzewa i krzewy powinny ndiewielkos¢ wskazag w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajn,

— ro$lina w miejscu sadzenia powinna zndlesic do 5 cm gbiej jak rosta w szkotce. Zbyt gbokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoglmoy,

— korzenie ztamane i uszkodzone riglerzed sadzeniem przyéi

— przy sadzeniu drzew formy piennej ngl@rzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,

— korzenie rélin zasypywa sypky ziemp, a nasgpnie prawidtowo uki, uformowa miske i podl&,

— drzewa formy piennej natg przywigzat do palika ta pod koron,

- wysokai¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by umieszczony od strony naggziej wiejacych wiatréw.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni
- rozgarngciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
— wymianie uschnitych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
— wymianie zniszczonych palikbw i waadet,
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— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewéw jest giie, ktére powinno
uwzgkdniat cechy poszczegdlnych gatunkéwslne, a mianowicie:

— spos6b wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gaki,

— konstrukcg korony.

Projektujc cigcia zmierzajce do usuricia znacznej egci gakzi lub konaréw, naley unikat ich jako
jednorazowego zabiegu.dCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okr&lonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpietgmva pojazdow, przechodniéw lub miesakéw, drzew rosgcych
na koronie drog i ulic oraz w pobli budynkéw mieszkalnych. Dla unikwgia kolizji z pojazdami usuwa
sie gakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdeidrdg i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gaki drzew ograniczapych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewOw przesadzonych dla doprowadzdpiaéwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korogy co mae mig rOéwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego Wciea
prowadzenia robét ziemnych. Usuwae sivtedy — w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% ¢ait;

d) cigcia odmiadzajce krzewOw, ktorych getie wykazuj mah zywotncsé, powoduj niepazadane
zagszczenie, zbyt de rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania zm@ przeprowadza na krzewach
rosrgcych w warunkach normalnegévaetlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczeg@rz®z usuwanie gggi
porazonych przez chorablub martwych;

f) cieciazywoptotdéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno
by¢ mazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngatiych latach po uzyskaniu
zagszczenia pdow, cicia dokonuje s w okreslonej ptaszczinie. Najczsciej stosowanessptaskie cgcia
g6rnej powierzchnkywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istraggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzone
s3 roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinriydkyeslone w ST i uwzgjdniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniov,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki piekgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powineazkca& wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewamédopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebacheekich (grunty spoiste). Nie stosujec gpodlewania w czasie chiodnej i wilgotnej
pogody,

— ograniczeniu strat wody przezzudrzewa w czasie nagrzewania shia i konaréw oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. pegn lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia
i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateks),

— ukladaniusciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, wlecow, parkingéw itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekoragsiyptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezeli istniegce drzewa nie dilg wycinane lub przesadzane, to w ST powinny bkreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycgce zalgenia i pieégnacji kwietnikow g nastpujace:
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gleba przed zal®niem kwietnikbw powinna ldy starannie uprawiona. Zdi gleba rodzima jest jatowa
i uboga, nalgy ja wymieni na glelg urodzajm na gtbokas¢ od 10 do 25 cm, w zateosci od rodzaju
sadzonych kwiatow,

ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathwskazana w dokumentacji projektowej,

po posadzeniu &tin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na ghokas¢ sadzenia,

pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniupsemu, usuwaniu przekwittych kwiatdw.

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogblvid 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

gestasci zasiewu nasion,

prawidiowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowe] gstasci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektove w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtasci sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymaggakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsgn
z normami: PN-R—-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiadlimego,
prawidtowasci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformopea drzew i krzewdw,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekow dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektowva,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdiadrzew i krzewow z dokumentacprojektova,
wykonania misek przy drzewach i krzewachilijedbior jest na wios lub wykonaniu kopczykéw, jeli
odbiér jest na jesieni,
prawidtowaci osadzenia palikbw do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéwi@ga na sprawdzeniu:
zgodndci zatazenia rabat kwiatowych z dokumentacprojektows pod wzgédem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegoélnych gatunkéw i odmiakegbabci sadzenia,
jakosci sadzonego materiatu dlimnego (bez uszkod#aefizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitcsci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grdbavarstwy ziemi urodzajnej, isai kompostu,
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- prawidlowdici zabiegébw piglgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, ngm@, przycinania
przekwittych i uschnitych kwiatostanow, wymiany uschtych raslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnik@pelega na:
— zgodndci wykonanych kwietnikow z dokumentagprojektovs, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkéw i odmian posadzonychlin,
— jakosci posadzonych ghin (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienikwietnikow z r@lin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D—M-00®AVymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m® (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniké z railin jednorocznych, dwuletnich
i wieloletnich (oprdcz rdin cebulkowych i r@),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz raélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D—M-00@ANymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 friirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowimiz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakfadanie trawnikéw,
— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuije:
— przygotowanie podima (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiaklinoego zgodnie z dokumentagjrojektowva,
- zasadzenie materiatudfmnego,
- pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naewnie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemyippanie i zaprawienie dotkéw,
— dostarczenie materiatudlmnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwesmaie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzekvaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelkvaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwygkka i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo—torfowy

6. BN-76/9125-01 Ritiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



