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Cel niniejszego projektu

Poczatkowy etap analizy przed inwestycyjnej to proces polegajacy na opracowaniu audytu i studium
opracowania. Nastepuje bezposrednio po zidentyfikowaniu problemu .Gtéwnym celem tego etapu jest
zbadanie i okreslenie mozliwosci inwestycyjnych oraz wskazanie sposobdw realizacji. Niniejszy audyt poddaje

analizie koncepcje modernizacji o$wietlenia ulicznego na terenie Gminy i Miasta Lwowek Slgski.
Celem niniejszego opracowania w szczegoélnosci jest :

1. Analiza istniejgcego systemu oswietleniowego

2. Zbadanie mozliwosci ograniczenia kosztow eksploatacji systemu oswietleniowego

3. Dobdr odpowiednich technologii i rozwigzan technicznych sprzyjajacych zmniejszeniu emisji CO2

4. Przekazanie Zamawiajgcemu zalecen i wskazan co do wyboru optymalnego rozwigzania technicznego

5. Stworzenie nowego wizerunku Gminy i Miasta Lwéwek Slgski, zaoferowanie odpowiednio dobranej
infrastruktury oswietleniowej wptywajgcej na poprawe bezpieczehstwa mieszkancow i ruchu drogowego oraz
zmniejszenie zuzycia energii.

Projekt jest wykonalny przy spetnieniu warunkdéw okreslonych w niniejszym opracowaniu.

1.2 Podstawowe Informacje

Projekt jest opatrzony tytutem: ,Wykonanie audytu efektywnoS$ci wykorzystania energii elektrycznej
o$wietlenia ulicznego na terenie gminy i miasta Lwoéwek” Modernizacja opiera¢ sie bedzie na wykorzystaniu

istniejgcej infrastruktury przy spetnieniu normy PN-EN 13201.

1.3 Definicja projektu

Modernizacja o$wietlenia znaczgco poprawi efektywnosé energetyczng, zuzycie energii zmniejszy sie o okoto
67% a wiec znacznie zmniejszy optaty za pobor energii. Istotnie poprawi wizerunek Gminy, korzystnie
wptywajac na rozwoj ekonomiczny poprzez zwigkszenie zainteresowania inwestoréw inwestycjami na terenie

Gminy oraz zwiekszy frekwencje turystéw, a takze zapewni wieksze bezpieczenstwo mieszkancom.
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1.4 Lokalizacja projektu
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Lwowek Slaski — miasto lezgce na Dolnym Slgsku, w woj. dolnoslgskim, w powiecie lwéweckim, siedziba gminy
miejsko-wiejskiej Lwowek Slgski, Agatowa Stolica Polski. W latach 1975—1998 miasto administracyjnie nalezato do

woj. jeleniogorskiego

Powierzchnia: 16,65 km
Liczba ludnosci: 9 687 (2006)
Wojewddztwo: Wojewddztwo dolnoslgskie

1.5 Kwestie oddziatywania na srodowisko

Analiza oddziatywania na $rodowisko jest zgodna z Dyrektywg dotyczacg ,Oceny Wplywu na Srodowisko”
85/337/EEC znowelizowang przez Dyrektywe 97/11/EC — COM (1993) 575.

Przyjmuje sie wartosci wskaznika emisji CO: opracowywane na rok sporzadzenia swiadectwa przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami, zgodnie z art. 3 ust. 2 pkt 8 ustawy z dnia 17 lipca
2009 r. o systemie zarzgdzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji (Dz. U. z 2013 r. poz.
1107 oraz z 2014 r. poz. 1101).
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Referencyjny wskaznik jednostkowej emisyjnosci dwutlenku wegla przy produkcji energii elektrycznej do
wyznaczania poziomu bazowego dla projektéw realizowanych w Polsce - 0,812 Mg CO2/MWh czyli 812 kg
CO2/MWh

1.6 Akty prawne dotyczace oswietlenia ulicznego i drogowego

Za podstawe opracowania niniejszego audytu stuzyty nastepujgce akty prawne, rozporzadzenia oraz Polskie
Normy:
Ustawy:

Ustawa z dn.21 marca 1985 o drogach publicznych

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.02.03.1999 r.w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Ustawa Prawo Budowlane

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Gospodarki Morskiej z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenie metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz

planowanych kosztéw roboét budowlanych

Normy:
e PN-EN 13201- 2, 3 i 4 Oswietlenie Drog
e CEN/TR 13201-1:2014-ROAD
e CIE 115:2010 Light of Road for Motor and Pedestrian Traffic.

e CIE 13201-1:2014 — Road lighting-PART 1: Guideline on selection of lighting classes

2. Analiza Stanu aktualnego infrastruktury oswietleniowej

Na terenie Miasta i Gminy Lwowek Slgski jest zamontowanych 2498 punktéw o$wietleniowych, natomiast 1644

punkty podlegajg niniejszemu opracowaniu.

Stan obecnego systemu o$wietlenia ulicznego w Miasta i Gminy Lwéwek Slgski jest w stanie ogélnym dobrym, ale
jest dos¢ energochtonny. Pobér mocy opraw oswietlenia ulicznego podlegajgcych niniejszemu opracowaniu wynosi
198,61 kW.
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Jesli przyjmiemy, ze Gmina zapewnia mieszkarncom os$wietlenie terendw publicznych i drég zgodnie z wymogami, a

wiec 4150 godziny w ciggu roku, zuzywa :
824231,50 kWh rocznie (824,23 Mwh)

Na terenie Gminy Lwéwek Slaski w wiekszosci dominuje system oparty na wspolnych liniach napowietrznych,
mniejsza czes¢ punktow oswietleniowych zasilana jest liniami wydzielonymi napowietrznymi oraz kablowymi.

Do os$wietlenia drog w wiekszosci wykorzystuje sie stupy betonowe (ZN,WZ), na niektérych odcinkach mozna
spotkac stupy stalowe.

Stan stupdw jest zréznicowany. W$rdd stupdw betonowych zdarzajg sie ubytki warstwy betonowej, cze$¢ stupow

stalowych ze wzgledu na rdze wymaga wymiany, niektére wystarczy oczyscic¢ i pomalowad.

2.1 Wnioski z inwentaryzacji opraw ulicznych

Wiegkszo$é zamontowanych na terenie Gminy Lwéwek Slgski opraw to oprawy sodowe (1431 szt.) System oparty
jest na oprawach Philipsa (SGS,SGP), ELGO (OUSc, OUSb). Oprawy Philipsa sg jeszcze w wiekszosci w dobrym
stanie, ale lata eksploatacji spowodowaty znaczny ubytek sprawnosci spowodowany zanieczyszczeniem kloszy i
zzotknieciem powtoki kloszy. Oprawy ELGO sg oprawami starszej generacji o nizszym stopniu szczelnosci w
zwigzku z tym ich stan jest gorszy, niz wyzej wymienionych. Dodatkowo oprawy, ktérych korpusy sg wykonane z
tworzywa wzmacnianego wiéknem szklanym ulegty znacznemu wptywowi promieniowania UV.

Na terenie Gminy Lwowek Slgski mamy réwniez oprawy w technologii rteciowej (284 szt.), ich stan wymaga
szybkiej wymiany(w wielu przypadkach nie posiadajg klosza)

Wiele miejsc nie spetnia wymogow obecnej normy PN-EN 13201. Zjawisko niedoswietlenia oraz nieréwnomiernosci
czesto spowodowane jest duzg odlegtoscig od krawedzi drogi i zastanianiem przez konary drzew. Zaleca sie w tych

miejscach wycinki czesci drzewostanu.

L.P. | Rodzaj oprawy llos¢ Moc-tacznie (W)
sodowa 1380 143324
2 rteciowa 284 55282
Razem 1664 198606

Do wyliczen przyjeto moc rzeczywistg istniejgcych opraw

Duza czes¢ wysiegnikéw kwalifikuje sie do wymiany z powodu zbyt duzego kata, czego powodem jest
niepozgdane zjawisko olsnienia. Natomiast oprawy wykonane z tworzywa sztucznego wzmacnianego widknem

szklanym pod wptywem promieni UV ulegty znacznej degradaciji.
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2.2 Analiza kosztow eksploatacji przed modernizacja

Do wyliczen przyjeto taryfe C12b oraz roczny czas $wiecenia 4150 godzin bez redukcji mocy w godzinach

poznonocnych.
ilosé . . Energia . .
Taryfa C12b o Moc Zuzycie kWh PLN* tacznie netto | tacznie brutto
4150 198,61 824231 0,42 346177 425797

*u$redniona cena energii i kosztéw dystrybucyjnych

Biorgc pod uwage najnowszg technologie LED, Gmina moze znacznie obnizy¢ koszty zwigzane z eksploatacjg
oswietlenia drogowego.
Argumenty za zastosowaniem tej technologii to:

e bardzo diugi czas swiecenia opraw

e dobry wspétczynnik oddawania barw

e niski pob6r energii elektrycznej

o tatwos¢ zastosowania systemow sterowania

¢ redukcja kosztow konserwaciji

¢ natychmiastowy start

e brak rteci, metali ciezkich i innych substancji szkodliwych dla $rodowiska

3. Poréwnanie systemow oswietleniowych przed i po modernizacji

Modernizacja oswietlenia z zastosowaniem opraw LED

Modernizacja oswietlenia w tym wariancie bedzie polegata gtéwnie na wymianie opraw sodowych i rteciowych
na oprawy w technologii LED.

System sterowania oparty na istniejgcych urzadzeniach.

Moc rzeczywista po wykonaniu tej modernizacji bedzie wynosita 65,90 kW

Stan Stan po
istniejacy modernizacji
llo$¢ punktow swietlnych 1644 1644
Pobdér mocy kw 198,80 65,90
Redukcja mocy % 67%
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W tym wariancie

redukcja kosztéw z tytutu poboru energii wyniesie 67% przy zatozeniu, ze inwestycja

zostanie wykonana zgodnie z zatgczonym projektem fotometrycznym, oraz w proponowanym zakresie.

Zakres rzeczowy modernizacji:

e wymiana opraw na oprawy w technologii LED

e wymiana cze$ci wysiegnikow

e wymiana 206 stupdéw o ztym stanie technicznym

Wskaznik redukcji emisji CO-

Ograniczenie emisji CO2 wyniesie w omawianym wariancie 67% co pozwoli

na redukcje emisji 0 458,88 Mg/rok

Emisja CO;|Emisja CO?
Przed Po Wskaznik | przed po
modernizacjg | modernizacji | emisji modernizacjq | modernizacji
Roczne zuzycie
energii MWh 825,02 273,49 832 686,42 227,54

3.1 Analiza kosztoéw energii po modernizacji

Do wyliczen przyjeto taryfe C12b oraz roczny czas $wiecenia 4150 godzin, bez uwzglednienia redukcji mocy

w godzinach péznonocnych.

Taryfa C12b gI::: Moc Zuzycie MWh | Energia PLN | facznie netto | t3cznie brutto
4150 65,9 273,49 0,42 114863 141281

GISMAX Adrian Jurek Brwindw 05-840 ul. Lesna 25B
Tel. 798 729 859



ISR

Do ponizszych wyliczen przyjeto taryfe C12b oraz roczny czas $wiecenia 4150 godzin z_uwzglednieniem

redukciji mocy w godzinach péznonocnych.

Energia
Taryfa C12b ilos¢ godz. | Moc kW | Energia kWh PLN/kWh netto brutto
llos¢ h-taryfa dzienna 2092 65,9 137862 0,42 57902 71219
llosé¢ h-taryfa nocna (-50%) 2058 65,9 67811 0,42 28480 35030
SUMA 4150 205673 86382 106249

W przypadku zastosowania autonomicznej redukcji mocy w godzinach zmniejszonej intensywnosci ruchu czyli
miedzy 22.00 a 05.00, pobdr mocy zaprezentowany jest powyzej. Redukcja mocy w godzinach nocnych
zostanie ustalona w momencie montazu i programowania catego systemu.

Nalezy rozwazy¢ zjawisko wystgpienia mocy biernej. Pod rozwage Zamawiajgcego poddaje sie czy temat ujgé w
zadaniu gtbwnym modernizacji czy pozostawic do realizacji w terminie pézniejszym

Tak wykonana modernizacja ma duze szanse na dofinansowanie przez instytucje dofinansowujgce
przedsiewziecia oszczednosciowe (wsparcie z RPO, NFOSIGW)

Biorac pod uwage oszczednosci z tytulu optat za energie, efekt ekologiczny, rekomendujemy
wykonanie modernizacji oswietlenia ulicznego.

Po wykonaniu modernizacji zasadne bedzie zweryfikowanie w poszczegélnych umowach mocy umownych
gdyz wszystkie dodatkowe pozycje w rozliczeniach za pobér energii sg liczone od mocy umownych.
Proponowana weryfikacja umoéw z dostawcg energii dodatkowo zmniejszy koszty.

3.2 Podsumowanie

Majac na wzgledzie miedzy innymi wyzej wymienione aspekty, proponuje sie zastosowanie technologii
LED. Jest to technologia innowacyjna, ktéra pozwala wygenerowaé znaczne oszczednosci i jest

podatna na wspétprace z inteligentnymi systemami sterowania i dozoru.
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Poprzez zastosowanie nowoczesnej technologii LED, Gmina Lwowek Slgski moze obnizy¢ koszty energii z tytutu
oswietlenia drogowego. Oprawy LED sg o wiele bardziej energooszczedne, oraz posiadajg wiele dodatkowych
cech, ktére powodujg znaczne obnizenie wspomnianych kosztow.

Nalezy zwrdci¢ uwage, na takie aspekty jak:

niski pobor energii elektrycznej

dobry wspétczynnik oddawania barw

bardzo dtugi czas Swiecenia opraw

mozliwos¢ zastosowania systemow monitoringu instalacji oswietleniowe;j

Zestawienie redukcji mocy i kosztow :

Zestawienie redukcji mocy i kosztow z uwzglednieniem redukcji mocy w godzinach péznonocnych :

Redukcja mocy {%} 67
Redukcja moc {MWh} 550,74
Redukcja kosztow {%} 67
Redukcja kosztow rocznych PLN (brutto) (bez redukcji) | 284516
Redukcja CO2 {%} 67
Redukcja CO2 {Mg} 458,88

Redukcja mocy {%} 75
Redukcja mocy {MWh} 618,56
Redukcja kosztow {%} 75
Redukcja kosztow rocznych PLN (brutto) 319548
Redukcja CO2 {%} 75
Redukcja CO2 {Mg} 653,97
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Szacunkowe zestawienie kosztéw inwestycji :

Wartos$¢ opraw LED (1644 szt.) 1084815,4
Wymiana wysiegnikow (1198 szt.) 215640
Montaz, demontaz i utylizacja opraw (1644szt.) 164400
Razem netto (PLN) 1464855,4
Razem brutto (PLN) 1801772,14

Harmonogram dziatah w celu wykonania modernizacji oswietlenia :

1. Ogtoszenie przetargu na wykonanie modernizacji o$wietlenia
2. Wybor wykonawcy

3. Wybdr inspektora nadzoru

4. Odbiér wykonanych prac

5. Rozliczenie finansowe

Powyzszy audyt jest propozycjag zastosowania rozwigzan zmierzajgcych do powstania znacznych

oszczednosci w energii i budzecie gminy.

Autor niniejszej dokumentacji deklaruje cheé¢ wspoétpracy z Gming w zakresie dalszych opracowan zadan

modernizacyjnych, ktére na podstawie niniejszego audytu beda dedykowane do ew. realizacji przez

odpowiednie jednostki Samorzadu.

W zataczeniu przedstawiamy karty katalogowe zaprojektowanego sprzetu oswietleniowego do modernizacji,

projekt fotometryczny. W zadaniu przetargowym dopuszcza sie stosowanie sprzetu réwnowaznego

spelniajacego warunki opisane w dokumentacji, ale nie gorsze.

GISMAX Adrian Jurek Brwindw 05-840 ul. Lesna 25B
Tel. 798 729 859

11



