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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejlYSs wymagania ogélne dotygze wykonania
i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaydrogi — dz. nr 147dr w miejscovi Gradowek, gmina LwoweRlaski.

1.3. Zakres robdt obgtych ST przebudowy drogi — dz. nr 147dr w miejscowéci Gradowek, gmina
Lwowek Slaski

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, wspdine dla robét etyagh
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi prz&DDP dla poszczeg6lnych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnygecyfikacji technicznych wydanych przez GDDP
dla danego asortymentu robét, ustalenia datyéwniez dla ST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegt miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dduulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urazdzeniami technicznymi zwtzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakéaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowiujagcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdar#ei okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robdét, rejestrowania

dokonywanych odbioréw robét, przekazywania potece innej korespondencji technicznej pawizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami

i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzigjcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntceu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow
iew. dodatkowych zatznikbw. Wopisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamagdapo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.
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1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robét, zgodne z dokumetgmjojektovy
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pipegniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ody@n od ruchu

na podtae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga st miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyrownania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagzpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podida. Maze zawierda warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni fgcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamjgsi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nj urzagdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieadwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podige nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zagey pod nawierzchai do gkbokaici
przemarzania.

1.4.28.Podloe ulepszone nawierzchni - gorna warstwa poaitdezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, doatyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podiym)
istniejacego padczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elema&ndbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.
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1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévskitada si¢ z petnejsciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upoggkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto miedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadti) osi podtanej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjn
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradchodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweejoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowy lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtilowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu robét zwjzanych z budow modernizacjy przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi, lokalizagj
i wspoOtrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowac¢hzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgiajgcym podziat na dokumentacprojektows:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektovs oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczmg) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kddwWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy
przez Ireyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okiene w chaéby jednym z nich
s3 obowizujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dimlentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowe Kkolejnddé
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnyahOgoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na fiie g wazniejsze od wymiaréw okéonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektowg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
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musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentacgprojektowy lub ST
i wptynie to na niezadowalggy jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pozhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaastniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacjitkaktu, & do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzagcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalaoici od potrzeb i pogpu robot
projekt organizacji ruchu powinien bya bieaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyasnkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe umgzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsdaj
w ten sposob bezpieadmwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglldéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienienaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje édzie utrzymywdé tymczasowe urglzenia zabezpieczge,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki niezlgdne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonemizdow i maszyn pracigych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tr&é¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktove,.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazizie unik& uszkodzé lub uchzliwosci
dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynid@jch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezen
lub innych przyczyn powstatych w nagstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovogaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mnibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢xlg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem oso6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bdg miaty aprobat techniczig wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a pakaczeniu robét
ich szkodliwg¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wym@aga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray
zgod: na wycie tych materiatéw od wéaiwych organdw administracji patwowe;j.

Jereli Wykonawca ayt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whlasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddaeych witacicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeme
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zama® rozpoczcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze orazdfie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whlasgo i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie lkedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypasania na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeliézlzdne zezwolenia
i uzgodnienia od wikxiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie ¢glzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu
moze polect, aby pojazdy nie spemigie tych warunkdéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawcaedizie odpowiadat za naprgwwszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedga przepisow dotycreych bezpieczaestwa
i higieny pracy.
W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda rzhapewnienia
bezpieczastwa publicznego.
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Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robot
od daty rozpoagxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyklgmenty byty w zadowakgjym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie #yniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petlni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzenr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposdhgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dasizonej przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageonkretne normy i przepisy, ktore spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotar@my i przepisy $ paistwowe lub odnosg
sie do konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevwcej
réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmzenia
i pisemnego zatwierdzenia przezzyniera/Kierownika projektu. Ridnice pomédzy powotanymi normami,
a ich proponowanymi zamiennikami muaszy¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przedi@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmiglowy leda uwazane za wihasrigé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysolkéd kwoty, o ktég nalery zwiekszy cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpiec&Zamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiagcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkovgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygz proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danega@dia nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty
z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty uzyskane
z dopuszczonegarddia w sposob ggly spetniag wymagania ST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolsd wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatéw zezrédet miejscowych vgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawjieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgddniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admadfitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymaterialéw, dziemwy i inne jakie okz
si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopOw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgywacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykeptda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad aydpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to pisemrzgodt Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjarodet materialéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiguinazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jéli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie b@adaymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie zadoy¢ pézniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mstedo czasu gdydulg one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyowwop jakos¢ i wihasciwosci i byly dostpne
do kontroli przez lnyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@astzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materialdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prgbliterialtdow mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzdg stanowé podstaw do akceptacji okigonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytwdrni, musa
by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniaon wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badaw tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofegt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanymeprrzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustal&a w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnéé sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidohyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowigi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidupozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych rob6t i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dirg/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachzyiniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylgspetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametrow technicznyciSrodki
transportu nie speigge tych warunkdéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratyiidnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,ctagzgodnéc z dokumentagj projektows, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanymeprWykonawe oraz poleceniami byniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na @ie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostanusunéete przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakedza ich doktadng:.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes ST,

a takke w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiynier/Kierownik projektu uwzgdni wyniki
bada materialéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
dodwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzang kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowizany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoi. W programie zapewnienia jade Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony
sposb6b wykonywania robo6t, maowvosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robo6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéow

robot,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium asthego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zlgcbwadzenie badd,

- sposo6b oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania igtizenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedar pomiar6w i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie ugglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow,wayzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robat,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazomg jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdw oraz rob6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentaciji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takneslone, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@ajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedociagnigcia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robdt badanych materiatéw i dégide do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prayeditych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduny¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&/ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb za#keepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadhzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawjay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@dip,
gdy normy nie obejmyj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogowazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub batlawykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji ryniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wik@mi
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢zie ocenid zgodnd¢ materiatow i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikdw wtasnych Kaklantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatéw i prowadéibadania niezaimie
od Wykonawcy, na swoj koszt. z8i wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylgcznie na wlkasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow
i rob6t z dokumentagjprojektovy i ST. Maze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonagicprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearg#wa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngri z:
- Polslg Normyg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli
nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robét ledzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych baddeds dostarczone
przez Wykonaweg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnywbowigzujacym Zamawiaicego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kainca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢da dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy édg czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i lryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dakt uzgodnienia przez #hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniacfk i harmonogramow
robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegggh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zmku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepgadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przygja lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego
z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przemaza s w sposob eigly w jednostkach przgfych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia
o jakasci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jéio Dokumenty te stanowi zahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udosgépnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesiopréocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
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e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla lyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid Ilub przeoczenie (opuszczenie) w sdmch podanych wslepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od wlizku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane
zostan poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdiulzie przeprowadzony z eztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegidici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jali ST wihasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢bg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapndostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aegly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary legda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblie lzda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ doliczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegry zakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagolnego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiorehdzie przeprowadzony niezwitocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Ireyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia lkynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikdéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payia
w konfrontacji z dokumentagjprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbiobdt dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzettego wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakasci i wartacsci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny robot ngst w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6ét dokona komisja wyzna&zgrzez Zamawiggego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhlajgca roboty dokona ich oceny jakaiowej
na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodao
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralitpetniagcych
i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pagowych lub robdt uzupetniggych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektowy i ST z uwzgédnieniem tolerancji
i nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeastwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszon wartgs¢ wykonywanych robét w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe akumentéw umowy i ew. uzupehnige
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
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7. opinig technologicze sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow zajczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STJ,PZ

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyabdtr zwizanych z ususeciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyiciadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczhgt’o

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednost& obmiarove
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ledzie uwzgbdniaé wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obamujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione wtmysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajgcych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzagdzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pgfiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB88, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaydrogi — dz. nr 147dr w miejscov gradowek, gmina LwoweRlaski.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejnau;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasyp6ow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nhasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysobjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodo matej neénosci, charakteryzujcy sk znacznym
i diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki
nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatac¢
nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&ey potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopOw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okr. wg wzoru:

| = Pa
<=
pds
gdzie:
04 - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], slaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena
wg Wzoru:
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U - 60
10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okr. wg wzoru:
E,
|, =—2
E1
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszjmizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmyecizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twprz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzty si miedzy innymi dua wytrzymalacia
oraz wodoprzepuszczalimg, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmgj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pulav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntygame do budowy nasypdéw mpyé wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanpmadmiar ohgtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybap nie kgdagc nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gigh kontraktem, Wykonawca jest zobamany
do dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zezrédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Ireyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@awinny by wywiezione przez Wykonawc
na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad naldo obowizkdw Zamawiaicego, o ile nie ok&ono tego
inaczej w kontrakcie. krynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lby materialem odpornym na dziatanie wilgosrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinl®¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci
z doby przyczepnécig do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykédw powinny¢bygodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektovg. Geosyntetyk powinien posiatl@aprobag techniczna wydanprzez
uprawniony jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]
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Wyszczegolnienie | Grupy gruntow
Lp. whasciwosci Jednostki—niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe
— rumosz niegliniasty — piasek pylasty ~ glina S:&Saz cxvysztgzwx}a,
~ awir — zwietrzelina glina pylasta zwizta
= pospoika gliniasta | _ it piaszczysty, it pylasty]
1 Rodzaj gruntu - pllasek ngb}/ — rumosz bardzo wysadzinowe
— piaseksredni gliniasty - piasek gliniasty
— piasek drobny | — 2wir gliniasty —  pyl, pyt piaszczysty
- zuzel ~ pospotka - glina piaszczysta, glina,
nierozpadowy gliniasta glina pylasta
— it warwowy
ZawartG¢ czstek
0,
2 < 8,8;5 mm % <15 od 15 do 30 > 30
s, mm <3 od 3do 10 >10
3 KapllarE'(xc bierna m <10 >1,0 >1,0
kb
Wskaznik
4 piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grung@pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociggi itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonaweowinien utywaé odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powstiesowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkdw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleghxi transportu ponad waldd zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaly wcziej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powgcujmechanicznych lub chemicznych ich uszkddze
Geosyntetyki wraliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania
do wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnaié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me
przekraczd+ 1 cmi-3 cm.

Szerokdé¢ gérnej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nierdwsoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyece rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownaéci skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systeméw odwadr@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, k@ iwymagay tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowizek takiego
wykonywania wykopOw i nasypéw, aby powierzchniommgu nadawaw catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zaspienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opatstrony Zamawiagego za te czynioi, jak rownie
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istnaglych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniaggcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinrmasppowa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowdé odpowiedni spadek podiay i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznyponenien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy hi2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykeania innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstopte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢é w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébyykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i ST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz £ 5 cm..

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklada tgczac je na zaklad zgodnie z dokumengagirojektowy i ST. Jeel
dokumentacja projektowa i ST nie paglajaczej, przylegaie do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzgale
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z laynierem, przykrg to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugdi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna bydéwna i bez ostrych
wystepoéw, mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania laleyprMetoda uktadania
powinna zapewsi przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktore} jgdadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachga’ lub powodowad ich zawieszenia na wzgodrkach (garbach) lub nadrdot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykry
gruntem nasypowym niezwlocznie po zgaiu.



Przebudowa drogi — dz. nr 147dr w m. Gradéwek, @amimvowekSlaski

. 3 D-02.00.01
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgko wykonania robdt oki&ono w punkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

Pomiar tdmg, szablonem, gto dlugaci 3 m i poziomigq lub

1 Pomiar szerokwi korpusu ziemnegg niwelatorem, w odspach co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naakttko R

2 Pomiar szerokei dna rowow =100 m co 50 m na tukach oRLO0 m

Pomiar rzdnych powierzchni korpusu

zZiemnego oraz w miejscach, ktére bugvatpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem rzinych w odsipach co 200 m oraz v
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 1000 mvarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwWnNa¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrows, nie moa przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnaGs¢ skarp

Nierowndaci skarp, mierzone tgt3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
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6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagsszczenia gruntu okfny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny
z zatronym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych nie mima okréli¢ wskaznika
zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z norsPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdbw w robotach ziemnyVykonawca powinien przedsta@wi
Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, & zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty
technicznej i zachowa swoje Wtawosci w kontakcie z materiatami, ktorezdizie oddziela lub wzmacnié
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokiamieprojektowej i ST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materialy nie spelniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie kyniera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, lzynier moze uzng wad; za nie majca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptat. podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 9.
Zakres czynn&i objetych cen jednostk. podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 @#2.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uoddksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie plyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaydrogi — dz. nr 147dr w miejscovi Gradowek, gmina Lwoweglaski.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powein
charakteryzowé sie grup nosnosci G;. Gdy podiage nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projekipwST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoisha stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojmh, podcécia
lub innych odsfpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozriym stopniu przydatrici
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w &posniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo
od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile zZynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayale
je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna warta¢ . dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu R kategoria ruchu KR31 kategoria ruchu KR1-
i drog ekspresowych KR6 KR2
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 c_jo 50 cm od powierzchni robg 1,00 1,00 097
ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spetlniai wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tab. 1.

Jezeli wartasici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskhgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowaniérodki,
o ile nie g okreilone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia daeptacji Ireynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzengodndci z wymaganiami oki&onymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontsdczegdla uwag nalezy zwrdci na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.0pkdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@m gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaydrogi — dz. nr 147dr w miejscovi Gradowek, gmina Lwoweglaski.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zawanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego dazefoa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; dynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\gHejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia, jest maliwe wylacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny kywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nacigniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogfsdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegllrigi jego moc naley dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdét atym zakresie. Sposdb wykonania musié by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane rgdne podidga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclnpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniagy wymagania obowgrujace dla gornej strefy korpusu, w §ld koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowangz Irzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Kkaivisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdé¢ I dla:
Innych drog

Strefa korpusu Autostrad i drog — — Ruch mniejszy od
ekspresowych | Ruch cizki i bardzo cgzki Ciezkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbok(_)éci od 20 do 50 cm OT 1.00 1.00 0.97
powierzchni podioa

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podie wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna gy rowna wilgotnéci optymalnej
Z toleranc od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przygpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien
on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad pnzegtazenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezigdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drdg
5 | Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drgg
6 ) .
planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zagszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecazéelziej nk raz na 60(
gruntu podiga m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrows tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektows
z tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o¢egj niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lulge®j niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okr&glony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

J&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartiei modutdéw odksztatcenia,
to warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmgdcekr&lonych zgodnie z norsnBN-64/8931-
02 [3] nie powinna b§wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagupieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich
w punkcie 6.2 powinny ki naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoduksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obeizenie plyy

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoblnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotycgce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z peajczeniem mgdzywarstwowym emulgj asfaltows warstw nawierzchni
drogowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaydrogi — dz. nr 147dr w miejscovi Gradéwek, gmina LwoweRlaski.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zawanych
z wykonaniem i odbiorem pgdzeh miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltd i warstwy
podbudowy znajdagych sé w ciggu drogi.

Pohczenia mgdzywarstwowe maj zadanie powgzania warstw nawierzchni w jeden monolit,
co jest konieczne ze wzglu na nénos¢ (przenoszenie obgieh na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a take tuszczeniu ginawierzchni.

Pohczenia mgdzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emalagfaltovs.

W ST podano wymagania, dotyce pohczen miedzywarstwowych ukladanych warstw asfaltowych
z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszal®A i BBTM na warstwach asfaltowych
oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania
i rozkladania na podi@ obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowanyednego materiatu, ktory me sktadé
sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynazggracii.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchngdyca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4.Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzgraenoszcy obchzenia na warste podiaza,
ktéry maze byt utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyeiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym
lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowaada mieszank mineralno-asfaltow skladagca
si¢ z grubego tamanego kruszywa o nigbym uziarnieniu, zwjzanego zapraamastyksow.

1.4.9.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehkiearstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy petzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rodya
tekstury.

1.4.10.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o barchatej zawarei wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestaisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowdardzo duej zawartéci polgczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i zmniejszajce
hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsjaedaca zawiesip asfaltu w wodzie, w ktorej fazzdyspergowan
(rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorejukator nadaje dodatnie tadunki gsgkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem katioyrow

1.4.15. Pohczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichn
i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwyngplemulsy asfaltows w celu zwekszenia wytrzymaici
zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniepivienia penetracji wody ngdzy warstwami.
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1.4.16.Mieszanka niezvgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czia, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonaniapsizonego podia gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.17. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywturalnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydcawego, w ktérej nagpuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohlgienie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych’1]2

1.4.19.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvafic. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnii

%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdarmgolne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Rodzaje materiatow do wykonania patenia mgdzywarstwowego

Do wykonania paiczenia m¢dzywarstwowego magby¢ stosowane nagtujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkgiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatng polarné¢ wg PN-EN 1430 [6].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadavymaganiom Zajcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [19], w ktorymimieszczono nagbujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:
1. C60B3 zM,
2. C60BP3 zZM,
3. C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawyych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyrghZahcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]

[ Lp.| Oznaczenie Pelna nazwa emulsji | Zalecane zastose |
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kodowe emuls;ji

C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawandio
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfalt
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3

przeznaczona dogdzania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

U

Do zlgczania warstw asfaltowych,
wykonanych z asfaltéw

niemodyfikowanych na drogach

obcigzonych ruchem od KR1 do KRY

C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawaio
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfalt
modyfikowanego polimerami, o klasie

indeksu rozpadu 3, przeznaczona do

zlgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

U

Do zlyczania wszystkich warstw
asfaltowych na drogach olygonych
ruchem od KR1 do KR7

C60B10 ZM/R

Kationowa emulsja asfaltowa o zawandio
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfalt
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10
przeznaczona do recyklingu nawierzchni

oraz do zczania warstw konstrukcyjnych

nawierzchni

U

Do recyklingu nawierzchni
obcigzonych ruchem od KR1 do KRY
oraz do zczania wszystkich
rodzajéw warstw z wyczeniem

warstw asfaltowych wykonanych
z asfaltéw modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do KRY

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wskan pojczen migdzywarstwowych powinny
spetnigd wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygee krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoais miedzywarstwowych
wg Zahcznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

o Metoda Wymagania dotycge emulsji (klasd)
Lp. Wiasciwosé badania Jednostka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R|
Zawarta¢ PN-EN 0
1. lepiszcza 1428[4] %%(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
PN-EN
2. Indeks rozpadu 13075-1[14] 0/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NFD)
Pozostatéc PN-EN o
3. na sicie 14295] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
Czas wyptywu PN-EN
4. @ 2 mm przy S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
o 12846-1[10]
40°C
PN-EN
Przyczepnét 13614[17] %
5. do kruszywa | (badanie na 70 . NR? (0) NF (0) >75 (2)
: . powierzchni
referencyjnego| kruszywie
bazaltowym)
Pozostaltét
na sicie po 7 PN-EN
6. dniach % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
. 1429[5]
magazynowania
, Sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[12] )
stabilizowany i PN-EN
13074-2[13]
Penetracja PN-EN
7. w 25°C asfaltu 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
1426[2]
odzyskanego
Temperatura
pieknienia PN-EN R
8. asfaltu 1427[3] Cc >43 (6) >46 (5) >43 (6)
odzyskanego
. . PN-EN Wartasé a
9. | Energia kohezji| acaq [16] Jlent NR? (0) deklarowana NR? (0)
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PN-EN
13703[18]
Nawrot
10. Sprzysty 153”55['1'5] % NRE (0) > 50 (5) NR (0)
w 25°C

#NR — No Requirements (brak wymaga
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiada&zbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg maozna magazynowia w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaki.

2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiospryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nglestosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo
powinno spetni@ wymagania dla kruszyw warstvigieralnej na drodze.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
— zbiorniki z wodj,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulspsfaltovg warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg
na sprawdzanie i regulowanie rgmtjgcych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozyggej emulsg,
— predkasci poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i diugasci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapg@amxowinna zapewai rozkladanie emulsji
z toleranc} = 10% od ilgci zatazone.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto rdiwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamalwe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa nmie by transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiepg nie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty
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jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportwisji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powiniendygodny z dokumentagijprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
— przeprowad# szczegOlowe wytyczenie robot,
— usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoeeia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiengetega na usuetiu luznego materiatu, brudu,
blota, kurzu, plam oleju itp. przyzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podim w czasie skrapiania emulsasfaltows powinna wynosi co najmniej +5°C.
Nie zaleca s wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfegaziub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asf. powinnyeitesic w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaliwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@6do

5.6. Odcinek probny

Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgeoiEm robot,
w terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wigiwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltova,
2) okreslenia poprawngéci dozowania emuls;ji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz smtu jakie keda stosowane
do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna liggodniona z lzynierem.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipic do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywik@rob
na odcinku prébnym przeziyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltowa

5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej
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Rodzaj zastosowanej emulsji powinien¢ljostosowany do rodzajaczonych materialdw zgodnie z tahlid,
z zastrzeeniami:.

a)

b)

<)

d)

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerastdsuje & zwilaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gagro oraz dogczenia geosyntetykOw z warstwami asfaltowymi nazdgkni.
W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slenf@ podidga z warstwy niezwizanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipaitaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emuylsj pH wigkszym nt 4.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiegzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiagj pohczenie oraz przeciwdziakgiej sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) stosuje sipowtérne skropienie emujsg asfaltu modyfikowanego, kipposypuje
sig kruszywem (grysem) 2/5 mm.
Skropienia lepiszczem nie naje stosowd na izolacji przeciwwodnej obiektéw Zpnierskich
oraz na podtzu pod asfalt lany. W wypadku podp z izolacji przeciwwodnej natg postpowa: wedtug
wskaza producenta lub zapiséw w normach.

Jali w dokumentacji projektowej Ilub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej,

to jej rodzaj nalgy przyja¢c wedlug ogodinych ustabe jak powyzej oraz zaleae podanych w tablicy 4,
po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezytmera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagmin miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia midzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwanego C60B10 ZM/R
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowehoopawej "
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegorhet
3 i podbudowie z gruntu lub kruszywa_zwanego spoiwem C60B10 ZM/E
hydraulicznym (do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegorhet
4 [ po_dbudOW|e Z gruntu Iu_b kruszywa zmanego spoiwem C60BP3 Z\M
hydraulicznym (do stworzenia membrany popraxdej pohczenie
i przeciwsgkaniowej)
5 Warstwa wizgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe] C60B37M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 zZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZfM
8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie ydigcej asfaltowej C60BP3 ZM

' Rodzaj emulsji nalsy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyagm braku lepiszcza startego
przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porod@toawierzchni — C60B10 ZM/R, przy floduzej
szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienighkgizej wytrzymatéci polaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 7alecana emulsja o pH > 4

® Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozwayé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskanigkszej wytrzymatéci nascinanie
w pohczeniu mgdzywarstwowym

5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulgj

Okreslenie ilosci skropienia emulgjna drodze nalsy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Zalecane iléci skropienia emulgj asfaltovs w przeliczeniu na il& pozostalego lepiszcza (asfaltu)

podano w tablicy 5.

Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAz§le s3 dwie warstwy PA, to pod m6z

warstwe) nalezy stosowa zwiekszory ilos¢ skropienia lepiszczem, zbting do gdérnej granicy wymaga
podanych w tablicy 5.
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Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) Kmpsenia emulsj asfaltove
podtaza pod warstw asfaltovg

llos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstwy asfaltove lepiszcza [kg/rfi
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezyganego ]
- i 0,5+0,7
(stabilizowanego mechanicznie)
Podbudowa z betonu asfaltowegp  Podbudowa z chudego betonu lub grunty @
AC lub AC WMS - | 03+05
(kruszywa) zwizanego spoiwem , )
; +0,7+1,6
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej )
. : 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wizagca z betonu .
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wjzaca z asfaltu
porowatego PA Podbudowa asfaltowa 2,0+30
Warstwascieralna z betonu )
asfaltowego AC Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwascieralna )
7 mieszanki SMA Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+07%
Warstwascieralna )
7 mieszanki BBTM Warstwa wizaca asfaltowa 0,4+0%8
Warstwascieralna z asfaltu ] g
porowatego PR Warstwa wizaca asfaltowa 2,0 + 3%
a) zalecana emulsja o pH >4 wg PN-EN 12850[11]
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysegn 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremidlemulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia
oraz porowatéci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jesli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to nakly uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej
uszczelniy
d) jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie aglstosowa skropienia

5.7.3. Wykonanie skropienia emujs;j

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych
(np. przysciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni [up ggraniczajcych
(np. studzienki, kragzniki). W razie potrzeby ugtizenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pougj 0,5 kg/mi, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spgii i powstaniu kati lepiszcza.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpie@€zyprzed uszkodzeniem, dopuszezaj
tylko niezkzdny ruch budowlany.

Warstwa skropiona emulsjasfaltows, przed utéeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna
by¢ pozostawiona na czas nieglny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowaniaawej niz 1,0 kg/nf,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami #yniera, dotyca
prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isioyeh warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,
usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlib znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoi
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robdtredéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@?;(;I;ZVOSC Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . lraz . - . .
dokumentagj projektow i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 +1)3000 m Wg pktu 5.7.2)
1 prébka na
5 Wytrzymai_a;c nascinanie podczenia mgdzy 15000 M _ Wg tab. 7°
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.8

Y Czestotliwos¢ bada: raz na 2000 mprzy wielkadici powierzchni do skropienia do 600G frraz na 3000
przy wielkaici powierzchni do skropienia povgj 6000 M.
Dopuszczalne odchylenia it dozowanej emulsji na 1 %n+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.
¥ Badanie pajczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czstai¢ pobierania prébek powinna wynésl prébka na 15000 Tnvykonanej nawierzchni.
Badanie wytrzymalei nascinanie podczenia mgdzy warstwami mge by wykonane na rdzeniach
wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych botatorium. Umowg miarg wspétpracy uktadanej
warstwy asfaltowej z powierzchnipodiaza pod uktadapn warstwg jest maksymalna waré sity scinajce;j
w pofgczeniu m¢dzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. $posykonania badania zostat podany
w ,Instrukcji laboratoryjnego badania sczeptiomicdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepgod, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [23]. Wymagana wytrzymaéo na $cinanie
podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymatonascinanie podczenia mgdzy warstwami nawierzchni

Lp. Pohkczenie mgdzy warstwami Wymagana wytrzymakg nascinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 scieralnej/wizacej brak wymaga 1,3

2 wigzacej/podbudowy brak wymagda 0,8

3 | podbudowy/podbudow’} brak wymaga 0,8
' Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jali podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymag@a dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanoviénzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale gjigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezmanie penetracji igt

3.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury reknienia — Metoda
Pierscien i Kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozsaie zawarteci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozsawe pozostakwi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie polarnéci czstek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oza@aie zawartéci asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metbdylah — Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkiad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wganaia dla asfaltow drogowych
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10. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@rzanie czasu wyplywu leplaiomierzem
wyptywowym. Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

11. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

12. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweddzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- €z 1: Odzyskiwanie metad
odparowania

13 PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe dz@skiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- €z 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metod; odparowania

14. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sptystego asfaltow
modyfikowanych

16. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- n@zzanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

17. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie

18. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia

19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i potsztywnych - Zarggdzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnié dzerwca 2014 r.
22. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zdeenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
22. Instrukcja laboratoryjnego badania sczépnmiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne sczegnd, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dagt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BABKRY%20SCZEPNOSCI%20MIEDZY
WARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Bfazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i &cznaci,
Warszawa 2004)

Definicja
Polczenie mgdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu twygdanagcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabiegqm#nia mgdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy

dolnej emulsj asfaltovg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionymjrict praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcije

Polczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpejace funkcje:
—  zwigksza wytrzymalé¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemaliwia penetrag; wody midzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwksza trwatdé¢ catej nawierzchni.
Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy waaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sie
w nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gzgmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit roagajcych (odspajajcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jéglymulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegoslekia, ze maj to by materialy do paiczer
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miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje jsiz emulsje przeznaczone Wiae do zwizan
migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé".

Dostpne emulsje umdiwiajg ich uwycie do zjczania warstw wykonanych 2z asfaltéw
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikmyaeh polimerami, a tale do zjczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa nieg@inego oraz zwkanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnéé wykonania

Poprawne wykonanie pgdzenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelmytrzymatcé. Nalezy
zdawa sobie spraw, ze zle wykonane paiczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglnie nadmiarem) m@ czasami wicej zaszkodZiniz pomadc.

Na skutek hidnego wykonania petzer migdzywarstwowych mogwystpi¢ nastpujace problemy:

—  calkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwo$é przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwgzaniu jest zbyt mgkkie | warstwa gérna przesuwa 990 dolnej, co powodujecganie
i odksztatcanie gigérnej warstwy,

— zbyt duo jest lepiszcza w zwzaniu i oprécz pdizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtdwnie w pattwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tytk@dzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten zenowystpi¢ takze, jeli mieszanka jest
rozsegregowana (najgziej w mieszankach o uziarnieniu paxy 20 mm).

Na skutek niewigciwego zwizania zwgkszap sie napkzenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnaici zmeczeniowej calej konstrukcji nawierzchni, gksze znaczenie ma
dobre zwizanie m¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwaagidica), nz miedzy wyzej lezacymi
warstwami (wizaca i scieralrg), ktorych zwizanie ma znaczenie raczej dla zapabiga odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w migsich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie mkianismperatura warstwy dolnej
i szybkie wychtadzanie ukladanej goej warstwy, co zmniejsza szanse na dobrechiamie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym #aby¢ duza wilgotnag¢ powietrza (np. jesieq), co wplywa na
wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparoveawiody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu naly przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedsqiilos¢ lepiszcza i zastosowa
réownomierné¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleda po rozpadzie emulsji zastosotva
posypk z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza pragthem technologicznym, g#yo rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przyklejadd opon pojazddéw, co niszczy skropienie i zaniszzya
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emudsfaltows warto ,zrosé” jego powierzchng wod,
gdyz zawsze wchfania on troehwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedtignieciu wody
z emulsji. Takie zroszenie wgg@owinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsj

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnizi skrapiania i doktadrici dozowania daj typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzotvych utrwal@.

Jeli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltolwbjpodicza na powierzchni znajduje
si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejlYSs wymagania ogélne dotygze wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabwlianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaydrogi — dz. nr 147dr w miejscovid Gradowek, gmina Lwoweglaski.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych
z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanycichmanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmm@T D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeg@amechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ggodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudgwomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegagcy na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagélne” pkt 1.4 oraz w ST dotygzych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabiemych mechanicznie D-04.04.01 Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puwlav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoinych rodzajow podbudéw D-04.04.02dbBdowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PI-B-06714415 [3] powinna lee¢ migdzy krzywymi

granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainks 1
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kyw przeznaczonych na podbudowykonywane metogl stabilizaciji

mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudavzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbuda@ypomocnicz (dolmg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwyiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznt
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarni
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazov
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Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Wyszczegolnienie Kruszywa Kruszywa _
Lp. naturalne tamane Zuzel Badania
Podbudowa wedtug
wiasciwosci zasad] pomoc- [ zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza
Zawartdg¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2
L |1iz0,075 mm, % (m/m) d010| do12 | do10| do12 | do10| do12 PN-B-06714-15 [3]
Zawartd¢ nadziarna, %
2 (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
Zawarta¢ ziarn
3 nieforemnych%(m/m), nie 35 45 35 40 R R PN-B-06714-16 [4]
wiecej niz
Zawart@¢ zanieczyszcze
4 organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz
Wskaznik piaskowy po
pigciokrotnym zagszczeniu
® | mewod i PNE | Go70| do7o |doro| dor0| - | - BN-64/8931-01 (26]
04481, %
Scieralngé w bgbnie Los
Angeles
a) §cieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
6 wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralna¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nig
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
Nasikliwos¢, %(m/m), nie
7 Wiqcij o (m/m) 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodporné¢, ubytek
8 masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37 [10]
9 | zawy teznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714-39 [11]
wigcej niz
Zawartag¢ zwigzkOw siarki w
10 przeli_czepig na S©%(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28 [9]
nie wigcej niz
Wskaznik nosnosci Waes mie-
szanki kruszywa, %, nie
11 | mniejszy nk: PN-S-06102 [21]
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],

— geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje gi
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
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Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyotechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmss/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudog powinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniagjcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

D15
des

<5 1)

w ktorym:
D;s-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodd%l ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#o&iaren gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca
lub odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznaczaest warunku:

dso
090

<12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga
si¢ na geowlokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢dlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikbw Iub szpilek powinno ufiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsidsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zaggzczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbroziazona w sposéb
zapewniajcy oshgniccie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skilada i
Z wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Iy wyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow ¢drzych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (netoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2sza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wast,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiadd@ przyjetemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczi&d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B grzed
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i gaggzania kruszywa jest weawy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&ebo
warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivdka
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materialéw oraz spfm do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dalg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpikdonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna ldy utrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstaviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyofctranicznie
Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia podbudow]

bada na dzienne . : ]
dzialce roboczej przy-padajca na jedno badanie in

1 Uziarnienie mieszanki
- — - 2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej parti krllirsuzg/;/vyilvgprzy kalej zmianie

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKiena
pobierd& w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny
by¢ na bieaco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnoici optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniccia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nigliwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradagszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000
lub wedtug zaleaeInzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w cpBli

Tablica 3. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b agly planografem albo co 20 m damal
kazdym pasie ruchu

2 | Rownai¢ podhizna

3 | R6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
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5 | Rzedne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co100m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
7 | Grubdi¢ podbudowy rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

Nosnos¢ podbudowy:

8 |- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000 m

- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nadde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovs fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.

Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny by zgodne z dokumentacprojektovy,
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie nde by przesungta w stosunku do osi projekt. oagej niz + 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniei zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o . Mak | i Minimalny modut odksztatcenia
o ) Wskaznik aksymalne ugicie _ ) :
WSkr?’]quille(jusx:i] nie sagszczeniad nie sprzyste pod kotem, mn) mlerzonyce:]yql\ﬁps;ednlcy 30
niz, % mniejszy n od pierwszego| od drugiego
40 kN S0 kN obcigzenia | obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddakosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szer&ioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow
przez spulchnienie warstwy na pgigrubaé¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, do#enie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednighsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodltpidowy tylko wtedy, gdy zargnie nénaosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST D-04.04.02 Podbudowaszikva tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie mrozoodpordc metod



8.

9.
10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
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PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

D-04.04.00

bezpdredng
Kruszywa mineralne.
organicznych
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarteci siarki metog bromow
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe. Badania
techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naneatlo nawierzchni dgowych. Zwir
i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigeehnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowyeani
Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie uhod odksztatcenia
podatnych i podiza przez obaizenie pty
Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

Badania. d&2zanie zawartei zanieczyszcze

nawierzchni

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejlYSs wymagania ogélne dotygze wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaydrogi — dz. nr 147dr w miejscovid Gradowek, gmina Lwoweglaski.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zawanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego Sialilanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteggsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego néxtrde - jedna lub wcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbwd z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmysA)ymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanw@mgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenisovgca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaamcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 (ramidwa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycce spretu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&@gamia ogéine”
pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08®#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacija projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povigj 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takieflbudowy okrdi ST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozkiadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadow
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien gl odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyrmaig ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w ST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyWymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjopkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w 8704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04P@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomnkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04Ratlbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm#gania ogoine” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrej wymagania dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwdcieralnej z betonu asfaltowego wykonane w ramacbasda zwhzanego
przebudow drogi — dz. nr 156dr, 182dr w miejscofgpRadtowka, gmina LwoweRlaski.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jakouchekit przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WWNRN&wierzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmujykonanie:
= Wykonanie warstwycieralnej grubéci 4 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/11 AG11S).

Warstvwe Scieralry z betonu asfaltowego raga wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (citemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowanieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podartablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria _ _ _
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

1 Podziat ze wzgldu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw stiacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podia

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchedlica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — cl#temie mieszanki mineralno-asfaltowej, wiméajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu zeadmgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowstévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechogeh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (115 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wgksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego ¢sza cgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorktlemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypethiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzizlnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kgaior nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okiéenia podstawowesszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi  normamii z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagapgolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstégieralnej
PMB — polimeroasfalt,
D — gorny wymiar sita (przy ok$laniu wielkdici ziaren kruszywa), d —

dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa), C -
kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — widciwos¢ wytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
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producent mee jej nie okrélac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reporprdducent mge dostarcz§
odpowiednie informacije, jednak nie jest do tegdaragzany),
IRI — (International Roughness Indexxdzynarodowy wskanik rownasci, MOP

— miejsce obstugi podmych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania odifkie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowarpadano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalery stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfally PN-EN 14023. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyD@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ima stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techpatzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wanst $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACii,l,i\g8S, 50/701)' 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/701)
1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana mainiantemperatura nawierzchn
wynosi poniej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgies

Asfalty drogowe powinny spetriiavymagania podane w tablicy 3.Polimeroasfalty
powinny spetid wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg REN 12591

R Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawarta¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ng
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 |Pozostala penetracja  po o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartac parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. ntknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wcej niz
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10 | Temperat

ura

tamlingi
Fraassa, nie wtej niz

°C

PN-EN 12593 [29]

-10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanytpolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie podstawowe Wiasciwosé Metodabadania] Jednostka polimerami PMB)
45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie| klasa| wymagani¢ klasa
Konsystencja w
posrednichtemperaturaghPenetracjaw 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura | o\ En 407 °C > 55 7 > 65 5
) migknienia
eksploatacyjnych
Sitarozcagania
.. |PN-EN 13589PN- o o
(matapedkos¢ EN 13703 Jenf | =1wsC| 4 | >2w5°C| 3
rozciggania)
H Sitarozcagania w
Kohezja 5°C (duza PN-EN 13587PN-
predkosé EN 13703 Jen? NPD? 0 NPD? 0
rozciggania)
Wabhadto Vialit
(metodauderzenia) PN-EN 13588 | J/cnf NPD? 0 NPD? 0
Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
Stalaié konsystencji Pozostala | b\ e\ 1426 % > 60 7 > 60 7
. . penetracja
(Odpornacéna starzeni
wg PN-EN12607-11ub-§,/ < ttemperatu
>Lemperaluly o gN 1427 °C <8 2 <8 2
migknienia
Inne whaciwosci Te;;gfgﬁfj”ra PN-EN1SO2592  °C >235 | 3 | >235 | 3
Wymagania dodatkowe Temperatura | o e 12503 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
Nawrotzssetgysty W - 50 5 ~70 3
PN-EN 13398 %
Nawrétspezysty w
10‘1%)/ Y NPD? 0 NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 o b b
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR 1 TBR L
Stabilnag¢
magazynowa-nia| PN-EN 13399PN- o
Réznica temperatir  EN 1427 ¢ =5 2 =5 2
Wymaganiadodatkowe micknienia
Stabilng¢
magazynowa-nia PN_EEll\il 1113;%9PN- 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
Ré&znica penetraci
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Spadek tem-
peratury mg- ) )
knienia pstarzeni iENE-'I;I\}Zli(Z °C TBRP 1 TBR? 1
wgPN-EN 12607}
lub -3

Nawr6t spe-zysty

w 25°Cpo > 50 4 > 60 3
starzeniuwg PN

EN 12607-1 lub-3
PN-EN 12607-

1PN-EN 13398

%
Nawrot spe-zysty
w 10°Cpo
starzeniuwg PN NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3

@ NPD - No Performance Determined (wdavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzgwgy Zbiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia £ 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca
si¢ bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nsleunika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aémiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéanego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego naglestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniaazigtywa powinny spetntavymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 —6& 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tebIB.3.

Sktadowanie kruszywa powinnoestidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze luxhodzeniu. Podie skladowiska musi léyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetiacza powinroaibywa w silosach wypos@nych w urzdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leges asfaltowego i kruszywa, gwaraptggo
odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokdomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugeepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metodaC wynosita Gonizj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w orygigeln opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia padczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie nalgy stosowdé materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia pg¢zer technologicznych tj. spoin stan@eych pojczenia ranych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi, naley stosowa emulsg
asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlugmtub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
= nie mniej nk 10 mm przy grubszi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
= nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wikszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest déameotylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowan
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gm”. Dopuszcza sgiinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
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technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagmyca z warstw $cieralmy) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe ejautsodyfikowane polimerami wedtug PN- EN 13808.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimgra(asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujayiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie mglenalewa emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” 3kt
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZa si mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgbym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfatch,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoluntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoélne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyerag ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w ugelzenia umegliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataimiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysaem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i lnyc
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wplywem emulsji i niedy powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakouiaz metali lekkich(mee
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4). Mieszank mineralno-asfaltow nalezy
dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnac¢bgabezpieczona przed ostygrem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Waltui czas transportu mieszanki, od produkcji dauddwvania,
powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. i®aehnie pojemnikéw aywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwiknia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S, KR-3.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 7.
Wymagane whciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicy 9.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zevartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 — nalezy przyj aé jak dla AC11S, KR-3.

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
i T Bmi Bmi
ZawartG¢ lepiszcza, minimum min5,6 min5,4
") Minimalna zawart: lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650
Mg/m3. Jereli stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnejzawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnayc¢ przez wspétczynnik

Tablica 9.Wymagane wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyscieralnej, przy ruchu KR3 -+
KR4 — nalezy przyja¢ jak dla AC11S, KR-3.

Warunki
Wiasciwosé zageszczan Metoda i warunki badania AC8S AC11S
a wg PN-EN
13108-20
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie Vmin Vmin
przestrzeni ,2x75 uderzie | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 2,C 2,C

C.1.20, |PN-EN 12697-22, metoda B| WTSAIR0,50| WTSAIRO0,50

Odpornd¢ na watowanie, | powietrzu, PN-EN 13108- 20,PRDDeklarowPRDdeklarowa

deformacje trwale

Pog-P10o |D-1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ane ne
PN-EN 1269°-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie| przechowywanie w 40°C Z
dziatanie wody ,2%x35 jednym cyklem zamtania, ITSR90 ITSR90
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i goizan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru tempeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé& odmierzone
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oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewnjaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 056%.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinnot byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatuntasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszanki mineralnej nie

powinna by wyzsza o wcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapej w
tablicy 10. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki mime@sfaltowej powinny zapewhirownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdyni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objctosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaga

Podlae (warstwa wyréwnawcza, warstwagagca lub stara warstwécieralna) pod warstyécieralry z
betonu asfaltowego powinno &ya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostadoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do gcaeréwndgci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfalé 2010- punkt 8.7.2.

Wymagana rowni podiwna jest okrélona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& drogi publiczne. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nier6waionie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwndci poditoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltow (pomiar
tata 4-metrows lub rownowazna metods)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,aedania 6
i wylaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ygizania i
wylaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadewyrowna podiae.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luky ggraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagprojektovs. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usurgé. Dopuszcza i pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przgtspniu warunku sczepfm warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchgi istniegcej warstwy $cieralnej) nalgy  wyréwn& poprzez



Przebudowa drogi — dz. nr 156dr,182dr w m. Radtqwikaina_LwowelkSlaski

D-05.03.05a
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstatle w ten sposdb ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéthietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiérda podicga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeveli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podj¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypemni odpowiednim materialem, np. zalewami drogowyradiug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi mataria wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmeiny do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wgeznie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z recept robocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra mieszank wyprodukowagn po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowo sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi nalimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowa@ na samochdd. Probki do badaalery pobier&d ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykeoeeinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsico najmniej 500 a dtugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spgtn jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie médzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofpania nawierzchni ruchem.

Podlae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniezaleganiem wody gdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem pod® (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/rﬁ,

przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— iloé¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&i mieszanka ma
wigksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po adaiu
warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczg skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno degnych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lupograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pasgtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizacii
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowai na rozktadarce.

5.8. Spoiny i szczeliny
Podczas ukfadania nowejegzi w-wy przy w-wie przylegapej wykonanej wczmiej naley nowg w-we
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uktada z naktadlg 2-3 cm.

Przed pierwszym przejazdem walca przegurecznie mieszank poza krawdz szczeliny ( w kierunku
rozkladanej mieszanki)

Pierwsze przégie walca powinno zachodzl0-15 cm na gacej warstwie przy czym walec porusza pb
wykonanej wczéniej w-wie ( chybaze obok odbywa gi ruch samochodowy to zawatowanie to zawatowadi®/wa
sie tuz przy styku warstw a potem na styku)

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi
W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstyv nalezy posyp@ grysem od 2 mm do 4 mm lub

grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% mimjlosci od 1 do 2 kg/r%. Grysy naley rozsypywa na
goraca mieszank SMA bezpérednio po utaeniu i przywatowa.

Ztacze robocze powinno Byrowno oboite i powierzchnia obeiej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepi@mg asfaltowo-kauczukoyv Sposéb wykonywania gz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezdyniera.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiagu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w aggu doby nie powinna By nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia t® by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltoNie dopuszcza giukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciasgo wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbweydodatkiem obnajagcym temperatuyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas/ykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robdt  w czasie robo

Warstwascieralna o grub&i> 3 cm 0 +5

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grub&i < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidisvarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC — nalezy przyja¢ jak dla AC11S, KR-3.

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zameSzCZENiE przestrzeni w
mieszanki technologicznej g;[% 1 warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+ 4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+ 4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+ 4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaons w ukfad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dakentacy projektovy. W
miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miefs¢ev osi i
przy brzegachwarstwy).

Warstwy walowane powinny lByrownomiernie zagszczone eikimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowd walce drogowe stalowe gltadkie z #woscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.10. Pofaczenia technologiczne
Polczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punét 8

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasia (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CEZndkiem budowlanym B, certyfikat zgodop deklarac}
zgodndci, aprobat¢ techniczg, ew. badania materialow wykonaneprzez dostawtyy i

— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteddneprzez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiashego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgith i ich skladnikow, lepiszczy i materialtdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z riéab starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywad zleceniodawcy na jegadanie. Iynier maze zdecydowao
dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#i badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczenr technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czyko§a materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sdtadnikéw, lepiszczy i materiatdbw douszczednigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje esi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgajsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedaie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykorj z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bada kontrolnych

| Lp. | Rodzaj badia
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowfd °/

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zag;szczeniaa)
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowng¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarta¢ wolnych przestrzeni

a)

4 do kazdej warstwy i na kade rozpocate 6 000 rfi nawierzchni jedna probka; w

razie

potrzeby liczba probek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
., Zabudowy)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocerganaedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i vegzeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzeleodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Ireyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorgg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwoséci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfei odchytek i tolerancje zawartg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 .

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsge wartcici dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzefinia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpdgracy.

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenigé na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&omgnie warstwy asfaltowej). Wygkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfait
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Grubai¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269%68& ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moglbiegé od projektu o wartéei podane w
tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchni sredniej wartdci grubagici warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. tynier ma prawo sprawd&a odcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawierd co najmniej jedn dzienm dziatke roboca. Do odcinka cgciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsczowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubsri warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

| Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AC |
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A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilagci
1. — dwzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraxdnikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwascieralna, ilg¢ wicksza n 50 kg/n?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwascieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/n‘?
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. geyarstwa scieralna jest ukladang z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2.Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz  zawagtma wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekrocz§y wartdgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy Kardego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie gstasci objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3.Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchokreSlona w tablicy 13, nie mie
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagprojektovs, z tolerangj = 0,5%.
6.4.2.5.Réwnai¢ podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Nieréwnaici podhwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego zaer wg BN-68/8931-04 nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Dopuszczalne nieréwriai warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wiazgca | wzmacniajaca

1 Drogiklasy A,S i GF 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.2.6.Pozostate wixiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knr#ej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodiuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaln tolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puinno r@ni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fiyne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sian, deformacii, plam
I wWyrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest n‘? (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagyrojektovs, ST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jeili warunki umowy przewidw dokonywanie pofcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoépotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnkt p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ?nwarstwyécieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgi$port na miejsce wbudowania, pokrycigrtaasfaltovg
krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,

— wykonanie zicza roboczego kramlzi warstwscieralnych oraz patzer w-w bitumicznych z innymi
materiatami i urgdzeniami tama bitumiczry.

— rozilazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania robo6t olgenych niniejsz ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob4t podstawowych, alesngzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneotdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej OST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaezaawartéci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢3& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych  $davosci kruszyw —  Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren zaqm
wskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dotavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych $eil@osci  kruszyw —  Oznaczanie procentowej
zawartdgci ziaren o powierzchniach powstatych w  wyniku zglruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dedaosci kruszyw — Cgi¢ 6: Ocena WKCIWOSCI
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Ocena zawadto drobnych cgstek
— Badania lgkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznychimivosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawaroi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie twuraieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odporndci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanigsfaici
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nasypowej i jamistei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyéseiwosci kruszyw — Czs¢ 4:  Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydésewosci kruszyw — Cgs¢ 5:  Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydéseiwosci kruszyw —Cgs$¢ 6:  Oznaczanieggtcsci
ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyédseimwosci kruszyw — Czs¢ 7:  Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyédweiwosci kruszyw — Czs¢ 8:  Oznaczanie
polerowalngci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wieiwosci cieplnych i odporrigi kruszyw na dziatanie czynnikbw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKed

PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornézi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgmowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegménetracii ig

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oepanie temperatury gknienia —  Metoda
Piercien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -©Oznaczanie zawadt wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie pozostad na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiqbzostatéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $aavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatiwm wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanielywo

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych PN-

EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaompuszczalnii

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedamperatury famlivizi Fraassa

PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrmtie zawarteci parafiny — Cgé¢ 1: Metoda

destylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkigfatowe — Oznaczanie odpoksd na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnejprzestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@ezzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyphlywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aedymentacji emulsji asfaltowych PN-EN
12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaraet@ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zdepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —dBaie rozpadu — €% 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetré&n mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1: Beton Asfaltowy PN EN

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
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13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeladgjch stosowanych do mieszanek bitumiczrnydDzs¢
1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeladgich stosowanych do mieszanek bitumicznydDzs¢
2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gznaczanie nawrotu spystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gznaczanie odporfm na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie ggliwosci lepiszczy asfaltowych metpd
pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych mattektu
wahadiowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaniz cigliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zzanie przyczepia emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&nergii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacji kationowych enmulsj
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe asddy specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniaczearlzy i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo PN-

EN 14188-2 Wypetiaczegdzy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpgy zaptonu i palenia — Pomiar metod

otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonueinia- Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrénfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralsialtowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych

10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpa@l30) Katalog typowych konstrukc;ji
nawierzchni podatnych i potsztywnych. GeneralnaeRgja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég odibw,
Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrej\gymagania dotyegze wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem warstwy a#icej z betonu asfaltowego wykonane w ramach zadania
zwigzanego przebudapdrogi — dz. nr 147dr w miejscovia Gradéwek, gmina Lwoweglaski.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jakouehekt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkid..

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wdiacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki minerakfalwe] i obejmuj wykonanie:
= Wykonanie warstwy wizacej grubdci 4 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 (AG16W).
= Wykonanie warstwy wizacej grubdci 6 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 (AG16W).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i

rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podia

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ¢oizy warstvg scieralrg a podbudowy.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej géehoutozona na istniejcej warstwie w

celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnegoitdzenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkppiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aoltemie = mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrdzniajgce & mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze edmgha najwikszy wymiar

kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowastévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub

nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujcg sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechogizh

przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyrae w osiach obliczeniowych

(100 kN/&) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni tdych i potsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza czé¢ pozostaje

na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego siisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz

mieszany — kruszywo, ktére sktada g wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorktlemvapnia.

Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzenia minegdnwyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lgaor nadaje dodatnie tadunki gstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagangoe” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy avgcej i

wyréwnawczej PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okékaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren

kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilaiciwos¢  wzytkowa nie okrflana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reportg@pducent mze
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania oggiie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowangmdano w ST D-
M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowaggiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionychtablicy 1 mana stosow& inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych. Rodzajozastanego lepiszcza Wykonawca uzgodni z
Zamawiajcym.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warst wiazacej i wyréwnawczej — naley
przyjaé¢ jak dla AC16W, KR-3.

) Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+6

Miesza.nka mineralno-asfaltowa fub granulat astaltowy T 16 16 9 16 »

o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 1Y | 16 16 22 16 22
BT o

Lepiszcza asfaltowe 50/70 L PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50 Wiclorodzaiowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70 Jowy

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010

" na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.
% dopuszeza si¢ AC 11 do warstwy wyréwnawczej o kategorii ruchu KR1+6 przy spelnieniv wymagan jak w tablicach 16, 17, 18
w zaleznosei od KR

Tablica 2 . Wymagania wobec asfaltow drogowych wgNREN 12591
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o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+7(
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 50+58 4654
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej nr
Zawartg¢ sktadnikéw
4 | rozpuszczainych, % m/im|  PN-EN 12592 99 99
nie mniej nr
Zmiana masy po starzeniu
5| (ubyteklub przyrost), | o | pN-EN 12607-1 | 0,5 05
nie wigcej Nz
g | Pozostala penetracia po o PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mnie| Al
Temperatura mknienia o
! po starzeniu, nie mniej Ai c PN-EN 1427 52 48
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
g | Zawartat parafiny, % PN-EN12606-1 | 22| 22
nie wigcej niz
g | Wzrosttemp. ngknienia | o PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlvézi | . PN-EN 12593 5 8
Fraassa, nie wtej niz

Wymagane wigciwosci wielorodzajowego asfaltu drogowego 35/50 wg Ayaty Technicznej.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe sodbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypesaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerach°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego pglestosowa kruszywo
wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmej kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem oyninnwymiarze lub pochodzeniu. Padio
sktadowiska musi hyyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie Wypeza powinno gi odbywa
w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Iegis asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné&t (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpokdo mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rigledobra i zastosow& srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadoprzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginelny opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia padczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie naly stosowé materiaty termoplastyczne, jak Stmay
asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat tezmych.

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych tj. spoin stanaeych pofczenia rénych
materialtbw lub pejczenie warstwy asfaltowej z wudzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, naley stosowa emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \si¢no
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= nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
= nie mniej nk 15 mm przy grubei warstwy technologicznej wkszej nk 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddameo tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragwzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda rmaago”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyta z warstw $cieralrg) nalery
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe ejeulmodyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808

Emulsg asfaltowy mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie iyalealews& emulsji do opakowa i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZa si
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
= wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekenaiimo-asfaltowych,
= ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,
= skrapiarka,
= walce stalowe gtadkie,
= walce ogumione
= szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
= samochody samowyladowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
= sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoélne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyerag ogoéine”
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozt¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w ugglzenia umgliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rakeri i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposOb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Woypelniacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, limiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnythyyposaone w przegrody.

Nie naley uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (m#ze zachodZi wydzielanie
wodoru i graba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalenosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbad@m mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygnem i doplywem powietrza (przez przykrycie, papgkn termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnid utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwiknia
tych powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie namieszagk

4. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyylinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zevarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazgcej i wyrbwnawczej — naley przyja¢ jak dla AC16W, KR-3.

Przesiew, [%{n1/m)]
Wiasciwosé
ACI1II W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1+2 KR1+2 KR3:6 KR3+6
_— e
Wymiar sita #, [1mm] od do ad do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22.4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - S0 100 90 1 0'0'“' . -;‘)5 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 - 70
2 30 55 25 55 _S_Z_S 5(1 B 2;) 45
0,125 6 24 5 15 <4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartoséé lepiszeza, wzér (2) | Buinae Biinaa Binin .4 Bina.2

Tablica 4. Wymagane widciwosci betonu asfaltowego do warstwy wgizacej i wyréwnawczej—
nalezy przyjaé jak dla AC16W, KR-3.

. _ Wymiar mieszanki
Warunki zaggszczania

Whasciwosé Metoda 1 warunki badania

wg PN-EN 13108-20
AC16W AC2W

Zawartosé wolnych [C.1.3, ubijanie, 2 x 75

, i PN-EN 12697_8’ p. 4 le’n 40 Vmin 4,0
przestrzent uderzen

Vmax 7.0 Vmax 7.0

PN-EN 12697-22, metoda B

w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.16, WISmwos P}g TS0
60°C, 10 000 cyk]i PRD s 1pDextarowan AIRD¢klarowane

Odpornoéé na C.1.20, walowanie, Pog-
deformacje trwale® [P,

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania ¥, ITSRg ITSRy
badanie w 25°C

Odporno$é na C.1.1, ubijanie, 2 % 35
dzialanie wody  |uderzen

¥ Grubo$é phyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody 2 jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
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urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéve praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skftadnikéw mieszanki mineralno-asfedfp w otaczarkach, w tym tak

wstepne, powinno b zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania

sktadnikobw oraz pomiaru temperatury powinny¢ lpkresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapews@jm utrzymanie zadanej temperatury z dokladiom *= 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie me przekracza 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu dwego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralnayskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaeszanki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 5. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfe|to
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [9C]
Asfalt  35/50 od 155 do 195
Asfalt  50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki mimes@sfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfalowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdyni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie poditaga

Podiare (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
= ustabilizowane i nine,
= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
= wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do gcemerowndci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02010. Wymagana
réwnas¢ podiwna jest okrdlona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkOw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne. W wypadku pocda z warstwy starej nawierzchni, nierééeio nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwndci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltow
(pomiar
tata 4-metrows lub rownowazna metods)

Maksymalna nierowrig
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
wigzacg [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,aezania 9
e i wytgczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, | 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podiae.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni  lub g |
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ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podicza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usumé. Dopuszcza gi pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastydzngczy spetnieniu warunku szczegoio warstw
wg punktu 5.7.

Nierébwnaci podiaza (w tym powierzchgi istniegcej warstwy scieralnej) nalgy wyréwna&
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagjicz

Wykonane w podiu taty z materialu 0 mniejszej sztywied (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalg usura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypélmiaterialem o wigiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypgehgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powibria
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalngrodki naley podjg¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnt odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-Bcainnymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobewény do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wgeznie zgodni@i wasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank.

Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrci pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaqaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie
lub zatadowd& na samochdd. Prébki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy awhcej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celen¥ailenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkow
zag:szczania.

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyéosd najmniej 500 r% a diugdé¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materialow oraz spytu jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezymhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7.Polaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podlaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gsizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przethikaniem i zaleganiem wody ¢dzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podt (np. podbudowa asfaltowa), przedzeluem warstwy wizacej z
betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate le@iszd.

0,3+0,5 kg/ra, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; jdi
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopusecst skrapianie gczne lang w miejscach trudno
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dostpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni luly j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nale zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
poditaze naley wytaczye z ruchu publicznego przez zmgamrganizaciji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej paéigpowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowai na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszank mineralno-asfaltoaw mazna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejinien by zgodny z  zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovs nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy

7.
Temperatura otoczenia t®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaito
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@dczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveycodatkiem obwnajgcym temperatur
mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczaswykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t | w czasie robot
\Warstwa wijzaca 0 +2
\Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Rodzaj robét

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagkwyposaomng w ukfad
automatycznego sterowania gr@bio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z  dolentacy
projektows. W miejscach niedoginych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co nhajmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego naglestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC — nalezy przyjaé jak dla AC16W, KR-3.

Projektowana Wskarnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC11W, KR1+KR2 [4,0+ 10,0 > 98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 |5,0+ 10,0 > 98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 |5,0+ 10,0 > 98 4,5+ 8,0
AC22W, KR3+KR6 |7,0+ 10,0 > 98 4,5 +8,0

5.9. Polgczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Badania przed przyshpieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
= uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzalakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragi zgodndci, aproba¢ technicza, ew. badania materialtdw wykonane
przez dostawcow itp.),
= ew. wykon& wilasne badania wiaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét,
okresloneprzez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogéine

Badania dziel sie na:
= badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
= badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgith i ich skladnikdw,
lepiszczy i materiatdw do uszczeliatp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
polaczenia itp.) spetiajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z reab
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki naie zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéaontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usust.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
= pomiar temperatury powietrza,
= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@jlqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),
= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
= wykaz ilosci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,
= pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
= pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
= pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
= ocena wizualna jednorod§ed powierzchni warstwy,
= ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czykoga
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spelniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje ¢silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad@ kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj bada kontrolnych

| Lp. | Rodzaj bada
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowd °/
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
13 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 skaznik  zag:szczenia
2.2 @) gpadki poprzeczne
2.3 Rownaé
2.4 Grubgé¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarta¢ wolnych przestrzeni
a) do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 n% nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawg@lac przeprowadzenia bafia kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyjwspolnie o miejscach pobierania prébek i vagzeniu
odcinkéw czséciowych ocenianego odcinka budowyzele odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mee by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezadelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsona, na ktérej
niekorzyi¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni
lub wskanika zagszczenia naly zlozy¢ w ciggu 2 miesicy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiagcego.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfei odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartgci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uverylia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadn@¢ metod bad@oraz odsfpstwa uwarunkowane metpdracy.

Wiasciwosci materialtbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanienacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwytastaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Grubdi¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 1269768&z ilés¢ wbudowanego
materialu na okidong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 10.

W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzchnii sredniej wartdci grubdci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawd@a odcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@ co najmniej jedn dzienm dziallke robocz. Do
odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych
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oznaczé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsciowym.
Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki grubsci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A€
A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ildci
1. - dwy odginek budowy, powierzchnia glisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krgwnikami, powierzchnia | <10
wieksza nk 1000 lub

2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grétio <15
aj

w wypadku budowy dwuetapowetzn. gdy warstwascieralna jest ukfadanc z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboygiuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

11°

6.4.2.2.Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz = zawaktig
wolnych przestrzeni, nie me przekroczg§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.

Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danej$eireosci.

Okreslenie gstasci objgtosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3.Zawartég¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamikneralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z namdbni, nie mee wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @agi niz 2,0 %(V/V).
6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagprojektovs, z tolerangj = 0,5%.
6.4.2.5.Ré6wnai¢ podiwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wyzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowenej wyciu faty i
klina, mierac wysokad¢ przewitu w potowie diugéci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10
m. Wymagana réwrio podiwzna jest okrdona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne .

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiagcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowé meto@d z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lubmetody
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nafey wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj eco 10 m. Wymagana roéwgio poprzeczna jest okilena
w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne.

Nieréwndci podhene i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-
68/8931-04 nie powinny lbywicksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwriai warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca | wzmacniajaca

1 Drogiklasy A,S i GF 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.2.6.Pozostate wiiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na psdtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancg + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekraczéaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno r&ni¢ sic od dokumentacii
projektowej o £ 5 cm.



Przebudowa drogi — dz. nr 147dr w m. Gradéwek, aminvowekSlaski

D-05.03.05b
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny dyne i zwgzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle dsi drogi. Przylegage warstwy powinny hyw jednym
poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze

7.0BMIAR ROBOT
7.1.Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest n‘? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu astadigo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ?nwarstwy Z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgi$port na miejsce wbudowania,
— pokrycie tdmg asfaltows/przesmarowanie lepiszczem kegizi urzydzeir obcych i krawznikow,
— rozlazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu ra@zanie zawarfoi chlorkéw, dwutlenku egla
i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania  podstawowych dsteosci  kruszyw —  Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  $witmosci kruszyw —  Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sstevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  $eilwosci  kruszyw -  Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cg¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Ocena zawaftd



Przebudowa drogi — dz. nr 147dr w m. Gradéwek, aminvowekSlaski

D-05.03.05b

drobnych czstek — Badania &kitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w ratamiu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyctvtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpor§oi na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyelesciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyettasciwosci kruszyw — Cg¢ 4t
Oznaczanie pustych przestrzeni suchega;szagonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyettasciwosci kruszyw — Cg¢ b5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw  —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyettasciwosci kruszyw - Ceé¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyettasciwosci kruszyw — Cg¢ 8:
Oznaczanie polerowaléa kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKsd

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgetod

gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpénetracji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozragwz temperatury riknienia —
Metoda Piefcien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - n@zzanie zawargoi wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotnajo

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie pozostalm na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania metod
pozostaléci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $eisvosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowychziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaganila asfaltow
drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriai

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedamperatury tamlingei Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreawe zawartéci parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oeranie odporni na twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. €& 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objgtosciowej metog
hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatiti wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pomidzy
kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdhada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

PN-EN 12697-13 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Mpgto bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Mpgto bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Mpgto bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Mgto bada mieszanek mineralno-
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asfaltowych na garo — Czs$¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdhada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni

asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaczasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatasedymentacji emulsji
asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczawartéci pH emulsji
asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumichnyé powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych paxgihniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badarozpadu — G#¢ 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychetoda z wypethiaczem

mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyamg — Cz$¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgamda — Cg$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelgajch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgajch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmende nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@aiz odpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cjgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza  asfaltowe —Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gznaczanie ggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza  asfaltowe — @wanie przyczepdd emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodausiywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz@nergii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspigcyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze agizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze aizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanienptratury zaptonu i palenia -

Pomiar metoglotwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonipalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.2.Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&fee na drogach publicznych

10.3.Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpat30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waanwa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSrwymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwizanych z&cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natawts Ogolnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstag jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaydrogi — dz. nr 147dr w miejscovia Gradéwek, gmina Lwoweglaski.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych ze
scinaniem zawgonych poboczy i uzupetnianiem zaonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdow,
umieszczenia usdzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgta jednoczénie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaagiescinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy polmne poza pasem
drogowym.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, putlav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnieniampoppodano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naing”.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przygpujacy do wykonania robot okélnych w niniejszej ST powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transportererdcinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
- ‘fadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robo6t okéonych w niniejszej ST, mima korzystd z dowolnychsérodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy m@ byt wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg
pkt 3.2.

Scinanie poboczy nahy przeprowadzi od kravedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z
zalazonym w dokumentaciji projektowej spadkiem poprzeoazny

Nadmiar gruntu uzyskanego podczamania poboczy naky wywiez¢ na odktad. Miejsce odkiadu
nalezy uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostalty w poboczu naje spulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzido
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i z&gjc.

Wskaznik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndsio najmniej
0,98 maksymalnego zesgczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgozlf&l-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkow (wgbien) i zanienia w poboczach nale je uzupeini
materialem o wiciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostalyogab wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywaneghzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotngci optymalnej, a nagpnie utazy¢é w nim warstw materiatu uzupetniagego w
postaci mieszanek optymalnych olomych w ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa natoa”.
Wilgotnosé optymalry i maksymalyg gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek rnglekresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utponej warstwy materiatu uzupetnagpgo nalgy prowadzt od kravedzi poboczy
w kierunku krawdzi nawierzchni. Rodzaj sptu do zagszczania musi liyzaakceptowany przezdyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna doyéwna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zaoym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadeadow po przeiciu walcoéw lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigynost co najmniej 0,98
maksymalnego zggzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodi&lzB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniantgmu proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skisidszanki wedlug ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowaunatna”.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanoblidg 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki
2 | Wilgotnas¢ optymalna mieszanki
uzupetniagcej

3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécietym
poboczu

4 | Wskanik zagszczenia nacinanych lub
uzupetnianych poboczach

2 prébki

2 prébki

2razynalkm
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6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaré¥einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwosé pomiarow

1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnd¢ podiuzna co50m

3 | RGwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj £ 1%.
6.4.2.R6wna¢ poboczy

Nieréwndci podiwne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrove wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przéwit pod ta nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— §cigcie poboczy i zagszczenie podiea,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,
- roziozenie materiatu,
- zagszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoolsoty ziemne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z zaleeniem i pie¢gnacj zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaydrogi — dz. nr 147dr w miejscovi Gradowek, gmina Lwoweglaski.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
- zakfadaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim ikaamch,
— wykonaniem kwietnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiagleq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastggymi jg korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdwuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysékio
od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przyajtym przewodnikiem i uformowarkorory.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkOprzez niskie
przyciccie przewodnika celem uzyskania wis}dpwasci.

1.4.7. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pulav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna lbyzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczapych 2 m wysokeci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by zagruzowana, przefoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkow
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastoplewéw), przy kompostowaniu
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposébwarunkach zapewnigtych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujegsprzez kompostowanie torfu z fekaliamgdiekami
bytowymi z osadnikoéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfayty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczaldtiekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej
moze by stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaglaby pod ziel#8 w okresie jesieni,
przez zmieszanie kompostu z gleb



Przebudowa drogi — dz. nr 147dr w m. Gradéwek, @amimvowekSlaski

D-09.01.01
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dygodne z normn PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie
oznaczone, tzn. mugamie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa iaka, forma, wybér, wysokoé pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny byprawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazauainastpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,

- u rodlin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowawinna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewOw nie powinny bprzycite, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinnydrbwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénigte, dopuszcza §i4 niecatkowicie zarigte blizny
na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnycheirz

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechanicznélimg

— odrosty podkfadki potej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

— dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- zle zragni¢cie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4.2 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by oznaczone etykietkz nazw tacinska.
Wymagania ogélne dla §lin kwietnikowych:
— rodliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ st do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe
i niezwiedniete,
— pokroj railin, barwa kwiatow i lci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna l6ydobrze przerieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwigdniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie gkow kwiatowych, todyg, fici i korzeni,
— o0znaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rasliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres nabwie jak najkrotszy, najlepiej
bezpdrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia &my powinny by ocienione, ostogte od wiatru i zabezpieczone
przed wyschriciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomsg@h gatunkdw.
Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdadadietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (za&@@zotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
i przechowywania.
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3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazaie mazliwosciag
korzystania z nagpujgcego spretu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
watlu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadan@anmikow,
kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig
- pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadoy¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani te
nie pogorszy jakéi transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej
lub korzeni i gdéw. Rdliny z bryla korzenioww musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub dy
w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy je przed wyschgtiem i przemarzrgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny bynatychmiast sadzone. sllejest to niemaliwe, nalezy je zadotowd w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy poadiew

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wggiu z ziemi naley przechowywa w miejscach ostoptych
i zacienionych. W przypadku niewysytanialio w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska
wodg (pedy raslin pakowanych nie powinny BByjednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozt w warunkach zabezpieczajych je przed wstggsami, uszkodzeniami
i wyschniciem. Przy przesylaniu na dalsze odlégip rosliny nalezy przewozé szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotycgce wykonania robét zwranych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna b&yrozicielona réwm warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zignmalezy watowa watlem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najj&j do potowy wrzénia,
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- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanensilosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze ST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 /) chybaze ST przewiduje inacze;j,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinna dbywatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvienan
i stworzenia dobrych warunkéw dla paglsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatlky, mazna juz nie stosowéawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych #goby¢ gotowa lub wykonana wg skiadu podanego w ST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsipach czasu, aby wysodtrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&ol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinng byykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicatych Polski mzna przyjé pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikdw w calym okresie gighaciji powinny si odbywa& czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym e3stas¢ koszenia i wysoki ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nglaisuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duza ostraznosicia i dopiero po okresie 6 miesly od zat@enia trawnika.

Trawniki wymagaj nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki
nawozOow nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhiskladniki wymagane w poszczeg6lnych porach
roku:

— wiosmg, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,

- od polowy lata natey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyegce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumeitacpjektovs,

- dolki pod drzewa i krzewy powinny miiewielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajn,

— rodlina w miejscu sadzenia powinna zrilesic do 5 cm gbiej jak rosta w szkéice. Zbyt ghokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoéglioy,

— korzenie ztamane i uszkodzone nglerzed sadzeniem przyci

— przy sadzeniu drzew formy piennej ngleorzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,

— korzenie rélin zasypywd syplky ziemig, a nasipnie prawidtowo ukdi, uformowa miske i podla,

— drzewa formy piennej natg przywigza¢ do palika ta pod koron,

- wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna byowna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejagcych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wgu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawazeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewbw jesigni
- rozgarngciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikow i wzadet,
— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow
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Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest @iie, ktére powinno
uwzgkdniat cechy poszczegdlnych gatunkéwslne, a mianowicie:

— sposéb wzrostu,

— rozgakzienie i zagszczenie gati,

— konstrukcg korony.

Projektujic ciecia zmierzajce do usuricia znacznej e&ci gakzi lub konaréw, naley unikas ich jako
jednorazowego zabiegu.dCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okr&lonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpietg®va pojazdow, przechodniéw lub miesakéw, drzew rosgcych
na koronie drog i ulic oraz w pobli budynkéw mieszkalnych. Dla unikwgia kolizji z pojazdami usuwa
si¢ gakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdaidrdg i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gaki drzew ograniczapych widocznéé¢ na skrzgowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewOw przesadzonych dla doprowadzdpiaéwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korogy co mae mig rOéwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego Wciea
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwag sitedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% ¢ai;

d) ciccia odmitadzajce krzewow, ktérych getie wykazuj mal zywotncs¢, powoduj niepazadane
zagszczenie, zbyt de rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania am@ przeprowadza na krzewach
rosrgcych w warunkach normalnegévaetlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczegqrz®z usuwanie geti
porazonych przez chorablub martwych;

f) cigciazywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno
by¢ mazliwie krotkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu
zagszczenia pdow, cecia dokonuje s w okreslonej ptaszczinie. Najczsciej stosowanegsptaskie cgcia
go6rnej powierzchnkywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istroggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzone
s3 roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinrfydiyeilone w ST i uwzgidniat:
— gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniov,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pieégnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewam&dopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosujec gpodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej
pogody,

— ograniczeniu strat wody przezzgudrzewa w czasie nagrzewania shia i konaréw oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. pegn lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia
i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateks),

- ukladaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, wlecow, parkingéw itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekoragsiyptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezeli istniegce drzewa nie dilg wycinane lub przesadzane, to w ST powinny bkreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycgce zalgenia i pieégnacji kwietnikow g nastpujace:

— gleba przed zakeniem kwietnikbw powinna My starannie uprawiona. Zdi gleba rodzima jest jalowa
i uboga, nalgy ja wymieni na glele urodzajm na gtbokos¢ od 10 do 25 cm, w zataosci od rodzaju
sadzonych kwiatéw,

— iloé¢ radlin, rozstawa ich sadzenia powinnatlhwskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu #tin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,
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pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniupa@miu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polegaspaawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

okreslenia ilaci zanieczyszcze(w ),

pomiaru odlegiéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej ziemi,

iloéci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

gestaici zasiewu nasion,

prawidtowe] czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglaciji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziermpiurodzajn,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentgpjojektovg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtaici sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymaggakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmdn
z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiadlirmego,
prawidtowasci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformmoyea drzew i krzewdw,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektowva,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdiodrzew i krzewéw z dokumentacprojektovs,
wykonania misek przy drzewach i krzewachilijedbior jest na wiosg lub wykonaniu kopczykow, jeli
odbior jest na jesieni,
prawidlowdici osadzenia palikébw do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikdwi@ga na sprawdzeniu:
zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentacprojektowg pod wzgédem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegolinych gatunkéw i odmialegbaci sadzenia,
jakosci sadzonego materiatu dlmnego (bez uszkodaefizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitcci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grdbavarstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,
prawidlowaici zabiegéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, n@m@, przycinania
przekwittych i uschnritych kwiatostan6w, wymiany uschgtych ralin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikpelega na:
zgodndci wykonanych kwietnikow z dokumentagprojektovs, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkéw i odmian posadzonychilio,
jakosci posadzonych ihin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
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— przy odbiorze jesienikwietnikdw z rd@lin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6 z raslin jednorocznych, dwuletnich
i wieloletnich (oprécz rélin cebulkowych i ré),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rdlin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiirawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowigmiz urodzajnej, rogielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zakfadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naieoie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuije:
— przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiaklinmego zgodnie z dokumentagprojektow,
— zasadzenie materiatludmnego,
- pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naewnie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obeimuj
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzew@ippanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatludionnego,
- pielegnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchvzszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzetwaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



