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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\S3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaydrogi gminnej w Ptdczkach Gornych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowega@tenego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakow uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy l@blicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&tdrego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatléw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, stigca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (fgli odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakoze byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wghkne jest z materialdw zwyktych (lico nie
wykazuje wigciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zuvtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
Z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gheymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przéewietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewirnz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesyce od
daty produkciji.

1.4.11. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowagbktory nie ma normy, musi posigda
aproba¢ techniczg wydary przez uprawnion jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostik.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ gementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecaesi
stosowanie kruszywa o marce niegzej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3R26].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsyosowane, ji przewiduje je dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania kyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaea/maganiom PN-B-23010
[3]-

W Dbetonie niezbrojonym zalecag sstosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczriag lub uptynniajce.
2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoy odpowiadd wymaganiom
PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagjprojektowy
i ST, a w przypadku braku wystarcgaych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub gtownikow wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgef z rur i kktownikéw podano
w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubge Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
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48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 125 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dhugdci grubaci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢fnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dbeipch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithylia + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhigodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczalnodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych preemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H4.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycz§rednic 31,8 mm
i wickszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczgdnic
i grubcsci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywbespowinno, co najmniej
obejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitd
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyve
obrobiona powierzchnia powinna rdilngodne wygijcia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolm odchytie wymiarows dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasnagci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stalormy pomédzy Zamawiajcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiob ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. . L. , Wytrzymata¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

0 grubdci lub érednicy, w mm rob6éw o grub. lutired.
Stal wmm
do 40 0d40 | od65 | 0od80 | od 100 | od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 | do 100 | do 150 | do 200 do 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jali dokumentacja projektowa, ST lub Zymier przewidujy wykonanie spawanych puizen
elementow, to elektroda powinna spetnimymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [28Jzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powingpetnigé wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzegiceptowanego przezzymiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiolowe grubdci elementéwgczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powiniensdarczy zawiadczenie, w ktérym podane
s3 hastpujace wyniki badé: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadumitenego,
sprawdzenie wytrzymadoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie ragod wlasnaci
elektrod lub drutéw z norgm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotupcych korozg.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubi@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstkukgporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyodgtadki dla pieszych, stupy latarntp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaoksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbigrc Przedmiotem gwarancijig smasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mogajch oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyezakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementduzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia dazdej
konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagktzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywmatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty techniczne;j.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbip co najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerom). przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyri@zmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyobd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgziarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinn& logiporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionymizettoczeniami lub osadzonych w ramach, co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich, co najmgi® mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny by zabezpieczone przed korezprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnosk:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbrwyeamach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byéwna i gladka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiivavgied,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmkanie, pofatdowanie
itp.) nie ma:e wynosé wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdyé rowne i nieostre. Znieksztalcenia krgizi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznydbyym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, mubg¢ usungte.
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Tarcze znakéw drogowych skladanych mogy¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéenstalowych. Dopuszczagsstosowanie modutowych
ksztattownikdw z tworzyw syntetycznych lub sklejkbdoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty tech. Szczeliny edzy ssiednimi segmentami znaku sktadanego nie Mg wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesiz zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci  folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone
w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimgeine zwizanie z tarcz znaku
przez caty okres wymaganej trwétd znaku. Niedopuszczalng kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien uniemiwia¢ jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#gzeznakdéw na folii odblaskowej, technologia maloveaani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialyipoy by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna d&ydéwna i gltadka, nie magna niej wysgpowa lokalne
nierbwndci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wypsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raqmpwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkeze$¢ znaku nie powinny hy wieksze
w kazdym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanisgcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysovwigpowierzchni znaku.

W znakach #gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >xm
dopuszcza si do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysow@a o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wickszej n 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerokei nie wiekszej niz
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania te nie ksitatcag
tresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczagej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajgcych przez warstey
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalrm p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach giytkowanych dopuszczalne jest wg@bwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych sg w okresie wymaganej gwarangfadna korozja tarczy znaku nie #eowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopotczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgtia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matagviarbs nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnibmihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanmego
zahcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd8]. Grubg¢ powtoki farby nie mae by mniejsza
od 20pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kegllwie mog pozosté niezabezpieczone farlochronn.
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2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte)gmnby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatdw nie wykazggych odbicia powrotnego (wspétdieego). Nie dopuszczaesiuzywania na
znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatévofescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazywa petne zwizanie z podieem (powierzchny
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@tanaku. Niedopuszczalnes sv szczegolnéci lokalne
niedoklejenia, odklejeniagpherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub faikrawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must psdnolita - bez lokalnych szczelin lulzkmice.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie m@ by mniejsza od 5Qum. Grubdg¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by mniejsza od 2gim.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposbéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemaowia¢ jej odklejenie od podia
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rownigkrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowa
itp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Imtlegralné¢ znaku przez pelen okres jego
trwatosci.

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakdéw drogowych malowanych mmgi rowna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokgfyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie maze sprzyjé osadzaniu na niej zanieczysztieb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa szerokéci nie wickszej od 0,8 mm
i diugasci nie wickszej n 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykéw, rozlegtych zarysowa wyczuwalnych nieréwriei farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwétdznaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczad trzech usterek o charakterze wskazanymepygraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej ¢pherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszczg siie wiccej niz 8 zarysowa szerokéci nie wigkszej nk 0,5 mm i diugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podiga lub nie wgcej niz 5 zarysowa o diugaci
przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich gkbokas¢ siega do podiga oraz do giciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychiednich lub 6 mm w
znakach diych i wielkich - pod warunkienze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksziattresci
znaku.

Wady w postaci nieréwrioi konturow rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogprzekracza 1l mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwzdeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekOw o wymiarach ekszych nk 2 mm w znakach matych
i srednich oraz 3 mm w znakachzgah i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi lywna i gltadka; nie magna niej wys¢powa: lokalne
nierébwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdkci nie wickszej nz 8 mm itp.)
o wymiarach nie wakszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
rozleglych zarysowaoraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwétdznaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczadd 2 lokalnych usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych od 2
mm w kadym kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszcza dp 3 zarysowao szerokéci nie wickszej
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niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzang
wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej nk 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej
od 20 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza girdwniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczaiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku
matego lubsredniego, oraz o powierzchni nie przekragzaj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znakuzgo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni zngkieli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mgpgnieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpetvanie jakichkolwiek zarysowuia sigajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych w dalszym
Cciagu.

Zachowana musi lgy co najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwid,
zanieczyszcze itp. miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perechni jak i na obrzech tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji, co
najwyzej dwaéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie #eo
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolgczenia folii z tarcgz znaku, by po zgciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moby¢ bez calkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty nakleg

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidzabezpieczona matgviarbg nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,88 0,10 - wedlug wzorca stan@eego zajcznik do
JInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @as¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2qum.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub rai ynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej keglmie mo@ pozostéd niezabezpieczone fagbochronn.
W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stejocynkowanej powierzchniowo - kradzie tarczy
nalezy zabezpieczy odpowiedni powtoka przeciwkorozyjg.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygeze znakdéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa dwietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawa 6éwietleniowa wbudowana w znak musi dyznaczona znakiem bezpieageva ,B”
wydanym przez uprawnigrjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w spos6b trwaly oznaczenia przewidzizm
tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu Hoaadto oznaczenie oprawy: a) r@m znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet $wiatta, d) symbolu klasy ochroném
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbé&lustopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktad&é rysunku znaku dla znakéw péxgetlanych naley
przyjmow& jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
przewietlanej.

2.9. Znaki cswietlane
2.9.1.Wymagania og6lne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem gpona jest w sposéb
sztywny oprawa @wietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magtez znaku.
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Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materiatdw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldy oznaczona znakiem bezpieageva ,B” wydanym przez
uprawniony jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetnid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyege powierzchni znaku ustalagsjak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7),
a w przypadku wykonania znaku z materiatow odblasiah - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt) 2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mody¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym réwnigwatos¢ jego barwy nie mee by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidywane do mocowaniactiay soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jasruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwidé i wypuklych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkaci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla grigeh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywd w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywangcinhlas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naly uktada na podkiadach z zachowaniem grggu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalematrialdéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spreztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod sluyglkgruncie spoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikbw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbysvsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow ndrodkach transportu powinno &gymetryczne.
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Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpnz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa& $rodkami transportowymi w sposob uniettiwiajacy ich przesuwanie &iw czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakoéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robo6t istniata mliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentagcprojektova.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymypowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektowg lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenicwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uf@niem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie mzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. #&liem i doktadnie zagcic
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchrg nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddanmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie
z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycldzbrozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektovg, ST lub wskazaniami ltyniera. Wykopy naliy zabezpieczy przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z dokfadrigig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usura¢ i miejsce wypetnd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boaznéaimentow stykage sé z gruntem naley zabezpieczy
izolacjg, np. emulsj kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami grubéci 20 cm
z doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny grulsoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i nakladkowych, peadey przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wigkszy niz 1 mm.
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Ztacza spawane nie powinny nievad wikszych nk podane w tablicy 5. hynier maze dopuycié
wady wiksze nk podane w tablicy, f# uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznyclpawierzchni wekszej od 4,5 m gdy
wystepuje maliwosé¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgulzeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagjprojektows, ST lub wskazaniami fiyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy mh@nie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikéw pojazdow, i najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub laynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostypch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rozt€zalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegdlngi - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zglkszonego zageenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéotak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrakeysporca po zerwaniu nie przewracatesna jezdrng. Wysoka¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nae by wieksza
od 0,25 m.

5.6.3.Zapobieganie zagreniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez kangtje wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bywykonana w sposob ogranicgey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikOw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,id¢addbjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegks miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata gz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych s
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poza korom drogi, gorna cg¢ fundamentu powinna kywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz
0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychseumie¢ barwe szap neutralm z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyfkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoibimiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukajvsporca musi umadaliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsifa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozjczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§waetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegoléw - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nigerse od niej
odlgczat w sposéb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelndc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catinesie jego #ytkowania, przy czym wplywy zewirzne
dziatapce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagdwego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotygzych urzdzei elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej, I8F wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdji
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speiniwymagania PN-E-06314 [7] z nagtjacymi
uzupetnieniami i zmianami:
— spos6b pajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zasgpi¢ stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,
- komora statecznika powinna zapetyrio najmniej stopieochrony IP-23,
— sprawnd¢ $wietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa ni® nie zawierakrzywych rozsyhiwiattosci, wykresow sprawnigi i izoluks,
— W o0znaczeniu musi lgypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa @wietlajaca znak powinna spehda wymagania PN-E-06314 [7] z nagujacymi
uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna hy zbudowana jako zamlkia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi ¢
najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysék&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,
— W 0znaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowvgica integraln czgsé¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku.
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5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwg, marlg fabryczrn lub innym oznaczeniem umldwiajacym identyfikacg wytwércy lub dostawcy,
b) day produkciji,
¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycwierata rOwni¢ miesic i rok
wymaganego przegillu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maisby¢ wykonane w sposob trwaly i wymy, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadZiadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdanaprobag techniczg lub z deklaragj zgodndci wydary
przez producenta powinny &gprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lByzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgzstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthiyczonych przez
producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada

Ocena
wynikow bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchrg zbadé
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.  wymaganiami
wyrobéw lica- Przeprowad#i uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzzdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektovs (lokalizacja, wymiary, wysoki
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeBy
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclha elementdéw konstrukcji wsporczych:
— przed og¢dzinami, spoin i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm z 4dej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,
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- ogledziny zhczy naley przeprowadd wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarGw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,
- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlgcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskurkcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowy, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betnaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawswaetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywndi

korozyjnejsrodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gmgco ogdlnego
zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwggiione i walcowane na zimno

©



11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podeagonej wytrzymatéci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paetamiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdne przeznaczenia.
Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavegglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanagtdwniki rGwnoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ajétr
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spaw:
i napawania. Ogélne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliddzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#fjania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj Powloki metalizacyjne cynkow
i aluminiowe na konstrukcjach stalowych zeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stopow stellitowyc
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27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isa@dy stosowania znakow i ydzen bezpieczastwa
ruchu. Zal. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedria 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).



