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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef \S& wymagania dotycgce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniemgszkdw podhinych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana natawis Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji robét drogowych
zwigzanych z budowboiska wielofunkcyjnego w Ptdczkach Goérnych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zsanych
z wykonywaniem gczkéw podhinych, ktére w drogownictwe stosuje si do: przegcia wod
Z przepuszczalnej warstwy aggapcej nawierzchni, obaenia poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia
do nawodnienia korpusu drogi (gtéwnie w wykopaabguszenia powierzchni flizgu osuwisk, drena
skarpowego itp. Zalmie od przeznaczeniaczkow podhinych wykonuje si je w korpusie drogowym
lub na zewatrz korpusu drogowego.

Syczek podhany wykonuje s w postaci rowka wypetlnionego samym kruszywem lulpasgtaci
drenu z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkaiaieslonych w dokumentacji projektowej kruszywo
moze byt czesciowo zasipione geowtoknin.

W niniejszej ST szczegbélowo omowiono nafaczej stosowane w drogownictwigcezki podhizne
z rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa szmego, zasypane kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. S3czek podhiny - giczek shiacy do odprowadzenia wody z podso gruntowego ¢ezek geboki)
lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej,tuswany rownolegle do osi korony drogi.

1.4.2.Dren - gczek podhany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowtdknina (lub witdknina) - materiat wytworzonywykle metod zgrzeblania i iglowania
z niecigtych, wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycamyev tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylonpoliestrowych (m.in. elana), charakterymy sk m.in.
dwza wytrzymaicciag oraz wodoprzepuszczakuig.

1.4.4. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych waszkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw podhinych g:
— rurki drenarskie ze&ciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z twavaysztucznego, betonowe,
kamionkowe, itp.),
— material filtracyjny gwir, piasek),
- geowtdknina,
— materialy do zabezpieczenia stykéw rurek,
— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izofacj

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadawymaganiom PN-B:2040 [20]:
mie¢ ksztalt walca lub prawidtowego graniastostupa abelcznego, o diugoi nominalnej 330 mm. Grulé
scianki na obwodzie powinna byednakowa dla kalej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.
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Ceramiczne rurki drenarskie mp@y¢ przechowywane na skladowiskach otwartych. Sktadkovi
powinno by wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkamiatprowadzenie wéd opadowych,
oczyszczone z gruzeniegu i innych zanieczyszaze

Ceramiczne rurki drenarskie najeuktad& w pryzmy oddzielnie poszczegdlnymrednicami
do wysokadci 2,0 m. Pryzmy naley zabezpieczy przed obsuwaniem ¢siwedtug BN-78/6741-07 [30]
drewnianymi listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramiczmycbk drenarskich nmima stosowé materiaty
odpowiadajce nasfpujacym wymaganiom:
— papa wg PN-B-27617 [25],
— ¢wir wg pkt 2.6,
— widknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek dreieins

Lp. Wiasciwosci i cechy Typ rurki
75 100 125 150
1 |Srednica wewstrzna, mm 75+4 | 1005 125+6 150+7
2 | Gruba¢ scianek, mm od 8 do 16| od 9 do1Bod10do 20 od 11do 22
Deformacja (elipsowaéé) otworu, 5 7 8 10
mm
4 | R&nice grubdci $cianek, mm 2 3 3 4
5 | Wygiecie rurki, mm 5 6 7 8
6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 2 3 3 4
7 | Zgrubienie na kragdzi wewretrznej
1 1 1 1
otworu, mm
8 Odpryskl na povxperzchnl, suma . 45 45 45
najwigkszych wymiaréw, mm
9 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, liczha
cykli zamraania i odmraania bez 20 20 20 20
uszkodzé
10 WyFrzymai.éc na dziatanie sih 392 392 392 392
zgniatajcej, daN

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinnyawdpda wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj.
by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wygokowanymi z polichlorku winylu
i odpowiednich dodatkéw metgavyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mitepowierzchné¢ bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle
do osi, w sposéb unabwiajacy doktadne ichdczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtne) powinny znajdowasie miedzy karbami rurki, powinny ky
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny¢ gk wykonane, aby przeptyw&ia przez nie woda nie
napotykata oporéw. Szczeliny powinnydxpwnomiernie rozmieszczone na diggia obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z pobckli winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie naky przechowywéa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych maajsc
Zwoje rurek drenarskich nate uktada ptasko w stosy do wysoko 4 zwojéw w temp. do 2&,
a powyej 2C do wysokéci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barmaturalnego PVC)
nalezy chroné przed dziataniem sit mechanicznych w temperatupmnizej (°C, natomiast rurki
0 zwiekszonej odpornixi na obniong temperatuy (typu O, barwy czarnej) nalg chront w temperaturze
ponizej -1C°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbgwhrr nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Srednica zewetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 |Srednica zewetrzna, mm 50,5| 65,5 80,4 100|5 126,5

Lp. Wiasciwosci i cechy
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2 | Dopuszczalna odchytkasrednicy| _1 5 1,5 15| -15 2.0
zewretrznej, mm
3 | Srednica wewstrzna, mm 439| 580 71,5 91,0 115,0

4 | Dopuszczalna odchytkasrednicy
wewretrznej, mm

5 | Dlugasé rurki, m 200 150 100 75 50

6 | Szerokéc¢ szczelin wiotowych, mm 0d 0,6 do 1,0 lubod 1,11¢® | od 1,7 do 2

7 | Ogolna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, cfhco
najmniej

- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -

- dla szerokéci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -

- dla szerokeéci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 Llcz_ba szczelin wgszych na 1 m 20 20 20 20 20
rurki, %
9 | Odporné¢ na uderzenie, wg BN
78/6354-12 [27]
10 | Odporné¢ na zginanie, wg BN- prébka nie powinna zatamywaic
78/6354-12 [27] i wykazywat peknigé

11 | Wytrzymaitd¢ na zerwanie, wg BN-
78/6354-12 [27]
12 | Zmiana wymiaréwsrednicy, wg BN-
78/6354-12 [27], %, nie wtej niz

+2 +2 +2 +2 +2,5

" dopuszcza siuszkodzenie najwgj 1 probki

probka nie powinna ulec zerwaniu

12 12

12‘12‘12

Ztaczki, stwace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez iclycghrie) powinny by
wykonane z polietylenu wysokdgaieniowego. Wymagania dlagzizki o srednicy zewgtrznej nominalnej 50
mm powinny odpowiadaBN-84/6366-10 [28].

Ztaczki naley przechowywa w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikac
Przy skiadowaniu na odkrytych placach gglechront przed oddziatywaniem promieni stonecznych.
W magazynach zamksich temperatura otoczenia nie ieoprzekracza 40°C, a odlegié¢ skiadowania
powinna by wicksza nk 1 m od czynnych uszizen grzejnych. W przypadku skiadowania w workach zalec
si¢c uklad& je w warstwach nie przekraczaych wysokéci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materiatéw

Rurki drenarskie z innych materiatow powinny odpas& wymaganiom naspujacych norm:
- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-B-06751 [17].

2.6. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarnelszych nk otwory w rurocigu drenarskim, ktérymi
moégtby sé do nich dosta Do otwordéw tych naley szczeliny stykowe madzy rurkami oraz dziurki
i szparki podtiane w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkii ziarn do 2 mm, w ktérym zawa#b ziarn o srednicy wekszej nz 0,5 mm
wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480 [3],

— piaseksredni o wielkdci ziarn do 2 mm, w ktérym zawakbd ziarn osrednicy wikszej nz 0,5 mm
wynosi nie wecej niz 50 %, lecz zawartgé ziarn o srednicy wikszej nz 0,25 mm wynosi wicej
niz 50 %, wg PN-B-02480 [3].

Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskdbw powinien wyno&i co najmniej 8 m/dof

przy oznaczaniu wg PN-B-04492 [11].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawart@ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO
wiekszej nz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714153.
Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona& z piasku odpowiadggego wymaganiom

PN-B-11113 [19].

2.7. Geowitdknina

Geowtdknina powinna ldy materialem odpornym na dziatanie wilgoéipdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bezdesg dziur i przerw cigtosci z dobg sczepnécia
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z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z udwntacy projektovs, aprobatami
technicznymi i ST.

2.8. Materiaty do wykonania betonowego lutzelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno lgyskonstruowane w sposéb usiwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed
wypetnieniem mag betonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy
Z masy betonowej, mibwos¢ znieksztalca lub odchylé w betonowej konstrukciji.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektowg lecz nie nisza ni klasa B 30. Beton
powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-B-06250 [12].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. Wiasciwosci Wartaici
1 | Wytrzymaita¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
2 | Nasjkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapirozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonugs cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy 42,5, odpowigdgn
wymaganiom PN-B-19701 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoataslymaganiom PN-B-06712 [14].

Woda powinna b§,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [26]

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowéaldil-B-23010 [22].

Prety zbrojenia wzelbetowym wylocie drenu powinny odpowiadaN-B-06251 [13].

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lutxelbetowego

Powierzchnie prefabrykatow powinnydpez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy dla
powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dlavigozchni widocznych. Kragdzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinnykyexza:

a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzenibczba max 2, dlug@ max 40 mm,
gkebokas¢ max 10 mm,

b) dla elementéwzelbetowych - widstos¢ lub wypukid¢ powierzchni lub kraedzi: max 4 mm,
szczerby i uszkodzenia kradzi i naray: liczba max 4, dlugg max 30 mm.

2.10. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu dren

Kamiea przeznaczony do wykonania wylotu drenu powiniepadada& normom PN-B-01080 [1],
PN-B-11104 [18] i BN-70/6716-02 [29].

Kamiea tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odjgm& wymaganiom podanym
w tablicy 4, a brukowiec do obrukowania skarpy tablicy 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje infjicze do izolacji scian wylotu drenu
mozna stosowénastpujace materialy, po akceptacjidyniera:
- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24628][2
— lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [24].
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Tablica 4. Wymaganiazytkowe dla kamienia tamanego [29]

Lp. Wiasciwosci Wartasci Badania wg
od 10 do 20,
1 | Wymiary zasadnicze bryt, cm od 20 do 30, -
od 30 do 50

1%

2 |Wytrzymalag¢ na $ciskanie w stani
powietrzno-suchym, MPa, co najmniej:

a) skaly magmowe i przeoki@ne 50 PN-B-04110[8]
b) skaty osadowe 20 PN-B-04110[8]
Mrozoodporné& w cyklach, co najmnigj 21 PN-B-04102[7]
4 | Scieralngé na tarczy Boehmego, cm 0d 0,7do 1 PN-B-04111[9]
Gestaé¢ pozorna, g/cth
a) skaly magmowe i przeobine 0d 2,5do 2,75 |  PN-B-04100[5]
6 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz:
a) skaly magmowe i przeokiane 2,5 PN-B-04101[6]
7 | Zanieczyszczenia glin item, zwigzkami wolne od )
organicznymi itp. zanieczyszcze

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowaniaska8]

Lp Wiasciwosci Wartasci Badania wg
1 | Wytrzymatg¢ na S$ciskanie w  stanig¢ 100 PN-B-04110 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni
2 |Scieralnég¢ na tarczy Boehmego, cm, 1jie 0,5 PN-B-04111 [9]
wiecej niz
3 | Wytrzymatd¢ na uderzenie (zw@etosc), 7 PN-B-04115 [10]
liczba uderzg, nie mniej nk
4 | Nasikliwos¢ wodg, %, nie wecej niz 2,0 PN-B-04101 [6]
Odporné¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-B-04102 [7]
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania gjczka podtuznego

Syczek podhliny maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogiawykle, ze wzgidu
na niewielki zakres rob6t wghnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigjitie wykona recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw pedyich Wykonawca powinien wyka&asie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkoéw i ukltadanieek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualg zautomatyzowanzasyplg materiatem filtracyjnym,
¢) ukladarek rurek drenarskich, o czydaiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaovakidw,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw pozianyub pochytych pod nasypami w celu idaia
w nich rurek drenarskich,
e) innego spretu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu syczka podtuznego

Ceramiczne rurki drenarskie oma przewozi dowolnym s$rodkiem transportu na paletach
lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbyveie:

— za pomog urzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku
przewaenia na paletach,

— recznie przy ayciu przyrzdow pomocniczych, w przypadku przexemia luzem.

Przy przewozie rurek luzem naie

- uklada je réwnolegle do bocznychician srodka przewozowego na jednakowej wys@ko
na catej powierzchni,

— wszystkiesciany boczngrodka przewozowego oraz poszczegOlreglyzawyrobow zabezpieczywarstwy
materiatu wgcidtkowego (np. stomy, siana, weilny drzewnej, matéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przemesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,
mozna przewozi dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunkek nie naley rzuca.
Szczeg6lp ostraznosé nalery zachowd w temperaturze®C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozt w sposob zabezpiecaay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@na lub mechaniczna) powinnac¢bygostosowana
do gkbokasci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegaesprmechanicznego. Wymiary wykopu
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg lub wskazaniami layniera.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gorze,
w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szejokima rowka drenarskiego powinnac¢bgo najmniej
o 5 cm weksza od zewgtrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie rpkarowkow
naley wykona zgodnie z dokumentacjprojektova, a j&li w dokumentacji nie okridono inaczej,
nachylenie powinno wynosiod 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntacluwagcych sé
nalezy skarpie zapewnistatecznét lub stosowé obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32].

Wydobyty grunt powinien byskladowany z jednej strony wykopu z pozostawienieminego pasa
terenu o szerokei co najmniej 1 m, liczc od krawdzi wykopu - dla komunikacji; & nachylenia skarpy
odktadu wydobytego gruntu nie powinienchyi¢ckszy od ta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awod opadéw atmosferycznych,
naley powierzchng terenu wyprofilowd ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odplyw wody
poza teren przylegagy do wykopu.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przyspieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszegaroicznych, dno rowkéw naidg
oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda §jejest) wszdzie gczyta sé réwng warstewlg, nie
tworzagc zagebien. Na oczyszczonym dnie nale wykona podsypk z piasku o grub@i 5 cm,
jezeli dokumentacja projektowa, ST lub ustalenizaytiera nie przewiduajinaczej.

Podsypk przy siczacej sk wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukfadanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurocigu zaleca si wykona niezwiocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczestwa osuwania @i skarp. Gdy rowkiem piynie woda w #ch ilosciach, ukiadanie
nalezy przerwa do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powmego osuwania skarp.

Skrajny, uldony najwyej otwor rurki naley zastoné odpowiedrni zallepka (np. kamieniem,
ksztaltly plastykovs) w celu uniemaliwienia przedostawaniagpiasku i castek gruntu do wgtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga ufivienia doplywu do niego wody gruntowej
poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, sip@odiwzne) w rurkach.
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Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzymier nie okréla inaczej, to na budowie mpa wy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie zajipodanymi zasadami.
Rurki ceramiczne naty ukfada albo:

- z maliwie najmniejszymi  szczelinami  stykowymi, bez pmby ich zabezpieczania,
w celu uniemaliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy mzya sciste ulazenie rurek
uznaje s, gdy po podniesieniwka jednej z rurek unosiesiz nig kilka rurek gsiednich,

- ze szczelinami stykowymi szeralad od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostienva S¢
drobnych czstek gruntu do rurek za pomppaskow papy, paskéw widkniny, obsyghkiirowej i innych
materiatébw zaakceptowanych przezyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkipgwierzchniami ich stykéw, nale taczy¢
za pomog specjalnie produkowanychaeizek.

5.5. Zastosowanie geowtékniny waszku podtuznym

Geowtdkniny mog by¢ zastosowane do:
— owini¢cia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia pgdzen rurek niedziurkowanych,
— owinigcia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurocagu

Zasypanie ruroggu naley wykona materialem filtracyjnym #Awirem, piaskiem) zgodnie
z dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami kyniera. Zasypanie powinno bywvykonane w sposéb
nie powodujcy uszkodzenia ufmnego rurocigu. Jéli w dokumentacji projektowej nie okdleno inaczej, to
po utazeniu rurek naley wykona& obsypk zezwiru do wysokdci 10 cm nad wierzchem rurki, zgggczon
ubijakiem po obu stronach przewodu, a ¢aisie uktada warstwy materiatu filtracyjnego, oldlenego w p.
2.6, grubdci nie wigkszej nz od 20 do 25 cm w staniezoym, ktore nalgy lekko ubt w spos6b nie
powodupcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

J&li dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejnad zasypkuktada s} warstwe ochronn
z darniny (traw w dot) lub ubitej gliny. Cai&t zasypuje i ziemy i zag:szcza.

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jéli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, zna wykon& po akceptaciji

Inzyniera, jako typ:

- betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [33],

- zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.690d.21 [33],

— wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPEDt&ard.23 [33],

- wylot na skarp umocnion brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [33],

— inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonowych, zrkauz kamienia tamanego, wlotu do studzienek
kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalgy dla:

a) wylotu betonowego - wykoratawe fundamentow z betonu klasy wg dokumentacji projektowej
lub gruzu z wyréwnaniem iecznym zagszczeniem, ustawi deskowanie (a potem rozebya
utozy¢ i zags$ci¢c mieszank betonowy w deskowaniu, wykor@aizolacg przez posmarowaniécian
lepikiem i wyprawé widocznesciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz zaliem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

¢) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzigkdnalizacyjnej - wykd otwér w betonie
(rowu lub studzienki), z dostosowaniem skosu ruy pochylenia skarpy (w przypadku rowu)
i obrobieniem wilotu rury,

d) wylotu na skarp z umocnieniem jej brukowcem - wykanapodsypk cementowo-piaskoy
grubaici 10 cm oraz obrukowaskarg brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych ladlbetowych - wykonatawe fundamentowy z betonu
klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyr@miem i gcznym zagszczeniem, ustawi
prefabrykat, dostosowa wylot rury do otworu w $cianie prefabrykatu, wykoia izolacg
przez posmarowanigian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykénawe fundamentow z gruzu z wyréwnaniem kgcznym
zagszczeniem, wykorta murek z kamienia tamanego na zaprawie cementoweyzggotowaniem
zaprawy, wykonaspoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, nkowy odcinek ruroggu naley wykona

z zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-GA&-08 [31], srednicy 20 cm, diugei od 1,0

do 1,5 m, do ktérej wchodzi wdeiwa rurka rurocigu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zapraw
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cementowo-piaskosy rurki z PVC - zdczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych nagddai 2 m
od rury wylotowej powinny by rowniez uszczelnione zapraycementowo-piaskogy wg KPED [33]

Jako inne zabezpieczenia gu#enia rurogigu z wylotem drenu, mma wykong, po akceptaciji
Inzyniera: otulirg betonowg, sztywne rury o wikszejsrednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniegnd® rurocagu zab, kretow itp. naley w rurze
przy wylocie zatay¢ kratke wylotows samoklinujca wedtug KPED, karta 01.23 [33].

Przy wykonywaniu wylotu betonowegaelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i ngjsae ilcgci
cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powivymost:

- przy zagszczaniu mechanicznym od 270 do 450 Kg/m
- przy zagszczaniu ¢gcznym od 290 do 450 kgfm

Najwickszy dopuszczalny wskaik stosunku wodno-cementowego w/C w mieszance noetej
powinien wynosi 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinnyhvicksze ni:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
b) 3/4 odlegidci w swietle midzy prtami zbrojenia, leacymi w jednej plaszcznie prostopadiej
do kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ichayciem do zbrojenia, natg oczyci¢ z zendry, lunych ptatkdw rdzy,
kurzu i blota. Pgty zanieczyszczone tluszczem (smarami, gliwub farly olejy naley opal&,
np. lampami lutowniczymi, do usuwmia zanieczyszcze Prty uzyte do produkcji zbrojenia powinny by
proste, w zwizku z czym krzywizny w gitach naley prostowé.

Haki, odgécia prtow, zhcza i rozmieszczenie zbrojenia nalewykona wedtug dokumentacii
projektowej przy rownoczesnym zachowaniu postanbwigN-B-03260 [4]. Skrzsowania petow
nalezy wigzat drutem mgkkim, spawa lub faczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podtuznego

Przy wykonywaniu gczka podtunego dopuszczalng sastpujace tolerancje:

odchylenia wymiarow szerokoi i giebokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzré¢ sie wiecej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinmxnid si¢ wigcej niz +10 %,

— odchylenia odlegkxi osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczycie
powinny przekracza+ 5 cm,

— odchylenie spadku uonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, p@vinno
przekracz&
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowansgadku,
przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubgi warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jedm&nie £25 % zaprojektowanej
grubasci warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem gczka podtuznego
6.2.1.Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawg rurek naley zbadé wyrywkowo w zakresie cech zewrznych, tzn. skontrolowa
prawidtowas¢ ksztattu, srednig;, grubd¢ scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcse
wystepowanie rys i pknig¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgruhiena powierzchni zewgrznej,
nie powodugcych zmniejszenia mrozoodpoKudi wytrzymaiaci.

Wynik sprawdzenia cech zewtrznych naley uzn& za poprawny jdi liczba sztuk niedobrych
w prébce licacej 80 rurek, jest mniejsza od 7sllé&gczna liczba sztuk niedobrych w prébce jestksrza lub
réwna 8, cat parte dostawy nalgy uzna za niezgods z wymaganiami PN-B-12040 [20], w zyzku z
Czym wymaga ona przesortowania.

6.2.2.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostaw rurek naley zbad& wyrywkowo w zakresie cech zewtrenych, okrélonych
w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybiey@jv sposdb losowy 6 % zwojéw, wedtug wskanazyniera,
z ktérych naley pobr& odcinki rurek do bada
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Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych tglerzeprowadzi od wewntrz, po rozcgciu
odcinka rurki o ditugéci 1 m.

W przypadkach wtpliwych lub spornych nals przeprowadzi badania wymienione w tablicy 2, Ip
.od 9do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego naje badd w zakresie cech zewtmznych
(gtadkas¢ powierzchni, brak gcherzy), a w przypadkachaipliwych i spornych - na zerwanie obgznikiem o
masie 25 kg z wysokoi 0,5 m.

6.2.3.Materiat filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlazélej partii dostawy, pochodeej z jednego
skladu i zl@a, o wielkgci do 1500 t:
- skiadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],
— zawartdci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],
- wskanika wodoprzepuszczaléa piaskow, wg PN-B-04492 [11].

6.2.4.Geowtéknina

Dostarczana geowtdknina powinna mieaproba¢ technicza w budownictwie drogowym
i mostowym.

W przypadkach wtpliwych lub spornych naly przeprowadz badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobaciertiezne;.

6.2.5.Materialy do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny dyaopatrzone przy dostawie w atest lub w syggatur
odbiorcz kontroli jakdci.

Kruszywo powinno charakteryzowasic staldcia cech fizycznych i jak&ia uziarnienia
oraz nie powinno zawieéasktadnikow szkodliwych w ilgci lub postaci wywierajcej ujemny wplyw
na cechy techniczne betonu. W przypadkadiiphwych lub spornych nafy przeprowadzi badania
kruszywa wg PN-B-06712 [14].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpd& warunkom podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiad@arunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podtuznego

W czasie wykonywaniagszka podtanego naley zbada:
a) zgodnd¢ wykonywania sczka z dokumentagijprojektovy (lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonagézlea podhinego, wymienionych w p. 5.8,
¢) prawidtowas¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidtowas¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawndé¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg saczka podhianego jest - m (metr).

Obmiar rob6t polega na okteniu rzeczywistej diugei rurockgu drenarskiego, podstawowego
i odgatzien, w tym dochodgcych do zewegtrznejsciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegaj osobnemu obmiarowi i mieszczsie w jednostce obmiarowej
saczka podtanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dlagzka podtunego podlega:
row pod gczek,
podsypka ruroggu drenarskiego,
zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
zbrojenie wzelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 myszka podiznego obejmuje:

— wyznaczenie rob6t w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkéw w gruncie oddo V kat. z wyrGwnaniem i ubiciem dna,

— roziozenie podsypki z ubiciem,

— ufozenie gczkdéw z kruszywa lub rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub te&mea, a naspnie gruntem i zagszczenie zgodnie z
dokumentagj projektowy i specyfikacy technicza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i toa®wanie
wedtug wlasnéci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalwadziat, nazwy i okéenia
3. PN-B-02480 Grunty budowlane. O#temia, symbole, podziati opis gruntéw
4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczr
i projektowanie
5. PN-B-04100 Materialy kamienne. Badanigstgsci pozornej, gstasci, porowatdci
i szczelndci
6. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghéigiosci wodg
7. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczeni®zwmodpornéci metod, bezpdéredni
8. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenierayyhataici nasciskanie
9. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczéuoieralndgci na tarczy Boehmego
10. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczenie rayyhatgci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiéshdfizycznych. Oznaczanie wskaka
wodoprzepuszczaligoi
12. PN-B-06250 Beton zwykty
13. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.zn&zanie zawarfoi siarki metod
bromowg
17. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe.\Riltsztattki. Wymagania i badania
18. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
20. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
23. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
24. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami st@any na gayco
25. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budoylane
26. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
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10.2. Inne dokumenty

D-03.03.01
Rury drenarskie karbowane z amstgfikowanego polichlorku winylu
Ksztattki drenarskie typ 50 zigiylenu wysokoginieniowego
Materiaty kamienne. Kamtamany
Wyroby przemystu ceramiki budavelp Przechowywanie i transport
Rury betonowe
Przewody podziemne. Roboty zierdfygmagania i badania przy odbiorze.

33. Katalog powtarzalnych elementéw drogowy€BPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.



