OPIS TECHNICZNY – PROJEKT WYKONAWCZY

do projektu wykonawczego instalacji wewnętrznych centralnego ogrzewania, wody i kanalizacji sanitarnej oraz instalacji zasilanej pompą ciepła i instalacją solarną na potrzeby przygotowania cwu.

1. Zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji wewnętrznych zimnej i ciepłej wody, centralnego ogrzewania, kanalizacji sanitarnej ,  instalacji zasilanej pompą ciepła, instalacji solarnej na potrzeby przygotowania cwu oraz wentylacji sali gastronomicznej w budynku internatu na potrzeby szkoły i internatu w Rakowicach.

2. Instalacja centralnego ogrzewania
Opis projektowanego rozwiązania

Źródłem ciepła dla budynku jest istniejąca kotłownia olejowa zlokalizowana przy budynku.

Instalacja c.o. będzie włączona do istniejącej instalacji zasilającej kompleks szkolny zlokalizowanej w kanale technicznym łącznika.

Parametry obliczeniowe instalacji c.o. — 70/55 oc.

Poziomy i piony zaprojektowano z rur stalowych w systemie rur zaciskowych, łączonych za pomocą

kształtek zaciskowych lub z rur stalowych ze szwem, średnich, czarnych łączonych metodą spawania. Rurociągi poziome układać na parterze w warstwie posadzkowej. Rurociągi należy zaizolować otulinami z folią PE. Piony instalacji co nie wymagają izolacji. 
Włączenie wykonać do instalacji biegnących z istniejącej kotłowni w kanałach technicznych od strony łącznika . 

Odgałęzienia od pionów do grzejników wykonać z rurociągów PE-x/Al/PE-x łączonych metodą zaprasowywania przy użyciu kształtek i narzędzi systemowych.
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Maksymalny rozstaw mocowań rurociągów w pionie i poziomie zgodnie z właściwymi wymaganiami. W miejscach przejść rurociągów przez przegrody budowlane należy wykonać stalowe przepusty instalacyjne.

W poszczególnych pomieszczeniach zamontowane będą grzejniki płytowe typ V. Zaprojektowano grzejniki płytowe dolnozasilane wyposażone w zintegrowane wkładki zaworowe, które umożliwiają odcięcie grzejnika od instalacji bez jej zatrzymywania. Grzejniki należy wyposażyć w głowice termostatyczne. Głowice termostatyczne pozwolą na utrzymanie tempera[image: image33.jpg]


tury pomieszczeń na żądanym poziomie niezależnie od zmian warunków atmosferycznych oraz wpływu dodatkowych źródeł ciepła. Podejścia do grzejników należy wyprowadzać od pionów.

Odpowietrzenie instalacji przy pomocy odpowietrzników ręcznych przy grzejnikach oraz na końcówkach pionów, na ostatnim piętrze.

Po wykonaniu nowej instalacji należy przeprowadzić próbę szczelności. Wykonanie obowiązkowych prób szczelności należy poprzedzić napełnieniem instalacji wodą uzdatnioną bezwzględnie poprzez zainstalowany filtr siatkowy spełniający wymagania dotyczące wielkości oczek. Po przeprowadzeniu próby ciśnieniowej instalacja musi być poddana płukaniu w celu usunięcia zanieczyszczeń. Próbę ciśnieniową należy przeprowadzić zgodnie z „ Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych" ( tom II ) na ciśnienie robocze + 0,2 Mpa lecz co najmniej 0,4 Mpa. Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelności można przystąpić do zakrycia bruzd i kanałów.

Zamiana materiałów

W przypadku zamiany materiałów i wyrobów  należy stosować następujące zasady:

1. Grzejniki dobrać  dla parametrów typu: moc grzewcza, ilość płyt, max. długość, parametry wody ogrzewczej. W przypadku montażu innych grzejników należy zachować podaną wydajność cieplną i uwzględnić zmiany oporów hydraulicznych.

2. Zaprojektowane urządzenia i armaturę można wymienić jedynie na produkty o takiej samej  jakości lub lepsze.

Projekt opracowano w oparciu o dane katalogowe wyrobów . 

Uwagi końcowe

· rurociągi pod stropem i na ścianach mocować uchwytami metalowymi z wkładką gumową systemową. Rurociągi należy montować wg instrukcji producenta z zastosowaniem metalowych łączników wiszących z profili stalowych . Obudowa w/w instalacji z płyt G-K wg części architektonicznej .
· przejście przez przegrody wykonać w przejściach ognioochronnych - masa uszczelniająca,

· wszystkie prace wykonać zgodnie z „Warunkami wykonania i odbioru robót budowlano montażowych. Instalacje sanitarne i przemysłowe” Tom II. i obowiązującymi przepisami BHP,

· wszystkie materiały i urządzenia użyte do budowy instalacji powinny posiadać odpowiednie atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
3. Instalacja wody

Zasilanie budynku w zimną wodę przewiduje się z istniejącej instalacji zlokalizowanej w kanale technicznym łącznika.

Instalację wody zimnej projektuje się z rur PP PN16 łączonych przez zgrzewanie. Rozprowadzenia do poszczególnych punktów poboru projektuje się w posadzce i na ścianie pomieszczeń. Rurociągi poziome układać na różnego rodzaju typowych wspornikach mocowanych do przegród budowlanych za pośrednictwem podatnych obejm zapewniających nie przenoszenie drgań przez elementy instalacji.

Rurociągi pionowe mocować do przegród budowlanych przy wykorzystaniu podatnych obejm mocowanych oraz wsporników dystansujących.

Maksymalny rozstaw mocowań rurociągów w pionie i poziomie zgodnie z właściwymi wymaganiami. W miejscach przejść rurociągów przez przegrody budowlane należy wykonać przepusty instalacyjne.

Całość instalacji w pomieszczeniach użytkowych należy ukryć w bruzdach ściennych lub obudować elementami wykończenia wnętrz. Standard przyborów sanitarnych według branży architektoniczno-budowlanej.
W budynku zaprojektowano także instalację wody ciepłej i cyrkulacji z przewodów

polipropylenowych typ 3 stabilizowanych perforowana wkładką

aluminiową, łączonych poprzez zgrzewanie, armatura łączona na kształtki

gwintowane. Prowadzenie przewodów zaprojektowano równolegle do przewodów wody

zimnej. Trasy, średnice przewodów oraz grubości izolacji opisane są na rysunkach.

Przewody należy izolować cieplnie izolacją o grubości zgodnej z z wytycznymi z

Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 Listopada 2008 r.

Pod pionami wody ciepłej zamontowano kulowe zawory odcinające, pod

pionami cyrkulacji zawory termostatyczne .

Na przewodach poziomych w kanale technologicznym oraz pionach wody

ciepłej i cyrkulacji należy wykonać podpory stałe zgodnie z wytycznymi pokazanymi

na rysunkach. Podpory przesuwne wykonać zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Kompensacja wydłużeń cieplnych przewodów poziomych została zapewniona poprzez układ samokompensacji. Stosować systemowe podpory stałe i przesuwne.

Wszystkie materiały instalacyjne stykające się bezpośrednio z wodą powinny

mieć świadectwo Państwowego Zakładu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodą

do picia. Elementy instalacji powinny mieć świadectwo o dopuszczeniu do

stosowania w budownictwie. Stosować armaturę o typoszeregu ciśnieniowym, PN10

lub większym.
Całość instalacji w pomieszczeniach użytkowych należy ukryć w bruzdach ściennych lub obudować elementami wykończenia wnętrz. Standard przyborów sanitarnych według branży architektoniczno-budowlanej. 

Projektuje sie montaż armatury typu obiektowego :

· Baterie do urządzeń sanitarnych typu obiektowego (bateria jednouchwytowa, stojąca, głowica ceramiczna, z perlatorem wykręcanym,  z wyłącznikiem czasowym w sanitariatach ogólnodostępnych)

· Baterie do zlewozmywaków typu obiektowego (bateria jednouchwytowa, stojąca, głowica ceramiczna, wylewka spryskująca ruchoma z wężem gumowym zakończonym wykręcanym perlatorem 

· Baterie prysznicowe obiektowe (bateria jednouchwytowa, ścienna, głowica ceramiczna, wylewka spryskująca ruchoma z wężem natryskowym gumowym w osłonie metalowej zakończonym wykręcana słuchawką z perlatorem 
· Miski ustępowe wiszące, ceramiczne na stelażu (wymiar minimalny 54x34cm), kolor biały

· Pisuary wiszące, ceramiczne z bateriami czasowymi obiektowymi (na stelażu przy ścianach lekkich), kolor biały

· Umywalki ceramiczne, wiszące (na stelażu przy ścianach lekkich, wymiar minimalny 50x40cm), kolor biały

· Zlewozmywaki ze stali nierdzewnej typu gastronomicznego w formie stołu roboczego , jednokomorowe z opiekaczem i sitkiem zamykanym (wymiar minimalny 100x60cm, wysokość 90cm, min. szerokość komory 40cm)

· Brodziki w pokojach z laminatu akrylowego sanitarnego wraz z obudową o wymiarach 90x90, głębokość min. 15cm (brodzik narożny, biały, z cofniętym cokołem,  zaokrąglony, z powłoka antybakteryjną, ze  stelażem poziomującym i syfonem fi50, czyszczonym od góry)

- Kabina prysznicowa w pokojach : ( Długość: 90cm, Szerokość: 90cm, Wysokość: ( 180cm kabina +  brodzik )

WYPOSAŻENIE KABINY:

- Kolor szkła: przeźroczyste

- Grubość szkła około 5mm

- Szkło hHartowane ( bezpieczne ) 

- Stalowe chromowane rączki

- Aluminiowe chromowane listwy

- Aluminiowe chromowane profile

- Uszczelki magnetyczne

- Uszczelki piórowe na drzwiach

- Rozsuwane drzwi na łożyskowanych rolkach

- Chromowane wykończenia

· Okapy kuchenne ze stali nierdzewnej typu gastronomicznego (wymiary min. 100x60x45 z łapaczem tłuszczu i oświetleniem halogenowym, zasilanie 230V)

· Wpusty podłogowe ze stali nierdzewnej typu obiektowego (liniowe z syfonem i rusztem ze stali nierdzewnej o wymiarach min. 80cm

Podejścia pod piony wody bytowo-gospodarczej wyposażyć w kurki pełnoprzelotowe z dławikiem i dzwignią stalową, z gwarancja 25lat[image: image2.jpg]
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Podejścia pod więcej niż 2 punkty czerpalne wyposażyć w armaturę odcinającą, w przypadku wody zimnej i ciepłej i termostatyczne zawory, w przypadku wody cyrkulacyjnej.

Wykonać izolację przeciwroszeniową rurociągów wody zimnej prowadzonych w obudowach z pre- [image: image3.jpg]


fabrykowanych otulin z czarnego kauczuku syntetycznego o przewodności cieplnej I<0,04 W/mK i grubości co najmniej 6 mm.

Wykonać izolację rurociągów wody ciepłej i cyrkulacyjnej prowadzonych w piwnicy i obudowach z prefabrykowanych otulin z materiału o przewodności cieplnej I<0,04 W/mK i grubościach co najmniej:

· 15 mm, dla rurociągów prowadzonych w pomieszczeniach ogrzewanych i średnicy zewnętrznej do 50 mm,

· 20 mm, dla rurociągów prowadzonych w pomieszczeniach ogrzewanych i średnicy zewnętrznej powyżej 50 mm,

30 mm, dla rurociągów prowadzonych w kanale technicznym i średnicy zewnętrznej do 63 mm, - 40 mm, dla rurociągów prowadzonych w kanale technicznym i średnicy zewnętrznej powyżej 

63 mm.

Instalacja winna spełniać wymagania zawarte w normach.

3.1 Instalacja wody pożarowej

Przewody wody przeciwpożarowej wykonać z rur stalowych średnich, ocynkowanych, gwintowanych łączonych za pomocą ocynkowanych gwintowanych łączników z żeliwa ciągliwego przy wykorzystaniu tradycyjnie stosowanych uszczelniaczy.

Rurociągi poziome układać na różnego rodzaju typowych wspornikach mocowanych do przegród budowlanych za pośrednictwem podatnych obejm zapewniających nie przenoszenie drgań przez różne elementy instalacji. Rurociągi pionowe mocować do przegród budowlanych przy wykorzystaniu podatnych obejm mocowanych oraz wsporników dystansujących. Instalacje zabudować płytami g-k. 
Maksymalny rozstaw mocowań rurociągów w pionie i poziomie zgodnie z właściwymi wymaganiami. W miejscach przejść rurociągów przez przegrody budowlane należy wykonać stalowe przepusty instalacyjne. Całość instalacji w pomieszczeniach użytkowych należy ukryć w bruzdach ściennych lub obudować elementami wykończenia wnętrz.

Zaprojektowano montaż 6 wbudowanych szafek z hydrantami wewnętrznymi HW 25 z wężem półsztywnym o długości 30 mb. Zastosować szafki wnękowe, podtynkowe  o minimalnej głębokości – 16cm. Od strony pomieszczeń zabezpieczyć w odpowiedniej klasie min. EI60.
Drzwi pełne. Zabezpieczenie antykorozyjnie - powłoka cynku o gr. min. 3μm na stronę; farba poliestrowa do zastosowań zewnętrznych i przemysłowych

Materiał szafy hydrantowej - stal cynkowana elektrolitycznie DC01 (powłoka cynku o gr. min. 3μm na stronę)

Powłoka lakiernicza o gr. min. 80 μm - farba proszkowa poliestrowa do zastosowań zewnętrznych i przemysłowych odporna na promienie U.
W celu zabezpieczenia instalacji przeciwpożarowej przed spadkiem ciśnienia wywołanym przepły[image: image4.jpg]


wem na połączonej z nią instalacją wody zimnej, zaprojektowano montaż przepustnicy DN50 sterowanej siłownikiem i czujnikiem przepływu umieszczonym na instalacji wody przeciwpożarowej. 
W przypadku uruchomienia się instalacji p-pożarowej czujnik przepływu poda sygnał

do sterownika zestawu, który spowoduje automatyczne zamknięcie przepustnicy,

a tym samym uniemożliwi pobór wody z instalacji wody bytowo-gospodarczej. 
Próby szczelności: [image: image5.jpg]



Próba wstępna — instalację wewnętrzną poddać działaniu ciśnienia próbnego równego 1,5 krotnej wartości najwyższego możliwego ciśnienia roboczego dla instalacji wody. Ciśnienie to w okresie 30 minut należy dwukrotnie podnosić do pierwotnej wartości w odstępie 10 minut. Po dalszych 30 minutach próby ciśnienie nie może obniżyć się więcej niż 0,6 bara.

Próba główna — bezpośrednio po próbie wstępnej należy przeprowadzić 120-minutową próbę główną. W tym czasie ciśnienie próbne pozostałe po próbie wstępnej nie może obniżyć się o więcej

niż 0,2 bar.
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W przypadku wystąpienia jakichkolwiek przecieków podczas przeprowadzenia próby szczelności należy je usunąć i ponownie przeprowadzić całą próbę od początku.

Uwagi końcowe
· rurociągi mocować uchwytami metalowymi z wkładką gumową. Rurociągi należy montować wg instrukcji producenta,
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wszystkie prace wykonać zgodnie z: Warunkami wykonania i odbioru robót budowlano montażowych. Instalacje sanitarne i przemysłowe Tom 11., Obowiązującymi przepisami BHP, wszystkie materiały i urządzenia użyte do budowy instalacji powinny posiadać odpowiednie atesty i dopuszczenia wydane przez Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpożarowej(CNBOP). - rury wody zimnej zaizolować gr 6 mm — zimna woda i 13mm ciepła woda i cyrkulacja.

4. Instalacja wewnętrzna kanalizacji sanitarnej 

Odprowadzenie ścieków wykonać grawitacyjnie.

Podejścia kanalizacyjne do przyborów i piony wykonane zostaną z rur i kształtek kanalizacyjnych, kielichowych, z nieplastyfikowanego polichlorku winylu charakteryzujących się odpornością termiczną na przepływające-ścieki: w przepływie ciągłym do 600C, a w przepływie chwilowym do750C. Do wymiany przewidzieć odcinki poziome i pionowe na parterze budynku  w kierunku kanalizacji istniejącej w budynku .Wykonać jako nową instalację kanalizacji sanitarnej do najbliższej studni na zewnątrz budynku . Wymianie poddać na nową studnie przyłaczeniową o  średnicy min. 100cm.
Podejścia prowadzić wewnątrz ścian  ze spadkiem minimum 2 %.

Łączenie rur kształtek przy wykorzystaniu środków poślizgowych na bazie-silikonu.

Należy zapewnić samokompensacje rur poprzez wysunięcie ~10mm bosych końców z kielichów. Mocowanie rur i kształtek do przegród budowlanych za pomocą typowych uchwytów lub obejm o rozstawie do 1,0 m. Powinny one mocować przewody pod kielichami. Na przewodach spustowych należy stosować na każdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie stałe i jedno mocowanie przesuwne. Wentylację instalacji kanalizacyjnej zapewnić poprzez wyprowadzenie 0,5-1,0 m ponad dach wszystkich przewodów spustowych i montaż na ich końcach rur wywiewnych. Przewidzieć należy niezbędne rozkucia przez istniejący stropodach. Przewody spustowe należy prowadzić w bruzdach przez wszystkie kondygnację, aż do dachu. Podejścia — półpiony nie wyprowadzone ponad dach budynku zakończyć zaworami napowietrzającymi. Na wszystkich przewodach spustowych przed przejściem ich do przewodów odpływowych oraz w miejscach kaskad przewodów odpływowych zamontować czyszczaki rewizyjne. W wybranych przypadkach zgodnie 

z częścią rysunkową zaprojektowano czyszczaki rewizyjne na długich podejściach zbiorowych.

Należy wykonać obudowę wszystkich rurociągów kanalizacyjnych. Wymaga się zapewnienia dostępu do czyszczaków rewizyjnych poprzez wykonanie w obudowie drzwiczek rewizyjnych o wym. 20x20
cm.

Przewody odpływowe, prowadzone pod posadzką parteru, wykonane zostaną z rur i kształtek kanalizacyjnych, kielichowych z z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o szeregu wymiarowym SDR-41 lub SDR-31.

Prowadzenie przewodów wykonać na podsypce min. 10 cm zapewniającej jednolite podparcie. Łączenie rur kształtek przy wykorzystaniu środków poślizgowych na bazie silikonu. Zaleca się aby montaż kanalizacji w wykopach odbywał się w temperaturze nie niższej niż 0OC. Minimalna obsybka zapewniająca dostateczne podparcie ze wszystkich stron powinna wynosić nie mniej niż 20 cm (po zagęszczeniu). [image: image7.jpg]



Średnicę przewodów kanalizacyjnych dobrano uwzględniając przepływy obliczeniowe wg norm.

Dla ścieków sanitarnych z kuchni zaprojektowano kanalizację technologiczną z separatorem tłuszczu zewnętrznym. 

Przyjęto przeciętną dobową ilość ścieków Vs=800 dm3/d

Maksymalny przepływ ścieków Qs= 0,56 dm3/s

Przyjęto nominalną wielkość separatora .
Ścieki po oczyszczeniu należy skierować do istniejącej najbliższej studni KS.

5. Instalacja pompy ciepła.
Dane wyjściowe

Liczba pokoi: 10 - 2 osobowych

20 - 1 osobowych

Umywalki pojedyncze
50

Prysznice
15

Zlewozmywaki gastronomiczne
9

Obliczenia

Zapotrzebowanie cwu

	Umywalki
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	50 x 51/umywalkę
	
	250 l/dzień [image: image9.jpg]




	Prysznice
	40 osób x              301/osobę                 


	
	1200 1/dzień



	Zlewozmywaki
	40 osób x 121/osobę
	
	480 1/dzień


 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




Razem
1930 1/dzień

Przyjmuję zapotrzebowanie cwu 2000 l/d o temperaturze 550C 
Dla szacowanego zapotrzebowania na ciepło na poziomie 135 KWh/dobę zaprojektowano pompę ciepła typu powietrze woda wg wybranego producenta. 

Dodatkowo zaprojektowano baterią kolektorów słonecznych (4 szt.) zlokalizowanych na dachu budynku wpiętych do zasobnika wstępnego układu przygotowania cwu pompy ciepła w kotłowni.

Podstawowe parametry pompy ciepła:

Moc grzewcza :14,6kW

COP : 4,5

Pobór mocy : 3,4kW

Maks. ciśnienie robocze : 3 bar

Temp wody max/min grzanie: 63 / 22°C

Typ pompy obiegowej: Wysokoefektywna EER<0,23

Pobór mocy przez wentylator: 2x15-76W

Rodzaj czynnika roboczego: R 410A

Ciśnienie robocze maks/: 41,5bar

Rodzaj sprężarki: Rotacyjna -tłok toczny

Podstawowe parametry kolektorów:

Pow. netto: 2,33 m2

Przepuszczalność pokrywy szklanej τ: 96%

Współczynnik utraty ciepła a1/k1: 3,77 W/m2K

Absorpcja  α: 95%

Współczynnik sprawności: 85%

Pojemność absorbera: 1,85 l

Szerokość: wg wybranego sytemu a
Wysokość: wg wybranego sytemu
Wysokość: wg wybranego sytemu
Masa: do 40 kg

Pompa ciepła typu powietrze woda jest urządzeniem monoblokowym, wyposażonym w hermetyczny układ ziębniczy i pompę obiegową. Pompę należy podłączyć bezpośrednio do wężownicy zasobnika.

Dobrano zasobnik wstępny cwu o pojemności połowy dobowego zużycia ciepłej wody, dzięki czemu pompa pokryje znaczną część zapotrzebowania na energię.

Powrót z instalacji cyrkulacyjne cwu należy włączyć do króćca zasobnika wstępnego

Pompę ciepła należy ustawić na zewnętrz budynku. Pompę ustawić na podeście/fundamencie betonowym oraz cokole stalowym (dostarczany przez producenta urządzenia). Wysokość montażu podstawy urządzenia ze względu na ryzyko przesłonięcia śniegiem wlotu powietrza wynosi 0,60cm p.p.t. ±5cm (fundament + cokół stalowy).

Wokół urządzenia teren należy utwardzić za pomocą kostki betonowej - patrz część rysunkowa.

Instalację w obrębie źródła ciepła należy wykonać z rur stalowych, czarnych ze szwem wg norm, z rur stalowych zaprasowywanych złączkami z oringiem EPDM lub z rur miedzianych lub z rurociągów polipropylenowych zgrzewanych doczołowo lub elektrooporowo. Przewody miedziane łączyć przez lutowanie lutem miękkim. Stosować łączniki miedziane, mosiężne lub z brązu.

Rurociągi doprowadzające czynnik grzewczy na odcinku: pompa ciepła-przejście

przez przegrodę łącznie w wprowadzeniem do budynku, należy wykonać jako elastyczne 

(np. wąż zbrojony) i odpowiednio zaizolować otuliną o grubości min. 25mm uniemożliwiającą

skraplanie na powierzchni przewodów (chlorokauczuk).

Pompa ciepła wraz ze sterownikiem jest wyposażona w funkcję która  pozwala wprowadzić do pamięci sterownika cenę 1 kWh energii elektrycznej oraz cenę 1 kWh energii pozyskiwanej z gazu lub oleju opałowego.

Po uruchomieniu funkcji sterownik cały czas kontroluje temperaturę zewnętrzną oraz wymaganą temperaturę zasilania na tej podstawie oszacowuje koszt eksploatacji pompy ciepła i decyduje o tym czy w danej chwili powinna pracować pompa ciepła czy też woda powinna trafić do dogrzania przez kocioł.

Dodatkowo do pamięci sterownika można wprowadzić tzw. temperaturę zewnętrzną alternatywną, poniżej której pompa ciepła nie pracuje. 

W przypadku współpracy z kotłem olejowym na poziomie -10 C.

Dla zapewnienia ochrony przed zamrożeniem obiegu pompy  ciepła krótki obieg pomiędzy pompą ciepła a wężownicą zasobnika wstępnego należy napełnić wodnym roztworem glikolu propylenowego.

Energia cieplna pozyskiwana z baterii kolektorów słonecznych będzie kierowana do zasobnika wstępnego cwu będącego układem przygotowania cwu pompy ciepła.

Nośnikiem ciepła w obiegu kolektorów będzie roztwór glikolu propylenowego. Woda użytkowa ogrzana wstępnie ciepłem pozyskiwanym przez kolektory słoneczne ustawione na dachu skośnym budynku będzie przepływać do podgrzewacza wody 1000 dm3 w kotłowni.

Instalacja solarna będzie wyposażona w elektroniczny sterownik, który w trybie automatycznym będzie sterował ładowaniem zasobnika . Kolektory połączyć hydraulicznie  wykorzystując do tego osprzęt hydrauliczny.

Uchwyty kolektorów montować na połaci dachowej zgodnie z instrukcja fabryczną. 
Orurowanie obiegu nośnika ciepła w obrębie baterii słonecznej i aż do zasobnika wody w kotłowni wykonać rurami instalacyjnymi Cu. Połączenia rur wykonać lutem twardym. 

Rury mocować w uchwytach gumowo-metalowymi do konstrukcji stelaża z zachowaniem 1% spadku rur do kurka spustu glikolu z instalacji w kotłowni.

Średnice rur dla poszczególnych odcinków rurociągów są podane na rysunkach.

Rury na całości ocieplić otulinami . Próbę szczelności połączeń na instalacji wykonać wodą pod nadciśnieniem 6 bar przy odłączonym od instalacji naczyniu przeponowym.

Obieg glikolowy do kolektorów napełnić przy użyciu pompy do napełniania instalacji.

Trasa instalacji solarnej – usytuowanie instalacji poziomów I pionów wg rys. s10 . Instalacje montować w grubości ocieplenia elewacji oraz sptropodachu. Przejścia przez przegrody wykonac zgodnie z daną klasą odporości przeciwpożarowej.
Rozmieszczenie urządzeń przedstawiono w części rysunkowej.

Obliczenia i dobór wszystkich urządzeń, armatury i przewodów dokonano dla następujących parametrów pracy:

- Podgrzewanie c.w.u. 10ºC/55ºC

- Temperatura c.w.u. w zasobniku max60ºC

Całość prac wykonać zgodnie z:

· Wymagania techniczne wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania. 

6. INSTALACJA CHŁODZENIA

W pomieszczeniach nr  0/12, 0/12a, 0/17, 0/16, 0/11,  0/15  przewidziano klimatyzacje za pomocą klimatyzatorów ściennych typu multi split  z dwiema jednostkami wewnętrznymi chłodzącymi o mocy  5,40/6,25 kW  zasilanych z jednostek zewnętrznych umieszczonych na ścianie budynku . W pomieszczeniach sal informatycznych  klimatyzatory wyposażone powinny być w funkcję osuszania  i nawilżania powietrza, a na ścianie umieść należy elektroniczne urządzenie do pomiaru temperatury i wilgotności powietrza. 

Montaż klimatyzatorów wykonać zgodnie z instrukcją montażu sporządzoną przez producenta. Ilość urządzeń/jednostek zewnętrznych  : 6 szt.

Odprowadzanie skroplin wykonać do instalacji z rur kielichowych (PVC), mocowanych za pomocą łączników do elewacji (ściany) budynku zabudowanej w grubości ocieplenia . Wykonać wg wytycznych producenta.

Parametry:

Zasilanie (V/Ph/Hz):230/1/50

Czynnik:R 410 A

Wydajność chłodnicza (kW):6,1

Min.-maks.wydajność chłodnicza (kW):2,60-6,10

Pobór mocy (kW):2,51

Min.-maks.pobór mocy (kW):0,5-2,55

Pobór prądu (A):6,65

SEER:5,6

Klasa energetyczna:A+

Wydajność grzewcza (kW):6,6

Min.-maks.wydajność grzewcza (kW):2,8-6,6

Pobór mocy (kW):2,68

Min.-maks.pobór mocy (kW):0,58-2,70

Pobór prądu (A):6,43

SCOP:3,8

Klasa energetyczna:A

Maks.pobór mocy (kW):2,7

Maks.pobór prądu (A):11,98

Wydajność powietrza (m3/h):290/365/416, 350/420/500

Sterowanie:Podczerwień

Głośność (dbA):28/31/34, 30/32/34

Wymiary HxLxD (mm):wg wybranego systemu
Waga (kg):do 10 kg
Wydajność powietrza (m3/h):3200

Głośność (dbA):56

Ilość wentylatorów:1

Waga czynnika (gr):1800

Inverter DC/AC:DC

Sprężarka:Rotacyjna 

System rozprężny:EEV

Wymiary HxLxD (mm): wg wybranego systemu
7. INSTALACJA WENTYLACJI W POMIESZCZENIACH GASTRONOMICZNYCH

Opis ogólny instalacji : 

W zespole wentylacyjnym na parterze zastosowano centralę wentylacyjną podwieszaną.

W pomieszczeniu nr 0/17 przewidziano montaż układu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z zastosowaniem centrali nawiewnej o wydajności Vn=4200m3/h. 

Centralę nawiewną należy zlokalizować w pomieszczeniu nr 0/2. W pomieszczeniu nr 0/2 w ścianie zewnętrznej pod sufitem od strony kotłowni projektuje się zamontować czerpnię ścienną o wymiarach 650x430mm.

Urządzenia te wyposażone są w filtry, wentylatory nawiewne oraz układ automatycznej regulacji i sterowania. 
Na rysunku S-9  pokazano trasy prowadzenia przewodów wentylacyjnych . 

Od strony elewacji wschodniej projektuje się montaż kominów wywiewnych w formie kanałów wentylacyjnych z wentylatorami okapowymi o wydajności  V=1380m3/h.   Układ kanałów wentylacyjnych składających się z przewodów wentylacyjnych, trójników, redukcji, zaślepek, kolan, łuków, przepustnicy zamykającej, tłumika akustycznego, kratek, wentylatorów oraz całościowe zestawienie elementów instalacji wentylacji mechanicznej pokazano na rys. nr S-9. 
Uwaga: Kanały wentylacyjne (odcinki poziome i pionowe), kominy wentylacyjne zewnętrzne izolowane (grubość izolacji min. 25mm) . Grubości izolacji wykonać wg obowiazujących przepisów w zależności od wybranego systemu . 
  Wytyczne sterowania wentylacji:

Centrale wentylacyjne wyposażone są fabrycznie w układ sterowania realizujący następujące funkcje:

-kontrola i sterowanie pracy wentylatorów

-kontrola i sterowanie pracy wymiennika rotacyjnego

-regulacja temperatury (czujnik w kanale wyciągowym) i przepływu powietrza

-programowanie czasu pracy centrali

-sygnalizacja stanów awaryjnych

Uruchamianie wentylatora wyciągowego z wykorzystaniem regulatora prędkości obrotowej.

Wentylacja Sali gastronomicznej pracuje w sposób czasowy- istnieje możliwość ograniczenia wydajności i zmiana parametrów powietrza wentylacyjnego .

   Przewody instalacji wentylacji mechanicznej wywiewnej :

Do transportu powietrza z pomieszczeń objętych wentylacją mechaniczną , przyjęto rozwiązanie  z wykorzystaniem prostokątnych przewodów z blachy ocynkowanej , okrągłych oraz prostokątnych przewodów  z blachy ocynkowanej wykonane metodą walcowania i tłoczenia . Zastosowane przy budowie instalacji wentylacji kształtki i łączniki z blachy ocynkowanej wykonane metodą walcowania i tłoczenia . Kształtki i łączniki wg wybranego systemu mają fabrycznie zamontowane podwójne uszczelnienie z gumy EPDM , które zapewnia mocne i trwałe połączenia , nie wymagające dodatkowych uszczelnień . Przewody instalacji wentylacji w pomieszczeniu sali gastronomicznej należy  wykonać jako podwieszane na stelażu metalowym .

Przewody wentylacyjne prowadzone są w przestrzeni sufitu podwieszonego lub obudowane zgodnie. Rozprowadzenie przewodów poziomych zaprojektowano pod  stropem pomieszczeń. Do podwieszania kanałów należy zastosować wieszaki z przekładkami amortyzacyjnymi . Na wszystkich kanałach wentylacyjnych należy wykonać rewizje – rozmieszczenie zgodnie z wymaganiami.

Jako elementy nawiewne zaprojektowano nawiewniki zamontowane od góry  (anemostaty nawiewne, kratki, nawiewniki szczelinowe). Nawiewniki wyposażone są w skrzynki rozprężne z izolacją akustyczną i przepustnice regulacyjne. Podłączenia kanał-nawiewnik wykonane będą poprzez przewody elastyczne izolowane akustycznie. Powietrze z pomieszczeń usuwane jest kratkami i anemostatami wyciągowymi . Wyposażenie i sposób podłączenia elementów wyciągowych analogiczny jak dla nawiewników.

Wymiary

Wielkość nominalna będąca wymiarem umownym używanym do oznaczania i obliczeń przewodów prostych i kształtek stanowi wewnętrzny wymiar boków a i b, gdzie a jest widocznym bokiem. Długości boków mniejszego zakończenia kształtki przejściowej są oznaczone c i d, gdzie c stanowi widoczny bok.

Wymiar L jest długością użyteczną kanału prostego, czyli wymiarem, który wpływa na całkowitą długość sieci przewodów.

Wymiar l jest długością użyteczną kształtki, czyli wymiarem, który wpływa na całkowitą długość sieci przewodów.
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Wymiary kanałów i kształtek prostokątnych traktuje się jako standardowe od 130 mm do 2500 mm wielkości dowolnego boku. Kanały i kształtki o mniejszych lub większych wymiarach w stosunku do podanych podlegają specjalnemu zamówieniu. Wymierzenie calej powierzchni, oraz termin realizacji zamówienia ustalane są na indywidualnych zasadach.

Szczelność

Przewody wentylacyjne są wykonywane w dwóch klasach szczelności zgodnie z obowiązującymi przpisami. 

Wymagania dotyczące wytrzymałości i szczelności przewodów:

Klasa szczelności A: w przypadku wykonania normalnego - standardowo;

klasa szczelności B: w przypadku wykonania o podwyższonej

szczelności.

Klasy szczelności są umieszczone w tablicy poniżej.
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	Wartości graniczne
	

	Klasa
	Wartość graniczna
	ciśnienia statycznego (ps ) Pa
	

	szczelności
	wskaźnika nieszczelności
	Podciśnienie dla
	Nadciśnienie dla klas

	przewodów
	(fmax ) m3s-1m-2
	
	

	
	
	wszystkich klas
	1
	2
	3
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	A
	0,027 × p
	0,65  × 10-3
	200
	400
	

	
	test
	
	
	

	B
	0,009 × p
	0,65 × 10-3
	500
	400
	1000 2000

	
	test
	
	
	

	C
	0,003 × p
	0,65 × 10-3
	750
	400
	1000 2000

	
	test
	
	
	

	D*
	0,001 × p
	0,65 × 10-3
	750
	400
	1000 2000

	
	test
	
	
	


Wykonanie

Konstrukcja kanałów i kształtek prostokątnych opiera się na łączeniu blach za pomocą zamków blacharskich na zakładkę, poprzez zgrzewanie lub nitowanie elementów.

Kanały i kształtki są wykonywane jako niskociśnieniowe i średniociśnieniowe (min. Podciśnienie/max. Nadciśnienie):
 [image: image11.jpg]


 klasa wykonania N (wykonanie niskociśnieniowe):

jest to wykonanie Standardowe od - 400 Pa do +1000 Pa 
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 klasa wykonania S (wykonanie średniociśnieniowe):

od -1000 Pa do 2500 Pa

Wielkość odchyłek i grubości blach dobiera się według:
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 wymiaru dłuższego boku przewodu prostego,
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 wymiaru najdłuższego boku przekroju przyłącznego kształtki.

Tabela  (poniżej) zawiera dopuszczalne odchyłki i minimalne grubości blach.
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	Wymiar
	Dopuszczalne
	Klasa N
	Klasa S

	
	odchyłki boku
	minimalna
	minimalna

	dłuższego boku
	
	
	

	
	przewodu
	grubość blachy
	grubość blachy

	[mm]
	
	
	

	
	[mm]
	[mm]
	[mm]

	
	
	
	

	
	
	
	

	100-500
	0-4
	0,6
	0,7

	
	
	
	

	501-1000
	0-4
	0,8
	0,9

	
	
	
	

	1001-2000
	0-4
	1,0
	1,1

	
	
	
	

	2001-4000
	0-5
	1,1
	1,2

	
	
	
	


	Wymiar dłuższego boku
	Blacha
	Blacha aluminiowa

	[mm]
	kwasoodporna
	

	
	
	

	
	
	

	100-500
	0,6
	0,8

	
	
	

	501-1000
	0,6
	0,8

	
	
	

	1001-2000
	0,8
	1,0

	
	
	





Sztywność

Kanały i kształtki prostokątne są usztywniane przez poprzeczne falowanie blachy.

Kanały dodatkowo są wzmacniane rurkami ocynkowanymi jak na rysunku .
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Zasady usztywniania przewodów wentylacyjnych są podane w tabeli 

Zasady usztywniania przewodów wentylacyjnych rurkami

	A
	B
	L
	Liczba wzmocnień

	[mm]
	[mm]
	[mm]
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	<1000
	<1000
	<1000
	0

	
	
	
	

	<1000
	≥1000
	<1000
	1

	
	
	
	

	<1000
	1000–1500
	<1000
	2

	
	
	
	

	<1000
	1500–2000
	1500–2000
	4

	
	
	
	

	1000–1500
	1000–1500
	<1000
	1 krzyżowe

	
	
	
	

	1000–1500
	1000–1500
	1000–1500
	2 krzyżowe

	
	
	
	


Kolana i łuki są usztywniane za pomocą kierownic.Kolana zaleca się stosować w systemach o małej prędkości/ ciśnieniu i przy mniejszych wymiarach boku a ≤ 400 mm. W kolanach i łukach o kątach ≤ 45˚, kierownice nie są wymagane.

Połączenia

Do połączeń przewodów wentylacyjnych z urządzeniami wchodzącymi w skład sieci przewodów o przekroju prostokątnym stosuje się ramki z profili blaszanych oraz narożniki.

Wielkość profilu zależy od długości boku.

Zasady stosowania ramek w przewodach i kształtkach prostokątnych podane są w tabeli 

Zasady stosowania ramek w przewodach i kształtkach wentylacyjnych przy wykonaniu standardowym z blachy ocynkowanej
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	Długość boku [mm]
	≤1000
	>1000
	>2500

	
	
	
	

	Wielkość profila [mm]
	P20
	P30
	P40

	
	
	
	


Narożniki i profile uszczelniane są masą uszczelniającą.

Standardowo do kanałów i kształtek z blachy kwasoodpornej stosowane są ramki i narożniki ze stali kwasoodpornej, do kanałów i kształtek z blachy aluminiowej stosowane są ramki i narożniki aluminiowe.

Zasady stosowania ramek w przewodach i kształtkach wentylacyjnych podane są w tabeli 

Zasady stosowania ramek w przewodach i kształtkach wentylacyjnych przy wykonaniu standardowym z blachy kwasoodpornej lub aluminiowej.
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	Długość boku [mm]
	≤1000
	>1000
	>2500

	
	
	
	

	Wielkość profila [mm]
	PQ20
	PQ30
	PQ30

	
	
	
	


Kanały prostokątne :

Kanał prostokątny posiada na końcach ramki z profile blaszanych i jest usztywniony przez poprzeczne falowanie blachy.  Dodatkowo,  w  zależności  od  wymiarów  jest usztywniany rurkami ocynkowanymi. W celu unifikacji produkcji, transportu i montażu standardowo wykonywane są kanały w następujących odcinkach:

Jeżeli a lub b ≤ 500 to L = 1250 mm

Jeżeli a lub b > 500 to L = 1500 mm
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Kanały spiralne zwijane :

Opis
Spiralnie zwijane okrągłe kanały wentylacyjne są w średnicach od 80 do 1600 mm. Wszystkie kanały ocynkowane, kwasoodporne, posiadają szczelność klasy D .
Wymiary
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	d
	πd
	π d
	2

	nom
	
	4
	

	[mm]
	[m]
	[m2]

	
	
	
	

	80
	0,251
	0,005

	
	
	

	100
	0,314
	0,008

	
	
	

	125
	0,393
	0,012

	
	
	

	140
	0,440
	0,015

	
	
	

	150
	0,471
	0,018

	
	
	

	160
	0,502
	0,020

	
	
	

	180
	0,565
	0,025

	
	
	

	200
	0,628
	0,031

	
	
	

	224
	0,703
	0,039

	
	
	

	250
	0,785
	0,049

	
	
	

	280
	0,879
	0,062

	
	
	

	300
	0,942
	0,071

	
	
	

	315
	0,989
	0,078

	
	
	

	355
	1,115
	0,099

	
	
	

	400
	1,256
	0,126

	
	
	

	450
	1,413
	0,159

	
	
	

	500
	1,570
	0,196

	
	
	

	560
	1,758
	0,246

	
	
	

	600
	1,884
	0,283

	
	
	

	630
	1,978
	0,312

	
	
	

	710
	2,229
	0,396

	
	
	

	800
	2,512
	0,503

	
	
	

	900
	2,826
	0,636

	
	
	

	1000
	3,140
	0,785

	
	
	

	1120
	3,517
	0,985

	
	
	

	1250
	3,925
	1,227

	
	
	

	1400
	4,396
	1,539

	
	
	

	1600
	5,024
	2,010


Kanały okrągłe preizolowane :

Opis

Standardowa długość kanałów wynosi 3000 mm, grubość blachy odpowiednia dla danej średnicy zgodna jak dla rur zwijanych spiralnie.

Kanały od średnicy 250 mm posiadają zewnętrzne karby zwięk-szające sztywność i wytrzymałość na podciśnienie.


	
	
	
	
	izolacja 25 mm
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Æd
	ÆD
	waga
	Æd
	ÆD
	waga

	[mm]
	[mm]
	[kg/m]
	[mm]
	[mm]
	[kg/m]

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	100
	150
	
	3,6
	250
	300
	8,5
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	125
	180
	
	4,7
	280
	315
	9,0
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	140
	200
	
	5,0
	300
	355
	11,4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	150
	200
	
	5,1
	315
	355
	11,5
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	160
	224
	
	5,9
	355
	400
	14,1
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	180
	224
	
	6,3
	400
	450
	15,9
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	200
	250
	
	6,6
	450
	500
	17,3
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	224
	280
	
	7,7
	500
	560
	21,0
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	izolacja 50 mm
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Æd
	ÆD
	waga
	Æd
	ÆD
	waga

	[mm]
	[mm]
	[kg/m]
	[mm]
	[mm]
	[kg/m]

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	100
	200
	
	4,9
	250
	355
	11,5
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	125
	224
	
	6,0
	280
	400
	12,9
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	140
	250
	
	6,6
	300
	400
	13,5
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	150
	250
	
	6,7
	315
	400
	13,6
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	160
	280
	
	7,4
	355
	450
	16,5
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	180
	280
	
	7,9
	400
	500
	18,0
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	200
	300
	
	8,6
	450
	560
	22,3
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	224
	315
	
	9,3
	500
	600
	23,3
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	izolacja 100 mm
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Æd
	ÆD
	waga
	Æd
	ÆD
	waga

	[mm]
	[mm]
	[kg/m]
	[mm]
	[mm]
	[kg/m]

	
	
	
	
	
	
	
	

	100
	300
	
	24,1
	250
	450
	44,2
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	125
	315
	
	26,2
	280
	500
	49,3
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	140
	355
	
	32,5
	300
	500
	50,1
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	150
	355
	
	32,9
	315
	500
	50,8
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	160
	355
	
	33,3
	355
	560
	64,7
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	180
	400
	
	37,5
	400
	600
	70,3
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	200
	400
	
	38,4
	450
	630
	75,4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	224
	450
	
	43,1
	500
	710
	84,6
	


Wytyczne wykonania.

a/ wytyczne budowlane

wykonać niezbędne przekucia dla przeprowadzenia przewodów wentylacyjnych

przejścia przewodów przez przegrody budowlane należy uszczelnić .

montaż urządzeń zgodnie z wytycznymi producenta .

wykonać stalową konstrukcję wsporczą pod jednostki zewnętrzne 
b/ wytyczne elektryczne

zasilić urządzenia central wentylacyjnych (230 V)

zasilić wentylatory typu dachowego (230 V)

zastosować wymagane zabezpieczenie elektryczne

przeprowadzić elektryczne przewody zasilające i sterownicze do kurtyny , oraz do poszczególnych wentylatorów .

przeprowadzić elektryczne przewody zasilające i sterownicze do poszczególnych zespołów wentylacyjnych .

Uwagi końcowe:
Materiały budowlane instalacyjne oraz elementy prefabrykowane , powinny posiadać wymagane atesty , dopuszczenia , oraz odpowiadać obowiazującym przepisom.
Roboty budowlane wykonać zgodnie z  obowiązującymi przepisamii .

W trakcie wykonywania robót należy przestrzegać obowiązujących zasad BHP .

Montaż urządzeń przeprowadzić zgodnie z instrukcjami technicznymi producentów urządzeń

-
Całość robót wykonać zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano montażowych część II „ Roboty instalacji sanitarnych i przemysłowych „.
Instalacja wentylacji mechanicznej została zaprojektowana z uwzględnieniem odpowiedniego usytuowania i wielkości w sposób umożliwiający odpowiednią obsługę , czyszczenie

i dezynfekcję , a także zastosowano rozwiązania minimalizując zanieczyszczenia pochodzące z powietrza, oraz gwarantując odpowiednią przestrzeń roboczą umożliwiającą wykonanie wszystkich czynności serwisowych .

Roboty zakończyć pomiarami skuteczności wentylacji z dokonaniem regulacji potwierdzonymi protokołami w obecności Inspektora Nadzoru .

8. Wyposażenie pracowni gastronomicznej :

· Kuchenka elektryczna gastronomiczna– 4 palnikowa 60x60cm, 430V

· Stół gastronomiczny centralny z szufladami i półką – 120x60cm

· Zlewozmywak gastronomiczny jednokomorowy ze stołem roboczym z ociekaczem i półką na dole – 100x60cm

· Zmywarka gastronomiczna :85x65cm, 430V, 

· Stół gastronomiczny z szufladami  i półką : 120x60cm

· Regał gastronomiczny z pólkami ze stali nierdzewnej : 150x39x180cm

· Stół gastronomiczny z szafką przesuwną : 120x60cm

· Piec konwekcyjno parowy z podstawą: 90x90cm, 430V

· Schładzarka/zamrażarka  : 60x60 , 230V

· Umywalka : 50x40cm

· Okap gastronomiczny : 100x60x45 z łapaczem tłuszczu i oświetleniem halogenowym, zasilanie 230V

9. Wyposażenie pracowni hotelarskiej 

· Zmywarka gastronomiczna :85x65cm, 430V,

· Witryna chłodnicza  : 60x60 , 230V

· Zlewozmywak gastronomiczny jednokomorowy nablatowy z ociekaczem – 100x60cm

· Ekspres do kawy gastronomiczny : 230V

· Stół roboczy 240x60

· Lada barowa – 470cm

· Szafki z szufladami 60x60 – 4 szt. 

10. Wyposażenie pracowni dla potrzeb wydawania śniadań 

· Kuchenka elektryczna gastronomiczna– 4 palnikowa 60x60cm, 430V
· Zmywarka gastronomiczna :85x65cm, 430V,

· Zamrażarka/ chłodziarka  : 60x60 , 230V

· Zlewozmywak gastronomiczny jednokomorowy nablatowy z ociekaczem – 100x60cm

· Stół roboczy 180x60

· Szafki z szufladami 60x60 – 4 szt. 

ZESTAWIENIE URZADZEŃ – INSTALACJA SOLARNA

	Lp.
	Nazwa produktu
	Ilosc

	1
	kolektor płaski o
wymiarach 2033/1233/80
	4

	2
	Złaczki do podłaczenia jednego pola kolektorów

	1

	3
	Łacznik kolejnego kolektora
	3

	4
	Wspornik do montazu jednego kolektora płaskiego ''V'' na dachu płaskim (A- rama)
	5

	5
	Komplet listew montazowych do montazu V na dachu płaskim
	4

	6
	Naczynie kompensacyjne do układów solarnych, pojemnosc 35 l
	1

	7
	grupa pompowa solarna do maks. 70 m2 kolektora płaskiego, kompatybilna temperatrurowym i czasowym sterowaniem
	1

	8
	temperaturowe i czasowe sterowanie ładowaniem zasobnika c.w.u. w układach z kotłem i zestawem kolektorów słonecznych
	1

	9
	Czynnik grzewczy niezamarzajacy do obwodów kolektora słonecznego 10 l, gotowa mieszanka do -28 °C
	4


ZESTAWIENIE URZADZEŃ – INSTALACJA POMPY CIEPŁA POWIETRZE-WODA

	Lp.
	Nazwa produktu
	Ilosc

	1
	Pompa powietrzna powietrze woda + systemowy regulator zarządzający jednocześnie systemami ogrzewania i wentylacji+  moduł sterowania pompy ciepła
	1

	2
	Zbiornik 500l stojacy, biały, okragły, pojemosc 500lI, wydatek c.w.u. 2041 l|I/h, moc ciagla 83kW
	1

	3
	zbiornik 1000 stojacy, okragły, biało-szary,o pojemnosci 1000 l|Iitrów, wyposazony w dwie wezownice do pracy w układach solIarnych
	1


