OPIS TECHNICZNY — PROJEKT WYKONAWCZY

do projektu wykonawczego instalacji wewnetrznych centralnego ogrzewania, wody i kanalizacji
sanitarnej oraz instalacji zasilanej pompa ciepta i instalacjg solarng na potrzeby przygotowania
cwu.

1. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji wewnetrznych zimnej i cieptej wody, centralnego
ogrzewania, kanalizacji sanitarnej , instalacji zasilanej pompg ciepfa, instalacji solarnej na
potrzeby przygotowania cwu oraz wentylacji sali gastronomicznej w budynku internatu na potrzeby
szkoty i internatu w Rakowicach.

2. Instalacja centralnego ogrzewania

Opis projektowanego rozwigzania

Zrodtem ciepta dla budynku jest istniejgca kottownia olejowa zlokalizowana przy budynku.
Instalacja c.0. bedzie wigczona do istniejgcej instalacji zasilajgcej kompleks szkolny zlokalizowanej
w kanale technicznym tacznika.

Parametry obliczeniowe instalacji c.0o. — 70/55 °c.

Poziomy i piony zaprojektowano z rur stalowych w systemie rur zaciskowych, tgczonych za pomoca
ksztattek zaciskowych lub z rur stalowych ze szwem, $rednich, czarnych tgczonych metoda
spawania. Rurociggi poziome uktadaé na parterze w warstwie posadzkowej. Rurociggi nalezy
zaizolowa¢ otulinami z folig PE. Piony instalacji co nie wymagaja izolacji.

Wigczenie wykonac do instalacji biegnacych z istniejgcej kottowni w kanatach technicznych od
strony tgcznika .

Odgatezienia od pionéw do grzejnikdw wykonac z rurociggéw PE-x/Al/PE-x tgczonych metoda
zaprasowywania przy uzyciu ksztattek i narzedzi systemowych.

Maksymalny rozstaw mocowan rurociggdw w plonle [ p02|om|e zgodnie z

wihasciwymi wymaganiami. W miejscach przej$¢ rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy
wykonac stalowe przepusty instalacyjne.

W poszczegolnych pomieszczeniach zamontowane bedg grzejniki ptytowe typ V. Zaprojektowano
grzejniki ptytowe dolnozasilane wyposazone w zintegrowane wktadki zaworowe, ktdére umozliwiajg
odciecie grzejnika od instalacji bez jej zatrzymywania. Grzejniki nalezy wyposazy¢ w gtowice
termostatyczne. Gtowice termostatyczne pozwolg na utrzymanie temperatury pomieszczen na
zadanym poziomie niezaleznie od zmian warunkéw atmosferycznych oraz wptywu dodatkowych
Zrodet ciepta. Podejscia do grzejnikow nalezy wyprowadzac od piondw.

Odpowietrzenie instalacji przy pomocy odpowietrznikdw recznych przy grzejnikach oraz na
koncéwkach pionéw, na ostatnim pietrze.

Po wykonaniu nowej instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Wykonanie
obowigzkowych préb szczelnosci nalezy poprzedzi¢ napetnieniem instalacji wodg uzdatniong
bezwzglednie poprzez zainstalowany filtr siatkowy spetniajgcy wymagania dotyczace wielkosci
oczek. Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej instalacja musi by¢ poddana ptukaniu w celu
usuniecia zanieczyszczen. Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych" ( tom II ) na cisnienie robocze
+ 0,2 Mpa lecz co najmniej 0,4 Mpa. Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem
badania szczelnosci mozna przystgpi¢ do zakrycia bruzd i kanatéw.

Zamiana materiatéw

W przypadku zamiany materiatdw i wyrobdw nalezy stosowaé nastepujgce zasady:

1. Grzejniki dobra¢ dla parametréw typu: moc grzewcza, iloS¢ ptyt, max. dtugos¢, parametry
wody ogrzewczej. W przypadku montazu innych grzejnikdw nalezy zachowa¢ podang wydajnosé¢
cieplng i uwzgledni¢ zmiany oporéw hydraulicznych.

2. Zaprojektowane urzadzenia i armature mozna wymieni¢ jedynie na produkty o takiej samej
jakosci lub lepsze.

Projekt opracowano w oparciu o dane katalogowe wyrobdw .

Uwagi konicowe




- rurociggi pod stropem i na $cianach mocowa¢ uchwytami metalowymi z wktadka gumowa
systemowa. Rurociggi nalezy montowac wg instrukcji producenta z zastosowaniem metalowych
tgcznikdw wiszacych z profili stalowych . Obudowa w/w instalacji z ptyt G-K wg czesci
architektonicznej .

- przejscie przez przegrody wykonac¢ w przejsciach ognioochronnych - masa uszczelniajaca,
- wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z ,,Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych. Instalacje sanitarne i przemystowe” Tom II. i obowigzujgcymi przepisami BHP,

- wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do budowy instalacji powinny posiada¢ odpowiednie
atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3. Instalacja wody

Zasilanie budynku w zimng wode przewiduje sie z istniejgcej instalacji zlokalizowanej

w kanale technicznym tacznika.

Instalacje wody zimnej projektuje sie z rur PP PN16 taczonych przez zgrzewanie. Rozprowadzenia
do poszczegolnych punktdw poboru projektuje sie w posadzce i na $cianie pomieszczen. Rurociggi
poziome uktadac na réznego rodzaju typowych wspornikach mocowanych do przegréd
budowlanych za posrednictwem podatnych obejm zapewniajgcych nie przenoszenie drgan przez
elementy instalacji.

Rurociggi pionowe mocowac do przegrdéd budowlanych przy wykorzystaniu podatnych obejm
mocowanych oraz wspornikow dystansujgcych.

Maksymalny rozstaw mocowan rurociggéw w pionie i poziomie zgodnie z wasciwymi
wymaganiami. W miejscach przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy wykonac
przepusty instalacyjne.

Cato$¢ instalacji w pomieszczeniach uzytkowych nalezy ukry¢ w bruzdach Sciennych lub obudowac
elementami wykonczenia wnetrz. Standard przybordéw sanitarnych wedtug branzy architektoniczno-
budowlanej.

W budynku zaprojektowano takze instalacje wody cieptej i cyrkulacji z przewodow
polipropylenowych typ 3 stabilizowanych perforowana wkiadka

aluminiowa, taczonych poprzez zgrzewanie, armatura tgczona na ksztattki

gwintowane. Prowadzenie przewoddéw zaprojektowano réwnolegle do przewodéw wody

zimnej. Trasy, Srednice przewoddw oraz grubosci izolacji opisane sg na rysunkach.

Przewody nalezy izolowa¢ cieplnie izolacjg o grubosci zgodnej z z wytycznymi z

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 Listopada 2008 r.

Pod pionami wody cieptej zamontowano kulowe zawory odcinajace, pod

pionami cyrkulacji zawory termostatyczne .

Na przewodach poziomych w kanale technologicznym oraz pionach wody

cieptej i cyrkulacji nalezy wykona¢ podpory state zgodnie z wytycznymi pokazanymi

na rysunkach. Podpory przesuwne wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Kompensacja wydtuzen cieplnych przewoddw poziomych zostata zapewniona poprzez ukiad
samokompensacji. Stosowac systemowe podpory state i przesuwne.

Wszystkie materiaty instalacyjne stykajgce sie bezposrednio z wodg powinny

mie¢ $wiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg

do picia. Elementy instalacji powinny miec¢ $wiadectwo o dopuszczeniu do

stosowania w budownictwie. Stosowac armature o typoszeregu cisnieniowym, PN10

lub wiekszym.

Catos¢ instalacji w pomieszczeniach uzytkowych nalezy ukry¢ w bruzdach $ciennych lub obudowac
elementami wykonczenia wnetrz. Standard przyboréw sanitarnych wedtug branzy architektoniczno-
budowlanej.

Projektuje sie montaz armatury typu obiektowego :



- Baterie do urzadzen sanitarnych typu obiektowego (bateria jednouchwytowa, stojaca,
gtowica ceramiczna, z perlatorem wykrecanym, z wytgcznikiem czasowym w sanitariatach
ogolnodostepnych)

- Baterie do zlewozmywakow typu obiektowego (bateria jednouchwytowa, stojgca, gtowica
ceramiczna, wylewka spryskujgca ruchoma z wezem gumowym zakonczonym wykrecanym
perlatorem

- Baterie prysznicowe obiektowe (bateria jednouchwytowa, $cienna, gtowica ceramiczna,
wylewka spryskujgca ruchoma z wezem natryskowym gumowym w ostonie metalowej
zakonczonym wykrecana stuchawkg z perlatorem

- Miski ustepowe wiszace, ceramiczne na stelazu (wymiar minimalny 54x34cm), kolor biaty
- Pisuary wiszace, ceramiczne z bateriami czasowymi obiektowymi (na stelazu przy $cianach
lekkich), kolor biaty

- Umywalki ceramiczne, wiszace (na stelazu przy Scianach lekkich, wymiar minimalny
50x40cm), kolor biaty

- Zlewozmywaki ze stali nierdzewnej typu gastronomicznego w formie stotu roboczego ,
jednokomorowe z opiekaczem i sitkiem zamykanym (wymiar minimalny 100x60cm, wysoko$¢
90cm, min. szeroko$¢ komory 40cm)

- Brodziki w pokojach z laminatu akrylowego sanitarnego wraz z obudowg o wymiarach
90x90, gtebokos¢ min. 15cm (brodzik narozny, biaty, z cofnietym cokotem, zaokraglony, z
powtoka antybakteryjng, ze stelazem poziomujgcym i syfonem fi50, czyszczonym od gory)

- Kabina prysznicowa w pokojach : ( Dtugos¢: 90cm, Szeroko$¢: 90cm, Wysokos¢: ( 180cm kabina
+ brodzik )

WYPOSAZENIE KABINY:

- Kolor szkfa: przezroczyste

- Grubo$¢ szkfa okoto 5mm

- Szkto hHartowane ( bezpieczne )
- Stalowe chromowane raczki

- Aluminiowe chromowane listwy
- Aluminiowe chromowane profile
- Uszczelki magnetyczne

- Uszczelki pidrowe na drzwiach

- Rozsuwane drzwi na tozyskowanych rolkach
- Chromowane wykonczenia

- Okapy kuchenne ze stali nierdzewnej typu gastronomicznego (wymiary min. 100x60x45 z
tapaczem ttuszczu i o$wietleniem halogenowym, zasilanie 230V)

- Wpusty podtogowe ze stali nierdzewnej typu obiektowego (liniowe z syfonem i rusztem ze
stali nierdzewnej o wymiarach min. 80cm

Podejscia pod piony wody bytowo-gospodarczej wyposazyé w kurki petnoprzelotowe z dtawikiem i
dzwignig stalowa, z gwarancja 25lat.
Podejscia pod wiecej niz 2 punkty czerpalne wyposazy¢ w armature odcinajaca, w przypadku wody
zimnej i cieptej i termostatyczne zawory, w przypadku wody cyrkulacyjnej.
Wykonac izolacje przeciwroszeniowg rurociggéw wody zimnej prowadzonych w obudowach z pre-
fabrykowanych otulin z czarnego kauczuku syntetycznego o przewodnosci cieplnej 1<0,04 W/mK i
grubosci co najmniej 6 mm.
Wykonac izolacje rurociggdw wody cieptej i cyrkulacyjnej prowadzonych w piwnicy i

~ obudowach z prefabrykowanych otulin z materiatu o przewodnosci cieplnej 1<0,04 W/mK i
grubosciach co najmniej:



- 15 mm, dla rurociggdw prowadzonych w pomieszczeniach ogrzewanych i $rednicy
zewnetrznej do 50 mm,
- 20 mm, dla rurociggdw prowadzonych w pomieszczeniach ogrzewanych i $rednicy
zewnetrznej powyzej 50 mm,
30 mm, dla rurociggdw prowadzonych w kanale technicznym i $rednicy zewnetrznej do 63 mm, -
40 mm, dla rurociggdw prowadzonych w kanale technicznym i $rednicy zewnetrznej powyzej
63 mm.
Instalacja winna spetnia¢ wymagania zawarte w normach.

3.1 Instalacja wody pozarowej

Przewody wody przeciwpozarowej wykonac z rur stalowych $rednich, ocynkowanych,

gwintowanych tgczonych za pomocg ocynkowanych gwintowanych tgcznikéw z zeliwa

ciagliwego przy wykorzystaniu tradycyjnie stosowanych uszczelniaczy.

Rurociggi poziome uktada¢ na réznego rodzaju typowych wspornikach mocowanych do przegréd
budowlanych za posrednictwem podatnych obejm zapewniajgcych nie przenoszenie drgan przez
rozne elementy instalacji. Rurociggi pionowe mocowac do przegréd budowlanych przy
wykorzystaniu podatnych obejm mocowanych oraz wspornikdéw dystansujgcych. Instalacje
zabudowac ptytami g-k.

Maksymalny rozstaw mocowan rurociggdw w pionie i poziomie zgodnie z wasciwymi

wymaganiami. W miejscach przej$¢ rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé
stalowe przepusty instalacyjne. Cato$¢ instalacji w pomieszczeniach uzytkowych nalezy ukry¢ w
bruzdach $ciennych lub obudowac elementami wykonczenia wnetrz.

Zaprojektowano montaz 6 wbudowanych szafek z hydrantami wewnetrznymi HW 25 z wezem
potsztywnym o dtugosci 30 mb. Zastosowac szafki wnekowe, podtynkowe o minimalnej gtebokosci
— 16cm. Od strony pomieszczen zabezpieczy¢ w odpowiedniej klasie min. EI60.

Drzwi petne. Zabezpieczenie antykorozyjnie - powioka cynku o gr. min. 3um na strone; farba
poliestrowa do zastosowan zewnetrznych i przemystowych

Materiat szafy hydrantowej - stal cynkowana elektrolitycznie DCO1 (powtoka cynku o gr. min. 3um
na strone)

Powtoka lakiernicza o gr. min. 80 um - farba proszkowa poliestrowa do zastosowan zewnetrznych i
przemystowych odporna na promienie U.

W celu zabezpieczenia instalacji przeciwpozarowej przed spadkiem ci$nienia wywotanym
przeptywem na pofgczonej z nig instalacjg wody zimnej, zaprojektowano montaz przepustnicy
DN50 sterowanej sitownikiem i czujnikiem przeptywu umieszczonym na instalacji wody
przeciwpozarowej.

W przypadku uruchomienia sie instalacji p-pozarowej czujnik przeptywu poda sygnat

do sterownika zestawu, ktory spowoduje automatyczne zamkniecie przepustnicy,

a tym samym uniemozliwi pobér wody z instalacji wody bytowo-gospodarcze;j.

Préby szczelnosci:

Préba wstepna — instalacje wewnetrzng poddac dziataniu ci$nienia probnego réwnego 1,5 krotnej
warto$ci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego dla instalacji wody. Ciénienie to w okresie 30
minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci w odstepie 10 minut. Po dalszych 30
minutach préby cisnienie nie moze obnizy¢ sie wiecej niz 0,6 bara.

Préba gtéwna — bezposrednio po probie wstepnej nalezy przeprowadzi¢ 120-minutowg probe
gtéwna. W tym czasie cisnienie prébne pozostate po probie wstepnej nie moze obnizy¢ sie o wiecej
niz 0,2 bar.

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek przeciekéw podczas przeprowadzenia préby szczelnosci
nalezy je usungc i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.

Uwagi koncowe




- rurociggi mocowac¢ uchwytami metalowymi z wktadkg gumowa. Rurociggi nalezy montowac
wg instrukcji producenta,

- wszystkie prace wykonac zgodnie z: Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych. Instalacje sanitarne i przemystowe Tom 11., Obowigzujgcymi przepisami BHP,
wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do budowy instalacji powinny posiada¢ odpowiednie atesty
i dopuszczenia wydane przez Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej(CNBOP). -
rury wody zimnej zaizolowac gr 6 mm — zimna woda i 13mm ciepta woda i cyrkulacja.

4, Instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarnej
Odprowadzenie Sciekdw wykonaé grawitacyjnie.
Podejscia kanalizacyjne do przyboréw i piony wykonane zostang z rur i ksztattek kanalizacyjnych,
kielichowych, z nieplastyfikowanego polichlorku winylu charakteryzujgcych sie odpornoscia
termiczng na przeptywajace-Scieki: w przeptywie cigglym do 60°C, a w przeptywie chwilowym
do75°C. Do wymiany przewidzie¢ odcinki poziome i pionowe na parterze budynku w kierunku
kanalizacji istniejgcej w budynku .Wykona¢ jako nowg instalacje kanalizacji sanitarnej do
najblizszej studni na zewnatrz budynku . Wymianie poddac na nowg studnie przytaczeniowg o
$rednicy min. 100cm.
Podejscia prowadzi¢ wewnatrz $cian ze spadkiem minimum 2 %.
taczenie rur ksztattek przy wykorzystaniu srodkéw poslizgowych na bazie-silikonu.
Nalezy zapewni¢ samokompensacje rur poprzez wysuniecie ~10mm bosych koncéw z kielichéw.
Mocowanie rur i ksztattek do przegréd budowlanych za pomocg typowych uchwytéw lub obejm o
rozstawie do 1,0 m. Powinny one mocowac przewody pod kielichami. Na przewodach spustowych

- nalezy stosowac na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state i jedno mocowanie
przesuwne. Wentylacje instalacji kanalizacyjnej zapewni¢ poprzez wyprowadzenie 0,5-1,0 m ponad
dach wszystkich przewodoéw spustowych i montaz na ich koncach rur wywiewnych. Przewidzie¢
nalezy niezbedne rozkucia przez istniejgcy stropodach. Przewody spustowe nalezy prowadzi¢ w
bruzdach przez wszystkie kondygnacje, az do dachu. Podejscia — potpiony nie wyprowadzone
ponad dach budynku zakonczy¢ zaworami napowietrzajgcymi. Na wszystkich przewodach
spustowych przed przejsciem ich do przewoddw odptywowych oraz w miejscach kaskad
przewodow odptywowych zamontowac czyszczaki rewizyjne. W wybranych przypadkach zgodnie
z czesScig rysunkowg zaprojektowano czyszczaki rewizyjne na dtugich podejsciach zbiorowych.
Nalezy wykona¢ obudowe wszystkich rurociggéw kanalizacyjnych. Wymaga sie zapewnienia
dostepu do czyszczakéw rewizyjnych poprzez wykonanie w obudowie drzwiczek rewizyjnych o
wym. 20x20 cm.
Przewody odptywowe, prowadzone pod posadzkg parteru, wykonane zostang z rur i ksztattek

- kanalizacyjnych, kielichowych z z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o szeregu
wymiarowym SDR-41 lub SDR-31.
Prowadzenie przewoddéw wykonac na podsypce min. 10 cm zapewniajgcej jednolite podparcie.
kaczenie rur ksztattek przy wykorzystaniu Srodkdw poslizgowych na bazie silikonu. Zaleca sie aby
montaz kanalizacji w wykopach odbywat sie w temperaturze nie nizszej niz 0°C. Minimalna
obsybka zapewniajgca dostateczne podparcie ze wszystkich stron powinna wynosi¢ nie mniej niz
20 cm (po zaggszczeniu).
Srednice przewoddw kanalizacyjnych dobrano uwzgledniajgc przeptywy obliczeniowe wg norm.
Dla $ciekéw sanitarnych z kuchni zaprojektowano kanalizacje technologiczng z separatorem
tluszczu zewnetrznym.
Przyjeto przecietng dobowg ilo¢ sciekéw Vs=800 dm?/d
Maksymalny przeptyw $ciekéw Qs= 0,56 dm?/s
Przyjeto nominalng wielko$¢ separatora .
Scieki po oczyszczeniu nalezy skierowac do istniejgcej najblizszej studni KS.

5. Instalacja pompy ciepta.




Dane wyjsciowe
Liczba pokoi: 10 - 2 osobowych
20 - 1 osobowych

Umywalki pojedyncze 50

Prysznice 15

Zlewozmywaki gastronomiczne 9

Obliczenia

Zapotrzebowanie cwu

Umywalki . 50 x 51/umywalke 250 I/dzien .

Prysznice 40 0s6b x 1200
301/osobe 1/dzien

Zlewozmywaki 40 osbb x 480 1/dzien
121/o0sobe

Razem 1930 1/dzien

Przyjmuje zapotrzebowanie cwu 2000 I/d o temperaturze 55°C

Dla szacowanego zapotrzebowania na ciepto na poziomie 135 KWh/dobe zaprojektowano pompe

ciepfa typu powietrze woda wg wybranego producenta.

Dodatkowo zaprojektowano baterig kolektoréw stonecznych (4 szt.) zlokalizowanych na dachu
budynku wpietych do zasobnika wstepnego ukfadu przygotowania cwu pompy ciepta w kottowni.

Podstawowe parametry pompy ciepta:
Moc grzewcza :14,6kW

COP : 4,5

Pobdér mocy : 3,4kW

Maks. ci$nienie robocze : 3 bar

Temp wody max/min grzanie: 63 / 22°C
Typ pompy obiegowej: Wysokoefektywna EER<0,23
Pobd6r mocy przez wentylator: 2x15-76W
Rodzaj czynnika roboczego: R 410A
Cisnienie robocze maks/: 41,5bar
Rodzaj sprezarki: Rotacyjna -ttok toczny

Podstawowe parametry kolektoréw:

Pow. netto: 2,33 m?

Przepuszczalno$¢ pokrywy szklanej T: 96%
Wspdtczynnik utraty ciepta al/kl: 3,77 W/m?K
Absorpcja a: 95%

Wspotczynnik sprawnosci: 85%
Pojemnos$¢ absorbera: 1,85 |

Szeroko$¢: wg wybranego sytemu a
Wysokos$¢: wg wybranego sytemu
WysokosS¢: wg wybranego sytemu

Masa: do 40 kg

Pompa ciepta typu powietrze woda jest urzadzeniem

monoblokowym, wyposazonym W

hermetyczny ukfad ziebniczy i pompe obiegowg. Pompe nalezy podiaczy¢é bezposrednio do

wezownicy zasobnika.



Dobrano zasobnik wstepny cwu o pojemnosci potowy dobowego zuzycia cieptej wody, dzieki czemu
pompa pokryje znaczng cze$¢ zapotrzebowania na energie.

Powrét z instalacji cyrkulacyjne cwu nalezy wiaczy¢ do krécéca zasobnika wstepnego

Pompe ciepta nalezy ustawi¢ na zewnetrz budynku. Pompe ustawi¢ na podescie/fundamencie
betonowym oraz cokole stalowym (dostarczany przez producenta urzadzenia). Wysoko$¢ montazu
podstawy urzadzenia ze wzgledu na ryzyko przestoniecia $niegiem wlotu powietrza wynosi 0,60cm
p.p.t. £5cm (fundament + cokdt stalowy).

Wokot urzadzenia teren nalezy utwardzi¢ za pomoca kostki betonowej - patrz czes¢ rysunkowa.
Instalacje w obrebie Zrddta ciepta nalezy wykonac z rur stalowych, czarnych ze szwem wg norm, z
rur stalowych zaprasowywanych zigczkami z oringiem EPDM lub z rur miedzianych lub z rurociggow
polipropylenowych zgrzewanych doczotowo lub elektrooporowo. Przewody miedziane tgczy¢ przez
lutowanie lutem miekkim. Stosowac tgczniki miedziane, mosiezne lub z brazu.

Rurociggi doprowadzajgce czynnik grzewczy na odcinku: pompa ciepta-przejscie

przez przegrode facznie w wprowadzeniem do budynku, nalezy wykona¢ jako elastyczne

(np. waz zbrojony) i odpowiednio zaizolowac otuling o grubosci min. 25mm uniemozliwiajaca
skraplanie na powierzchni przewodoéw (chlorokauczuk).

Pompa ciepta wraz ze sterownikiem jest wyposazona w funkcje ktéra pozwala wprowadzi¢ do
pamieci sterownika cene 1 kWh energii elektrycznej oraz cene 1 kWh energii pozyskiwanej z gazu
lub oleju opatowego.

Po uruchomieniu funkcji sterownik caty czas kontroluje temperature zewnetrzng oraz wymagang
temperature zasilania na tej podstawie oszacowuje koszt eksploatacji pompy ciepta i decyduje o
tym czy w danej chwili powinna pracowaé pompa ciepta czy tez woda powinna trafi¢ do dogrzania
przez kociot.

Dodatkowo do pamieci sterownika mozna wprowadzi¢ tzw. temperature zewnetrzng alternatywna,
ponizej ktdrej pompa ciepta nie pracuje.

W przypadku wspdtpracy z kottem olejowym na poziomie -10 C.

Dla zapewnienia ochrony przed zamrozeniem obiegu pompy ciepta krétki obieg pomiedzy pompa
ciepta a wezownicg zasobnika wstepnego nalezy napetni¢ wodnym roztworem glikolu
propylenowego.

Energia cieplna pozyskiwana z baterii kolektorow stonecznych bedzie kierowana do zasobnika
wstepnego cwu bedgcego uktadem przygotowania cwu pompy ciepta.

Nosnikiem ciepta w obiegu kolektoréw bedzie roztwdr glikolu propylenowego. Woda uzytkowa
ogrzana wstepnie cieptem pozyskiwanym przez kolektory stoneczne ustawione na dachu skosnym
budynku bedzie przeptywa¢ do podgrzewacza wody 1000 dm?* w kottowni.

Instalacja solarna bedzie wyposazona w elektroniczny sterownik, ktory w trybie automatycznym
bedzie sterowat tadowaniem zasobnika . Kolektory potgczy¢ hydraulicznie wykorzystujac do tego
osprzet hydrauliczny.

Uchwyty kolektoréw montowac na potaci dachowej zgodnie z instrukcja fabryczng.

Orurowanie obiegu nosnika ciepta w obrebie baterii stonecznej i az do zasobnika wody w kottowni
wykonac rurami instalacyjnymi Cu. Potgczenia rur wykonac lutem twardym.

Rury mocowac¢ w uchwytach gumowo-metalowymi do konstrukcji stelaza z zachowaniem 1%
spadku rur do kurka spustu glikolu z instalacji w kottowni.

Srednice rur dla poszczegdinych odcinkéw rurociggdw sg podane na rysunkach.

Rury na catosci ociepli¢ otulinami . Probe szczelnosci potgczen na instalacji wykona¢ wodg pod
nadci$nieniem 6 bar przy odtgczonym od instalacji naczyniu przeponowym.

Obieg glikolowy do kolektoréw napetni¢ przy uzyciu pompy do napetniania instalagji.

Trasa instalacji solarnej — usytuowanie instalacji pozioméw I piondw wg rys. s10 . Instalacje
montowaé w grubosci ocieplenia elewacji oraz sptropodachu. Przejscia przez przegrody wykonac
zgodnie z dang klasg odporosci przeciwpozarowej.



Rozmieszczenie urzadzen przedstawiono w czesci rysunkowej.

Obliczenia i dobdr wszystkich urzadzen, armatury i przewoddw dokonano dla nastepujgcych
parametréw pracy:

- Podgrzewanie c.w.u. 10°C/55°C

- Temperatura c.w.u. w zasobniku max60°C

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z:
- Wymagania techniczne wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania.

6. INSTALACJA CHLODZENIA

W pomieszczeniach nr 0/12, 0/12a, 0/17, 0/16, 0/11, 0/15 przewidziano klimatyzacje za pomocg
klimatyzatoréw $ciennych typu multi split z dwiema jednostkami wewnetrznymi chtodzacymi o
mocy 5,40/6,25 kW zasilanych z jednostek zewnetrznych umieszczonych na $cianie budynku . W
pomieszczeniach sal informatycznych klimatyzatory wyposazone powinny by¢ w funkcje osuszania i
nawilzania powietrza, a na $cianie umies¢ nalezy elektroniczne urzgdzenie do pomiaru temperatury i
wilgotnos$ci powietrza.

Montaz klimatyzatorow wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu sporzgdzong przez producenta. Ilos¢
urzadzen/jednostek zewnetrznych : 6 szt.

Odprowadzanie skroplin wykonaé do instalacji z rur kielichowych (PVC), mocowanych za pomocg
tgcznikow do elewacji (Sciany) budynku zabudowanej w grubosci ocieplenia . Wykona¢ wg
wytycznych producenta.

Parametry:

Zasilanie (V/Ph/Hz):230/1/50

Czynnik:R 410 A

Wydajno$¢ chtodnicza (kW):6,1
Min.-maks.wydajno$¢ chtodnicza (kW):2,60-6,10
Pobd6r mocy (kW):2,51

Min.-maks.pobdr mocy (kW):0,5-2,55

Pobor pradu (A):6,65

SEER:5,6

Klasa energetyczna:A+

Wydajnos¢ grzewcza (kW):6,6
Min.-maks.wydajnos$¢ grzewcza (kW):2,8-6,6
Pobdér mocy (kW):2,68

Min.-maks.pobdr mocy (kW):0,58-2,70

Pobér pradu (A):6,43

SCOP:3,8

Klasa energetyczna:A

Maks.pobdr mocy (kW):2,7

Maks.pobdr pradu (A):11,98

Wydajnos$¢ powietrza (m3/h):290/365/416, 350/420/500
Sterowanie:Podczerwien

Gtosnosc¢ (dbA):28/31/34, 30/32/34

Wymiary HxLxD (mm):wg wybranego systemu
Waga (kg):do 10 kg

Wydajnos$¢ powietrza (m3/h):3200



Gtosnosc¢ (dbA):56

Ilos¢ wentylatorow:1

Waga czynnika (gr):1800

Inverter DC/AC:DC

Sprezarka:Rotacyjna

System rozprezny:EEV

Wymiary HxLxD (mm): wg wybranego systemu

7. INSTALACIJA WENTYLACJI W POMIESZCZENIACH GASTRONOMICZNYCH

Opis ogodlny instalacji :

W zespole wentylacyjnym na parterze zastosowano centrale wentylacyjng podwieszana.

W pomieszczeniu nr 0/17 przewidziano montaz uktadu wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z zastosowaniem centrali nawiewnej o wydajnosci Vn=4200m3/h.

Centrale nawiewng nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu nr 0/2. W pomieszczeniu nr 0/2 w
Scianie zewnetrznej pod sufitem od strony kottowni projektuje sie zamontowaé czerpnie
$cienng o wymiarach 650x430mm.

Urzadzenia te wyposazone sg w filtry, wentylatory nawiewne oraz uktad automatycznej
regulacji i sterowania.

Na rysunku S-9 pokazano trasy prowadzenia przewoddw wentylacyjnych .

Od strony elewacji wschodniej projektuje sie montaz kominéw wywiewnych w formie kanatéw
wentylacyjnych z wentylatorami okapowymi o wydajnosci V=1380m3/h. Ukfad kanatéw
wentylacyjnych sktadajgcych sie z przewodéw wentylacyjnych, tréjnikéw, redukcji, zaslepek, kolan,
tukdw, przepustnicy zamykajgcej, ttumika akustycznego, kratek, wentylatorow oraz catosciowe
zestawienie elementdw instalacji wentylacji mechanicznej pokazano na rys. nr S-9.

Uwaga: Kanaly wentylacyjne (odcinki poziome i pionowe), kominy wentylacyjne zewnetrzne
izolowane (grubos¢ izolacji min. 25mm) . Grubosci izolacji wykona¢ wg obowiazujgcych przepiséw
w zaleznosci od wybranego systemu .

Wytyczne sterowania wentylacji:

Centrale wentylacyjne wyposazone sg fabrycznie w uktad sterowania realizujacy
nastepujace funkcje:

-kontrola i sterowanie pracy wentylatoréw

-kontrola i sterowanie pracy wymiennika rotacyjnego

-regulacja temperatury (czujnik w kanale wyciggowym) i przeptywu powietrza
-programowanie czasu pracy centrali

-sygnalizacja standw awaryjnych

Uruchamianie wentylatora wyciggowego z wykorzystaniem regulatora predkosci obrotowe;j.
Wentylacja Sali gastronomicznej pracuje w sposdb czasowy- istnieje mozliwosé
ograniczenia wydajnosci i zmiana parametréw powietrza wentylacyjnego .

Przewody instalacji wentylacji mechanicznej wywiewnej :

Do transportu powietrza z pomieszczen objetych wentylacjg mechaniczng , przyjeto
rozwigzanie z wykorzystaniem prostokatnych przewoddw z blachy ocynkowanej , okragtych
oraz prostokatnych przewoddw z blachy ocynkowanej wykonane metodg walcowania i
tloczenia . Zastosowane przy budowie instalacji wentylacji ksztattki i taczniki z blachy
ocynkowanej wykonane metodg walcowania i ttoczenia . Ksztattki i fgczniki wg wybranego
systemu majg fabrycznie zamontowane podwdjne uszczelnienie z gumy EPDM , ktére
zapewnia mocne i trwate potgczenia , nie wymagajace dodatkowych uszczelnien . Przewody



instalacji wentylacji w pomieszczeniu sali gastronomicznej nalezy wykonac jako podwieszane
na stelazu metalowym .

Przewody wentylacyjne prowadzone sg w przestrzeni sufitu podwieszonego lub obudowane
zgodnie. Rozprowadzenie przewoddw poziomych zaprojektowano pod stropem

pomieszczen. Do podwieszania kanatdw nalezy zastosowac wieszaki z przektadkami
amortyzacyjnymi . Na wszystkich kanatach wentylacyjnych nalezy wykonac rewizje —
rozmieszczenie zgodnie z wymaganiami.

Jako elementy nawiewne zaprojektowano nawiewniki zamontowane od géry (anemostaty
nawiewne, kratki, nawiewniki szczelinowe). Nawiewniki wyposazone sg w skrzynki rozprezne z
izolacjg akustyczng i przepustnice regulacyjne. Podtgczenia kanat-nawiewnik wykonane beda
poprzez przewody elastyczne izolowane akustycznie. Powietrze z pomieszczen usuwane jest
kratkami i anemostatami wyciggowymi . Wyposazenie i sposéb podigczenia elementéw
wyciggowych analogiczny jak dla nawiewnikow.

Wymiary

Wielkos¢ nominalna bedgca wymiarem umownym uzywanym do oznaczania i obliczen przewoddéw
prostych i ksztattek stanowi wewnetrzny wymiar bokéw a i b, gdzie a jest widocznym bokiem.
Dtugosci bokéw mniejszego zakonczenia ksztattki przejsciowej sg oznaczone c i d, gdzie ¢ stanowi
widoczny bok.

Wymiar L jest dtugoscig uzyteczng kanatu prostego, czyli wymiarem, ktdry wptywa na catkowitg
dtugosc¢ sieci przewodow.

Wymiar | jest dtugoscig uzyteczng ksztattki, czyli wymiarem, ktéry wptywa na catkowitg dtugosc
sieci przewodow.

| \ el
Wymiary kanatdw i ksztattek prostokatnych traktuje sie jako standardowe od 130 mm do 2500 mm
wielkosci dowolnego boku. Kanaty i ksztattki o mniejszych lub wiekszych wymiarach w stosunku do
podanych podlegajg specjalnemu zamowieniu. Wymierzenie calej powierzchni, oraz termin realizacji

zamoOwienia ustalane sg na indywidualnych zasadach.
Szczelnos¢

Przewody wentylacyjne sa wykonywane w dwoch klasach szczelnosci zgodnie z obowigzujgcymi
przpisami.

Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci przewodow:

Klasa szczelnosci A: w przypadku wykonania normalnego - standardowo;

klasa szczelnosci B: w przypadku wykonania o podwyzszonej

szczelnosci.

Klasy szczelnosci sg umieszczone w tablicy ponizej.

Wartosci graniczne
ciénienia statycznego (ps )
P

Klasa Warto$¢ graniczna a
o ‘wskaznika
Ezrczzeewgég nieszczelnosci Podcisnienie  Nadcisnienie dla
w (Frae ) M’s'm2 dla klas
wszystkich klas 1 2 3
0,65
A 0,027 x p x 10-3 200 400
test
0,65 x
B 0,009 x p 10-3 500 400 1000 2000

test
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0,65 x

C 0,003 xp 10-3 750 400 1000 2000
test
0,65 x
D* 0,001 xp 10-3 750 400 1000 2000
test
Wykonanie

Konstrukcja kanatéw i ksztattek prostokagtnych opiera sie na tgczeniu blach za pomocg zamkow
blacharskich na zaktadke, poprzez zgrzewanie lub nitowanie elementéw.
Kanaty i ksztattki sg wykonywane jako niskoci$nieniowe i $rednioci$nieniowe (min.
Podci$nienie/max. Nadcisnienie):

e klasa wykonania N (wykonanie niskoci$nieniowe):

jest to wykonanie Standardowe od - 400 Pa do +1000 Pa

e klasa wykonania S (wykonanie $rednioci$nieniowe):

od -1000 Pa do 2500 Pa

Wielkos$¢ odchytek i grubosci blach dobiera sie wedtug:
e wymiaru diuzszego boku przewodu prostego,
e wymiaru najdtuzszego boku przekroju przytacznego ksztattki.

Tabela (ponizej) zawiera dopuszczalne odchyiki i minimalne grubosci blach.

Dopuszczalne Klasa N Klasa S
Wymiar
odchytki boku minimalna minimalna
dtuzszego boku
przewodu  grubosc¢ blachy grubos¢ blachy

[mm]
[mm] [mm] [mm]
100-500 0-4 0,6 0,7
501-1000 0-4 0,8 0,9
1001-2000 0-4 1,0 11
2001-4000 0-5 1,1 1,2
Wymiar dtuzszego boku Blacha
Blacha aluminiowa
[mm] kwasoodporna

100-500 0,6 0,8

501-1000 0,6 0,8

1001-2000 0,8 1,0
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Sztywnos¢
Kanaty i ksztattki prostokatne sg usztywniane przez poprzeczne falowanie blachy.
Kanaty dodatkowo sg wzmacniane rurkami ocynkowanymi jak na rysunku .

il

I
Zasady usztywniania przewoddw wentylacyjnych sg podane w tabeli

-

Zasady usztywniania przewodoéw wentylacyjnych rurkami

A B L
Liczba wzmocnien

[mm] [mm] [mm]

<1000 <1000 <1000 0

<1000 >1000 <1000 1

<1000 1000-1500 <1000 2

<1000 1500-2000 | 1500-2000 4
1000-1500 | 1000-1500 <1000 1 krzyzowe
1000-1500 | 1000-1500 | 1000-1500 2 krzyzowe

Kolana i tuki sg usztywniane za pomocg kierownic.Kolana zaleca sie stosowac¢ w systemach o matej
predkosci/ cisnieniu i przy mniejszych wymiarach boku a < 400 mm. W kolanach i tukach o katach
< 45 °, kierownice nie s wymagane.

Polaczenia

Do potaczen przewoddéw wentylacyjnych z urzadzeniami wchodzacymi w sktad sieci przewoddéw o
przekroju prostokatnym stosuje sie ramki z profili blaszanych oraz narozniki.

Wielkos¢ profilu zalezy od dtugosci boku.

Zasady stosowania ramek w przewodach i ksztattkach prostokatnych podane sg w tabeli

Zasady stosowania ramek w przewodach i ksztaltkach wentylacyjnych przy wykonaniu
standardowym z blachy ocynkowanej

Dlugosc boku [mm] <1000 >1000 >2500
Wielkos¢ profila [mm] P20 P30 P40

Narozniki i profile uszczelniane s masg uszczelniajgca.

Standardowo do kanatow i ksztattek z blachy kwasoodpornej stosowane sg ramki i narozniki ze
stali kwasoodpornej, do kanatdw i ksztattek z blachy aluminiowej stosowane sg ramki i narozniki
aluminiowe.

Zasady stosowania ramek w przewodach i ksztattkach wentylacyjnych podane sg w tabeli
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Zasady stosowania ramek w przewodach i ksztaltkach wentylacyjnych przy wykonaniu
standardowym z blachy kwasoodpornej lub aluminiowej.

Dtugosc boku [mm] <1000 >1000 >2500
Wielkos¢ profila [mm] PQ20 PQ30 PQ30
Kanatly prostokatne :

Kanat prostokatny posiada na konicach ramki z profile blaszanych i jest usztywniony przez
poprzeczne falowanie blachy. Dodatkowo, w zaleznosci od wymiardw jest usztywniany rurkami
ocynkowanymi. W celu unifikacji produkcji, transportu i montazu standardowo wykonywane s3
kanaty w nastepujacych odcinkach:

Jezelialub b <500 to L = 1250 mm

Jezelialub b > 500 to L = 1500 mm

|l

Kanaly spiralne zwijane :

Opis

Spiralnie zwijane okragte kanaty wentylacyjne s w $rednicach od 80 do 1600 mm. Wszystkie
kanaty ocynkowane, kwasoodporne, posiadajg szczelnos¢ klasy D .

Wymiary M / /
117

.
i

@d

d na2
nom nd 4
[m] [m2]
[mm]
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Kanaty okragte preizolowane :

Opis

80 0,251 0,005
100 0,314 0,008
125 0,393 0,012
140 0,440 0,015
150 0,471 0,018
160 0,502 0,020
180 0,565 0,025
200 0,628 0,031
224 0,703 0,039
250 0,785 0,049
280 0,879 0,062
300 0,942 0,071
315 0,989 0,078
355 1,115 0,099
400 1,256 0,126
450 1,413 0,159
500 1,570 0,196
560 1,758 0,246
600 1,884 0,283
630 1,978 0,312
710 2,229 0,39
800 2,512 0,503
900 2,826 0,636
1000 3,140 0,785
1120 3,517 0,985
1250 3,925 1,227
1400 4,39 1,539
1600 5,024 2,010
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Standardowa dtugos¢ kanatéw wynosi 3000 mm, grubos¢ blachy odpowiednia dla danej $rednicy
zgodna jak dla rur zwijanych spiralnie.
Kanaty od Srednicy 250 mm posiadajg zewnetrzne karby zwiek-szajgce sztywnosS¢ i wytrzymatosé

na podci$nienie.

izolacja 25 mm
Ed ED waga Ed ED waga
[mm]  [mm]  [kg/m]  [mm]  [mm]  [kg/m]
100 150 3,6 250 300 8,5
125 180 4,7 280 315 9,0
140 200 50 300 355 11,4
150 200 51 315 355 11,5
160 224 59 355 400 141
180 224 6,3 400 450 159
200 250 6,6 450 500 17,3
224 280 7,7 500 560 21,0
izolacia 50 mm
Ed ED waga fEd ED waga
[mm]  [mm]  [kg/m]  [mm]  [mm]  [kg/m]
100 200 4,9 250 355 11,5
125 224 6,0 280 400 129
140 250 6,6 300 400 135
150 250 6,7 315 400 136
160 280 7,4 355 450 16,5
180 280 7,9 400 500 18,0
200 300 8,6 450 560 22,3
224 315 9,3 500 600 23,3

izolacja 100 mm
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fEd ED waga Ed ED waga
[mm]  [mm]  [kg/m]  [mm]  [mm]  [kg/m]

100 300 24,1 250 450 44,2
125 315 26,2 280 500 49,3
140 355 32,5 300 500 50,1
150 355 329 315 500 50,8
160 355 33,3 355 560 64,7
180 400 37,5 400 600 70,3
200 400 38,4 450 630 754
224 450 43,1 500 710 84,6

Wytyczne wykonania.
a/ wytyczne budowlane

wykonac niezbedne przekucia dla przeprowadzenia przewodoéw wentylacyjnych
przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy uszczelnic .

montaz urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta .

wykonac stalowg konstrukcje wsporczg pod jednostki zewnetrzne

b/ wytyczne elektryczne

zasili¢ urzadzenia central wentylacyjnych (230 V)

zasili¢ wentylatory typu dachowego (230 V)

zastosowac wymagane zabezpieczenie elektryczne

przeprowadzi¢ elektryczne przewody zasilajgce i sterownicze do kurtyny , oraz do poszczegdlnych
wentylatoréw .

przeprowadzi¢ elektryczne przewody zasilajgce i sterownicze do poszczegdlnych zespotdw
wentylacyjnych .

Uwagi koncowe:

Materialy budowlane instalacyjne oraz elementy prefabrykowane , powinny posiada¢ wymagane
atesty , dopuszczenia , oraz odpowiadac¢ obowiazujgcym przepisom.

Roboty budowlane wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisamii .

W trakcie wykonywania robdt nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych zasad BHP .

Montaz urzadzen przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami technicznymi producentéw urzadzen

- Cato$¢ robdt wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych czes$¢ II ,, Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych ,,.

Instalacja wentylacji mechanicznej zostata zaprojektowana z uwzglednieniem odpowiedniego
usytuowania i wielkosci w sposdb umozliwiajgcy odpowiednig obstuge , czyszczenie

i dezynfekcje , a takze zastosowano rozwigzania minimalizujgc zanieczyszczenia pochodzace z
powietrza, oraz gwarantujgc odpowiednig przestrzen roboczg umozliwiajgcg wykonanie wszystkich
czynnosci serwisowych .

Roboty zakonczy¢ pomiarami skutecznosci wentylacji z dokonaniem regulacji potwierdzonymi
protokotami w obecnosci Inspektora Nadzoru .

16



8. Wyposazenie pracowni gastronomicznej :

Kuchenka elektryczna gastronomiczna— 4 palnikowa 60x60cm, 430V
Stét gastronomiczny centralny z szufladami i potkg — 120x60cm
Zlewozmywak gastronomiczny jednokomorowy ze stotem roboczym z ociekaczem i pdtkg na

dole — 100x60cm

Zmywarka gastronomiczna :85x65cm, 430V,

Stot gastronomiczny z szufladami i potka : 120x60cm

Regat gastronomiczny z pélkami ze stali nierdzewnej : 150x39x180cm

Stot gastronomiczny z szafkg przesuwng : 120x60cm

Piec konwekcyjno parowy z podstawg: 90x90cm, 430V

Schiadzarka/zamrazarka : 60x60 , 230V

Umywalka : 50x40cm

Okap gastronomiczny : 100x60x45 z tapaczem ttuszczu i osSwietleniem halogenowym,

zasilanie 230V

9. Wyposazenie pracowni hotelarskiej

Zmywarka gastronomiczna :85x65cm, 430V,

Witryna chtodnicza : 60x60 , 230V

Zlewozmywak gastronomiczny jednokomorowy nablatowy z ociekaczem — 100x60cm
Ekspres do kawy gastronomiczny : 230V

Stot roboczy 240x60

Lada barowa — 470cm

Szafki z szufladami 60x60 — 4 szt.

10. Wyposazenie pracowni dla potrzeb wydawania sniadan

Kuchenka elektryczna gastronomiczna— 4 palnikowa 60x60cm, 430V

Zmywarka gastronomiczna :85x65cm, 430V,

Zamrazarka/ chtodziarka : 60x60 , 230V

Zlewozmywak gastronomiczny jednokomorowy nablatowy z ociekaczem — 100x60cm
Stot roboczy 180x60

Szafki z szufladami 60x60 — 4 szt.
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ZESTAWIENIE URZADZEN — INSTALACJA SOLARNA

HE

kolektor pfaski o

wymiarach 2033/1233/80 4
5 Ztaczki do podtaczenia jednego pola kolektoréow 1
3 tacznik kolejnego kolektora 3

Wspornik do montazu jednego kolektora
ptaskiego "V" na dachu ptaskim (A- rama)

Komplet listew montazowych do montazu V na
5 dachu ptaskim 4

Naczynie kompensacyjne do uktadéw
6 solarnych, pojemnosc 35 | 1

grupa pompowa solarna do maks. 70 m2
kolektora ptaskiego, kompatybilna
7 temperatrurowym i czasowym sterowaniem 1

temperaturowe i czasowe sterowanie
fadowaniem zasobnika c.w.u. w uktadach z
8  Kottem i zestawem kolektoréw stonecznych 1

Czynnik grzewczy niezamarzajacy do obwodow
kolektora stonecznego 10 |, gotowa mieszanka
9 do-28°C 4

ZESTAWIENIE URZADZEN — INSTALACJA POMPY CIEPEA POWIETRZE-WODA

H Nazwa produktu E

Pompa powietrzna powietrze woda + systemowy

1 requlator zarzadzaiacy jednoczesnie systemami
ogrzewania i wentylacji+ modut sterowania
pompy ciepta

Zbiornik 5001 stojacy, biaty, okragty, pojemosc
50011, wydatek c.w.u. 2041 1|I/h, moc ciagla 83kW

zbiornik 1000 stojacy, okragty, biato-szary,0
pojemnosci 1000 || Titréw, wyposazony w dwie
3 wezownice do pracy w uktadach sollarnych



