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I. CZESC OGOLNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wspdlne wymagania techniczne dotyczagce wykonania
i odbioru robot, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania: ,,Modernizacja
energetyczna budynku Zespotu Klasztornego z Internatem w Lubomierzu”, w zakresie branzy sanitarne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamdéwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot zawartych w dokumentacji projektowej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Spis dzialow ST wraz z klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV). Wymagania ogélne zawarte
w ST dotycza wszystkich robdét budowlanych i nalezy je stosowa¢ w powigzaniu ze szczegdélowymi
specyfikacjami technicznymi.

KOD CPV:

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robdt dotycza stosowania Wspolnego Stownika Zamowien przez
zamawiajacych w Unii Europejskiej. Wspolny Stownik Zamowien jest systemem klasyfikacji produktow, ushug i
robot budowlanych stworzonym na potrzeby zaméwien publicznych.

45000000-7 Roboty budowlane

45300000-0 Roboty instalacyjne

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w
kazdym przypadku nastepujaco:

Aprobata techniczna
Pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$é do stosowania w budownictwie.

Budowa
Wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu
budowlanego.

Dokumentacja techniczna, projektowa
Oznacza dokumentacj¢, zawierajaca rowniez rysunki, stanowigca zaltacznik do Specyfikacji.

Dokumentacja budowy

Pozwolenie na budowe wraz z zalgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow
czgsciowych i koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne,
ksigzka obmiardéw, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu - takze dziennik montazu.

Dziennik budowy
Dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i1 okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Inspektor Nadzoru

Kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktdrego zadaniem jest weryfikacja prawidlowosci wykonywanych
robot budowlanych i zgodnosci ich ze specyfikacjami technicznymi oraz Dokumentacja Projektowa.
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Kierownik budowy
Osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

Materialy
Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne =z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Obiekt budowlany
Nalezy przez to rozumie¢ budynek, budowle badz obiekt matej architektury, wraz z instalacjami zapewniajacymi
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem wyrobow budowalnych.

Oferta
Oznacza dokument zatytutowany oferta, ktdry zostat wypetniony przez Wykonawce i zawiera podpisang ofertg
na Roboty, skierowang do Zamawiajacego.

Plac budowy, teren budowy
Przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza
budowy.

Podwykonawca
Oznacza kazdg osob¢ wymieniong w Umowie jako podwykonawca, lub jakakolwiek osobe wyznaczong jako
podwykonawca, dla cze$ci Robot; oraz prawnych nastgpcow kazdej z tych osob.

Polecenie Inspektora Nadzoru

Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, Kierownika Projektu, w formie
pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy

Odniesienie w tekscie do Polskich Przepisow Prawa, Ustaw, Rozporzadzen, Zarzadzen lub Norm bedzie
rozumiane, jako konieczno$¢ uzyskania zgodno$ci ze wszystkimi Polskimi Przepisami Prawa, Ustawami,
Zarzadzeniami i Normami razem, wlasciwym dla danego zagadnienia.

Pozwolenie na budowe

Decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego wraz z zalacznikami
— m.in. Projekt Budowlany.

Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedmiar Robot
Opracowanie obejmujace zestawienie planowanych robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania
wraz z obliczeniem i podaniem ilosci ustalonych jednostek przedmiarowych.

Roboty
Oznaczajg wszelkie prace budowlane, montazowe i instalacyjne, w tym prace projektowe i prace pomocnicze,
prowadzone na Terenie Budowy w celu realizacji i ukonczenia Obiektu.

ST (Specyfikacja techniczna, ST, OST, SST)
Oznacza dokument zatytulowany Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.

Umowa
Umowa na wykonanie zadania objetego specyfikacja, zawarta po rozstrzygnieciu przetargu pomiedzy

Zamawiajacym i Wykonawca.

Wykonawca
Podmiot wybrany w przetargu na realizacj¢ zadania objetego Specyfikacja Techniczng i Dokumentacja

Projektowa.



Zamawiajacy
Oznacza osobg, wymieniong jako Zamawiajacy w Akcie Umowy oraz prawnych nastepcow
tej osoby.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

15.1. Zgodnos$é robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora stanowia o zamowionym zakresie i sg integralng cze$cia umowy, a wymagania w nich zawarte sa
obowiazujace dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 ST. Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materialow musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materialy nie
beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na zmiang parametréow wykonanych
elementéw budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwtocznie zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa
na koszt Wykonawcy.

Organizator przetargu zaktada, ze Wykonawca jest profesjonalng, wykwalifikowang firma budowlang i dlatego
jego obowigzkiem jest sprecyzowaé szczegdtowo zakres prac poprzez przedmiary i szczegdtowe omowienie
catej dokumentacji. Wykonawcy nie usprawiedliwia brak wiedzy technicznej.

Oferent zobowigzany jest wykonal wlasne przedmiary robot. W przypadku niewykonania wiasnych
przedmiarow robot przez Oferenta, przyjmuje sie, iz Oferent w catosci akceptuje otrzymany od Inwestora
przedmiar i traktuje go jako wilasny.

Technologia wykonania robot powinna wynika¢ z Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego, Dokumentacji
Roboczej Oferenta, szczegotowych instrukcji producentéw, wytycznych ITB, ogodlnych przepisow Prawa
Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano —
Montazowych. Oferent zapozna si¢ z placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona wlasnej
weryfikacji przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii robot.
Wszelkie niejasnosci dotyczace przedmiaru nalezy wyjasniaé w trakcie negocjacji.

Po ztozeniu oferty przyjmuje si¢, ze Oferent uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidlowej wyceny
przedmiotu zamowienia. Oferent jest $wiadomy i przyjmuje odpowiedzialno$¢ tak jak za wilasne, za wszystkie
btedy, uchybienia i szkody, jakie ewentualnie wyrzadziliby Podwykonawcy i Dostawcy zatrudnieni przez
Oferenta podczas wykonywania robot i dostaw. Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy

Przekazanie Terenu Budowy i Dokumentacji Budowy nastgpi protokolarnie w terminach okre$lonych w
umowie.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dokumentacji budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inwestora i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

15.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystapienia i prowadzenie rob6t Wykonawca obwiesci publicznie w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych i ostrzegawczych — w miar¢ potrzeb pod$wietlanych. Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego okresli niezbedny sposéb ogrodzenia terenu budowy. Zabezpieczenie prowadzonych
robot nie podlega odrgbnej zaptacie.

1.5.4. Zaplecze budowy

Bedzie organizowane na terenie nalezacym do Inwestora. Wszystkie szczegdly zostang przekazane Wykonawcy
w momencie przekazania Wykonawcy terenu budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy, az do
odbioru ostatecznego Robot, a w szczegdlnoscei:
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- Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwiagzane z
budowa i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed dostgpem
0s0b nieupowaznionych.

- Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili ostatecznego
odbioru robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

- Wykonawca we wlasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy a koszty budowy i utrzymania zaplecza
zawieraja si¢ w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowe;j.

- Wykonawca wykona wszystkie prace wstepne potrzebne do zorganizowania zaplecza, doprowadzi
instalacje niezbedne do jego funkcjonowania oraz wyposazy w odpowiednie obiekty i drogi montazowe.

- Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania doprowadzenia, przytaczenia wszelkich czynnikoéw i mediow
energetycznych do zaplecza i placu budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz, woda, $cieki itp.

- Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikow i mediow energetycznych nalezy do obowigzkow
Wykonawcy i w petni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunkéw technicznych
przytaczenia, dokonanie uzgodnien itp.

- Wykonawca w ramach umowy ma uprzatngé¢ plac budowy po zakonczeniu kazdego elementu robdt i
doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakoficzeniu robdt i likwidacji placu budowy.

- Koszty budowy i utrzymania zaplecza zawieraja sic w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowe;j
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.

Informacije o terenie budowy

Teren inwestycji zlokalizowany jest w Lubomierzu (powiat lwowecki, gmina Lubomierz) przy ul. Plac
Koscielny 5.

15.5. Powiazania prawne i odpowiedzialno§¢ prawna, stosowanie si¢ do ustalen prawa i innych
przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowa¢ wszysStkie przepisy powszechnie obowigzujgce oraz przepisy
(wydane przez odpowiednie wladze miejscowe), ktore sa w jakichkolwiek sposdb zwigzane z robotami oraz
musi by¢ w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych lub innych praw wtasnos$ci i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypelnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych: wykorzystania opatentowanych rozwiagzan
projektowych, urzadzen, materiatow lub metod. W sposob ciagly powinien informowa¢ Inspektora Nadzoru 0
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odpowiednie dokumenty. Jesli nie dotrzymanie w/w
wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w catosci obcigzg one Wykonawce.

1.5.6. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej lub
prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wihasnosci prywatnej lub publicznej to
Wykonawca, na swdj koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzona wiasno$¢. Stan uszkodzonej, a naprawionej
wlasno$ci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne oraz musi
uzyska¢ od odpowiednich wiladz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji o ich
lokalizacji (dostarczone przez Inwestora).

Wykonawca zapewni w czasie trwania robot wlasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong drzew, krzewow, kwietnikow i trawnikow
znajdujgcych si¢ w obrgbie prowadzonych robot. W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia w/w elementow
zieleni Wykonawca ponosi wszelkg odpowiedzialno$¢ wynikajacg z przepisow Ustawy ,,O ochronie i
ksztattowaniu srodowiska".

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania i przywrocenia na wlasny koszt zieleni do stanu pierwotnego
(tj. posadzenie drzew i krzewoéw w razie ich zniszczenia, naniesienie i rozscielenie warstwy 5-8 cm ziemi
urodzajnej na trawnikach oraz wysianie nasion traw).

1.5.7.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé, w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisy ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania robot Wykonawca bedzie:
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— podejmowac wszystkie uzasadnione kroki zmierzajgce do stosowania przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie budowy oraz bedzie unikal uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wlasno$ci prywatnej i spolecznej, a wynikajacych ze skazenia §rodowiska, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania;

— mial szczegdlny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie. Stosowany sprzet nie moze
powodowaé zniszczen w $rodowisku naturalnym. Optlaty i kary za przekroczenia norm, okre§lonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych srodowiska, obcigzaja Wykonawcg;

— wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robot, a wynikajace z zaniedban w czasie realizacji robot,
obcigzaja Wykonawece.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie wolno
stosowa¢ materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o nat¢zeniu wickszym od dopuszczalnego.
Wszystkie materialy uzyte do robot muszag mie¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialdow na
srodowisko.

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmiesci na terenie
budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych.
Materialy tatwopalne beda sktadane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane beda na zasadach uzgodnionych z przedstawicielami uzytkownika
nieruchomosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem wywotanym jego dziatalnos$cia
przy realizacji robot przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar wywolany przez osoby trzecie powstaty
w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materiatdéw niebezpiecznych.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Podczas realizacji robét Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepisow dotyczacych BHP. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kosztorysowe;.

1.5.11. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wiadz, co do przewozu,
nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Prace budowlane nalezy wykonywa¢ pod nadzorem Konserwatora Zabytkow.

1.5.13. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki umowy przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem.



2. MATERIALY
2.1. Akceptowanie uzytych materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania,
zamawiania oraz odpowiednie $wiadectwa badania jakosci w celu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego Zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatow z tego zrodta.

W wypadku materialow, urzadzen i elementow szczegélnie istotnych, wskazanych w Projekcie
Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajgcemu
probek i danych technicznych minimum trzech odpowiednik6w materialow wykonczeniowych, elementow
budowlanych i urzadzen w terminie nie krétszym niz 3 miesiace przed planowanym montazem lub
instalacja danego materiatu/elementu/urzadzenia.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczalnego zrodta w sposob ciaggly spetniaja wymagania ST w czasie prowadzenia robot.

Jezeli materiaty z akceptowanego zrodta sa niejednorodne lub niezadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien
zmieni¢ zrodlo zaopatrywania w materiaty.

Materiaty wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny by¢ z tej same;j
partii materialu w celu zachowania tych samych wiasciwosci kolorystycznych w czasie calego procesu
eksploatacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetlnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatlow z
jakichkolwiek zrodet. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow i urzadzen do robot.

Eksploatacja Zzrodet materialtow powinna by¢ zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.2. Ré6wnowazne stosowanie materialow, maszyn i urzadzen

Gdziekolwiek w dokumentach Zamawiajacego powotane sa konkretne urzadzenia, maszyny, materiaty lub ich
producenci, przyjmuje si¢ Ze nie sa one wigzace, i maja one jedynie charakter informacyjny i przyktadowy.
Karty katalogowe (jesli sa) maja jedynie charakter pomocniczy w celu okreslenia parametrow i charakterystyki
pracy poszczegdlnych urzadzen. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych rownowaznych urzadzen o parametrach
pracy i charakterystyce nie gorszej niz okreslono w kartach katalogowych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatdw rownorzgdnych tj. o rownych lub lepszych parametrach technicznych,
o rownych lub lepszych parametrach materiatowych, zapewniajacych rowna lub lepsza trwato$¢ i niezawodnosc.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Whbudowanie materiatdow bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko liczac si¢
z tym, ze roboty nie zostang przyjete i nie bedg zaptacone.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
wbudowania, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i whasciwosci oraz byly dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatbw musi si¢ odbywaé na
zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed
dostepem 0sob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdbw powinny by¢ po zakonczeniu
robo6t, doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i uzgodnionych z Inwestorem.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

W przypadku braku ustaleh w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowos$ci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentoéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$é
wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow technologicznych,
nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robdt,
do ktorych ten sprzgt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzgtu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen na o$ przy transporcie materialdow i sprzetu
na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych
tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkdéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i na wiasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwal, na biezaco i na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.

Inwestor ma prawo zakwestionowaé cato$¢ lub cze$¢ dostaw w przypadku uszkodzenia lub stwierdzenia
niezgodnos$ci z warunkami technicznymi.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania i ukonczenia Robot okreslonych zgodnie z Umowa
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i do usuniecia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy urzadzenia i materialy oraz dokumenty wyspecyfikowane w Umowie,
a takze niezbedny personel i inne rzeczy i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci punktow
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang poprawione, przez Wykonawceg na wlasny koszt.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosowno$¢, stabilno§¢ i1 bezpieczenstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na Terenie Budowy, oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie dokumenty oraz takie projekty
kazdej czesci sktadowej urzadzen i materiatow, jakie beda wymagane, aby ta cze$¢ byta zgodna z Umowa.
Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych obszar6w,
jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego jako obszary
robocze.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od wszelkich
niepotrzebnych przeszkdd oraz bedzie przechowywatl w magazynie, lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet
i nadmiar materiatow.

Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktdw, linii i poziomdéw odniesienia sprecyzowanych w
Umowie lub podanych w powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czgsci robot i naprawi kazdy btad
W usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robot.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pdzniej niz w
terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
bedzie ponosit Wykonawca.

5.2. Szczegolowy harmonogram realizacji robot

Wymaga sig, aby przed rozpoczgciem prac Wykonawca opracowat i przedstawil do akceptacji Zamawiajacemu
harmonogram rob6t wraz z opisem ich prowadzenia i szczegétowym opisem zabezpieczen. Bez uzyskania
akceptacji wyzej opisanego harmonogramu i opisu prowadzenia prac, prace nie bgda mogty zosta¢ rozpoczete.
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Wszystkie uzyte materialy stuzace =zabezpieczeniu prowadzonych prac muszg odpowiadaé¢ aktualnie
obowigzujacym normom.

5.3. Decyzja i polecenie Inspektora Nadzoru

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, innych normach i instrukcjach.

Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatow dostarczonych
na budowe lub na niej produkowanych.

Polecenia Inspektora bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.

Ewentualne skutki finansowe z tytutu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca. W przypadku opéznief
realizacyjnych budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego zakonczenia roboét, Inspektor ma prawo
wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone roboty na koszt Wykonawcy.

5.4. Mock-up’y

Dla wskazanych w Projekcie obszarow i elementdw nalezy sporzadzi¢ mock-up’y, ktére beda podstawa
do ostatecznego wyboru i akceptacji materialow, elementdéw wyposazenia wnetrz i ich wzajemnych relacji.

Przed przystapieniem do wykonywania mock-up’6w nalezy uzyskaé zatwierdzenie probek materiatow
wskazanych w Projekcie, koniecznych do zatwierdzenia we wzorcowni.

5.5. Zajecie pasa drogowego

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt winien uzyskaé zgode na zajecie pasa drogowego w trybie i na
warunkach okreslonych w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 roku w sprawie wykonania
niektorych przepisow ustawy o drogach publicznych /Dz.U. Nr 6 poz. 33 z pdzn. zm.

Jesli zajdzie taka konieczno$¢ Wykonawca na wilasny koszt zobligowany jest do wykonania drog tymczasowych
oraz ich oznakowania.

Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ prawidtowa (Sprawna i bezpieczng) obstuge komunikacyjna terenu
objetego opracowaniem w trakcie prowadzenia robo6t oraz odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa wszystkim
uzytkownikom przylegtych drég publicznych oraz osobom prowadzacym roboty. Prace wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa — tomem ,,organizacja ruchu na czas prowadzenia rob6t”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci i robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole roboét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne
do prowadzenia kontroli rob6t. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robot z
czestotliwo$cig zapewniajgca stwierdzeniem, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w
ST, normach wytycznych i warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone,
Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legitymacje¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie
na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badafh materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci, co do jakos$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
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ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacego bgda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. Przed
przystapieniem do pomiarow lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez
Inspektora. Wyniki przechowywane bgda na terenie budowy i okazywane na kazde zadanie Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajacemu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdow. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji
systemu kontroli robot prowadzonych przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno§é materiatdow i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze
pobiera¢ probki materiatldw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw i robot z dokumentacjg projektows i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Atesty jakosci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materialéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST. W przypadku
materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia materiatu dostarczona na budowe winna
posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Atesty
i legalizacje przechowywane beda na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na kazde zadanie.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie odzwierciedlal faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru wpisywane beda do ksiazki obmiaru robot. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w iloéciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bigdne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na pi$mie.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne $§wiadectwa
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legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed cze$ciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach niz 7 dni lub zmiany Wykonawcy rob6t. Obmiar robdt zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

7.4. Wykonywanie obmiaru robét

Wszystkie obmiary b¢da liczone w jednostkach przyjetych w przedmiarze robét. Diugosci i odlegtosci pomiedzy
okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegbtowe
specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, to objgtosci beda wyliczane w
m3, jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w
tonach lub kilogramach. Wykonany obmiar rob6t zawiera¢ bedzie:
— podstawe wyceny i opis robot,
— ilo$¢ przedmiarowa robdt (z kosztorysu ofertowego),
— dat¢ obmiaru,
— miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego,
— obmiar robdt z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci:

dtugosé x szerokos¢ x (glebokosé / wysoko$e) x ilos¢ = wynik obmiaru,
— ilo$¢ robdt wykonanych od poczatku budowy,
— dane osoby sporzadzajacej obmiar i czytelny podpis.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogoblnego postepu robdt. Odbidr robot dokonuje Inspektora Nadzoru. Gotowosé danej czgsci robot do odbioru
zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéow zawierajacych komplet wynikoéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czegsciowego robot dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze koncowym.

8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich jakosci.
Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowo$é do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w punkcie ponizej
pt. ,,Dokumenty do odbioru koncowego robot”. Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST. W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna
si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych
robot poprawkowych lub robdt uzupetiajgcych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin
odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z
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uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robét jest protokot odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami,

- specyfikacje techniczne,

- Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze ST,

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatéw,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych

do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze ST,

- sprawozdanie techniczne,

- protokoty badan i sprawdzen; badania probek, badania materiatow, dopuszczenia jednostkowe,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bgdzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

- datg rozpoczgcia i zakonczenia robot.
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeilniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawowym dokumentem rozliczeniowym jest oferta Wykonawcy zawierajaca cene ryczattowa na wykonanie
robot.

Cena oferty obejmowa¢ musi wszystkie koszty, jakie poniesie Wykonawca z tytutu nalezytej oraz zgodnej
z umowa 1 zgodnej z obowigzujacymi przepisami lgczng ceng robot i innych $wiadczen niezbednych
do realizacji przedmiotu zaméwienia. Podstawg do obliczenia ceny oferty jest dokumentacja projektowa
i ST.

Wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszace, jak np. wywoz gruzu czy zabezpieczenia przed
uszkodzeniami, nie sg rozliczane odre¢bnie. Wykonawca ma za zadanie uwzgledni¢ je w wynagrodzeniu
ryczaltowym, cenach jednostkowych robot podstawowych lub tez scalonych cenach elementéw prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 1985r. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montazu
i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108, poz. 953).
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47, poz. 401 z pozniejszymi
zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003 nr 120
poz. 1126).

— ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa 1997.

— Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881).

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnos$ci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych
w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.



SST-1
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOTYCZACA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT INSTALACJI GRUNTOWYCH POMP CIEPLA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania: ,,Modernizacja energetyczna
budynku Zespotu Klasztornego z Internatem w Lubomierzu”, w zakresie branzy sanitarne;.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria | Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
4530000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

1.2. Zakres stosowania

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
zwigzanych z wykonaniem pomp ciepta.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Roboty instalacyjne
Wszelkie prace zwigzane z budowg instalacji pompy ciepta z pionowym wymiennikiem gruntowym oraz
przebudowa instalacji grzewczych zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Wykonawca
Osoba lub organizacja wykonujaca roboty instalacyjne.

Teren budowy
Przestrzen, w ktdorej prowadzone sg roboty instalacyjne wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia
zaplecza budowy.

Wykonanie
Wszelkie dziatania prowadzone w celu wykonania robét.

Procedura
Dokument zapewniajacy jako$¢; definiujacy jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczegolne operacje
robocze; procedura moze by¢ zastgpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami.

Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

Ustalenia projektowe
Dane opisujace przedmiot i wymagania dla okreslonego zakresu robot i opisujace roboty niezbedne do jego
wykonania.

Inspektor nadzoru

Kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktorego zadaniem jest weryfikacja prawidtowosci wykonanych robot
budowlanych i zgodnosci ich z dokumentacja projektows i specyfikacjg techniczng.
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1.4. Zakres i wykonanie robot objetych ST

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan
powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane omawiane instalacje powinny by¢ wykonane .przy
wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajacy zapewnienie prawidtowego
uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatoZeniami projektu oraz we whasciwym zakresie
zgodnym z wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza:
1.4.1. Gruntowe pompy ciepla

1.4.1.1. Technologia pomp ciepla

Dobor wielkosci dolnego zrodta ciepta:

Zalozenia:

- Moc grzewcza pompy ciepta 520kW (dla BO/W35)

- Moc chtodnicza pompy ciepta 405,6kW

- Rdznica temperatur w obiegu dolnego zrodta 3°C

- Sondy odwiertow wykonane z rury HDPE100 RC

- Czynnik chtodniczy: wodny roztwor glikolu propylenowego HENOCK20P15

Dobor pomp ciepta 4x Solanka/woda S 130TU
Zaktadana dlugo$¢ sondy: 117szt. o glebokosci 100m
Dlugos¢ odwiertow: L = 16365mb

Jako zrédlo ciepta dla obiektu projektuje si¢ zastosowanie gruntowych pomp ciepta. Pompy ciepta beda zasilane
z pionowych sond gruntowych.

Dla potrzeb pokrycia zapotrzebowania na ciepto i ciepla wode uzytkowa zaprojektowano cztery pompy ciepla
DIMPLEX SI 130 TU o mocy 129,6kW kazda (BO/W55 wg.EN-14511).

Jako zabezpieczenie instalacji pomp ciepta zaprojektowano bufor c.0. o poj. 10001 (dla jednej spr¢zarki o mocy
65kW). Gwarantuje on odbior ciepla z pompy ciepta przez 10min po wytaczeniu pomp na obiegach grzewczych.
Dla potrzeb CWU zaprojektowano 3 zasobniki cieptej wody o poj. 8001 kazdy i jeden o poj. 4001 (do zasilenia
,Palagcu Opatki:. Ladowanie zasobnikow poprzez pelny priorytet uwzgledniajagcy wylgczenie pozostatych
obiegow CO.

W celu zabezpieczenia instalacji cwu przed legionella projektuje si¢ przegrzew cwu za pomoca dodatkowego
kotta elektrycznego o mocy 30kW.

Instalacja zaprojektowana jest jako niskoparametrowa na parametry obliczeniowe tZ/tP=55/45°C, systemu
zamknigtego wraz z automatyczng, pogodowa regulacja parametrow temperaturowych czynnika grzejnego. Cala
strona grzewcza i ukltad automatyki instalacji zostat zaprojektowany w technologii firmy ,,DIMPLEX”. Zaleca
si¢ zastosowanie uktadu automatyki dedykowanego do zastosowanej pompy ciepta.

Pomieszczenie pompy ciepta zostato wybrane na wizji lokalnej wraz z przedstawicielem inwestora.

Pompe ciepta nalezy podiaczy¢ do dwoch obiegdw: dolnego zrodia oraz grzewczego. Obieg pompy ciepta
stanowi¢ bedzie zestaw zawierajacy:

- uktad sond pionowych,

- studnia rozdzielaczowa,

- bufor ciepfta,

- dodatkowa grzalka elektryczna,

- zestaw rozdzielaczy zasilania/powrotu z izolacja i armaturg przylaczeniowa.

Przewody doprowadzone do pomieszczenia pompy ciepta nalezy podiaczy¢ do pomy ciepla za pomoca
rurociggow stalowych (np. stal zaciskowa C stahl Mapress firmy Geberit lub rownowaznych). Dodatkowo w
pomieszczeniu przewidziano montaz zaworu bezpieczenstwa, naczynia wzbiorczego, filtra oraz zaworu
zwrotnego na instalacji.

Praca pompy ciepta, pomp obiegowych i zaworow sterowana jest automatyka firmowa w funkcji m.in.
temperatury powietrza zewnetrznego.
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1.4.1.2. Wymienniki pionowe (sondy)

Projektuje si¢ system Dz poprzez wykonanie pionowych odwiertéw geotermalnych w ilosci 117 szt. na
gtebokosci 100 metrow kazdy. Przyjmuje si¢ odlegtos¢ pomigdzy sondami minimum 8 m. Dz ciepla beda
wymienniki gruntowe w postaci pojedynczego ,,U-ksztattu” zbudowanego z przewoddéw rurowych, kazdy o
wymiarach 40x3,0mm Pn-12,5, wykonane w technologii HDPE100 RC. Technologia HDPE100 RC - (High-
density polyethylene resistant to crack) charakteryzuje si¢ wysokg odpornoscia na nacisk punktowy i propagacje
peknieé. Glowica wymiennika pionowego powinna by¢ wyposazona w przelotows ,,dysz¢”, o jednakowym na
catej dhugosci okraglym przekroju, umozliwiajacg jej prawidlowa osiowo aplikacj¢, ewentualne podptukanie
ptuczka od czota, w sytuacji jej zakleszczenia w odwiercie, a takze oddolng iniekcje masy wypetniajacej
przestrzen pierscieniowa. Istotnym jest, aby dysza nie przylegata bezposrednio do przewoddéw rurowych sondy.
Wrhasciwy dystans zabezpiecza przewody przed uszkodzeniem w procesie aplikacji wymiennika do odwiertu.
Rozwigzanie takie uniemozliwia powstawanie zarysowan dokonanych przez ptaszczyzng oporowa elementu
popychajacego wprowadzonego do $rodka dyszy. Konstrukcja gtowicy powinna eliminowa¢ tzw. efekt tloka -
usprawnia¢ aplikacj¢ sondy w otworze montazowym przy jednoczesnym wyprowadzeniu z odwiertu ptuczki
wiertniczej.

Glowica powinna by¢ wykonana z jednorodnego materiatu i dodatkowo zabezpieczona przed uszkodzeniami
mechanicznymi np. specjalistycznymi ostonami ptozowymi (protektorami).

Rzeczywistg ilos¢ odwiertow nalezy dobra¢ z uwzglednieniem wydajno$ci cieplnej pionowych wymiennikéw
gruntowych po wykonaniu proby echa termalnego metoda TRT.

1.4.1.3. Studnie rozdzielaczowe

Studnia rozdzielaczowa jest elementem systemu dolnego Zrodla, ktorej zadaniem jest polaczenie wymiennikow
gruntowych, za posrednictwem rur rozprowadzajacych (RR) i rur dobiegowych (RD) z pompa ciepta. Dla
zaprojektowanej instalacji wymaga si¢ zastosowanie czterech studni 25-sekcyjnej oraz jednej 17-sekcyjnej,
sktadajacych si¢ z rozdzielacza, obudowanego trwale komora tworzywowa. W celu ograniczenia skutkow
naporé6w gruntu, ktéore moglyby przyczyni¢ si¢ do znieksztalcen obudowy, a w konsekwencji awarii,
wbudowanego do s$rodka, rozdzielacza geotermalnego, nalezy zastosowaé studnie o przekroju kotowym.
Horyzontalny uktad uzebrowania $cian studni ma na celu stabilne osadzenie jej w gruncie i zminimalizowanie
przesunie¢ pionowych komory, natomiast wzmocnione dno zmniejsza ryzyko deformacja w sytuacji
wystgpowania niestabilnych warunkéw gruntowych i wodnych. Rozdzielacz studni powinien by¢ zbudowany z
dwoch cylindrycznych belek kolektorowych z promieniscie rozchodzagcymi si¢ sekcjami kolektora (SK).
Przejécia SK oraz RD przez tworzywowa obudowg studni usytuowane sg poziomo w jednym rzedzie. Spetnienie
tego wymogu jest warunkiem wiasciwego zageszczenia gruntu wokot komory rozdzielaczowej, umozliwiajac jej
stabilne posadowienie. W celu zmniejszenia ryzyka infiltracji wod gruntowych do wnetrza studni, wymagane
jest wzmocnione szczelne przejécie przez jej Sciang rur sekcyjnych i dobiegowych. Sekcje rozdzielacza
przechodzace przez obudowe studni, pogrupowane s3 parami, zasilanie obok powrotu, zapobiegajac tym samym
krzyzowaniu si¢ podiaczanych przewodow. Zasilajace SK wyposazono w rotametry (R) rownowazace uktad
hydrauliczny z mozliwos$cia odcigcia, zas na SK powrotnych zamontowano zawory odcinajace (ZO). Kazda
jednostka standardowo wyposazona jest w krocce technologiczne umozliwiajace: napetnianie i odpowietrzanie
instalacji (O).

Kazda komora powinna by¢ wyposazona w tworzywowa, izolowana pokrywe wlazowa o nosnosci 10 kN,
zamykang metodg “twist-off” z mozliwoscig zabezpieczenia przed dostgpem o0sdb ,trzecich”. Studnie
kolektorowe powinny mie¢ mozliwo$¢ posadowienia w réznych warunkach, jak np. w pasie drogowym, dzigki
dodatkowym systemowym elementom wyposazenia, takim jak pierScien odciazajacy, wlaz zeliwny, itp. oraz na
glebokosci wigkszej niz jej nominalna wysokos$¢ dzigki zastosowaniu odpowiedniej nadstawki, pozwalajacej na
wydtuzenie studni o 0,5 m.

1.4.1.4. Rozdzielacze zbiorcze

Rozdzielacz zbiorczy jest elementem systemu dolnego zrédla, taczacym studnie rozdzielaczowe, za
posrednictwem rur zbiorczych (RZb) i rur dobiegowych (RD) z maszynownia pomp ciepta, tworzac ich kaskade.
Rozdzielacze powinny umozliwia¢ wstgpny rozdziat czynnika niskokrzepngcego na poszczegodlne projektowane
pola wymiennikow dolnego zrodta, odcigeie kazdego z pot uktadu osobno, co utatwia przeprowadzenie procedur
budowlanych, jak réwniez wykonanie czynnosci serwisowych. Dla zaprojektowane] instalacji wymaga si¢
zastosowanie jednego rozdzielacza 5-sekcyjnej, zbudowanego z dwoch belek kolektorowych zbiorczych z
odej$ciami zasilajagcymi i powrotnymi oraz konsoli nasciennej umozliwiajagcej montaz na przegrodzie
budowlanej. Sekcje zasilajagce wyposazono w rotametry (R) o zakresie przeptywu 60 — 325 dm3/min,
pozwalajacymi na dokonanie nastaw wstepnych dla poszczegdlnych studni rozdzielaczowych projektowanego
zrodta ciepta, co gwarantuje optymalny rozdziat czynnika i zrownowazong eksploatacje zasobow cieplnych
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zgromadzonych pod powierzchnig Ziemi, lub zawory (ZO) z mozliwo$cia odciecia. Na sekcjach powrotnych
zamontowano zawory odcinajace (ZO). Kazda jednostka powinna by¢ standardowo wyposazona w krocce
technologiczne umozliwiajgce: napetnianie i odpowietrzanie instalacji (O).

1.4.15. Rury rozprowadzajace

Rury rozprowadzajace (RR) sg elementem systemu dolnych zrédel do gruntowych pomp ciepta. Stuza do
transportu medium pomi¢dzy wymiennikiem geotermalnym a studnig badz rozdzielaczem. RR powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE100, ktory charakteryzuje si¢ zwigkszong zywotnoscia w
porownaniu do rur stalowych, odpornoscia chemiczng na wigkszo$¢ substancji wystepujacych w
transportowanym medium (zgodnie z tabela odpornosci chemicznej HDPE) oraz wysoka wytrzymatoscia
mechaniczng i odpornos$cia termiczng w przypadku statej pracy w srodowisku ujemnych temperatur (nawet do -
400C). Dodatkowo, przewody moga by¢ wykonane w technologii HDPE 100 RC (High-density polyethylene
resistant to crack), ktora cechuje zwigckszona odporno$¢ na nacisk punktowy i powolng propagacje pegkniec.
Zastosowany material powinien wykluczaé wystgpowanie zjawiska korozji powierzchni zewnetrznych i
wewngtrznych oraz inkrustracji rur osadem od wewnatrz.

RR, o $rednicach i w typoszeregu cisnieniowym wynikajacych z obliczen projektowych, powinny by¢ uktadane
mozliwie ze spadkiem (min. 1%) w kierunku gruntowego wymiennika ciepta, przy zachowaniu minimalnych
promieni giecia. W przypadku przewodéw wykonanych w technologii HDPE100 RC nie ma konieczno$ci
stosowania obsypki piaskowej. W odpowiedniej odleglosci nad RR, nalezy zastosowaé tasme ostrzegawcza,
ktora dzigki zamontowanemu elementowi metalizowanemu umozliwia tatwa lokalizacje obiektu przy
p6zniejszych pracach ziemnych.

Do taczenia rur nalezy stosowa¢ metode polifuzji termicznej, ktéra gwarantuje szczelne i wytrzymate
potaczenie.

1.4.1.6. Rury zbiorcze

Rury zbiorcze (RZb) sa elementem systemu dolnych zrodet do gruntowych pomp ciepta. Stuza do transportu
medium pomiedzy studnig rozdzielaczowa a rozdzielaczem/studnia zbiorcza. RZb powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokiej gesto§ci HDPE100, ktory charakteryzuje si¢ zwiekszong zywotnoscia w poréwnaniu do rur
stalowych, odpornoscia chemiczng na wigkszo$¢ substancji wystepujacych w transportowanym medium
(zgodnie z tabelag odpornosci chemicznej HDPE) oraz wysoka wytrzymato$cia mechaniczng i odpornoscia
termiczng w przypadku stalej pracy w $rodowisku ujemnych temperatur (nawet do -400C). Dodatkowo,
przewody moga by¢ wykonane w technologii HDPE 100 RC (High-density polyethylene resistant to crack),
ktora cechuje zwigkszona odporno$é na nacisk punktowy i powolng propagacje peknieé. Zastosowany materiat
powinien wyklucza¢ wystepowanie zjawiska korozji powierzchni zewnetrznych i1 wewngtrznych oraz
inkrustracji rur osadem od wewnatrz.

RZb o $rednicach i w typoszeregu ci$nieniowym wynikajacych z obliczen projektowych, powinny by¢ uktadane
mozliwie ze spadkiem (min. 1%) w kierunku gruntowego wymiennika ciepta, przy zachowaniu minimalnych
promieni giecia. W przypadku przewodéw wykonanych w technologii HDPE100 RC nie ma konieczno$ci
stosowania obsypki piaskowej. W odpowiedniej odlegtosci nad RZb, nalezy zastosowaé tasme ostrzegawcza,
ktora dzieki zamontowanemu elementowi metalizowanemu umozliwia tatwa lokalizacje obiektu przy
pbzniejszych pracach ziemnych.

Do 1laczenia rur nalezy stosowaé¢ metode polifuzji termicznej, ktéra gwarantuje szczelne i wytrzymale
potaczenie.

1.4.1.7. Rury dobiegowe

Rury dobiegowe (RD) sg elementem systemu dolnych Zrodet do gruntowych pomp ciepta. Stuzg do transportu
medium pomigdzy studnig rozdzielaczowa/rozdzielaczem sekcyjnym lub studnig zbiorczg a maszynownig pomp
ciepla. RD powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE100, ktory charakteryzuje si¢
zwigkszong zywotnoécia w poréwnaniu do rur stalowych, odpornoscig chemiczng na wigkszo$¢ substancji
wystepujacych w transportowanym medium (zgodnie z tabela odpornosci chemicznej HDPE) oraz wysoka
wytrzymatoécia mechaniczna i odpornosciag termiczng w przypadku statej pracy w $rodowisku ujemnych
temperatur (nawet do -40°C). Dodatkowo, przewody moga by¢ wykonane w technologii HDPE 100 RC (High-
density polyethylene resistant to crack), ktora cechuje zwigkszona odporno$¢ na nacisk punktowy i powolng
propagacje peknigé. Zastosowany material powinien wyklucza¢ wystgpowanie zjawiska korozji powierzchni
zewnetrznych 1 wewngtrznych oraz inkrustracji rur osadem od wewnatrz.

RD o $rednicach i w typoszeregu ci$nieniowym wynikajgcych z obliczen projektowych, powinny by¢ uktadane
mozliwie ze spadkiem (min. 1%) w kierunku gruntowego wymiennika ciepla, przy zachowaniu minimalnych
promieni gigcia. W przypadku przewodéw wykonanych w technologii HDPE100 RC nie ma koniecznoS$ci
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stosowania obsypki piaskowej. W odpowiedniej odleglosci nad RD, nalezy zastosowaé tasme ostrzegawcza,
ktéra dzigki zamontowanemu elementowi metalizowanemu umozliwia tatwa lokalizacje obiektu przy
pozniejszych pracach ziemnych.

Do 1laczenia rur nalezy stosowaé¢ metode polifuzji termicznej, ktéra gwarantuje szczelne i wytrzymale
polaczenie.

1.4.1.8. Przej$cie przewodow instalacyjnych dolnego Zrédla przez pionowa przegrode budowlang

W celu poprawnego przeprowadzenia przewodoéw rurowych, transportujacych medium, przez $cian¢ budynku,
nalezy wykona¢ przepust sktadajacy si¢ z 2 wspdtosiowych rur. Zewnetrzna, stanowi tzw. tuleje ochronna,
wewngtrzna monolityczna bez jakichkolwiek polaczen w przegrodzie (zalecenia Ministerstwa Infrastruktury
zawarte w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji budowlanych” z 2003 r. oraz zasady sztuki
obowiazujace w instalacjach dolnych zrédet do gruntowych pomp ciepta). Przestrzen migdzy rurami wypetniona
powinna by¢ izolacja termiczng. Wlasciwosci hydoizolacyjne powinno zapewni¢ specjalne uszczelnienie np.
bentonitowo-kauczukowe, ktore pod wplywem wilgoci pgcznieje, wypetniajac doktadnie w otworze, przestrzen
pier§cieniowa wokot przepustu w $cianie. Dodatkowo, powinien stanowi¢ punkt staty instalacji, bez mozliwosci
przesuwania si¢ wzgledem przegrody.

1.4.1.9. Plyn chlodniczy

Ptyn chtodniczy jest elementem systemu dolnego zrodla, sluzacym do transportu ciepta w instalacjach, w
ktorych medium z uwagi na pracg w niskich temperaturach musi charakteryzowa¢ si¢ odpowiednim
zabezpieczeniem antyzamrozeniowym.

Jako medium, przewidzie¢ nalezy nietoksyczny ptyn oparty na glikolu propylenowym, gwarantujgcy wzorcowe
wlasciwo$ci wymiany ciepla przy jednoczesnej odpornosci na jego degradacje, korozj¢ oraz rozwoj bakterii w
instalacji. Ptyny, powinny zawiera¢ pakiet organicznych inhibitorow, neutralizujacych kwasy, ktore powstajac w
wyniku utleniania glikolu, powoduja zmiang poziomu pH. Dzigki czemu zmniejszane jest takze ryzyko rozwoju
mikroorganizméw, co minimalizuje niebezpieczenstwo rozwoju korozji mikrobiologicznej. Ptyny, powinny
réwniez posiada¢ w skladzie odpowiednie antyspieniacze oraz stabilizatory, chronigce uktad przed skutkami
korozji niszczacej instalacje. Wodny roztwoér glikolu propylenowego ma zapewni¢ ochrone przed zamarznigciem
do temperatury -15°C.

1.4.1.10. Material wypekiajacy odwiert

Materiat wypetniajacy jest elementem systemu dolnego zrodla, stuzacym do wypelniania przestrzeni
pier§cieniowej pomigdzy Sciang odwiertu a sondg geotermalng. Nalezy zastosowaé gotows, suchg mieszanke,
hydraulicznie wigzaca. Wymaga sie¢, aby zastosowana masa wptywata na zwigkszenie przewodnictwa cieplnego
odwiertu, chronita wymiennik pionowy przed uszkodzeniami mechanicznymi, zapobiegata mieszaniu si¢ wod z
poszczegodlnych warstw wodono$nych oraz nadawata si¢ do stosowania w strefach ochrony wod podziemnych z
uwzglednieniem standardow higienicznych wobec ujg¢ wody pitne;j.

Gotowa mieszanka powinna umozliwia¢ oddolng iniekcje.

1.4.1.11. lzolacja termiczna.

Przewody izolowa¢ termicznie gotowymi otulinami z pianki PE. Stosowaé otuliny wyposazone w zamki
zatrzaskowe. W miejscach ogolnie dostgpnych na izolacji zastosowac ptaszcz ochronny. Grubosci izolacji:

v dla przewodow o $rednicy wewnetrznej do 22mm — 20mm;

v dla przewodow o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35mm — 30mm;

v' dla przewoddw o $rednicy wewnetrznej od 35 do 100mm — réwna $rednicy rury.
Mocowanie izolacji wedtug technologii producenta.
Przewody zasilajace i powrotne dolnego zrodta wykona¢ z rur polietylenowych preizolowanyh PE-Xa. Przewod
nalezy trasowa¢ bezposrednio w gruncie, Wszelkie elementy wyposazenia w pomieszczeniu pomp ciepta
narazonych na strate ciepta nalezy bezwzglednie wykona¢ w technologii izolowanej m.in. pompy obiegowe,
rozdzielacze, zawory - gcznie z elementami ruchomymi, tgczniki, kotierze, rury, trojniki, kolan, zbiorniki
buforowe.
Lambda (40°C) nie moze by¢ jakosciowo gorsze niz 0.038 W/mK.

1.4.1.12. Ochrona antykorozyjna.

Przewody stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczy¢é przez natozenie powlok malarskich. Przed
przystapieniem do malowania elementy nalezy przygotowaé przez oczyszczenie do Il st. czystosci i
odtluszczenie powierzchni. Do malowania rur bez izolacji (odwodnienia, elementy mocujace) zastosowaé farbe

v

19



do gruntowania 1- krotnie oraz emali¢ ftalowa 2-krotnie. Dla rur izolowanych zastosowa¢ farb¢ do gruntowania
1-krotnie oraz emalig silikonowsg termoodporng 2-krotnie.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych. Wszystkie
materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé
Polskim Normom. Wykonawca winien uzyska¢ przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.
Odbior techniczny materialtdow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami.

Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza:

- Posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych w odniesieniu do wyrobdéw podlegajacych tej certyfikacji,

- Posiadaé certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Normg lub z aprobatg techniczng - w
odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja okreslong w lit. a), majacych istotny wpltyw na spetnienie co
najmniej jednego z wymagan podstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowana normg europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata
techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- By¢ wpisane do okreslonego przez Komisj¢ Europejska wykazu wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej.

3. SPRZET.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
4. TRANSPORT | SKEADOWANIE.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport materiatow odbywa si¢ przy w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy,
uszkodzeniem i zniszczeniem, okre§lony w instrukcji przez Producenta i dostosowanej do polskich przepisow
przewozowych.

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbgdnych do wykonania robot.
Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatlow
do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu
wewnetrznego Z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robo6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

Instalacje wodociaggowe powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym je wykonano, mozliwos¢
spelnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczego6lnoscei:

- bezpieczenstwa konstrukcji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczgdnosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelieniu we wlasciwym zakresie wymagan
powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

5.2. Szczegolowe zasady wykonywania robot

5.2.1. Wykopy.

Wykopy pod przewody rurociaggowe nalezy wykonywac do glebokosci 0,1 - 0,2m. mniejszej od projektowanej, a
nastgpnie poglebia¢ do glebokosci wiasciwej, bezposrednio przed ulozeniem przewodu rurociggowego.

v

20



Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do S$rednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciagéw do wykopu, szeroko$ci
wykopu nie moze by¢ zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego
wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a
w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé +/-
scm.

Po wykonaniu wykopu Iub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale zarzadzajacego realizacja umowy)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy
projektu. Przy wykonywaniu wykopow z uzyciem sprzetu zmechanizowanego, nalezy zwroci¢ uwage, aby nie
dopusci¢ do nadmiernego rozluznienia podtoza oraz nie przekroczy¢ okreslonej glebokos$ci posadowienia uktadu
dolnego Zrédta. Wykop ma umozliwi¢ wykonanie wszystkich czynnosci zwigzanych z posadowieniem oraz
podiaczeniem elementéw systemu.

5.2.2. Zasypka i zageszczanie.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢é i oczyS$ci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac
uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;j.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (grunt piaszczysty lub pospétka o ziarnach
nie wigkszych niz 20 mm). Pozostatg cze$¢ wykopu wypetnié¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypka powinna

by¢ wznoszona rownomiernie. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu,
ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza. Najistotniejsze jest zaggszczenie gruntu przez podbicie w
tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-
06050:1999. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami z
jednoczesnym zaggszczeniem. Aby uniknaé¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zaggsci¢ do 95%
zmodyfikowanej warto$ci Proctora.

5.2.3. Montaz rurociagéw zewnetrznych.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z punktem 5.2.

Materiat do podsypki powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- material nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniaja powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.
Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogly by¢ uktadane bezposrednio na nim.

Wysoko$¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m.

Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podloze jest skalne, wysokosc¢
podsypki powinna wzrosnaé¢ o 0,05 m.

Obsypka rury musi by¢ wykonana po zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Osypka przewodu musi by¢
prowadzona az do uzyskania grubo$ci warstwy przynajmniej 0,20 m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury.
Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza.
Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociagg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostal przemieszczony.
Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktory moze pracowaé w tym samym czasie po obu stronach przewodu.

We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura. Pierwsza warstwa az do osi rury
powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢ uniesienia si¢ rury. Aby uniknaé osiadania gruntu zasypke
zagesci¢ do 90% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Po wykonaniu obsypki rurociggu nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg z PCV z wkladka aluminiowa.

Przygotowa¢ koncoéwki taczonych elementoéw. Ich powierzchnie czotowe winny by¢ prostopadie do osi i wolne
od wiorow, zadziorow itp. Z powierzchni faczonych elementéw nalezy usuna¢ utleniona warstwe polietylenu i
oczysci¢. Nastepnie elementy zestawi¢ i unieruchomic¢ specjalnymi przyrzadami (zaciskami montazowymi), po
czym do zaciskow ksztattki podiaczy¢ kable zgrzewarki elektrooporowej i rozpocza¢ wlasciwy proces
zgrzewania.

Po pomys$lnym zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu chlodzenia mozna zdemontowac zaciski montazowe.

5.2.4. Montaz pomp ciepla.

Pompy ciepta nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi producenta. Pompy ciepta nie wolno podnosi¢ lub
przesuwaé poprzez nacisk na obudowe lub krécce podiaczeniowe. Nie moze ona by przewracana lub
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nadmiernie przechylana ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia sprezarki. Pompa ciepta winna by¢ potgczona z
instalacjg hydrauliczng za pomoca tacznikéw amortyzacyjnych. Pompe ciepta nalezy ustawié tak, aby wszystkie
jej podpory w sposdb réwnomierny przenosity obcigzenie na podtoze.

5.2.5. Montaz armatury i osprzetu.

Rurociagi taczone bedg z armaturg i osprzgtem za pomoca potaczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek
przej$ciowych. Uszczelnienie tych polaczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz pasty miniowej lub tasmy
teflonowej. Uszczelnienie potaczen kotnierzowych nalezy wykona¢ z zastosowaniem uszczelek.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ atest higieniczny wydany przez Panstwowy Instytut Higieny.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dzialania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie potsrubunkéw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materialem uszczelniajacym,

- skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armaturg¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

Pompy obiegowe nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikow automatycznych.

5.2.6. Montaz wymiennika ciepla.

Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL — zeszyt 8 “Warunki
techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”

- Podstawowe urzadzenia wymiennika ciepta powinny by¢ rozmieszczone w pomieszczeniu wezta zgodnie z
dokumentacja techniczng. Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego wezta dopuszcza si¢ korekte
rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen jesli wigze si¢ to z optymalizacja, zawartoscia,likwidacja kolizji
rurociggow. Zmiany W tym zakresie powinny uzyskac akceptacje projektanta instalacji.

- Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢é montowane z uwzglgdnieniem
fatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

- Rurociagi nalezy prowadzi¢ przy $cianach lub przy stropie lub mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych
wykonanych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podtodze pomieszczenia. Konstrukcje wsporcze
powinny zapewni¢ stato$¢ potozenia rurociggéw wymiennika.

- Wszystkie podstawowe urzadzenia powinny byé taczone z rurociggami w sposob rozlaczny umozliwiajacy
fatwy demontaz i wymiang poszczegdlnych elementéw wezta bez koniecznosci demontazu innych urzadzen.
dopuszcza si¢ stosowanie armatury taczonej z rurociggami przez spawanie.

- Potaczenia spawane rurociggdéw i ksztaltek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncowek do
spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 676. Natomiast ksztatty zlaczy spawanych
polaczen kroéécow i odgatezien powinny by¢ zgodne z przedmiotowa normg PN-B-69012.

- Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy wg PN-1SO
7005-11 gwintowanych tacznikow rurowych ocynkowanych z zeliwa ciagliwego zgodnych z norma PN-EN
10242.

- Jako$§¢ polaczen spawanych rurociagdw, ksztattek, kroccow i odgatezien powinna odpowiadaé¢ co najmniej
klasie W3 wadliwosci zlaczy spawanych okre§lanych przedmiotowa normg PN-M-69775.

- Nie nalezy montowa¢ aparatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody zimnej, pod
odpowietrznikami automatycznymi a takze w poblizu wylotow kroécow spustowych wody z rurociggow wezta
zaworow bezpieczenstwa itp.

- Przejécia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych zgodnie z Wymaganiami Technicznymi
COBRTI Instal — zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”.

5.2.7. Wykonanie izolacji cieplochronnej.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociagéow, przeprowadzeniu proby szczelnosci
oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;j.
W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy
nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow elementow warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.
Grubosé¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej. Izolacje
montowaé zgodnie z instrukcjg producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana probie
szczelnosci oraz sprawdzeniu trasy zgodnie z Projektem Budowlanym.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czgsé) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacj¢ goérnego zrodla ciepta
napeli¢ wodg uzdatniong o jakos$ci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania dotyczace jakosci wody", lub z dodatkiem inhibitoréw korozji.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Probe szczelno$ci w instalacji gérnego zrodta ciepta nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe", tzn. ci$nienie
probne = cis$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby
szczelno$ci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczac¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtgdny odczyt zmiany ci$nienia o
0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnos$ci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 30 minut nie stwierdzi si¢ przeciekdéw ani
roszenia, a manometr nie wykaze spadku ci$nienia. Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Instalacje dolnego zrodta ciepta pomiedzy pompa ciepta a wymiennikiem nalezy wypei¢ roztworem wodnym
glikolu propylenowego.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci na zimno dla instalacji gérnego zrodta ciepta nalezy przeprowadzi¢
probe na goraco, przy najwyzszych - w miar¢ mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Proba instalacji ,,na goraco"” i regulacja winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji. Nalezy
dokona¢ pomiaru temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur wody zasilajacej
i powrotnej przewidzianych dla danej temperatury zewngtrznej. Pomiar6w nie nalezy wykonywaé przy
temperaturach zewnetrznych wyzszych niz 5°C. Regulacje mozna uznaé za przeprowadzona poprawnie, jesli
odstepstwa od temperatury w pomieszczeniach mieszczg si¢ W granicach -1°C +2°C od temperatur zatozonych
w projekcie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST-00 ,,Wymaganie ogolne”.
Jednostka obmiaru jest:

- kpl (komplet) montaz i odbiér kompletnej instalacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace jakos$ci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.1. Zgodnos$¢ z dokumentacjg

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania (z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji) daty pozytywny wynik.

8.2. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

pisemnie.
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Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.
W toku odbioru komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czeSciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetiajacych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ koncowego odbioru
technicznego.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelniania w trakcie wykonywania robot
(Dokumentacja Powykonawcza),

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow ($wiadectwa jakosci dane przez dostawcOw materiatow),

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ptatno$ci za wykonang i odebrang instalacje nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

dostarczenie materialow i sprz¢tu oraz montaz na miejscu wbudowania,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie konstrukcji wsporczych i podpor,

wykonanie prob szczelnosci, rozruchu i regulacji,

Wykonanie dokumentacji powykonawczej,

Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezb¢dnymi elementami przytaczeniowymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NN NN

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okre$lenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz typu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. - w sprawie ogdélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegbtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

9. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe", Arkady, Warszawa 1988. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych - Tom | Budownictwo ogoélne", Arkady, Warszawa 1990.
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32.
33.
34.
35.

PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze".

PN-B-02414-1999 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".
PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania".
PN-90/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania".

PN-EN 215-1:2002 ,,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czg¢$¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze".

PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody".
»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych"

Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -

Warszawa 1996.

PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania, Wymagania i badania dotyczace jakosci wody".
PN-EN 255 , Klimatyzatory, zigbiarki cieczy pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym.
Funkcja grzania™.

PN-85/C-04601 ,,Woda do celow energetycznych, Wymagania i badania jakosci wody dla kotlow
wodnych i zamknietych obiegow cieptowniczych". PN-76/B-03001

Konstrukeje 1 podtoza budowli. Ogblne zasady obliczen.

PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi.

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-B/99-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
PN-74/H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-93/C-04607 - “Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody.
PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe. Przygotowanie koncoéw rur i ksztaltek do spawania.

PN-ISO 7005-1:2002 - Kothierze metalowe. Kohierze stalowe.

PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90 ZS/E

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych
w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.



SST-2
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOTYCZACA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania: ,,Modernizacja energetyczna
budynku Zespotu Klasztornego z Internatem w Lubomierzu”, w zakresie branzy sanitarne;.

Klasyfikacja wg Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria | Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
4530000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowiazujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacj¢ ogrzewcza wodng stanowi uktad potgczonych przewodow napetnionych woda instalacyjna, wraz z
armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania
wody cieplej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od Zrodta ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego
Instalacja ogrzewcza w ktdrej przestrzen wodna ( ztad ) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca cze$¢ lub cato$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody
instalacyjnej migdzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu
ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody,
napetniajacy instalacj¢ ogrzewcza wodna.

Zrédlo ciepla
Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uklad z pompa ciepta, uktad z kolektorami
stonecznymi, dzialajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji

Obliczeniowe (projektowe) cis$nienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w
zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie
instalacji.
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Ci$nienie prébne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cis$nienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymalo$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej
20°C.

Ci$nienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wplywu wysokos$ci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, trob
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla
zachowania zaktadanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn)
Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu roéwna $rednicy rzeczywistej (dla rur — srednicy
zewngtrznej, dla kielichow ksztattek - §rednicy wewngtrznej) wyrazonej w milimetrach.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 0
»,Wymagania og6lne”.

1.4. Zakres i wykonanie robot objetych ST

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan
powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane omawiane instalacje powinny by¢ wykonane .przy
wzigciu pod uwagge przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajacy zapewnienie prawidtowego
uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we wlasciwym zakresie
zgodnym z wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza:

1.4.1. Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacj¢ centralnego ogrzewania zaprojektowano jako niskotemperaturowa o parametrach pracy 55/45°C w
systemie dwururowym wodnym pompowym z rozdziatem dolnym.

Ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania produkowane bedzie w kottowni z gruntowymi pompami ciepta.
Projektuje si¢ uktad rozprowadzenia przewodoéw pionowo - trojnikowy.

Dla zasilania cze$ci budynku, instalacje CO z pomieszczenia piwnicznego -1.4B do pom. -1.15A i -1.18C,
nalezy prowadzi¢ w gruncie za pomoca przewodow preizolowanych.

Rurociagi rozdzielcze w piwnicy prowadzi¢ pod stropem. Rurociagi rozdzielcze na wyzszych kondygnacjach
prowadzi¢ pod posadzkg oraz podtynkowo w bruzdach Sciennych.

Osobny obieg CO nalezy doprowadzi¢ do Patacu Opatki i =zaSlepi¢ (rozprowadzenie wg odrebnego
opracowania).

UWAGA: Przewody prowadzone pod restaurowanymi posadzkami nalezy uklada¢ pod nadzorem
konserwatora zabytkow.

1.4.1.1. Rury, grzejniki, armatura rownowazaca odpowietrzajaca

Przewody sieci rozdzielczej zaprojektowano z rur i ksztattek systemu rur stalowych zaciskowych. Przewody
rozprowadzajace czynnik grzewczy w posadzkach do grzejnikow wykonaé z rur wielowarstwowych z wktadka
aluminiowa.

Rury rozdzielcze nalezy uktada¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku kottowni i punktéw odwodnienia, w celu
umozliwienia odwodnienia instalacji. Rurociaggi nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajagcy kompensacje
odksztatcen termicznych.
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Przejscia przewodow przez stropy i $ciany nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych swobodne
przemieszczanie si¢ przewodow. Przestrzen migdzy tuleja i rurg nalezy wypeknic¢ np. kitem plastycznym. W
obrebie tulei nie moga by¢ wykonane Zadne potaczenia i odejécia na przewodach CO.
Dla umozliwienia swobodnego wydluzania przewodow wykorzystaé kompensacje naturalng poprzez zmiane
kierunku prowadzenia przewodow. Przewody rozdzielcze ulozone sa w ukladzie samokompensacji z
zastosowaniem punktéw statych i kompensacji U-ksztaltnej.
U podstawy kazdego pionu nalezy zastosowa¢ armatur¢ rownowazaca hydraulike uktadu: automatyczny zawor
regulacyjny na powrocie (z mozliwo$cia nastawy ci$nienia réznicowego) oraz rgczny zawor odcinajacy na
zasilaniu.
Odpowietrzenie instalacji centralnego ogrzewania przewidziano przy pomocy automatycznych odpowietrznikow
montowanych na zakonczeniach pionéw. Ponadto mozliwo$¢ r¢cznego odpowietrzenia posiadaja grzejniki.
Jako elementy grzejne w instalacji CO zaprojektowano:

v’ grzejniki ptytowe z podigczeniem dolnym

v - ogrzewanie podtogowe.
Wszystkie grzejniki z podtaczeniem dolnym wyposazone fabrycznie we wktadki zaworowe nalezy wyposazy¢ w
glowice termostatyczne oraz zestawy podiaczeniowe z zaworkami odcinajacymi, z mozliwos$ciag spustu wody.
Grzejniki zaleca si¢ montowa¢ w miejscach zaznaczonych na rzutach kondygnacji. Montaz grzejnikéw wykonaé
zgodnie z instrukcja montazu producenta. Do montazu rur i grzejnikow nalezy stosowac oryginalne uchwyty i
podpory.
Ogrzewanie podtogowe zaprojektowano w pomieszczeniach wytypowanych wg projektu architektury. Instalacje
ogrzewania podlogowego projektuje sie z rur PE-X/AL/PE podtgczonych do rozdzielaczy zintegrowanych z
termostatycznymi zaworami tréjdrogowymi i mieszaczami pompowymi (pompy elektroniczne).
Petle ogrzewania poditogowego nalezy uklada¢ na styropianowych plytach systemowych gr. 3cm
przeznaczonych do uktadania ogrzewania ptaszczyznowego.
Nie mozna mocowac rur ogrzewania podtogowego do styropianu warstwy docieplenia podtogi. Rury mocowac
do ptyt dedykowanymi zapinkami.
Przy montazu ogrzewania podlogowego S$cisle przestrzegaé instrukcji montazu producenta montowanego
systemu. Utozone ogrzewanie podlogowe zala¢ wylewka cementowa z dodatkami do jastrychu. Rozdzielacze
montowa¢ w szafkach podtynkowych.
Wariant utozenia wezownicy: $§limak. Odpowietrzenie przewodow znajduje si¢ na rozdzielaczach.

1.4.1.2. lzolacja

Izolacje przewodow nalezy wykona¢ na odcinkach rozdzielczych na calej ich diugosci. Izolacje
przewodow wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami Dz. U. 201 poz. 1238 z 13.11.2008r. w sposdb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie ognia.

Minimalne grubosci izolacji powinna wynosi¢ przy wspotczynniku przewodzenia ciepta izolacji nie
wigkszym niz 0,035W/mK: :

- rozprowadzenie w posadzce g=6mm
- instalacja rozdzielcza na poziomie piwnic i w szachtach instalacyjnych
v dla przewodow o $rednicy wewnetrznej do 22mm — 20mm;
v dla przewodow o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35mm — 30mm;
v' dla przewoddw o $rednicy wewnetrznej od 35 do 100mm — réwna $rednicy rury.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zastosowane materialy:

v rury wielowarstwowe z wkladka aluminiowg PE-Xc/AL/PE,

v' rury PE-RT,

v grzejniki stalowe ptytowe z podejsciem dolnym (typu V, podejscie od $ciany) z wbudowang wkladka
Zaworowg termostatyczna,

v'  automatyczny zawor regulacyjny na powrocie (z mozliwo$cig nastawy ci$nienia réznicowego) oraz
reczny zawor odcinajgcy na zasilaniu,
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v/ automatyczne odpowietrzniki montowane na rozdzielaczach ogrzewania podlogowego oraz na
zakonczeniach pionow,

szafki podtynkowe rozdzielaczowe,

rozdzielacze ogrzewania podlogowego zintegrowane z termostatycznymi zaworami trdjdrogowymi i
mieszaczami pompowymi (pompy elektroniczne),

plyty izolacyjne,

automatyka ogrzewania podtogowego,

izolacja termiczna rur,

cieplomierze do pomiaru zuzycia energii cieplne;j,

zawory Kulowe, filtr siatkowy mosi¢zny.

3. SPRZET

AN

ANANENENEN

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport materialow odbywa si¢ przy w sposdb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy,
uszkodzeniem i zniszczeniem, okre$lony w instrukcji przez Producenta i dostosowanej do polskich przepisow
przewozowych.

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot.
Przewozone s$rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatlow
do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu
wewnetrznego Z magazynu budowy.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogélne zasady kontroli
Ogoblne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

5.2.1. Badanie odbiorcze szczelnoSci instalacji

Warunki wykonania badania szczelnoSci:

- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

- Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych zmontowano czgé¢ przewodow
instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy
przeprowadzié na zakrywanej jej czgsci, w ramach odbiorow czgéciowych.

- Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw cze$ciowych instalacii,
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem.

- Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢ ci$nienia
probnego.

- Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odlaczona od zrodta ciepta Iub zrédio ciepta powinno by¢
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnos$ci wodg zimng

- Przed przystapieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyptukana wodg. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a
budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie
zamknigte.

- Po napetnieniu instalacji woda zimna i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu Statycznym
stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegllnie polaczen), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

- Instalacje lub jej czgs¢, ktora po napetnieniu woda nie bgdzie uruchomiona przed okresem wystgpowania
ujemnej temperatury zewngtrznej, zaleca si¢ alternatywnie:
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a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze §rodkiem obnizajacym
temperatur¢ jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkow korozji.

Po zmontowaniu instalacji, lecz przed jej zaizolowaniem lub ewentualnym maskowaniem nalezy przeprowadzié
probe szczelno$ci, zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Do proéb szczelnosci stosowac uzdatniong wodge instalacyjng. Instalacje nalezy napetni¢ woda i odpowietrzy¢, a
nastgpnie sprawdzi¢ szczelnos¢ potaczen.

Proby cisnieniowe na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu 1,5 razy wigkszym od roboczego, lecz nie
mniejszym niz 0,9 MPa. Préba trwa 30 minut. W czasie nastepnych 30 minut po zakonczeniu proby wstgpnej
ci$nienie nie moze spas¢ o wigcej niz 0,06 MPa i nie mogg wystapi¢ przecieki.

Po przeprowadzeniu proby instalacje opr6zni¢ i napelni¢ woda uzdatniona spelniajaca wymagania polskiej
normy PN-93/C-04607 "Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody". Dopuszcza si¢
napetnienie instalacji woda z sieci cieplowniczej przy spetnieniu powyzszych wymagan.

Jesli jakos¢ wody bedzie gorsza niz okreslona powyzej moze wowczas doj§¢ do wezesniejszego zuzycia lub
uszkodzenia zaworow i elementow regulacyjnych oraz korozji rurociggow.

Badanie ztadu instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodia ciepta, przy mozliwie
maksymalnych parametrach czynnika grzejnego.

Podczas rozruchu podwyzszanie temperatury wody zasilajacej moze nastepowac¢ w tempie 50/h. Do regulacji
nalezy przystapi¢ po ok. 3 dobowym okresie dziatania instalacji, dokonujac nastaw i regulacji objgtych
projektem.

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- ponownie dotaczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odlaczona),

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu wzbiorczym jest
zgodne z dokumentacja,

- uruchomi¢ pompy obiegowe,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dzialania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach
instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci ci$nienia i rdznicy ci$nienia z warto$ciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢c termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

5.3. Badania armatury przy odbiorze instalacji

5.3.1. Badania armatury odcinajgcej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem wykonawczym,

b) szczelnos¢ polaczen armatury,

¢) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokél. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okre$li¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.3.2. Badania armatury odcinajacej z regulacja montazow3

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazows, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i pordwnanie z projektem
wykonawczym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury,

¢) poprawnosc¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.3.3. Badania armatury automatycznej regulacji

Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
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a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje si¢ przez ich identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i
poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu polaczen armatury,

¢) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

d) poprawno$¢ montazu elementoéw i potaczen automatycznej regulacii,

e) nastaw wartoéci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania podczas ruchu
probnego,

f) plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli sa wymagane),

g) poprawnosci montazu W zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pragdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.3.4. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armatura automatycznej
regulacji odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nast¢pnie, po co
najmniej dwoch dobach ciagglego dziatania instalacji na goraco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze
skuteczno$ci odpowietrzania instalacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot
zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.4. Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelno$ci na goraco instalacji ogrzewczej

- Przed przystagpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewngtrzne budynku spetniajg
wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usunigcie
zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wplyw na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbioru.

- Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,

C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare
mozliwos$ci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych.

- Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelno$ci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co
najmniej przez trzy doby.

- Podczas badania dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien
itp. oraz skontrolowaé¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki
nalezy usuna¢. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoél zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

5.5. Pomiary i regulacja

Podczas dokonywania odbioru poprawnos$ci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony
w Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6 oraz powotanych normach i rozporzadzeniach.

6. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST-00 ,,Wymaganie ogolne”.

Jednostka obmiaru jest:
- kpl (komplet) montaz i odbiér kompletnej instalacji.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczgce jako$ci robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.1. Zgodno$¢ z dokumentacjg

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty pozytywny wynik.

7.2. Odbior techniczny-cze$ciowy instalacji

Odbidr techniczny-czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do
ktoérych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych
w zamurowywanych bruzdach, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

7.3. Odbior techniczny-koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujacych
warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplne;j,

b) instalacje wyplukano, napetniono woda i odpowietrzono,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegodlnosci regulacje montazowg zapewniajaca
uzyskanie zalozonych parametrow czynnika grzejnego i temperatury zasilania, przeptywu, -cié$nienia
dyspozycyjnego)

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt ogrzewania
w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spelnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i
innych wymagan zwigzanych z 0Szczednoscia energii.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowe
i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych-czgsciowych,

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,
1) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbhudowanych wyrobow,

K) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia
odstepstwa,

c¢) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiagganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomi¢dzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej
korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne”.
Ptatno$ci za wykonang i odebrang instalacje nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot.
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8.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

dostarczenie materiatléw i sprzetu oraz montaz na miejscu wbudowania,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie konstrukcji wsporczych i podpér,

wykonanie préb szczelnosci, rozruchu i regulacji,

Wykonanie dokumentacji powykonawczej,

Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytgczeniowymi.

PRZEPISY ZWIAZANE

NN NN

9

1. PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

2. PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

3. PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

4. PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

5. PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

6. PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynkéw. Opoér cieplny i wspodtczynniki
przenikania ciepta. Metoda obliczania

7. PN-EN ISO 13789:2001 Witasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynniki strat ciepta przez przenikanie.
Metoda obliczania

8. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

9. PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

10. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu zamknigtego
z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

11. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
12. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze

13. PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600
m3

14. PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogolne

15. PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow

16. PN-70/N-01270. Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

17. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

18. PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

19. PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

20. PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali Wytyczne znakowania rurociggow.
Postanowienia

21. PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 5: Laczniki miedzianych z krotkimi
koncoéwkami do kapilarnego lutowania twardego

22. PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgs¢ 1:Laczniki do rur miedzianych z
koncowkami do kapilarnego lutowania mickkiego i twardego.

23. PN-EN 1254-2:2002(U) ) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg¢$¢ 2:Laczniki do rur miedzianych
z koncowkami do zaciskania.

24. PN-EN 1254-4:2002(U) ) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz¢$¢ 4:Laczniki do miedzianych z
koncdéwkami innymi niz do kapilarnego Iutowania migkkiego i twardego.

25. PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg¢$¢ 5:Laczniki do rur miedzianych z
koncdéwkami do kapilarnego lutowania twardego.

26. PN i PN-EN powotane w Projekcie Wykonawczym instalacji c.o. oraz ciepta dla klimatyzacji

27. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn.2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz.714).

28. Umowa, warunki Umowy.

29. Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych
w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SST-3
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOTYCZACA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT INSTALACJI CWU | CYRKULACJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania: ,,Modernizacja energetyczna
budynku Zespotu Klasztornego z Internatem w Lubomierzu”, w zakresie branzy sanitarne;.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
4530000-9 Robqty instalacyjne wodno-kanalizacyjne
I sanitarne

1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Instalacja cieplej wody uzytkowej

Woda ciepta przygotowywana bedzie lokalnie w podgrzewaczach pojemnos$ciowych w kottowni z pompami
ciepla.

Instalacj¢ wody cieplej wykona¢ z rur polipropylenowych PP PN20 stabilizowanych wktadkami aluminiowymi,
taczonych przez zgrzewanie. Wszystkie rury PP muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania w instalacjach
wody pitnej.

Dla zasilania czgéci budynku, instalacje CWU z pomieszczenia -1.4B do pom. -1.15A, nalezy prowadzi¢ w
gruncie za pomocg przewodow preizolowanych. Rurociagi rozdzielcze prowadzi¢ pod stropem piwnicy, pod
posadzka parteru oraz podtynkowo w bruzdach $ciennych.

Instalacje wody cieptej o cyrkulacyjnej nalezy doprowadzi¢ do pomieszczen kuchni umywalni i natryskow.
Projektowang instalacje nalezy potaczy¢ z istniejacg instalacja.

Osobny obieg CWU nalezy doprowadzi¢ do Patacu Opatki i zaSlepi¢ (rozprowadzenie wg odrgbnego
opracowania).

UWAGA: Przewody prowadzone pod restaurowanymi posadzkami nalezy uklada¢ pod nadzorem
konserwatora zabytkow.

Instalacje rozdzielcze wody cieplej i cyrkulacyjnej nalezy zaizolowaé termicznie welna mineralng - zgodnie z
Dz. U. 201 poz. 1238 z 13.11.2008r, w sposodb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia. W przypadku instalacji
prowadzonych na wys. ponizej 2,5m od posadzki izolacj¢ wykona¢ w ptaszczu z PCV (w sposob zapewniajacy
nierozprzestrzenianie ognia.).
Minimalne grubosci izolacji powinna wynosi¢ przy wspotczynniku przewodzenia ciepla izolacji nie wigkszym
niz 0,035W/mK:
- rozprowadzenie w posadzce g = 6mm,
- instalacja rozdzielcza na poziomie garazu:

v dla przewoddw o $rednicy wewnetrznej do 22mm — 20mm,

v dla przewoddw o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35mm — 30mm,

v dla przewoddw o $rednicy wewnetrznej od 35 do 100mm — réwna $rednicy rury.
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W miejscach przejscia rur przez $ciany i stropy powinny by¢ osadzone tuleje ochronne, przy czym w miejscach
tych nie powinno si¢ lokalizowa¢ potaczen przewodow.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
ST oraz poleceniami Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego zgodnie z art. 22 i 23 ustawy Prawo
Budowlane.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociagowych powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru polskich norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczna
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska , lub - oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby
nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub
aprobata techniczng, badz uznano za “regionalny wyrob budowlany”. Wszystkie uzyte i wbudowane
komponenty i elementy wyposazenia musza posiada¢ atesty higieniczne dopuszczajace je do stosowania we
wnetrzu  budynkéw przeznaczonych na pobyt ludzi. Obowigzuje stosowanie materiatdw ustalonych w
dokumentacji projektowej. Wykonawca moze proponowac stosowanie materialtdow ekwiwalentnych do
ustalonych w dokumentacji, pod warunkiem posiadania przez proponowane materiaty zastepcze tych samych
parametréw, technicznych i cech uzytkowych. Kazdorazowo uzgadnianie rozwigzan ekwiwalentnych musi
odbywac si¢ w czasie umozliwiajacym Nadzorowi Inwestorskiemu i Nadzorowi Autorskiemu przeprowadzenie
konsultacji przed zajeciem stanowiska i w razie odmowy pozwalajacym wykonawcy na dotrzymanie
harmonogramu robot. Kazdorazowo przed zlozeniem propozycji zastosowania materiatow ekwiwalentnych
Wykonawca moze zada¢ od Nadzoru Inwestorskiego i nadzoru Autorskiego okreslenia listy parametrow
technicznych, ktorych spetnienie jest obligatoryjne.

2.2. Skladowanie materialow

2.2.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperatura nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dhuzej) rury powinny by¢ chronione przed dzialaniem
$wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folia
nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykona¢ zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powloka
ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaly deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna
sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do

wysoko$ci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiazek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepeine
wigzki mozna sktadowac¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm,
grubo$ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczaé 7
warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrgbnie. Rury kielichowe
uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

2.2.2. Skladowanie armatury

Armatur¢ nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. Armaturg z
tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ z dala od urzadzen grzewczych.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne”.

v

35



4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne”.

4.1. Transport materiatéw

4.1.1. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spelnic¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki
0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m;

- jezeli przewozone s3 utozone luzno rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ 1 m;

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkow
transportu jak $ruby, fancuchy, itp. luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu;

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiana potozenia. Platforma samochodu powinna
by¢ ustawiona w poziomie. Wedlug istniejacych zalecen przewo6z powinien odbywacé si¢ przy temperaturze
otoczenia -5°C do +30°C.

4.1.2. Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowana w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem
mechanicznym i wptywami czynnikow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robo6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

Instalacje wodociggowe powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym je wykonano, mozliwos¢
spelnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukeji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelieniu we wlasciwym zakresie wymagan
powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

5.2. Szczegolowe zasady wykonywania robét

5.2.1. Prowadzenie przewodow instalacji wodociagowych w obiekcie

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zalaman
przewodoéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty
czerpalne. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ uktadania odcinkow przewodow bez spadku jezeli oproznianie z wody jest
mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub
pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu z ktorego wykonane s3 rury. Przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo
mocowane przy punktach poboru wody. Przewody wodociggowe moga by¢ prowadzone w obudowanych
weztach sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéow

odcinajacych odgatezienia. Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych powinny by¢ uktadane
zgodnie z projektem wykonawczym. Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji
cieplnej), w taki sposob, aby przy wydtuzeniach cieplnych:

a) powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy i materiat zakrywajacy,

b) w potaczeniach i na odgalezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe napre¢zenia sity rozrywajace
potaczenia.

Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny t prowadzone w odlegtosci
wigkszej niz 0,1 m od rurociagdw cieplnych, mierzac powierzchni rur. W przypadku gdy ta jest mniejsza nalezy
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stosowac izolacje cieplng. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wlasciwag kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samo kompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;j.

Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu albo
podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

a) dla przewodéw $rednicy 25 mm - 3 cm,

b) dla przewodow $rednicy 32 -7- 50 mm - 5 cm,

¢) dla przewodow $rednicy 65 -7- 80 mm - 7 cm,

d) dla przewodow $rednicy 100 mm - 10 cm.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacj¢ Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja
(w szczegolnosei dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodoéw instalacji wody cieplej,
instalacji ogrzewczej i przewodow gazowych.

Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociaggowych powyzej przewodow elektrycznych.

Minimalna odlegto$¢ przewodow wodociagowych od przewodow elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.

5.2.2. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja
i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu. Maksymalny
odstep migdzy podporami przewodow instalacji wodociggowej — wg Warunkow technicznych COBRTI
INSTAL — Zeszyt 7 — Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych, tabela 5.

5.2.3. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrod¢ budowlana (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne
polaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rura o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 ¢cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie.

Dla rur przewoddw z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowacé tuleje ochronne tez z tworzywa sztucznego.
Przestrzen mig¢dzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajagcym powstanie w
niej naprezen S$cinajacych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien posiada¢ kasete ogniochronng lub by¢é wykonany w sposob zapewniajacy
przepustowi odpowiednia klas¢ odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej )
wymagang dla tych elementéw, zgodnie z projektem wykonawczym. Przepust instalacyjny w tulei
ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w
sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci. Przejsécie rurg w tulei
ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwng tego przewodu.

5.2.4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura,
po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla dostgpna do obstugi i
konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura odcinajaca powinna by¢ zainstalowana na
przewodach doprowadza wodg¢ wodociagowa do takich punktow czerpania jak urzadzenia sptukujace miski
ustgpowe, pisuary. Jezeli rozwigzanie doprowadzenia wodociggowej w tych przyborach lub urzadzeniach
umozliwia jej przeptyw zwrotny przewodzie doprowadzajacym wodg¢ wodociagows do nich (doprowadzenie
indywidualne lub do grupy. tego samego. typu punktow czerpania), nalezy zainstalowaé¢ odpowiednie
wyposazenie uniemozliwiajace przeptyw zwrotny. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do
przegrod lub konstrukeji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych
podpar¢ zgodnie z projektem technicznym. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych
punktach instalacji na podejsciach pionow przed elementem zamykajagcym armatury odcinajacej (od strony
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pionu), dla umozliwienia oprozniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich ode Armatura spustowa powinna
by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w zlaczke do weza w sposdb umozliwiajacy
kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podlaczony z lewej strony.

Wysokos¢ zawieszenia armatury — wg Warunkéw technicznych COBRTI INSTAL — Zeszyt 7 — Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych, tabela 9AB.

5.2.5. lzolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej nalezy izolowaé cieplnie zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie
wykonawczym.

Armatura instalacji powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu wykonawczego tej
instalacji. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnoéci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robot protokétem odbioru. Material
z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj plaszcza ostaniajacego, powinny byé
zgodne z projektem wykonawczym, normami i wytycznymi producenta Materialy przeznaczone do
wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatdéw na
stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na ktorej jest
wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie
wyschnieta lub uszkodzong powtoka antykorozyjng. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy
nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne”.
Instalacja wewnetrzna wodociggowa powinna podlega¢ odbiorowi koncowemu zgodnie z normami PN-81/B-
10700.00 oraz PN-81/B-10700.02.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

6.2.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji

Warunki wykonania badania szczelnosci:

- badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej,

- jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych zmontowano cze$¢ przewodow
instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow czgsciowych,

- badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow cze$ciowych instalacii,
w przypadkach uzasadnionych mozliwos$cia zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem,

- podczas badania szczelno$ci zabrania sie, nawet krotkotrwalego podnoszenia ci$nienia ponad warto$é

ci$nienia probnego. Przygotowanie do badania szczelno$ci woda zimna,

- przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czg¢$¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyptukana wodg. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a
budynek w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe 1 grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie
zamkniete,

- od instalacji wody cieptej nalezy odtaczy¢ urzagdzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem ci$nienia
Roboczego,

- po napetnieniu instalacji wodg zimna i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu instalacji
(szczegblnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczgcia badania szczelnosci.

Przebieg badania szczelno$ci woda zimna:

- do instalacji nalezy podtaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy,
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- podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150 mm)
0 zakresie 0 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

- badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia,

- po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnoséci nalezy zwiekszy¢ ci$nienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji,

- wartos$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowa¢ w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego, lecz nie
mniej niz 10 barow a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach
101 11 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 7,

- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (rdznica
temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) a pogoda nie powinna by¢ stoneczna,

- po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokét badania okre$lajacy
ci$nienie probne, przy ktéorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono
i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowacé t¢ cze$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci. Po przeprowadzeniu badan powinien
by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.2. Badania armatury przy odbiorze instalacji

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem wykonawczym,

b) szczelnos¢ polaczen armatury,

¢) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okre$li¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i pordwnanie z projektem
wykonawczym,

b) szczelnos¢ polaczen armatury,

C) poprawnos$¢ i szczelno§¢ montazu glowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okreslié¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i
poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu polaczen armatury,

¢) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

d) poprawno$¢ montazu elementoéw i potaczen automatycznej regulacji,

e) nastaw warto$ci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania podczas ruchu
probnego,

f) plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli s wymagane),

g) poprawnos$ci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Badania:

Warunki odbioru innych elementoéw instalacji np. takich jak hydranty, agregaty podnoszenia cis$nienia, naczynie
wzbiorcze itp. powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowsa
opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzié
protokot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST-00 ,,Wymaganie ogolne”.
Jednostkg obmiaru jest:

- kpl (komplet) montaz i odbior kompletnej instalacji.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

-dostarczenie materiatow i sprzetu oraz montaz na miejscu wbudowania,

v

39



-prace pomiarowe i przygotowawcze,
-0znakowanie robot,

-wykonanie konstrukcji wsporczych i podpor,
-wykonanie prob szczelnosci, i ptukanie,
-wykonanie dokumentacji powykonawczej,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior techniczny-koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastgpujacych
warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacj¢ wyptukano

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majagce wptyw na odprowadzenia
$ciekOw w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi
w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

¢) potwierdzenie zgodnoséci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowg
i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych-czgsciowych,

g) protokoéty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano instalacje,
i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

k) instrukcj¢ obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa,

¢) sprawdzi¢ protokdty odbiordéw technicznych czesciowych,

d) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e) uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protoko6t odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej
korozja, zamarzni¢ciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platnosci za wykonang i odebrana instalacj¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 1333:1998 Elementy rurociagdéw. Definicja i dobor PN.

- PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggdéw. Definicja i dobér DN (wymiaru nominalnego).

- PN-EN 806-1;2004 Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociggowych do przesylu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogolne.

- PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach.

- PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
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- PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogdlne
wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny.

- PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

- PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspolne wymagania i badania.

- PN-81/B-10700.01 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne.

- PN-B 10720;1988 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-EN 1SO 15874-1;2004(U) Systemy przewodow rurowych do instalacji cieptej 1 zimnej wody. Polipropylen
(PP).

Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne.

- PN-EN ISO 15874-2;2004(U) Systemy przewodéw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen
(PP).

Czgs¢ 2: Rury.

- PN-EN 1SO 15874-3;2004(U) Systemy przewodoéw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen
(PP).

Czgs¢ 3: Ksztaltki.

- PN-EN ISO 15874-5;2004(U) Systemy przewodow rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen
(PP).

Czg$¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania w systemie.

- PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe stojace;

- PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojace jednootworowe;

- PN-69/M-75172 Armatura domowe;j sieci wodociggowej. Spust do zbiornikow ptuczacych;

- PN-80M-75180 Armatura domowej sieci wodociggowej. zawory ptywakowe;

- PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

- PN-EN 1333:1998 Elementy rurociaggéw. Definicja i dobor PN.

- PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggdw. Definicja i dobér DN (wymiaru nominalnego).

- PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia.

- PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje
i 0znaczenia.

- PN-81/B-10700/00 ,,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspolne wymagania i badania”

- PN-81/B-10700/01 ,,Instalacje wewngetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne”

- PN-84/B-01701 ,,Instalacje wewngtrzne wodociaggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach.”

- Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 7 —
,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”

- Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 6 —
,»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe (w zakresie dotyczacym kanalizacji) wydanych przez ARKADY w 1988r;

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami);

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177);

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 90, poz. 881);

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzniejszymi
zmianami).



SST-4
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOTYCZACA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT INSTALACJI WENTYLACJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania: ,,Modernizacja energetyczna
budynku Zespotu Klasztornego z Internatem w Lubomierzu”, w zakresie branzy sanitarnej.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
4530000-9 Robqty instalacyjne wodno-kanalizacyjne
I sanitarne

1.2. Zakres stosowania

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego cze$ci, majgca na celu usunigecie powietrza zuzytego
1 zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewngtrznego.

Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych wprowadzajacych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji
Zestaw urzadzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu

Rozdzial powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikow, w celu
zagwarantowania wymaganych warunkow — intensywnosci wymian powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury,
wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza
Przeniesienie strumienia powietrza okre$lonej objeto$ci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na
0go6t z zastosowaniem przewodow.

Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu $rodkow technicznych majacych na celu zmiang jednej lub kilku wielkos$ci

charakteryzujacych jakos¢ i stan powietrza.

Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszeniu jego temperatury.

Chlodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrz polegajace na obnizeniu jego temperatury.
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Nawilzanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na powigkszaniu w nim zawartosci wilgoci.

Wentylatory
Urzadzenia stuzace do wprowadzenia powietrza w ruch.

Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.

Odzyskiwanie ciepla
Wykorzystanie ciepta zawartego W powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
przez instalacj¢ wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna
Element wentylacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza
Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszcezen statych i ciektych.

Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Chlodnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza.

Urzadzenie do odzyskiwania ciepla
Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta zawartego w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia
powietrza uzdatnionego lub odwrotnie.

Odkraplacz
Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z urzadzenia do
odzysku ciepta lub powierzchni chtodnic.

Przewo6d wentylacyjny
Element, 0 zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg
przeptywa powietrze.

Przepustnica
Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewod wentylacyjny pozwalajacy na zamknigcie lub
regulacje strumienia powietrza przez zmiang oporu powietrza.

Thumik hatasu
Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenia hatasu
przenoszonego droga powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik
Element lub zespot, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik
Element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Centrala wentylacyjna

Urzadzenie sktadajace si¢ z zespotu urzadzen stuzacych do przygotowania powietrza pod wzgledem czystosci,
temperatury, wilgotnosci we wspolnej obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i wywiewu powietrza.
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1.4. Zakres roboét

Powotujac si¢ na wytyczne audytu energetycznego zaprojektowano w obiekcie zastosowanie wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla trzech pomieszczen :

- sala gimnastyczne

- sala kinowa

- sala bankietowa.

1.4.1. Opis projektowanych ukladéw
W budynku zaprojektowano nastepujace uktady wentylacyjne:

Uklad nr NW1: instalacja nawiewno-wywiewna sali kinowej 1.16. Zaprojektowano centrale nawiewno-
wywiewna do wydajnosci Vn = Vw = 2400/2400m3/h pracujaca na cele wentylacji i chtodzenia (bez funkcji
ogrzewania) tylko na powietrzu zewnetrznym. Centrala bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym na
kondygnacji piwnicznej. Zaleca si¢ zastosowanie centrali typu MCKS022425 f. Klimor (lub rownowaznej).

Centrala bgdzie posiadata nastgpujace funkcje:

- filtracja powietrza (filtry klasy G4)

- 0dzysk ciepta — wymiennik obrotowy

- odzysk ciepta — modut pompy ciepta

- ogrzewanie powietrza - modut pompy ciepta

- ogrzewanie powietrza — nagrzewnica elektryczna o mocy 12,0kW
- chtodzenie powietrza - modut pompy ciepta

- thumienie hatasu.

Centrala bgdzie pracowata w sposob ciagly w pelnej obliczeniowej wydajnosci w czasie uzytkowania
pomieszczenia oraz jedng godzing przed i po jej uzytkowaniu.

Czerpnia powietrza zlokalizowana bedzie na $cianie 2,0m nad terenem. Wyrzutnia powietrza wyprowadzona na
dach.

Uklad nr NW?2: instalacja nawiewno-wywiewna sali bankietowej 2.17. Zaprojektowano centralg podwieszang
nawiewno-wywiewng do wydajnosci Vn = Vw = 1760/1760m3/h pracujaca na cele wentylacji i chtodzenia (bez
funkcji ogrzewania) tylko na powietrzu zewngtrznym. Centala bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu
technicznym na kondygnacji piwnicznej.

Centrala bedzie posiadata nastgpujace funkcje:

- filtracja powietrza (filtry klasy G4)

- odzysk ciepta — wymiennik obrotowy

- odzysk ciepta — modut pompy ciepta

- ogrzewanie powietrza - modut pompy ciepta

- ogrzewanie powietrza — nagrzewnica wstepna elektryczna o 9,0kW (do pracy przy niskich temp.
zewnetrznych — ponizej 5°C)

- chtodzenie powietrza - modut pompy ciepta

- thumienie hatasu.

Centrala bgdzie pracowata w sposob ciagly w pelnej obliczeniowej wydajnosci w czasie uzytkowania
pomieszczenia oraz jedng godzing przed i po jej uzytkowaniu.

Czerpnia powietrza zlokalizowana bedzie na $cianie 2,0m nad terenem. Wyrzutnia powietrza wyprowadzona na
dach.

Uklad nr NW3: instalacja nawiewno-wywiewna sali gimnastycznej. Zaprojektowano central¢ nawiewno-
wywiewna do wydajnosci Vn = Vw =2000/2000m3/h pracujaca na cele wentylacji i chtodzenia (bez funkcji
ogrzewania) tylko na powietrzu zewnetrznym. Centrala bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu Sali
gimnastycznej pod stropem (podwieszana).

Centrala bedzie posiadata nastgpujace funkcje:
- filtracja powietrza (filtry klasy G4)

- odzysk ciepta — wymiennik obrotowy

- 0dzysk ciepta — modut pompy ciepta

- ogrzewanie powietrza - modut pompy ciepta
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- ogrzewanie powietrza — nagrzewnica wstepna elektryczna o mocy 12,0kW (do pracy przy niskich temp.
zewngtrznych — ponizej 5°C)

- chtodzenie powietrza - modut pompy ciepta

- thumienie hatasu.

Centrala bgdzie pracowata w sposob ciagly w pelnej obliczeniowej wydajnosci w czasie uzytkowania
pomieszczenia oraz jedng godzing przed i po jej uzytkowaniu.
Czerpnia powietrza zlokalizowana bedzie na $cianie 2,0m nad terenem. Wyrzutnia powietrza wyprowadzona na

dach.

Instalacje wentylacyjne wykona¢ z kanatlow z blachy stalowej ocynkowanej typu A/I, kanatdéw SPIRO oraz z
przewodow elastycznych o przekroju okragtym. Jako elementy nawiewu i wywiewu zastosowac kratki
nawiewne i wywiewne.

Kanaty nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng o gr.30mm.

W celu ograniczenia hatasu i drgan wywolanych praca urzadzen wentylacyjnych przewidziano zastosowanie
nastepujacych zabezpieczen:

- thumiki akustyczne na tloczeniu central,

- kroécee elastyczne na przytaczach centrali i wentylatorow,

- izolowanie przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane welng mineralng grub. 30 mm.

Przy przejéciach kanatéw przez przegrody budowlane bedace przegrodami wydzielenia pozarowego nalezy
zastosowac klapy ppoz.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji wentylacji

1)
2)
3)
1)
5)
6)
7)

8)

Materiaty z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach powinny odpowiadaé
warunkom stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniegj
wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

Powierzchnie obuddéw powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych.

Szczelno$é potaczen i elementdéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadac
wymaganiom szczelno$ci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i1 elementy instalacji wentylacyjnych powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

2.2. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z nastgpujacych materiatow:

1) Blachy stalowej ocynkowanej o grubosci 0,8mm.

2) Wymiary przewodow wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadaé
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

3) Szczelno$é przewoddow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

4) Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

5) Polaczenia przewodow wentylacyjnch z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002.

6) zaizolowa¢ cieplnie izolacja paroszczelna np. wetna mineralng na ptaszczu z folii aluminiowej grubosci
40 mm. Przewody, czerpne i wyrzutowe zaizolowa¢ cieplnie np. welng mineralng na ptaszczu z folii
aluminiowej grubosci 50 mm.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinien zastosowac
sprzet dostosowany do technologii robot i wykonywanych czynno$ci oraz gwarantujgcy wlasciwg jako$¢ robot.
Sprzet montazowy i §rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do wymagan warunkéw BHP.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktore pozwola unikna¢ uszkodzen,
odksztatcen przewozonych materialow. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ czasie ruchu pojazdu. Materiaty powinny by¢ przewozone na
budowe zgodnie z przepisami ruch drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz iloé¢ $rodkow transportu powinien gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi
w Rysunkach, wskazaniami Kierownika Budowy oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

5. WYKONANIE INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

Klasa szczelnosci kanatow wentylacyjnych B (wg PN-EN 1507).

Kanaty wewnatrz na poziomie poddasza izolowa¢ termicznie - 4cm wetny mineralnej w ostonie z folii
aluminiowej.

Kanaty wentylacyjne utozone na zewnatrz budynku izolowa¢ termicznie — 8 cm.

Kanaty podtaczy¢ do wyrzutni,

Elementy instalacji ktore nie sg fabrycznie zabezpieczone przed korozjg nalezy zabezpieczy¢ zgodnie

z ITB 400/2010 (kanaty wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej wykonane zgodnie z BN-70/8865-04 oraz
BN-70/8865-05 nie wymagaja dodatkowych zabezpieczen).

Elastyczne kanaty powietrzne dla koncowych odcinkéw (np. podiaczen wywiewnikow) wykonac z gietkich
przewodow z izolacjg akustyczng, max dtugos$¢ przewodow gietkich 1,5m.

Przylacza elementow wywiewnych wykona¢ jako nasuwane z opaskami zaciskowymi.

Przy przejéciach kanatéw wentylacyjnych przez przegrody budowlane wykona¢ otwory wigksze o Scm z kazdej
strony od wymiaru kanatu,

Podczas montazu instalacji wentylacyjnej nalezy pamigta¢ o wykonaniu odpowiednich otworéw rewizyjnych lub
zamontowa¢ elementy w sposob umozliwiajacy latwy demontaz fragmentdw instalacji dla okresowego
czyszczenia przewodow wentylacyjnych - maksymalna odlegto$¢ miedzy tatwo demontowalnymi odcinkami
kanaléw winna wynosi¢ 10 m, w przypadku przewodow typu Spiro tatwy demontaz zrealizowa¢ w postaci
odcinka dtugosci 50 cm obustronnnie taczonego za pomoca kotierzy, w przypadkach, gdy demontaz instalacji
jest niemozliwy montowaé otwory rewizyjne do ktorych jest tatwy dostep.

Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

Potaczenia przewodow wentylacyjno - klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-B-76002.

1) Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budowlanych w odlegtosciach
umozliwiajacych szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kohierzowych
odleglo$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

2)  Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktorych wymiary sa od 50 do
100 mm wigksze od wymiardw zewngtrznych przewodoéw wentylacyjnych lub przewodéw wentylacyjnych
z izolacja. Przewody na catej grubo$ci przegrody powinny by¢ obtozone welng mineralng Iub innym
materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

3) Przejécia przewodow wentylacyjno- klimatyzacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ wykonane w sposdb nie obnizajacy odporno$é ogniowsa tych przegrod.

4)  Izolacja cieplna przewodow wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinna mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne
i poprzeczne.

5) Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny miec
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewngtrznej powierzchni.

6) Material podpor i podwieszen powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

7) Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

8) Odlegloé¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem ich
wytrzymatosci i1 wytrzymalosci przewodéw wentylacyjnych tak aby ugigcie sieci przewodow
wentylacyjnych nie wplywalo na jej szczelno$¢, wlasciwos$ci aerodynamiczne i nienaruszalnosé
konstrukeji.

9) Zamocowania przewodow wentylacyjno - klimatyzacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢
obcigzenia wynikajace z ciezarow:

- przewodow wentylacyjnych

- materiatu izolacyjnego;
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10)

11)

12)

13)

14)

15)

elementéw instalacji wentylacji — nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow
wentylacyjno — klimatyzacyjnych

elementow sktadowych podpér lub podwieszen.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obciazenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugigcie migdzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 % odleglo$ci migdzy zamocowaniami elementéw
pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczefistwa roéwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wplywem
obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow wentylacyjnych mogly
by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odleglo$ci nie mniejszej niz 15 m od Zrédta drgan
powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatdw elastycznych lub
wibroizolatorow.

5.1. Otwory rewizyjne i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej

1)
2)
3)

4)

5)
6)

7)

8)

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu sktadowego instalacji wentylacji
lub przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji wentylacji.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw wentylacyjnych powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow wentylacyjnych o przekroju prostokatnym powinny mie¢
oplywowe ksztalty.

Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewodow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ostro zakonczonych $rub
lub innych elementéw ktore moga powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.

Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny si¢ fatwo otwieraé.

W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koncu przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego, jego
wymiar powinien by¢ réwny wymiarom przekroju poprzecznego przewodu wentylacyjno -
klimatyzacyjnego

W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji wentylacji i Kklimatyzacji w celu
umozliwienia czyszczenia, powstale w ten sposob otwory powinny mie¢ przekrdj kanatu wentylacyjno —
klimatyzacyjnego.

Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach
wentylacyjnych urzadzen:

wyrzutnie

wentylatory

regulatory przeptywu

5.2. Nawiewniki, wywiewniki

1)
2)

3)
4)

5)
6)

7)

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawiania. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

Nawiewnikow nie powinno si¢ umieszczaé w poblizu przeszkdd (elementy konstrukcji budynku,
podwieszane lampy) majacych zaktocajacy wptyw na ksztalt i zasigg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.

Przewod laczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza
trasa, bez zbgdnych tukow i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku laczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewodow za pomoca przewodow
elastycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewodow i stosowac dtuzszych niz 4 m.

Sposdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodna obstuge, konserwacje
oraz wymiang jego elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac budowlanych.
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8) Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji calkowicie
otwartej.

5.3. Czerpnie i wyrzutnie

1) Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpieczaé instalacje wentylacji przed wptywem
warunkow atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

2) Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢
drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

3) Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelno$é
przejscia przez dach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogblne”.
6.1. Kontrola dzialania

6.1.1. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy wykona¢ nastgpujace prace

wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji wentylacji i klimatyzacji w warunkach r6znych obciazen (72 godziny);

b) Nastawa i sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglgdnieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno — klimatyzacyjnych

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne, ustawienie
kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementow dtawiacych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z uwzglgdnieniem
wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

J) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepne;;

I)  Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.1.2. Procedura prac

6.1.2.1. Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postepowaé¢ w kolejno$ci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji,
przez poszczegblne uktady instalacji, do calej instalacji. Nalezy obserwowa¢ stabilno$¢ dziatania instalacji jako
catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy dokonaé¢ weryfikacji poprzednio
wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji wentylacji i klimatyzacji.

6.1.2.2. Kontrola dzialania sieci przewodéw

a) Dzialanie elementow dlawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;

b) Dostepnosc¢ do sieci przewodow.

6.1.2.3. Kontrola dzialania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeplywu powietrza w
pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikow i wywiewnikow;

b) Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji
powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia.

6.1.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci
zadane zgodnie z wymaganiami.
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Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Instalacja:

- Pobor pradu silnika;

- Strumien objgtosci powietrza;

- Temperatura powietrza;

- Opor przeplywu na filtrze.

Pomieszczenie:

- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;

- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Poziom dzwicku (jezeli jest styszalny).

Zakres ilosciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

6.1.4. Zakres iloSciowy

Zakres ilo$ciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma
specjalnych wymagan nalezy stosowa¢ poziom A (WTWiO — instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI
INSTAL 09.2002r.).

6.1.5. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednig wiedzg i do§wiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow pomiarowych, uzgodni¢ metody
pomiar6w i rodzaje przyrzadow pomiarowych.

Tolerancja mierzonych warto$ci:

Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu + 20 %;

Strumien objetosci powietrza w catej instalacji + 15 %;

Temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C;

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;

Poziom dzwicku A w pomieszczeniu = 3 dB(A).

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”

Jednostkg obmiaru jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z uwzglednia elementow
sktadowych instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:

-kpl. (komplety)

-szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczagce odbioru robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

8.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji wentylacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace czynnosci:

-Porownanie wszystkich elementow wykonanych instalacji wentylacji z zestawieniem projektowy, zarbwno
w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w zakresie wlasciwosci i czeéci zamiennych;
-Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji wentylacji z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
technicznymi;

-Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;
-Sprawdzenie czystos$ci instalacji wentylacji;

-Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji.

8.2. Badania ogolne

a) Dostepnos¢ dla obstugi;

b) Stan czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
€) Rozmieszczenie i dostgpnos¢ otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnos¢ znakowania;
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e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);

f) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h)  Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia drgan.

8.3. Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolg dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

8.4. Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w S i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (pdzniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02 poz. 690);

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blach o przekroju
prostokatnym — Wymiary;

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym — Wymiary;

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

- PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania;

- PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i badania.

- PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potaczenie urzadzen, przewodow i ksztalttek wentylacyjnych blaszanych;

- PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych;

- PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci
mechaniczne;

- ENV 12097:1997 Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodow — Wymagania dotyczace czesci sktadowych
sieci przewodow utatwiajace konserwacje sieci przewodow;

- PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji;

- PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodow — Wymagania
wytrzymatosciowe.



