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1. WSTEP
1.1. OKRESLENIE ZADANIA GEOLOGICZNEGO

Niniejszy ,Projekt” opracowano na zlecenie p. K. Grze$skow, ul. B. Prusa 37,
50-319 Wroctaw, dziatajacego z upowaznienia Urzedu Gminy i Miasta Lubomierz,
Plac Wolnosci 1, 59-623 Lubomierz, wtasciciela dziatki obejmujacej projektowanag
inwestycje w postaci pompy ciepfa dla zespotu zakonnego. Postawionym zadaniem
geologicznym jest zaprojektowanie i wykonanie otworéw geologicznych dla potrzeb
pompy ciepfa, ktora bedzie zasila¢ budynki Inwestora. Projektowane roboty i badania
geologiczne maja za =zadanie dokona¢ szczegotowego rozpoznania budowy
geologiczne! i warunkow hydrogeologicznych podtoza gruntowego w rejonie dziatek
nr 40/2, 47/2, 55, 57 na gruntach m. Lubomierz w rejonie ulic: Partyzantéw - Majowej
i Placu Koscielnego w celu wykonania pompy ciepta poprzez odwiercenie 130
otworéw do gtebokosci 100,0 m p. p. t. w obrebie utworow czwartorzedowych i
proterozoicznych do zasilania pompy przeptywem substancji grzewcze;j.

W szczegolnosci badania te winny okreslié:
— gteboko$¢ wystepowania poszczegoinych poziomow wod podziemnych

— sposob izolacji wéd podziemnych od urzadzen pompy ciepta w otworze.

1.2. PODSTAWA FORMALNO-PRAWNA OPRACOWANIA

Projektowane prace opieraja sie o nastepujgce obowigzujace akty prawne:
- Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dn. 1 lipca 2016 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy Prawo geologiczne i gornicze /Dz. U. 2016.1131/
- Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 1 lipca 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegoétowych wymagan dotyczacych projektow robot
geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji /Dz.U.
2015.964/
- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 15 grudnia 2016 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych /Dz.U.2016.2023/
- Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dn. 11 maja 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy Prawo wodne /Dz. U. 2017.1121/
- Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dn. 10 lutego 2017 r. w sprawie ogtoszenia

jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska /Dz. U. 2017.519/.
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2. LOKALIZACJA TERENU ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZ.

2.1. POLOZENIE | SPOSOB ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Teren projektowanych robét geologicznych pod wzgledem administracyjnym
nalezy do wojewodztwa dolnosigskiego, a wystepuje w jego potudniowo-zachodniej
czesci, w potudniowo-zachodniej czesci powiatu Iwéweckiego.

Projektowane roboty wykonane zostang w potudniowo-zachodniej czesci
miejscowosci Lubomierz na dziatkach gruntowych nr: 40/2, 47/2, 55 i 57 w rejonie
ulic: Partyzantéw - Majowej i Placu Koscielnego.

Jest to obszar juz wcze$niej zagospodarowany, obejmuje zabudowania
klasztorne oraz przylegajgce do nich ogrody i oczka wodne wraz z uzbrojeniem i

infrastrukturg podziemna.
Pod wzgledem hydrograficznym omawiany obszar nalezy do dorzecza rzeki
Kwisy, wystepuje w prawebrzeznym dorzeczu rzeki Oldzv i iej lewobrzeznego

doptywu tj. potoku Lubomierki.
2.2. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE | MORFOLOGIA TERENU

Pod wzgledem geograficznym w podziale Kondrackiego obszar
projektowanych robot geologicznych wystepuje w obrebie podprowincji ,Sudety i
Przedgérze  Sudeckie” /332/, jest czeScig  makroregionu ,Pogédrza
Zachodniosudeckiego” /332.2/ i wystepuje w mezoregionie o nazwie ,Pogérze
lzerskie” /332.26/, w mikroregionie ,Obnizenia Lubomierskiego” /332.266/, ktére jest
tektoniczng zaklestoscia o pagorkowatej powierzchni pomiedzy Wzniesieniami

Radoniowskimi i Radomickimi.

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany teren wystepuje w obrebie
Pogérza Zachodniosudeckiego i jego jednostki o nazwie ,Pogérze Izerskie”.
Powierzchnia terenu badan jest morfologicznie $rednio urozmaicona i wznosi

sie w rejonie projektowanym na wysokos¢ 360,0 - 365,0 m n. p. m.

Potozenie terenu projektowanych robét zaznaczono na mapie topograficznej w

skali 1 : 25000 - patrz: zatgcznik nr 1 do opracowania.
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3. OMOWIENIE DOTYCHCZASOWYCH PRAC | BADAN

Dla opracowania niniejszego ,Projektu” wykorzystano materiaty i dane z

zasobow Panstwowego Instytutu Geologicznego, a w szczegélnosci dane z:

1/ Szczegdtowej Mapy Geologicznej Sudetow w skali 1 : 25000 - ark. Lubomierz

2/ Hydrogeologicznej Mapy Polski w skali 1 : 50000 - ark. Lwéwek SI.

3/ Objasnien do Hydrogeologicznej Mapy Polski w skali 1 : 50000 - ark. Lwéwek SI.
oraz profile otworéw wiertniczych zawarte i opisane w w/w objaénieniach.
Dodatkowo wykorzystano opracowanie geotechniczne:

4/ Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla ustalenia geoctechnicznych
warunkow podtfoza terenu istniejgcego budynku nr 41 w m. Lubomierz, ul. Majowa
nr 41, gm. Lubomierz, pow. Iwéwecki, woj. dolnoslgskie - wyk. ZRG-W
Bolestawiec, 2019 r.

Powyzsze opracowania geotechniczne z poz. 4 daje dobry poglad na budowe

geologiczng i warunki hydrogeologiczne nodtoza ptvtkiego, ti. do gtebokosci ok. 9,0
m pod powierzchnie terenu.
Jezeli chodzi o podfoze giebsze to na podstawie Mapy Hydrogeologicznej Polski i
Objasnien do niej mozna mie¢ tylko poglad ogéiny bowiem studnie gtebinowe w
rejonu Lubomierza maja gtebokosci nie przekraczajgce 25,0 m.

Z opracowania nr 1/ dofaczono tez przekrdj geologiczny podioza

przebiegajacy w poblizu terenu obecnie projektowanych robot - patrz: zat. nr 4.

Podczas opracowywania niniejszego Projektu wykorzystano réwniez takie
pozycje geologiczne i hydrogeologiczne, jak:
5/ STUPNICKA E. - Geologia Regionalna Polski - WUW, 2007 r.

6/ KAPUSCINSKI J., RODZOCH A. - Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i na
$wiecie - wykonane na zaméwienie Ministra Srodowiska ze $rodkéw NFOSIGW,
Warszawa 2010.

7/ KLECZKOWSKI A. S. /red./, 1990 - Mapa obszaréw gtéwnych zbiornikéw wod
podziemnych /GZWP/ w Polsce wymagajacych szczegodlnej ochrony w skali
1:500000, AGH Krakéw

8/ pr. zb. pod red. B. Paczynski, A. Sadurski - Hydrogeologia regionalna Polski, t.1 -
Wody stodkie.
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4. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Teren projektowanych prac geologicznych w podziale E. Stupnickiej wystepuje
w obrebie bloku dolnoslaskiego i nalezy do Sudetow Zachodnich. Wchodzi on w

sktad podrzednej jednostki geologicznej o nazwie Krystalinik Karkonosko - Izerski.

Krystalinik Karkonosko - Izerski, zwany tez Krystalinikiem Karkonoskim
to jedna ze struktur starszego pietra strukturalnego Sudetow.
W budowie krystaliniku karkonoskiego zdecydowang przewage majg skaly
metamorficzne, w ich obrebie obserwuje sie lokalnie /szczegolnie w rejonie pétnocno
- zachodnim krystaliniku/ waryscyjskie intruzje granodiorytow zawidowskich.
Centralng czes¢ masywu izersko - karkonoskiego stanowi waryscyjski pluton
granitoidowy. Otoczony on jest skatami metamorficznymi, wéréd ktorych wyrdznia sie
na terenie Polski:
- gnejsy karkonosko - izerskie i tupki krystaliczne wystepujace na potnoc i pétnocny -
zachod od intruzji karkonoskiej
- skaly metamorficzne serii Kowar i serii Leszczyinca budujace wschodnia czes$¢
krystaliniku.
Gnejsy karkonosko - izerskie cechuje duze zréznicowanie petrograficzne. Najwiekszy
obszar zajmujg granitognejsy izerskie, przewazajace w poétnocnej czesci jednostki.
Sg to rozne odmiany gnejséw i granitoidow /m. in. granity rumburskie/, ktére powstaty
w wyniku metamorfizmu osadéw preordowickich, a ich zréznicowanie petrograficzne
wynika ze zmiennosci litologicznej osadow, z ktérych powstaty.
Wsrod granitognejsow wystepuja trzy rownoleznikowe pasma zbudowane gtownie z
lupkéw metamorficznych. Sa to: pasmo Szklarskiej Poreby, pasmo Starej Kamienicy

oraz Pasmo Ziotnik Lubanskich.

W budowie geologicznej giebszego podfoza w omawianym rejonie dominuje
miagzsza seria utworow mezometamorficznych, w ktérej gtéwng role odgrywajg
granitognejsy. Skftadajg sie one z réznych odmian gnejsoéw i granitow takich, jak:
gnejsy ciemne, leukogranity, granity rumburskie, granodioryty itp. Skaty te powstaty w
wyniku ztozonych procesow metamorfizacji serii suprakrustalnej pochodzenia
gtéwnie osadowego. Granity tworzg struktury w ksztaicie koput a powstaty wskutek

granityzacji, ktéra rozpoczeta sie w najwyzszym kambrze i trwata do konca ordowiku.
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W ich otoczeniu wystepujag tupki skaleniowo - kwarcowe i gnejsy drobnooczkowe
pasma Ztotnik Lubanskich na pétnocy oraz tupki muskowitowo-biotytowe i tupki
muskowitowo-chlorytowe na potudnie od Lubomierza.

Po karbonie na obszarze masywu karkonosko - izerskiego dominowaty ruchy
wznoszace | erozja, jednak w kredzie i prawdopodobnie w jurze masyw zostat
przykryty osadami morskimi.

W czasie ruchéw tektonicznych w neogenie skaty tej jednostki ulegly spekaniu, a
powierzchnie nieciggtosci zostaty wykorzystane przez magmy zasadowe, ktére
tworzyly pnie wulkaniczne.

W czwartorzedzie, w okresie plejstocenskim na obszary obnizen w obrebie
krystaliniku schodzity lokalne lodowce goérskie osadzajac materiat morenowy w
postaci gliniastej, kiory szczegoinie w obszarach kotlin utrzymat sie do dzisiaj.
Nastepuje réwniez ciaggte wietrzenie warstwy przypowierzchniowej, powodujgce
powstawanie warstw rumoszu i zwietrzeliny gliniastej z grubymi okruchami skalnymi.
W holocenie lokalne obnizenia i kotliny $rodgorskie poczety wykorzystywaé potoki
sptywajace z gor fagczace sie w wieksze cieki wodne. Tak m. in. powstata rzeka Kwisa
i jej doptywy takie, jak rzeka Olza. W otoczeniu koryta rzecznego tworzyty sie aluwia
rzeczne. Byly to gtownie skaty okruchowe, tj. piaski i zwiry, spotyka sie jednak
réwniez utwory madowe.

Analizujac tektonike omawianego obszaru wskazuje sie na dwuetapowos¢ ruchow
orogenicznych w tym rejonie. Gtéwng role w procesach fatdowania i metamorfizmu
odegrata orogeneza assyntyjska /bajkalska/. Orogeneza waryscyjska /kaledonska/

spowodowata natomiast odktucia i nasuniecia skat wczesniej zmetamorfizowanych.

Biorgc pod uwage dane ze Szczegodtowej Mapy Geologicznej Sudetow - ark.
Lubomierz i zawartego na niej przekroju geologicznego /patrz: zatgcznik nr 4 do
niniejszego Projektu/ nalezy przewidywac¢, ze w omawianym rejonie bezposrednio
pod powierzchnig wystapi warstwa glin madowych holocenu oraz glin zwatowych |
piaskdbw wodnolodowcowych z najstarszego stadialu z okresu zlodowacenia
srodkowopolskiego czwartorzedu o tgcznej migzszosci ok. 20,0 - 25,0 m.

Ponizej wystapig juz przypuszczalnie granitognejsy i gnejsy laminowane lub

drobnooczkowe wieku proterozoiczno-doinopaleozoicznego. Skaty te powstaly w

wyniku ztozonych proceséw metamorfizacji serii suprakrustalnej pochodzenia
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gtébwnie osadowego. Poczatkowo bedzie to warstwa lita o przypuszczalnej
migzszos$ci ok. 20,0 - 30,0 m.

Osady spekane wystapig przypuszczalnie na gtebokosci ok. 50 m p. p. t. Lgczna
migzszosc¢ serii osadéw spekanych oszacowano na podstawie wiercen archiwalnych
z innych rejonéw Pogérza lzerskiego na ok. 15,0 - 25,0 m.

Ponizej, tj. od ok. 70,0 - 80,0 m p. p. t. przypuszczalnie znéw wystgpi warstwa

granitognejsow i gnejsow litych.

Przewidywany profil geologiczny projektowanych otworow:

0,0 - 2.0 Gliny madowe czwartorzed
20 - 8,0 Gliny lodowcowe

80 - 20,0 Piaskii zwiry wodnolodowcowe

20,0 - 25,0 Zwietrzeliny gliniaste

250 - 50,0 Gnejsy i granitognejsy lite proterozoik
50,0 - 75,0 Gnejsy i granitognejsy spekane

750 - 100,0 Gnejsy i granitognejsy lite.

Powyzszy profil na gtebokosciach ponizej 20,0 m p. p. t. nalezy traktowac¢ jako tylko
przypuszczalny, nalezy przy tym bra¢ pod uwage mozliwos¢ wystapienia innych
warstw spekanych i nawodnionych skat w podtozu ptytszym, jak rowniez inne od

zaktadanego przekrojem zaleganie rozpoznanej warstwy wodonosnej.

5. OPIS WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

Zgodnie z podziatem regionalnym zwyktych wod podziemnych Paczyriskiego i
Sadurskiego /Hydrogeologia regionalna Polski, t.1/ obszar projektowanych badan
nalezy do regionu Srodkowej Odry i subregionu Sudetéw obejmujgcego pasmo
gorskie Sudetéw oraz Przedgorze Sudeckie. Charakteryzuje sie on wystepowaniem
poziomow wodonosnych w utworach czwartorzedu, lokalnie rowniez wod
szczelinowych z obrebu gtebszych pieter wodonosnych.

Projektowany obszar wystepuje poza zasiegiem Gtownych Zbiornikow Waod

Podziemnych jak réwniez poza obszarami ochrony tych wod.
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Rozpoznanie hydrogeologiczne Krystaliniku Karkonosko-Izerskiego jest
bardzo stabe. W jednostkach tych wystepuje poziom wéd w spekanych utworach
krystalicznych i zasilajacy je okresowo przypowierzchniowy poziom rumoszowy. Oba
te poziomy réznig sie zasadniczo rodzajem krazenia. W pierwszym przypadku jest to
przeptyw szczelinowy, w drugim zas przeptyw porowy.

Badania prébek rumoszu zwietrzelinowego o nienaruszonej strukturze z obszaréw
wystepowania réznych typow sudeckich skat krystalicznych wskazuje na dosyc¢
znaczne zroznicowanie wtasciwosci filtracyjnych tych utwordw. Stwierdzono przy tym
dosyC duzg stabilnos¢ wspoétczynnika filtracji w przypadku rumoszy metamorficznych
skat masywnych typu gnejséw czy amifibolitbw, natomiast rumosze bedace
produktami dezintegracji skat o teksturze tupkowe;j: fyllitéw, tupkow skaleniowych czy
zielencow cechuje znaczna dyspersja wspoétczynnika filiracji.

Najbardziej korzystne przecietne wartosci wspotczynnikéw filtracji rzedu kilku do 10
m/d wykazuja rumosze zwietrzelinowe granitoidéw, co pozwala zaliczy¢ zwietrzeliny
skat krystalicznych do grupy utworéw Srednio przepuszczalnych. Znaczna
wodochtonnos¢ omawianych utworéw, wynoszaca 25 — 50 % sprawia, ze stajg sie
one pojemnym okresowym kolektorem dla infiltrujacych woéd opadowych.
Wspbtczynniki odsgczalnosci rumoszy skat krystalicznych zawierajg sie w granicach
0,02 - 0,30, przy czym wieksza odsaczalnosc charakteryzuje rumosze skat o
teksturze masywnej. Na obszarach wystepowania tych ostatnich cyrkulacja wéd
poziomu rumoszowego jest w rezultacie bardzo intensywna.

Predkosc infiltracji wdéd poziomu rumoszowego w szczelinowe masywy
krystaliczne jest determinowana wtasciwosciami filtracyjnymi utwordw krystalicznych.
Wiasciwosci te charakteryzuje wspodtczynnik filtracji szczelinowej, jako ze krazenie
porowe w omawianych utworach jest znikome. Wartosci wspétczynnika filtracji
szczelinowej w krystaliniku sudeckim wyznaczone na podstawie wynikow nielicznych
probnych pompowan z otwordw ujmujacych wodonosce krystaliczne cechuje duza
zmiennos¢ uwarunkowana czynnikami tektoniczno - strukturalnymi. Mieszczg sie one
w przedziale wartosci: k = 0,1 - 20,0 m/d.

Badania szczelinowatosci przeprowadzone na obszarze metamorfiku
Karkonoszy, w Subregionie Izersko - Karkonoskim umozliwity okreslenie
reprezentatywnego dla tego obszaru wspotczynnika filtracji szczelinowej na
podstawie empirycznego wzoru Louisa. Wyznaczona warto$¢ wynosi: k = 0,11 m/d,

co odpowiada dolnym wartosciom dla obszaru catego krystaliniku sudeckiego. Tak,
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wiec wodonosce szczelinowe Krystaliniku Karkonosko-lzerskiego nalezy zaliczy¢ do
utworéw stabo przepuszczalnych, z lokalnymi co najwyzej strefami Srednio
przepuszczalnymi. Zwierciadto wod podziemnych w wodonoscach krystalicznych ma
czesto charakter swobodny, co wigze sie z mechanizmem zasilania. Przyjmuje sie,

ze ksztatt tego zwierciadta nawigzuje bezposrednio do rzezby terenu.

Na podstawie wczesniejszego rozpoznania hydrogeologicznego w rejonie:
Lubania - Leénej - Lubomierza - Lwéwka SI. - Wienia wydzielono dwa uzytkowe
pietra wodonosne, .

- czwartorzedowe
- staropaleozoiczno-proterozoiczne.

Pietro czwartorzedowe wystepuje gtownie wzdtuz dolin rzecznych, a
zwigzane jest gtdwnie z dolinami rzeki Kwisy i jej doptywow. Poziom wodonos$ny w tej
ostatniej obejmujgcej doliny rzeki Oldzy wystepuje w obrebie wodnolodowcowych
piaskéw i ostrokrawedzistych zwirbw | otoczakéw. Zwierciadto wody ma tutaj
swobodny lub lekko napiety charakter i stabilizuje sie na gtebokosciach, rzedu: 2,0 -
8,0 m p. p. t. Pietro to ma niewielkg migzszo$¢, rzedu kilku metréw, rzadko osiggajac
10 m migzszosci. Pietro to jest w kontakcie z wodami ciekow powierzchniowych i

wodami wystepujgcymi w rumoszu i zwietrzelinie granitoidowych skat podtoza.

Pietro paleozoiczno-proterozoiczne reprezentujg wody szczelinowe
wystepujace w obrebie granitognejséw, gnejsow oraz tupkow. Jest to poziom
szczelinowy z obrebu granitognejsu izerskiego raczej dobrze izolowany od wptywoéw
powierzchniowych. Zwierciadto wody ma tutaj rowniez swobodny lub lekko napiety
charakter i stabilizuje sie na gtebokosciach, rzedu: 5,0 - 20,0 m p. p. t. Pietro to ma
raczej niewielkg migzszos¢, rzedu kilku, rzadko osiagajgc 10 - 20 m migzszosci.

Obszar obecnie projektowanych badan na Mapie Hydrogeologicznej Polski -
ark. Lwowek SI. zaliczono do jednostki 8a Pz-Pt | i wystepuje na pograniczu z
jednostka 7a Q Il. Pietro wodono$ne czwartorzedu /studnie nr 33 - 35 na zatgczniku
nr 5.1 zlokalizowane na po6tnoc od Lubomierza/ wystepuje tutaj na gtebokosciach: 8,0
- 11,0 m pod powierzchnig terenu i jest przykryte utworami gliniastymi. Migzszos¢

warstwy wodonosnej waha sie od 5,0 do 10,0 m.
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W podtozu geologicznym gtebszym na gtebokosciach, ok. 50,0 - 80,0 m p. p. t.
wystapig przypuszczalnie wody szczelinowe poziomu dolnopaleozoiczno-
proterozoicznego, jednak jak dotychczas rozpoznania hydrogeologicznego na tych

gtebokosciach w omawianym rejonie badawczym nie prowadzono.

5.1. JAKOSC WODY

Warunki hydrogeologiczne w rejonie Lubomierza oraz stopien antropopresji
wptywajg znaczgco zaréwno na skitad chemiczny jak tez jako$é wod podziemnych.
Czwartorzedowe pietro wodono$ne wykazuje duzg zmiennosé skiadu chemicznego
wod w profilu pionowym, jak i w poziomie. Wody w osadach rzecznych i
fluwioglacjalnych stanowigce pierwszy, zazwyczaj nie izolowany od powierzchni
poziom wodonosny sg szczegélnie podatne na zanieczyszczenie. W wodach tych
stwierdza si¢ zazwyczaj podwyzszone stezenia zelaza i manganu, ale réowniez
réznych form azotu, metali cigzkich oraz produktéw ropopochodnych.

Wyrazne pogorszenie jakosci przypowierzchniowego poziomu wod podziemnych
czwartorzedu obserwuje si¢ na obszarach zurbanizowanych, zaréwno tych miejskich
jak i na terenach wiejskich. Na obszarach wiejskich obserwuje sie podwyzszona
mineralizacje ogdlng rzedu: 1-2, a nawet 3 g/dm® oraz wysokie zawartosci

siarczanow, chlorkéw, zelaza, manganu, potasu oraz réznych zwiazkéw azotu.

Wody podziemne utworéw krystalicznych pod wzgledem fizykochemicznym
mozna uznac jako zwykte, stodkie, migkkie o kwasnym, lokalnie obojetnym odczynie.
Dominujg wody mieszane, czterojonowe, lub o wiekszej liczbie jonéw, typu: (HCO; -
S0O4) (Ca - Mg - Na). Wyréznia je duza utlenialno$¢ (do 10 mg/dm?®) oraz obecnosé
kwasu metakrzemowego H,SiO; w ilosciach do kilkudziesieciu mg/dm® i jonéw

radonu do kilkunastu nCi/dm?.

Archiwalne analizy —chemiczne woéd czwartorzedowych z  obrebu
hydrogeologicznej jednostki 7a Q Il wskazujg na czeste przekroczenia zawartosci
azotanow, niekiedy tez wystepujg przekroczenia dopuszczalnej zawartoéci jondw

zelaza ogblnego oraz manganu.
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6. OPIS ROZWIAZANIA POSTAWIONEGO ZADANIA

6.1. UZASADNIENIE KONIECZNOSCI WYKONANIA OTWOROW

W zwiazku z konieczno$cig wykonania pompy ciepta, biorac pod uwage
wielkoSC przewidzianej do ogrzania powierzchni Projektant pompy ciepta
zaproponowat rozwigzanie postawionego zadania przy pomocy 130 otworow
wiertniczych do gtebokosci 100,0 m pod powierzchnie terenu, ogétem 13.000,0 mb
wiercen zlokalizowanych w bezpos$rednim sasiedztwie budynku, ti. w miejscu

uznanym przez Projektanta jako optymalne dla budowy pompy ciepta.
6.2. WYKONANIE | KONSTRUKCJA OTWOROW NR 1 - 130

Lokalizacje projektowanych otworéw ustalit Projektant pompy ciepta biorgc

pod uwage istnieigce warunki terenowe i mozliwnéé noditaczen oraz koniecznosé
zachowania odpowiednich odlegto$ci pomiedzy poszczegolnymi otworami.
Wiercenia w miejscach wskazanych na mapie nalezy wykonaé wiertnica
mechaniczna, obrotowa, na sucho, stosujac nastepujace przyrzady wiertnicze:
- do gtebokosci nawiercenia skaty granitoidowej, tj. przypuszczalnie do gtebokosci ok.
20,0 - 25,0 m p. p. t. wiercenia beda prowadzone systemem ODEX w rurach
ostonowych @ 160 mm, przy czym kolumne rur nalezy osadzi¢ szczelnie w korku
itowym lub cementowym ponizej spagu sypkich osadéw wodnolodowcowych, tj. ok.
250-300mp.p.t

- warstwy skalne sktadajgce sie z granitognejséw i gnejsow przewiercone beda przy
uzyciu dolnego mtotka udarowego marki Atlas-Copco typu QLM o $rednicy koronki

145 mm. Projektowana gteboko$¢ wiercenia wynosi 100,0 m p. p. t.

W wykonanych otworach zostang zainstalowane do gtebokosci 100 m rury PE
DN 40 mm, a po wykonaniu prob cisnieniowych przeprowadzonych zgodnie z
wytycznymi i instrukcjami stosownymi dla uzytego materiatu bedg one wypetnione
materiatem dostarczonym przez wykonawce pompy ciepta, tj. alkoholem etylowym
rolniczym. Whnetrze miedzy rurg PE DN 40 mm a $ciankami otworu zostanie

wypetnione odpowiednim preparatem wypetiajgcym lub bentonitem az do poziomu

Zakiad Robot Geologiczno-Wiertniczych 13
59-700 Bolestawiec, ul. Gdariska 31



Projekt robét geologicznych
dla wykonania otwordw geologicznych nr 1 - 130 w celu wykorzystania ciepfa Ziemi
na dz. nr 40/2, 47/2, 55, 57 w m. Lubomierz, ul. Partyzantéw - Majowa, gm. Lubomierz, pow. Iwéwecki, woj. dolnoslgskie

terenu. Proponuje sie wypetnianie otworéw po wprowadzenie do nich sond
specjalnym zelem ocieplajacym | zarazem uszczelniajgcym np. preparatem
MuoviTerm, ktéry jest mieszany z wodg na miejscu aplikacji w celu uzyskania
zawiesiny, ktéra nastepnie moze by¢ wttaczana do otworu. W warunkach
geologicznych  wymagajacych  zastosowania  podwyzszonych  koncentracji
MuoviTermu jest to mozliwe i jedynym ograniczeniem sg mozliwosci pomp do
iniekcji. MuoviTerm moze byé mieszany w odpowiedniej mocy mieszalnikach
ciggtych. Po doktadnym rozmieszaniu w mieszalniku w odpowiedniej proporcji
homogeniczna zawiesina jest wyttaczana przez waz do otworu wiertniczego.
Wypetnienie wykonywane jest od dna otworu do jego wylotu poprzez zerdzie
wiertnicze lub poprzez dodatkowy rurocigg z polietylenu zainstalowany w otworze
rownolegie z sondg. Po zatfoczeniu objetosci zaczynu rownej pojemnosci przestrzeni
pierscieniowej otworu kontrolujemy ciezar plynu wyptywajacego z otworu dla
upewnienia sig, ze wyptywajacy ptyn posiada odpowiedni ciezar wiasciwy.
Korzysci z zastosowania MuoviTermu to wysoka przenikalno$¢ cieplna(2W/mK),
zapewnia rownomierny kontakt miedzy $ciang otworu, a zainstalowana w nim sondg
z nosnikiem ciepta, zapobiega wymrazaniu i wysuszaniu otworu utatwiajgc wymiane
ciepfa, izoluje warstwy geologiczne zapobiegajgc niekontrolowanym przeptywom wod
podziemnych, chroni instalacje podziemng przed uszkodzeniem, zachowuje
praktycznie statg objetoS¢ w czasie. Jest tatwy w aplikowaniu i mieszaniu, pozwala
na uzycie mieszalnikbw ciggtych typu mixokret do automatycznego wytwarzania
iniektu - brak pojedynczych sktadnikéw do mieszania - gotowa mieszanina pozwala
zachowac state parametry wypetnienia i zapobiega btedom w proporcjach mieszanin
sporzgdzanych na miejscu wykonania. Zapewnia ciggtg kontrole podczas produkgiji,

pozwala na utrzymanie statych parametrow MuoviTermu.

6.3. SPOSOB ZAMYKANIA HORYZONTOW WODONOSNYCH

W podtozu geologicznym omawianego terenu istnieje prawdopodobienstwo
wystgpienia dwdch pozioméw woéd uzytkowych, tj. podpowierzchniowej porowej
warstwy wod z obrebu utworéw czwartorzedowych oraz szczelinowych wod z obrebu
proterozoicznych gnejséw. W zwiazku z tym wiercenie w podpowierzchniowe;

warstwie czwartorzedowej wykonane zostanie w rur ostonowych o $rednicy 160 mm.
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Rury @ 160 mm zostang osadzone szczelnie w korku ifowym na gtebokoséci ok. 25 -
30 m p. p. t. zamykajac pierwsza warstwe wodono$ng czwartorzedu.

Nastepnie do gtebokosci koricowe;, ti. 100 m p. p. t. wiercenie bedzie kontynuowane
bez rur ostonowych dolnym mitotkiem udarowym o $rednicy 145 mm.

Izolacje pozioméw wodonosnych w trakcie eksploatacji pompy ciepta mozna
0siggna¢ poprzez zastosowanie preparatu  MuoviTerm, ktéry izoluje warstwy
geologiczne zapobiegajgc niekontrolowanym przeptywom woéd podziemnych oraz

chroni instalacje podziemne przed uszkodzeniem.
6.4. OPROBOWANIE OTWOROW | SPOSOB POSTEPOWANIA Z PROBAMI

W trakcie wykonywania prac wiertniczych przewiduje sie pobranie prob
osadoéw o naturalnym uziarnieniu do skrzynek z kazdej warstwy przewierconych
gruntdw, nie rzadziej jednak, nizco 1,5-2.0 m przelotu wierconego otworu.
Wszystkie w/w proby sg probami Czasowego przechowywania i winny byé
przechowywane w magazynie prob wykonawcy wiercen do czasu przekazania do

Starostwa powykonawczej dokumentacji geologiczne;j.
6.5. ROBOTY | BADANIA HYDROGEOLOGICZNE

Sposrod badan hydrogeologicznych otworéw zakiada si¢ jedynie stabilizacje

zwierciadta wody w poszczegoéinych otworach na kazdym nawierconym poziomie.

6.6. PRACE GEODEZYJNE

Projektowane otwory nalezy wytyczy¢ w nawigzaniu do statych punktéw

terenowych z zatgcznika nr 2.
Po zakoriczeniu wiercerr i badan terenowych wykonane otwory, .

powierzchnie terenu bezposrednio obok wiercenia nalezy zaniwelowag.
6.7. ZAKRES BADAN LABORATORYJNYCH

Badan laboratoryjnych gruntow i wody nie przewiduje sie.
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6.8. OKRESLENIE KOLEJNOSCI WYKONANIA ROBOT

W pierwszej kolejnosci nalezy dokonac wytyczenia projektowanych otworéw w

nawigzaniu do statych punktéw terenowych z zatacznika nr 2.

Z kolei zostang wykonane prace wiertnicze projektowanych otworéw zgodnie z
technologia zatozong w rozdziale 6.2 Projektu - wraz ze szczegétowym
oprébowaniem i badaniami wewnagtrzotworowymi.

Nastepnie w otworach wykona sie zabudowe instalacji pomp ciepta.

W ostatnim etapie prac dokonana zostanie niwelacja wykonanych otworéw

geologicznych dla pompy ciepta.
Harmonogram projektowanych prac:

Prace terenowe rozpoczete zostang w przypadku, jezeli w ciggu 30 dni od
daty zgtoszenia Projektu w Starostwie Powiatowym w Lwowku SI. wiasciwy organ
administracji geologicznej nie zgtosi w drodze decyzji do niego sprzeciwu.

Prace  wiertnicze,  konstrukcyjne, hydrogeologiczne i  pomiarowe
projektowanych otworéw potrwajg ok. 0,5 - 1 rok.

VW osiahiiii etapie wykoiidne Z0stang prace dokumenacyjiie voejinujgce
wykonanie ,Dokumentacji geologicznej sporzadzonej w przypadku wykonywania prac

geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi”, ktére potrwajg ok. 2 miesigce.

tgczny czas wykonania projektowanych robét i badan hydrogeologicznych

wraz z opracowaniem ,Dokumentaciji” to maksymalnie ok. 1,0 - 1,5 roku.

7. WPLYW ZAMIERZONYCH ROBOT NA OBSZARY CHRONIONE

Teren projektowanych robét geologicznych wystepuje poza obszarami
chronionymi na mocy ustawy o ochronie przyrody, w tym obszarami NATURA 2000,
a takze poza obszarami gérniczymi oraz Gtéwnymi Zbiornikami Wéd Podziemnych i

obszarami ochronnymi tych wod.
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Projektowane roboty i badania geologiczne nie bedg wywieraé niekorzystnego
wptywu na $rodowisko naturalne w rejonie ich wykonywania pod warunkiem
przestrzegania zasad i przepiséw bhp oraz wymogow sztuki wiertnicze;.

W szczegélnosci nalezy pamietaé o zabezpieczeniu sprzetu wiertniczego i innych
urzadzen mechanicznych przed wyciekami paliw i olejéw.
Wiasciwie zagospodarowany w trakcie wiercenia i po jego zakonczeniu musi zostaé

rowniez urobek gruntowy oraz materiaty pozostate po zabudowie otworéw.

8. RODZAJ DOKUMENTACJI WYNIKOWEJ

Wyniki robét i badar geologicznych zostang zestawione w formie: ~Dokumentacji
geologicznej z wykonywania prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi”
zgodnie z art. 92 pkt. 4 ustawy z dn. 9 czerwca 2011 r..Prawo geologiczne i
gornicze” /patrz: Ohwieszczenie Marszatka Seimu RP z dn. 1 lipca 2016 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy Prawo geologiczne i gornicze /Dz. U.

2016.1131/, w skfad ktorej wejda m. in.:

- Mmapa przeglagdowa obejmujgca teren wykonanych badan

- mapa sytuacyjno-wysokos$ciowa z lokalizacjg otworéw

- mapa geologiczna lub hydrogeologiczna badanego obszaru

- profile geologiczne i techniczne wykonanych otworéw

- przekroje geologiczne

- karta informacyjna

- Zzestawienie tekstowe obejmujgce m.in. datg zgtoszenia ,Projektu robot
geologicznych”, opis celu prac geologicznych i terminu ich rozpoczecia oraz
zakoriczenia, opis zakresu i wynikbw wykonanych badan, charakterystyke
geograficzng dokumentowanego obszaru i opis zagospodarowania powierzchni z
uwzglednieniem obiektéw i obszarow chronionych, opis budowy geologicznej i
warunkéw hydrogeologicznych w rejonie wykonywania prac geologicznych oraz
profilu  geologicznego, opis sposobu izolacji przewierconych pozioméw

wodonosnych,  charakterystyke rozwigzan  technicznych, wyniki  préb
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cisnieniowych, opis zagrozen na etapie uzytkowania instalaciji i jej wptyw na ujecia

wod podziemnych, okreslenie sposobu kontroli prac systemu itp.

Dokumentacja powyzsza winna by¢ przedstawiona w ilogci 3 egzemplarzy w
Starostwie Powiatowym we Lwowku SI. w nieprzekraczalnym terminie 6 miesiecy od

dnia zakoriczenia prac terenowych.

9. PRZEDSIEWZIECIA _TECHNICZNE, TECHNOLOGICZNE |
ORGANIZACYJNE DLA ZAPEWNIENIA WARUNKOW
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY SRODOWISKA

Projektowane roboty i badania nie beda wywiera¢ niekorzystnego wplywu na
Srodowisko naturalne w rejonie ich wykonywania pod warunkiem przestrzegania

zasad i przepisdw bhp oraz wyrnogéw sztuki wiertniczej.

Przed podjeciem projektowanych robét nalezy pamietac o takich aspektach, jak:
&/ prawidlewz zabezpiccrenie vrzgdzed viertniczych

b/ wiasciwy nadzér geologiczny

¢/ prawidtowe zabezpieczenie sprzetu przed wyciekami paliw i olejéw

d/ prawidtowa zabudowa otworéw wiertniczych.

Operatorzy wiertnicy mechanicznej bedg posiadali stosowne przeszkolenie
i Swiadectwa do prowadzenia prac wiertniczych.

Na wyposazeniu operatoréw beda sie znajdowaty: apteczka z petnym
wyposazeniem, gasnica i sprzet oswietleniowy.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych pracownicy beda wyposazeni w
kaski ochronne, a teren prac zostanie ogrodzony tasma i oznakowany.

Urobek pobierany z otworu bedzie sktadowany na folii, a po zakofczeniu robét
odpowiednio zutylizowany np. poprzez wywiezienie na sktadowisko.

Do wykonania otworéw nie bedg stosowane zadne ptyny.

Zakfad Robot Geologiczno-Wiertniczych 18
59-700 Bolestawiec, ul. Gdariska 31



Projekt robét geologicznych
dia wykonania otwordw geologicznych nr 1 - 130 w celu wykorzystania ciepta Ziemi
nadz. nr40/2, 47/2, 55, 57 w m. Lubomijerz, ul. Partyzantow - Majowa, gm. Lubomierz, pow. Iwéwecki, woj. doinoslgskie

Osoby nadzoru nad wierceniami bedg wyposazone w kaski i obuwie
ochronne, aponadto bedg zachowywaty stosowng odleglosé przewidziang

przepisami bhp od urzadzenia wykonujgcego otwor wiertniczy.

Do urzgdzenia wykonujgcego otwér wiertniczy nie beda tez dopuszczane

Zadne osoby postronne.

10. WNIOSKI | ZALECENIA

10.1. Wykonanie projektowanych otworéw nr: 1 - 130 dla potrzeb pompy ciepta
budynku Inwestora jest w pefni celowe i konieczne z punktu widzenia jego potrzeb.

10.2. Projektowane otwory nr: 1 - 130 wykonane zostang wiertnicg mechaniczng,
obrotowa, na sucho do gfebokosci 100,0 m pod powierzchnie terenu. taczny metraz

projektowanych wiercen wynosi 13.000 mb.

10.3. W otworach projektuje sie zabudowe do gtebokosci 100 m rur PE DN 40 mm,
ktore bedg wypetnione materiatem dostarczonym przez wykonawce pompy ciepta.
Whnetrze miedzy rurg PE DN 40 mm a sciankami otworu zostanie wypetnione

odpowiednim preparatem wypetniajacym lub bentonitem az do poziomu terenu.

10.4. Roboty i badania terenowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym i

geologicznym osaéb uprawnionych.

10.5. Niniejszy ,Projekt” zgodnie z art. 85 ustawy ,Prawo geologiczne i gornicze”
podlega zgtoszeniu w Starostwie Powiatowym w Lwoéwku $I. Projekt w ilosci 2

egzemplarzy przedktada Inwestor.

10.6. Wnosi sie o wydanie decyzji zatwierdzajacej niniejszy Projekt na okres do dnia

30 grudnia 2023 r.

Zakfad Robdt Geologiczno-Wiertniczych 19
58-700 Bolestawiec, ul. Gdariska 31
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Mapa topograficzna
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Zalgcznik nr 3

PROJEKT GEOLOGICZNO - TECHNICZNY OTWORU

Lokalizacia: LUBOMIERZ - ul. Partyzantow -
Majowa - dz. nr 40/2, 47/2, 55, 57 - pompa ciepta

Numer otworu: ...1 — 130...

Cel wiercenia: otwoér dla pompy ciepla

Glebokosé: 100.0 m

Sggséb wiercenia: mechaniczny, okretno-udarowy

Gteb.
w /m/

Straty-
grafia

Poz.
wody

Wilgo
tnos¢

Profil
litol.

Litologia

Konstrukcja otworu

0.0

10.0

CZWARTORZED

20.0

PALECZOIK

DOLNY

Gliny madowe w
2.0
| Glina lodowcowe w
8.0

| Piaski i zwiry
wodnolodowcowe

& 00

| Zwietrzelina gliniasta z
| kamieniami

mw

Gnejsy i granitognejsy H
- spekane

Wiercenie w rurach @ 160 mm do gtebokosci ok. 20 - 25 m osadzonych w korku towym, po
czym wiercenie ,na boso” dolnym miotkiem udarowym marki Atlas-Copco typu QLM o Srednicy

koronki @ 145 mm az do gtebokosci koficowej tj. 100,0 m p. p. t.

Uwagi:

Opracowat:

mar Zbigniew Curyto

=




Zat. nr4
LUBOMIERZ - ul. Partyzantéw - Majowa - dz. nr 40/2, 47/2, 55, 57 - pompa ciepta

ZNAKI PETROGRAFICZNE

Namuly, gliny, piaski i #wiry

k Projekt robét geologicznych
Piaskowce drobnoziarniste

Kopia Przekroju Geologicz. ze Szczeg. Mapy Geolog. Sudetéw - arkusz Lubomierz

Piaskowce ¢rednlo- i gruboziarnisie
lub réinoziarnisie

Zlepience; zlepiefice wapniste opracowa* mgr Zbignlew cury*o %ﬁ Skala: 1 : 25000’25000

tupki oraz ilowce i mulowce

Margle

Wapienie, dolomily

Zyly kwarcowe

Tufy porlirowe

Lo o el

ik ol i

it v Melafiry

eI TR

+++'-f++" Leukogranily
+ 4+ *

Granitogne|sy

Gnejsy slojowe i oczkowe

tupki krystaliczne, zieledce

5 7
;Q :g*‘ Wapienie kryslaliczne

Teren projektowanych badan
PRZEKROJ GEOLOGICZNY

Milacice Plawna
2
A g 5
g 2
&
P e )
400 ’ - . ; - 220 . o Wz Q // yd
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Zat. nr 5.2

OBJASNIENIA
NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY

WODONOSNQOSC SRODOWISKA | GOSPODARKI WODNE)
Wydajnos¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

w Karpatach i Sudetach:

lub E > 120

Regionalizacja hydrogealogiczna:

P M Symboal jednostki hydrogeclogicznej
Crs 2 - numer jednostki, Cry symbol stratygraficzny uzytkowego pigtra wodonasnego,
a - stopien izolacji, |ll - przedziat wielkosci zasobéw dyspozycyjnych jednostkowych;
pogrubiony symbol stratygraficzny (Q) dotyczy gtdwnego uzytkowego pietra/poziomu wodonosnego

Stopien izolacji

a - brak izolacji
b - izolacja staba
¢ - izolacja dobra
Symbole stratygraficzne uzytkowych pigter wodonosnych:
Q - czwartorzed
Cr - kreda
T - trias
P - perm
Pz - paleozoik nierczdzielony
Pt - proterozoik
(1 - dolny, 2 - srodkowy, 3 - gérny, np. Cr; kreda garna)
Pz-Pt - polaczone pietra wodonosne
3
Zasoby dyspozycyine jednostkowe, m /24h km*:

Q I- <100 11-100-200  |Il- 200 - 300
R T Zasieg gléwnego uzytkowega pigtra wodonosnego

£

—~  Granica pomigdzy dwoma gtéwnymi uzytkowymi pietrami wodonosnymi
3

Brak uzytkowego pietra wodonosnego

T, Zasieg jednostki hydrogeologicznej

WODY POWIERZCHNIOWE

Dziaty wodne:
—_ —3— — krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)

Klasy czystosci wody w rzekach
A pozaklasowa (oznaczenie punktowe)

HYDRODYNAMIKA
20 & Hydroizohipsa gléwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, m n.p.m.

b Kierunek przeplywu waéd podziemnych w gléwnym poziomie uzytkowym

v ’



JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
Gtéwne uzytkowe pietro/poziom wodonosny:
Klasy jakosci

Zat. nr5.3

-

Z | - jakoé¢ bardzo dobra, woda nie wymaga uzdatniania

Il a - jakos¢ dobra, woda wymaga prostego uzdatniania

IIl - jakosé zta, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

NO,—~— Wskazniki jakosci wody przekraczajace wymagania dla wéd pitnych
Zasieg obszaru, na ktérym wskazniki jakosci przekraczajg wymagania dla wéd pitnych
- symbal oznacza przekroczenia dla: NO - azotandw
Punkty oprébowania jakosci wéd podziemnych dla potrzeb mapy
1 Oprébowane ujecie wod podziemnych z zaznaczeniem klasy jakosci:
OI 111, Il - Klasy jakosci jak dla gldwnego poziomu wodonosnego
Il b - jakas¢ Srednia, woda wymaga uzdatniania

4

—r—

Ogniska zanieczyszczen
{Numery obiektéw wediug tabeli 4 w tekicie)
Miejsce zrzutu Sciekow:

R komunalnych
Ve o przemystowych
Zaktady przemystu:
2
D inne
Sktadowiska odpadéw: S - stalych

mate

> [

Zw o N oW

Emisja pyldw i gazéw

Magazyny paliw plynnych

=
H

Oczyszezalnie éciekdw: M - mechaniczna, B - biologiczna, CH - chemiczna

STOPIEN ZAGROZENIA

bardzo wysoki - obecnosé licznych ognisk zanieczyszczeh na terenach o niskiej odpornaici poziomu giownego (a, ab),
niektére z nich spowodowaly juz zanieczyszczenie wéd podziemnych

wysoki - obecnosé ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornosci poziomu gtéwnego (a, ab) wod podziemnych

bardzo niski - obszar o wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego (c) lub o éredniej odpornosci poziomu gidwnego (b)
i ograniczonej dostepnosci
REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE, STUDNIE KOPANE,

UJECIA WOD PODZIEMNYCH
{Numery wedtug tabel: 1a, 1b, 1d)

1 Otwor wiertniczy, w ktérym zbadano/ujeto nastgpujgce pigtro/poziom wodonosny:
O czwartorzedowe
QS mezozoiczne
©29 paleozoiczne lub proterozoiczne
o} 1 Studnia kopana
@2 Badawczy otwdr hydrogeologiczny
1"

Otwdr wiertniczy bez oprébowania hydrogeologicznego

INNE OZNACZENIA

| ——I' Linia przekroju hydrogeologicznego
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Zal. nr6.2

SFINANSOWANQ ZE SRODKOW
NARODOWE!

| GOSPODARKI WODNEJ

OBJASNIENIA

ZtOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

bazalty gipsy i anhydryty
]

i melafiry Ewiry
@ wapienie krystaliczne piaski | 2wiry
R piaskowce

1 KOTLISKA  nazwa zloza niekonfliktowego

B NIWNICE  nazwa zloza konfliktowego
[i8 WINNA Gamlnm Zloza bardzo konfliktowego
2 zloze RAKOWICZKI (B ,C,) pe/Cr B b
3 zloze RAKOWICE (C,) #Q 12 zloze NOWY LAD - POLE RADLOWKA
4 zloze ZERKOWICE (B) pe/Cr 1€ ztoze CZAPLE (C ,*) p#Q
9 zloze NOWA WIES GRODZISKA (C %) p#/Q 17 ztoze NIWNICE (C,*) w/P
10

zloze NOWY LAD

zloze NOWA WIES GRODZISKA Il (C,*) pz/Q ztoze PRZEZDZIEDZA (C, )8 /P
granica zloia 0 zasobach udokurnentowanych w kat. A+ B+C, lub zarejestrowanych (C;)
granica zloza o zasobach udokumentowanych w kat. C,

—-—— - granica obszaru dokumentowanego (gi i ah)
B e O zloze wykreslone z “Bilansu...*
® zloze nie dajace sie odwzorowaé w skali mapy

Lan R o N o | granica obszaru prognostycznego

S—— S i So granica obszaru perspektywicznego

sesesDCononnrns granica obszaru o negatywnych wynikach rozpoznania (pz - rodzaj kopaliny)
Rodzaj i wiek kopaliny:
y! - leukogranity Q - czwartorzed
B - bazalty Tr - treciorzed
B" - melafiry Cr - kreda
W - wapienie krystaliczne (marmury) P - perm
pc - piaskowce Cm - kambr
W - wapienie
gl - gipsy

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN
granica obszaru gérniczego
_____ granica terenu gérniczego
(@} obszar i teren gérniczy nie dajacy odwzorowac sie w skali mapy
®p: punkt wystepowania kopaliny (bez karty informacyjnej punktu, pz - rodzaj kopaliny)
LY kopalnia czynna
% kopalnia nieczynna
bl kopalnia okresowo czynna
Vil wyrobisko

Lﬁr zaklad przer6bki kapalin (kb-kamienie budowlane, kr-kruszywo)




WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE Zal.nr6.3

H frédio

Przebieg dzialu wodnego:

= drugiego rzedu

T T trzeciego rzedu

E‘Q ujecie wéd podziemnych (k - komunalne, Q - wiek ujmowanych utworéw)
ot g projektowany zbionik retencyjny

Kiasa czystoéci wéd w rzekach :
wody pozakiasowe
—vQv—r— granica leja depresyjnego wywolanego odwodnieniem gdrniczym (Q - wiek utworéw odwaodnionych)

- zasieg teren6w zalanych - powdd# 1997 roku

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

NS~ 7 wyste

‘ < korzystne //// obszar zagrozony wystepowaniem szkéd gbrniczych
KX 7

[ " niekorzystne, utrudniajace budownictwo D obszary niewaloryzowane

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

grunty rolne (kiasy I-IVa uzytkéw rolnych) § ; lasy gospodarcze

lasy ochronne zieleft urzadzona

T PKDE =+ granica parku krajobrazowego i jego skrét nazwy (PKDB - Park Krajobrazowy Doliny Bobru)
P00 granica strefy ochronne; parku krajobrazowego
TS granica obszary chronicnego krajobrazu
———L=—— granica rezerwaty przyrody (L - legny)
(LK~ granica projektowanego rezerwatu przyrody (L - lesny, K - krajobrazowy)

A pomnik przyrady zywej
v pomnik przyrody nieozywionej
3] park wiejski (padworsk) objety ochrong konserwatorska
OT Proponowane stanowisko dokumentacyjne Przyredy nieozywionej
Zabytkowe obiekty chranione:
TYITTTTT  granica zabytkowego zespolu architektonicznego
'*' stanowisko archeologiczne
ﬂ sakraine
ﬂ architektoniczne

Gléwne szlaki turystyczne:
== %==  n-niebieski, - 26lty, z - zielony
INFORMACJE DODATKOWE

————— granica wojewddztwa
" r=—'=— granica gminy, miasta

LWOWEK SQ;KI siedziba urzedu gminy, miasta
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MINISTERSTWO
SRODOWISKA

SFINANSOWANO ZE SRODKOW
NARODOWEGQC FUNDUSZU
OCHRONY SRODOWISKA
| GOSPODARKI WODNEJ

OBJASNIENIA
NATURALNA BARIERA IZOLACYJNA

najkorzystniejsza

bardzo dobra

e

dobra

dostateczna

niekorzystna

brak

obszary niewaloryzowane®

* nie analizowane pod katem naturainej bariery geologicznej ze wzgledu na uwarunkowania
przyrodniczo-$rodowiskowe

ANTROPOPRESJA

baza transportowa (przetadunkowa)

emitor pylow i gazow

magazyn substancji niebezpiecznych

miejsce zrzutu sciekow

obiekt odzysku i unieszkodliwiania odpadéw (poza skladowiskami odpadéw)
oczyszczalnia sciekow

pole kempingowe

stacja paliw

Pa &0 ¢ L 0o = N

stacja przetadunkowa odpadow

O

zakfad przemystowy

Skiadowiska odpadow:
zamknigte czynne
AT N obojetnych

AR\ 41NN innych niz niebezpieczne i obojetne

AR, Vd \N niebezpiecznych

Zat.nr6.5



POTENCJAL RADONOWY Zal. nré6.6
/ / niski (< 10 kBg/m>)

4 / // Sredni ( 10 - 50 kBg/m?3)
//// wysoki (> 50 kBg/m )

brak danych

klasyfikacja wg Gustav Akerblom 1986

STAN GEOCHEMICZNY SRODOWISKA

Klasyfikacja gleb z uwagi na zawarto$é pierwiastkéw:
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn

grupa A, standard obszaru poddanego ochronie (ustawa Prawo wodne
i przepisy o ochronie przyrody)

grupa B, standard uzytkdw rolnych, gruntéw lesnych oraz zadrzewionych i zakrzewionych,
nieuzytkow, a takze gruntow zabudowanych i zurbanizowanych

grupa C, standard terenow przemystowych, uzytkéw kopalnych i terendw kom unikacyjnych

przekroczenie dopuszczalnych wartoéci stezen dla grupy C

pierwiastki, ktorych zawarto$¢ decyduje o zanieczyszczeniu gleb w danym punkcie

SIEEN BN BTN |

0
=
o
o

* wg Rozp. MS z dnia 9 wrzesnia 2002r., Dz. U. Nr 165 z 04.10.2002r., poz. 1359

Informacje uzupelniajace do mapy dostepne sq w "Objasnieniach
do Mapy geosrodowiskowej Polski (Il) w skali 1:50 000"
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