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EFEKTYWNIEJ

Tabela ponizej prezentuje usprawnienia, wchodzace w sktad wszystkich modernizacji wyznaczonych na podstawie
audytu energetycznego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach Dom Opatki 189643,56
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 408013,32
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarz 62138,54
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 340914,00
5 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne g 'Wentylacja grawitacyjna' 1061056,50
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala gimnastyczna 42371,82
7 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’ 82380,00
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny ocieplony 342279,60
9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 778320,00
10 |Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne piwnica '"Wentylacja grawitacyjna’ 42040,00
11 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne piwnica 'Wentylacja grawitacyjna’ 23610,00
12 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne r Zamiana wspotczynnika przenikania U 597023,10
13 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne r Zamiana wspotczynnika przenikania U 33750,00
14 | Modernizacja systemu grzewczego 3674523,73
15 |Wymiana oswietlenia 317844,04
Catkowity koszt 7995908,21

Audyt energetyczny wykazat, ze wykonanie wszystkich proponowanych usprawnien spowoduje redukcje zuzycia
energii 0 12500,22 GJ/rok

Zuzycie energii koncowej przed modernizacjg14625,48 GJ/rok

Zuzycie energii koncowej po modernizacji 2125,26 GJ/rok

Procentowa redukcja zuzycia energii kohcowej wyniesie:85,47%

Koszty uzytkowania budynku przed modernizacjg 664851,00 zt/rok

Koszty uzytkowania budynku po modernizacji 132563,62 zt/rok

Redukcja kosztéw uzytkowania budynkow wynosi 80,06%
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny/uzyteczno$ci 1.2 Rok budowy XVIw.

1.4 Adres budynku

Urzad Miasta i Gminy Lubomierz

1.3 INWESTOR Plac Wolnosci 1 Plac Koscielny 5
(nazwa lub imie i nazwisko) 59-623 Lubomierz 59-623 Lubomierz
dolnoslgskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Tomasz Sliwinski EFEKTYWNIEJ
Ulica Okrezna 26
53-008 Wroctaw
REGON 021858070

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Marta Oczkowska
Certyfikator energetyczny z listy MIiR nr uprawnienia 12833
ul. Na Ostatnim Groszu 6/5 |
54-207 Wroctaw podpis

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

Koordynator pracy,
Audytor energetyczny z listy ZAE nr 386,
Certyfikator energetyczny z listy MIiR nr uprawnienia 9496

mgr inz. Tomasz
Sliwinski

5. Miejscowosé: Wroctaw Data wykonania opracowania luty 2017
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

budowlane W/(m 2¢K)

termomodernizacja

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 5 5
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 22180,31 22180,31
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m 2] 9966,51 9966,51
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] okoto 1000 okoto 1000
2.6, |Pov ogrmeuans kel iyt orez er
od 80 do 120 od 80 do 120

2.1.7. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek mieszkancow internatu, | mieszkancow internatu,

20 pracownikow, goscie | 20 pracownikow, goscie
2.1.8. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.9. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.10. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,49 0,49
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizacji

0,61; 0,70; 1,02; 0,76;
0,65; 1,14; 1,31; 0,54;

0,61; 0,70; 1,02; 0,76;
0,65; 1,14; 1,31; 0,54;

2.2.1. | Sciany zewnetrzne 0,91; 0,83; 0,54; 1,84; | 0,91; 0,83; 0,54; 1,84;
1,14 0,19

2.2.2. Ejzc:éztrgr’;‘;?;;é‘gzo" pod nieogrzewanymi poddaszami | 3 79. 87 9,29; 0,90 | 0,15; 0,15; 0,15; 0,15

2.2.3. | Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,09; 1,22; 1,22 1,09; 1,22; 1,22

2.2.4. | Okna, drzwi balkonowe 3,00; 3,00; 3,00 0,90; 0,90; 0,90

2.2.5. | Drzwi zewnetrzne/bramy 2,80; 2,80; 3,00 1,10; 1,10; 1,30

2.2.6. |Sciany na gruncie 0,55; 0,86 0,55; 0,86

2.2.7. | Stropy wewnetrzne 2,57 2,57

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 2,960

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,960

2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,920

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,950

2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,980
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 2,960
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,500 0,600
2.4.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,840 0,950

Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wentylaqa Wer!tylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka.na{y stolarkg/ kalnaiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 7647,42 5923,54
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,34 0,27
2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji Wen_tylaqa Wentyla_qa z
grawitacyjna odzyskiem
. L . . kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
2.5.2.2. | Sposbéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 6885,48/6885,48 4819,84/4819,84
2.5.2.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,31 0,22
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Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 613,83 353,67
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 96,09 96,09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i 5520,78 3632,15
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 10929,63 1433,23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, R_oczn_e obhczgnlowe z_uzyC|e energii do przygotowania 3397,81 54979
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji brak urzgdzenh brak urzgdzen
2.6.6. . . . ) . .
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu pomiarowych pomiarowych
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody . .
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych brg;il;ré%\(lizceﬁ brg; ;rrf)?/\(/jzcer?
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] P y P y
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 239,29 157,43
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 473,73 62,12
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(mZ2rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 79,09
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 37,68 128,57
279 ﬁgszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 9646,49 10514,10
[z (MWem-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [z/m3] 100,79 14,18
274 Koszt 1'MW mocy zar_nowlng*na przygotowanie cieptej 9646,49 10514,10
wody uzytkowej na miesigc [zZ/(MWem-c)]
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j 4.04 1,95
[z/(m?em-C)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. Inne [zi] 0,00 0,00
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2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zf] 6910257,75 |ROCZne Zmniejszenie zapotrzebowania 86,16
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zi] 7678064,17 |Premia termomodernizacyjna [z{] 990506,98

Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii

[2Hrok] 495253,49

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

*++* Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym
BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielkos¢ Srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

767806 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

6910258 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j
Wspétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

tradycyjna
32031,50 m3
22180,31 m3
9966,51 m?
okoto 1000 m?
0,49 m-
okoto 3000 m?

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

0,61; 0,70; 1,02; 0,76; 0,65; 1,14,

Sciany zewnetrzne 1,31; 0,54; 0,91; 0,83; 0,54; 1,84; | W/(m 2K)
1,14
Dach/stropodach 3,79; 0,87; 0,29; 0,90 W/(m 2K)
Okna 3,00; 3,00; 3,00 W/(m 2+K)
Drzwi/bramy 2,80; 2,80; 3,00 W/(m 2¢K)
Podtogi na gruncie 1,09; 1,22; 1,22 W/(m 2K)
Sciany na gruncie 0,55; 0,86 W/(m 2K)
Stropy wewnetrzne 2,57 W/(m 2K)
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4.4. Taryfy i oplaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 37,68 zt/GJ 128,57 z/GJ
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na 9646,49 zH/(MW+m-c) 10514,10 ZH(MW+m-c)
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 37,68 zl/GJ 128,57 zl/GJ
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na 9646,49 zH/(MW+m-c) 10514,10 ZH(MW+m-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie MHg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z_megalzolowa}nyml przewodami, Nia = 0,800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez MHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni wi= 1,000
tygodnia
g;f;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nitot = NH,gNH.dNHeNH,s = 0,505

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 r.

Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prég
oszczednosci:
25%
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
L Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i

Wytwarzanie ciepta cieplej wody uzytkowej) nw.g 0,650
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 nw,d = 0,500
Regulacja i wykorzystanie nw.e 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody wyprodukowany po 2005r. nw,s 0,840
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. nw tot = NMw,g NW.d MW,s MW,e = 0,273

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

7647,42

Krotno$¢ wymian powietrza

0,34

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaly wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

6885,48/6885,48

Krotnos$¢ wymian powietrza

0,31

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna 130cm

Sciana zewnetrzna o $redniej grubosci 130cm, ceglana lub ceglano-kamienna,
obustronnie tynkowana. Brak izolacji termicznej. Ze wzgledu na zabytkowy
charakter budynku, przegroda nie bedzie modernizowana.

Sciana zewnetrzna 110

Sciana zewnetrzna o $redniej grubosci 110cm, ceglana lub ceglano-kamienna,
obustronnie tynkowana. Brak izolacji termicznej. Ze wzgledu na zabytkowy
charakter budynku, przegroda nie bedzie modernizowana.

Sciana zewnetrzna 70

Sciana zewnetrzna o $redniej grubosci 70cm, ceglana lub ceglano-kamienna,
obustronnie tynkowana. Brak izolacji termicznej. Ze wzgledu na zabytkowy
charakter budynku, przegroda nie bedzie modernizowana.

Sciana zewnetrzna 100

Sciana zewnetrzna o $redniej grubosci 100cm, ceglana lub ceglano-kamienna,
obustronnie tynkowana. Brak izolacji termicznej. Ze wzgledu na zabytkowy
charakter budynku, przegroda nie bedzie modernizowana.

Sciana zewnetrzna 120

Sciana zewnetrzna o $redniej grubosci 120cm, ceglana lub ceglano-kamienna,
obustronnie tynkowana. Brak izolacji termicznej. Ze wzgledu na zabytkowy
charakter budynku, przegroda nie bedzie modernizowana.

Sciana zewnetrzna 60cm

Sciana zewnetrzna o $redniej grubosci 60cm, ceglana lub ceglano-kamienna,
obustronnie tynkowana. Brak izolacji termicznej. Ze wzgledu na zabytkowy
charakter budynku, przegroda nie bedzie modernizowana.

Podtoga na gruncie Dom Opatki

Podtoga na podsypce piaskowej, podkifad z betonu chudego, beton. Od strony
wewnetrznej posadzka cementowa oraz wykohczenia zaleznosci od
przeznaczenia pomieszczenia. Podtoga nie bedzie podlega¢ modernizaciji.

Sciana na gruncie Dom Opatki

Sciana ponizej gruntu w Domu Opatki, ceglana lub ceglano-kamienna. Brak
izolacji termicznej. Ze wzgledu na zabytkowy charakter budynku, przegroda nie
bedzie modernizowana.

Sciana zewnetrzna 150cm

Sciana zewnetrzna o $redniej grubosci 150cm, ceglana lub ceglano-kamienna,
obustronnie tynkowana. Brak izolacji termicznej. Ze wzgledu na zabytkowy
charakter budynku, przegroda nie bedzie modernizowana.

Sciana zewnetrzna 80cm

Sciana zewnetrzna o $redniej grubosci 80cm, ceglana lub ceglano-kamienna,
obustronnie tynkowana. Brak izolacji termicznej. Ze wzgledu na zabytkowy
charakter budynku, przegroda nie bedzie modernizowana.

Sciana zewnetrzna piwnica 90

Sciana zewnetrzna piwnicy o $redniej grubosci 90cm, ceglana lub ceglano-
kamienna. Brak izolacji termicznej. Ze wzgledu na zabytkowy charakter budynku,
przegroda nie bedzie modernizowana.

Sciana zewnetrzna piwnica

Sciana zewnetrzna piwnicy, ceglana lub ceglano-kamienna. Brak izolacji
termicznej. Ze wzgledu na zabytkowy charakter budynku, przegroda nie bedzie
modernizowana.

Strop wewnetrzny piwnica-
pomieszczenia

Strop kamienno-ceglany miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a piwnica.
Przegroda nie bedzie podlega¢ modernizaciji.

Dach Dom Opatki

Dach konstrukcji drewnianej, pokryty dachéwkg. Brak ocieplenia dachu przyczynia
sie do wysokich strat ciepta z budynku. Zaleca sie termomodernizacje przegrody.

Strop wewnetrzny korytarz

Strop nad korytarzem konstrukcji drewnianej, nieocieplony. Przyczynia sie do
wysokich strat ciepta z budynku. Zaleca sie modernizacje przegrody poprzez
ocieplenie stropu od strony wewnetrznej.

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU INTERNATU ZESPOLU SZKOt W LUBOMIERZU



EFEKTYWNIEJ

15

Sciana zewnetrzna lukarna

Sciana zewnetrzna lukarny, nieocieplona. Ze wzgledu na zabytkowy charakter
budynku, przegroda nie bedzie modernizowana.

Podtoga na gruncie

Podtoga na podsypce piaskowej, podktad z betonu chudego, beton. Od strony
wewnetrznej posadzka cementowa oraz wykohczenia zaleznosci od
przeznaczenia pomieszczenia. Podtoga nie bedzie podlega¢ modernizaciji.

Sciana na gruncie

Sciana ponizej gruntu, ceglana lub ceglano-kamienna. Brak izolacji termicznej. Ze
wzgledu na zabytkowy charakter budynku, przegroda nie bedzie modernizowana.

Podtoga na gruncie 2

Podtoga na podsypce piaskowej, podktad z betonu chudego, beton. Od strony
wewnetrznej posadzka cementowa oraz wykonhczenia zaleznosci od
przeznaczenia pomieszczenia. Podtoga nie bedzie podlega¢ modernizacji.

Strop wewnetrzny ocieplony

Strop wewnetrzny konstrukcji drewnianej, ocieplony warstwg wetny mineralne;j.
Proponuje sie termomodernizacje przegrody poprzez docieplenie weing
mineralng.

Strop wewnetrzny poddasze

Strop wewnetrzny konstrukcji drewnianej, w ztym stanie technicznym,
nieocieplony. Przegroda przyczynia sie do wysokich strat ciepta z budynku i
wymaga termomodernizacji.

Sciana zewnetrzna sala
gimnastyczna

Sciana zewnetrzna sali gimnastycznej, obustronnie tynkowana. Brak izolacji
termicznej przyczynia sie do wysokich strat ciepta z budynku. Zaleca sie
termomodernizacje przegrody poprzez ocieplenie od strony wewnetrzne;.

Modernizacja przegrody Okno
zewnetrzne g

Okna zewnetrzne w ztym stanie technicznym, nieszczelne, wysokie starty cieptg
przez przenikanie i infiltracje. Zaleca si¢ modernizacje przegrody poprzez
wymiane okien na nowe, szczelne, o niskim wspotczynniku przenikania ciepfa.

Modernizacja przegrody Drzwi
zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne w ztym stanie technicznym, nieszczelne, wysokie starty cieptg
przez przenikanie i infiltracje. Zaleca sie modernizacje przegrody poprzez
wymiane drzwi na nowe, szczelne, o niskim wspoétczynniku przenikania ciepta.

Modernizacja przegrody Okno
zewnetrzne piwnica

Okna zewnetrzne w ztym stanie technicznym, nieszczelne, wysokie starty cieptg
przez przenikanie i infiltracje. Zaleca sie modernizacje przegrody poprzez
wymiane okien na nowe, szczelne, o niskim wspotczynniku przenikania ciepta.

Modernizacja przegrody Drzwi
zewnetrzne piwnica

Drzwi zewnetrzne w ztym stanie technicznym, nieszczelne, wysokie starty cieptg
przez przenikanie i infiltracje. Zaleca sie modernizacje przegrody poprzez
wymiane drzwi na nowe, szczelne, o niskim wspétczynniku przenikania ciepfa.

Modernizacja przegrody Okno
zewnetrzne r

Okna zewnetrzne w ztym stanie technicznym, nieszczelne, wysokie starty cieptg
przez przenikanie i infiltracje. Zaleca sie modernizacje przegrody poprzez
wymiane okien na nowe, szczelne, o niskim wspétczynniku przenikania ciepta.

Modernizacja przegrody Drzwi
zewnetrzne r

Drzwi zewnetrzne w ztym stanie technicznym, nieszczelne, wysokie starty ciepta
przez przenikanie i infiltracje. Zaleca sie modernizacje przegrody poprzez
wymiane drzwi na nowe, szczelne, o niskim wspoétczynniku przenikania ciepta.

Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja z
odzyskiem'

Zmiana wentylacji grawitacyjnej na instalacje mechaniczng nawiewno-wywiewng
z rekuperacjg. Modernizacja systemu wentylacji dotyczy Domu Opatki, sali
teatralnej i balowej, sali gimnastycznej, kuchni oraz pomieszczen przy kuchni, a
takze pomieszczenia kuchennego na pietrze.

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU INTERNATU ZESPOLU SZKOt W LUBOMIERZU



EFEKTYWNIEJ

16

System grzewczy

W stanie obecnym Zrddtem ciepta w budynku jest kociot weglowy. Instalacja
centralnego ogrzewania oraz grzejniki stare, w niezadawalajgcym stanie
technicznym. Grzejniki bez zaworéw termostatycznych, brak systemu zarzgdzania
energig w budynku. Zaleca sie kompleksowg wymiane instalacji centralnego
ogrzewania — wymiana pionéw i pozioméw instalacji, wymiana grzejnikéw na
nowe, z zaworami termostatycznymi. W czeSci pomieszczen zaleca sie
zastosowanie instalacji ogrzewania podtogowego (Dom Opatki, refektarz i sala
habitéw, kuchnia i pomieszczenia przy kuchni, korytarz — kruzganki,
pomieszczenie kuchenne na pietrze, toalety w fgczniku przy Domu Opatki).

Jako nowe zrédto ciepta proponuje sie gruntowg pompe ciepta z odwiertami
pionowymi wspomagang przez kociot olejowy. Zastosowanie inteligentnego
systemu zarzgdzania energig wraz z automatykg pogodowa.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja cieptej wody uzytkowej zasilana przez kociot weglowy. Proponuje sie
wymiane zrodta ciepta na gruntowg pompe ciepta z odwiertami pionowymi
wspomagang przez kociot olejowy. Zalecana kompleksowa modernizacja
instalacji, montaz buforowego zbiornika ciepta.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
6.1 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach Dom Opatki
Wykonanie ocieplenia dachu poprzez roztozenie izolacji z ptyt z welny mineralnej uktadanej na sucho pomiedzy
krokwiami oraz pod krokwiami na stelazu. Zabezpieczenie warstwy termoizolacji oraz wykonanie wykonczenia z ptyt
G-K lub OSB wraz z wykonczeniem przegrody. Warstwe ostateczng wykonczenia przegrody nalezy ustali¢

Z inwestorem.

Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:
Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego R= 6,67 (m2K)/W

Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o 10 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,035 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 519,57m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 519,57m?2
Stopniodni: 3585,64 dzieh«K/rok two= 20,00 °C tz0=-20,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 37,68 37,68 37,68 37,68
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 9646,49 9646,49 9646,49 9646,49
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 23 28 33
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 3,795 0,146 0,121 0,103
Opor cieplny R (m?K)/W 0,26 6,83 8,26 9,69
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 6,57 8,00 9,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 610,81 23,55 19,48 16,61
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0789 0,0030 0,0025 0,0021
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 30905,16 31119,41 31270,51
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 365,00 415,00 465,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 189643,56 215622,13 241600,70
Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,14 6,93 7,73

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 189643,56 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,14 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 23 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy czas zwrotu SPBT

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto ceny jednostkowe brutto ocieplenia

W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktérych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarz

Przygotowanie starego podtoza pod docieplenie metodg lekka-mokrg, gruntowanie emulsjg, przyklejenie piyt
styropianowych, przymocowanie za pomocg dybli plastikowych, przyklejenie warstwy siatki, reczne wykonanie

wyprawy z tynku, przygotowanie tynku pod malowanie, malowanie.

Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:
Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R= 6,67 (m2K)/W

Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o 10 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa, A= 0,034 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 237,17m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 237,17m?
Stopniodni: 8880,00 dzieh+K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 37,68 37,68 37,68 37,68
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 9646,49 9646,49 9646,49 9646,49
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 19 24 29
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m3K) 0,869 0,148 0,122 0,103
Opdr cieplny R (M2K)W 1,15 6,74 8,21 9,68
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/w 5,59 7,06 8,53
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 158,17 27,00 22,17 18,80
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MwW 0,0082 0,0014 0,0012 0,0010
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 5733,82 5945,27 6092,48
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 262,00 312,00 362,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 62138,54 73997,04 85855,54
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,84 12,45 14,09

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 62138,54 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,84 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 19 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy czas zwrotu SPBT

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe brutto ocieplenia

W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktorych koszty sg zmienne w funkgji grubosci ocieplenia.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze

Przygotowanie podfoza pod docieplenie, wykonanie ocieplenia stropu poprzez wytozenie pustki podpodtogowej wetng
mineralng, wykonhczenie podtogi i zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi. Wzmocnienie konstrukcji

stopu.

Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:
Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R= 6,67 (m2K)/W

Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1 Wetna mineralna, A= 0,035 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1136,38m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1136,38m 2
Stopniodni: 8880,00 dzien+K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 37,68 37,68 37,68 37,68
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 9646,49 9646,49 9646,49 9646,49
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 22 24
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m3K) 0,897 0,146 0,135 0,125
Opdr cieplny R (M2K)W 1,12 6,83 7,40 7,97
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/w 571 6,29 6,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 781,86 127,66 117,81 109,36
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MwW 0,0408 0,0067 0,0061 0,0057
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 28598,26 29029,16 29398,29
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 300,00 340,00 380,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 340914,00 386369,20 431824,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,92 13,31 14,69

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 340914,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,92 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy czas zwrotu SPBT

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe brutto ocieplenia

W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktorych koszty sg zmienne w funkgji grubosci ocieplenia.

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU INTERNATU ZESPOLU SZKOt W LUBOMIERZU




EFEKTYWNIEJ

20

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala gimnastyczna

Przyklejenie ptyt z multiporu na oczyszczonym podtozu od strony wewnetrznej, za pomoca przygotowanej wczesniej
zaprawy. W celu unikniecia mostkéw cieplnych nalezy przyklei¢ warstwe ptyty przy suficie oraz przy podtodze.
Nastepnie nalezy wyréwnac¢ $ciane poprzez dotarcie. Zatopi¢ siatke w kleju, wyrdwnaé, wykonczy¢ gtadzig, naniesc

farbe lub tynk.

Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:
Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego R>= 5,00 m2K)/W

Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o 10 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, MULTIPOR, A= 0,045 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 110,17m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 121,19m?
Stopniodni: 3585,64 dzieh<K/rok two= 19,10 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz ztGJ 37,68 37,68 37,68 37,68
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 9646,49 9646,49 9646,49 9646,49
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 25 30
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,144 0,188 0,156 0,133
Opdr cieplny R (M2K)W 0,87 5,32 6,43 7,54
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W 4,44 5,56 6,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 39,06 6,42 5,31 4,53
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0049 0,0008 0,0007 0,0006
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 1706,90 1764,89 1805,79
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? 349,64 399,64 449,64
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 42371,82 48431,17 54490,52
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,82 27,44 30,18

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 42371,82 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,82 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy czas zwrotu SPBT

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe brutto ocieplenia

W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktorych koszty sg zmienne w funkgji grubosci ocieplenia.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny ocieplony
Wykonanie docieplenia stropu poprzez wytozenie stropu dodatkowg warstwg wetny mineralne;.

Rozpatruje sie warianty réznigce sie grubo$cig izolacji warstwy termiczne;:
Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego Rz 6,67 (m2K)/W

Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Welna mineralna, A= 0,035 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 1316,46m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1316,46m 2
Stopniodni: 8840,52 dzien+K/rok two= 19,73 °C tzo=-20,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 37,68 37,68 37,68 37,68
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 9646,49 9646,49 9646,49 9646,49
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 12 14 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m3K) 0,291 0,146 0,135 0,125
Opdr cieplny R (M2K)W 3,43 6,86 7,43 8,01
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/w 3,43 4,00 4,57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 292,83 146,53 135,26 125,61
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0152 0,0076 0,0070 0,0065
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 6393,34 6885,54 7307,48
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 260,00 300,00 340,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 342279,60 394938,00 447596,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 53,54 57,36 61,25

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 342279,60 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 53,54 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 12 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy czas zwrotu SPBT

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto ceny jednostkowe brutto ocieplenia

W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktorych koszty sg zmienne w funkgji grubosci ocieplenia.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji
Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne g 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 6699,68 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 333,69m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 333,69m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 333,69m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3714,90 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy
W1 w2 W3

Optata za 1 GJ zt/GJ 37,68 37,68 37,68 37,68
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 9646,49 9646,49 9646,49 9646,49
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspotczynnik a -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?3K) 3,000 0,900 0,850 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1407,56 437,33 431,97 426,62
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MwW 0,1630 0,0836 0,0829 0,0822
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 45760,89 46039,92 46318,95
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? 3000,00 3100,00 3200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 1074316,50 |1034425,05 |1067793,60
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 60000,00 60000,00 60000,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 23,19 23,77 24,35

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy czas zwrotu SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1061056,50 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,19 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 330,80 m%/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 16,48m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 16,48m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 16,48m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3714,90 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C 06e =-20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy

w1l W2 W3
Optataza 1 GJ zHGJ 37,68 37,68 37,68 37,68
Optata za 1 MW zt/(MWe+m-c) 9646,49 9646,49 9646,49 9646,49
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspodtczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m3K) 2,800 1,100 1,050 1,000
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 68,44 21,50 21,24 20,97
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0079 0,0039 0,0038 0,0038
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 2236,84 2250,61 2264,39
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 5000,00 5100,00 5200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 82380,00 84027,60 85675,20
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 36,83 37,34 37,84

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy czas zwrotu SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 82380,00 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 36,83 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 6885,48/6885,48 m 3/h

Stan istniejgcy

Wariant numer

w1
Optata za 1 GJ ztIGJ 37,68 37,68
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 9646,49 9646,49
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik Viom m3h - -
Wspotczynnik Vop m3h - -
Wspétczynnik Vy, sup m¥h 6885,48 4819,84
Wspotczynnik Vi, ex m¥h 6885,48 4819,84
Wspétczynnik Vo, sup m3h 6885,48 4819,84
Wspotczynnik Vo, ex m¥h 6885,48 4819,84
Wspétczynnik - 0,23 0,23
Wspétczynnik 1. - 60,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 161,25 45,79
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0904 0,0253
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok - 11883,42
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 65,50

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy czas zwrotu SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 778320,00 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 65,50 lat

Modernizacja systemu wentylacji
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne piwnica 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 386,28 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 13,18m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 13,18m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 13,18m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1050,90 dzien+K/rok 0i = 8,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy

w1l W2 W3
Optataza 1 GJ zHGJ 37,68 37,68 37,68 37,68
Optata za 1 MW zt/(MWe+m-c) 9646,49 9646,49 9646,49 9646,49
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspodtczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m3K) 3,000 0,900 0,850 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,37 2,22 2,16 2,10
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0061 0,0029 0,0029 0,0029
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 560,32 564,71 569,10
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 3000,00 3100,00 3200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 39540,00 40858,00 42176,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 2500,00 2500,00 2500,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 75,03 76,78 78,50

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy czas zwrotu SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 42040,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 75,03 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne piwnica 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 230,65 m %/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 7,87m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 7,87m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 7,87m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1050,90 dzien+K/rok 0i = 8,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy

w1l W2 W3
Optataza 1 GJ zHGJ 37,68 37,68 37,68 37,68
Optata za 1 MW zt/(MWe+m-c) 9646,49 9646,49 9646,49 9646,49
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspodtczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m3K) 3,000 1,300 1,250 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,40 1,61 1,58 1,54
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0036 0,0018 0,0018 0,0018
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 313,60 316,22 318,84
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 3000,00 3100,00 3200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 23610,00 24397,00 25184,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 75,29 77,15 78,99

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 23610,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 75,29 lat

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy czas zwrotu SPBT
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne r Zamiana wspoétczynnika przenikania U

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 6885,48/6885,48 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 199,01m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 199,01m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 199,01m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3585,64 dzien+K/rok 0i=19,42°C 06e =-20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy

w1l W2 W3
Optataza 1 GJ zHGJ 37,68 37,68 37,68 37,68
Optata za 1 MW zt/(MWe+m-c) 9646,49 9646,49 9646,49 9646,49
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, -—-
Wspotczynnik c, -
Wspodtczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m3K) 3,000 0,900 0,800 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 184,96 55,49 49,32 52,40
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0235 0,0071 0,0063 0,0067
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 6785,35 7108,46 6946,90
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 3000,00 3200,00 3100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 597023,10 636824,64 616923,87
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt ---
Prosty czas zwrotu SPBT lata 87,99 89,59 88,81

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 597023,10 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 87,99 lat

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy czas zwrotu SPBT
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne r Zamiana wspoétczynnika przenikania U

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 6885,48/6885,48 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 6,75m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,75m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 6,75m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3585,64 dzien+K/rok 0i=19,42°C 06e =-20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy

w1l W2 W3
Optataza 1 GJ zHGJ 37,68 37,68 37,68 37,68
Optata za 1 MW zt/(MWe+m-c) 9646,49 9646,49 9646,49 9646,49
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, -—-
Wspotczynnik c, -
Wspodtczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m3K) 2,800 1,100 1,000 1,050
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,86 2,30 2,09 2,20
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0007 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 186,31 197,27 191,79
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 5000,00 5400,00 5200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 33750,00 36450,00 35100,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt ---
Prosty czas zwrotu SPBT lata 181,15 184,77 183,01

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 33750,00 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 181,15 lat

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy czas zwrotu SPBT
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6.3 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cw [kd/(kgK)] 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [] 0,60 0,60
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 5990,50 5990,50
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [d?osgg]qz' 3,75 3,75
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspétczynnik godzinowej nierdownomiernoéci Nh [] 1,96 1,96
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,65 2,96
Sprawnos¢ przesytu nw.,d [] 0,50 0,60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [] 0,84 0,95
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rokK] 3397,81 549,79
Max moc cieplna gewu [kw] 96,09 96,09
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z4/GJ] 37,68 128,57
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 9646,49 10514,10
Inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 56342,83
Koszt modernizacji Nu [z1 408013,32
SPBT [lat] 7,24
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6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady

Zakup i montaz gruntowej pompy ciepta 161765,80

Odwierty pionowe — dolne zrddio ciepta pompy ciepta 162426,37

Zakup i montaz kotta olejowego 14321,95

Wymiana instalacji c.w.u. 63000,00

Zbiornik buforowy 6499,20
Suma: 408013,32

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Instalacja gruntowej pompy ciepta oraz wymiana kotta na
olejowy

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngd

Modernizacja instalacji c.w.u.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Instalacja zbiornika buforowego

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 37,68 128,57
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [Z/MW] 9646,49 10514,10
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 5520,78
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,6138
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,505 2,484
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zM/a] 125351,72
Koszt modernizacji [zH 3674523,73
SPBT [lat] 29,31

Informacje uzupetniajace:

Wariant 1 dotyczy wymiany obecnego Zrédta ciepta na pompe ciepta i kociot olejowy.
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant p
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

rzedsigwziecia

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikow w *)
Wytwarzania ciepta, nHg 2,960
Przesytania ciepta, nn,d 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, nH.e 0,920
Akumulaciji ciepta, nn,s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wu 0,980
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego nu.g NH.d NH.e NH.s 2,484

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Zakup i montaz kotta olejowego 91453,13
Zakup oraz montaz gruntowej pompy ciepta 1032959,24
Odwierty pionowe — dolne zrédto ciepta pompy ciepta 1037175,06
Mor)tazlnoyvych gr;ejnik(’)w Z nowymi zawqrami termostatycznymi oraz wymiana piondw i 929600.00
poziomoéw instalacji centralnego ogrzewania '
Ogrzewanie podtogowe 392073,00
Zakup i montaz zasobnika buforowego 41500,80
System zarzgdzania energig 149762,50
Suma: 3674523,73

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Gruntowa pompa ciepta wspoipracujgca z kotlem

olejowym
Ulepszenie sprawnosci przesytu ngd Kompleksowa wymiana instalacji centralnego ogrzewania
Ulepszenie sprawnosci regulacji e Nowe zawory termostatyczne, instalacja ogrzewania
podtogowego
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Zakup oraz montaz zasobnika buforowego

System zarzadzania energia,

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i W pogodowa

system z automatykag
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia_ termomodernizgcyjn_ego albo wariantu robot SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja przegrody Dach Dom Opatki 189643,56 zt 6,14
2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408013,32 z 7,24
3. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarz 62138,54 zt 10,84
4. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 340914,00 zt 11,92
5. Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne g 1061056,50 zt 23,19
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala gimnastyczna 42371,82 zt 24,82
7. Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 82380,00 zt 36,83
8. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny ocieplony 342279,60 zt 53,54
9. Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na '‘Wentylacja z odzyskiem' 778320,00 zt 65,50
10. Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne piwnica 42040,00 zt 75,03
11. Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne piwnica 23610,00 zt 75,29
12. Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne r 597023,10 zt 87,99
13. Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne r 33750,00 zt 181,15

Modernizacja systemu grzewczego 3674523,73 29,31
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach Dom Opatki 189643,56
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 408013,32
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarz 62138,54
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 340914,00
5 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne g 1061056,50
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala gimnastyczna 42371,82
7 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 82380,00
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny ocieplony 342279,60
9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na '‘Wentylacja z odzyskiem' 778320,00
10 |Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne piwnica 42040,00
11 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne piwnica 23610,00
12 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne r 597023,10
13 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne r 33750,00
14 | Modernizacja systemu grzewczego 3674523,73
Catkowity koszt 7678064,17
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach Dom Opatki 189643,56
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408013,32
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarz 62138,54
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 340914,00
5 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne g 1061056,50
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala gimnastyczna 42371,82
7 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 82380,00
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny ocieplony 342279,60
9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 778320,00
10 |Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne piwnica 42040,00
11 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne piwnica 23610,00
12 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne r 597023,10
13 | Modernizacja systemu grzewczego 3674523,73
Catkowity koszt 7644314,17
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach Dom Opatki 189643,56
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 408013,32
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarz 62138,54
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 340914,00
5 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne g 1061056,50
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala gimnastyczna 42371,82
7 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 82380,00
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny ocieplony 342279,60
9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na '‘Wentylacja z odzyskiem' 778320,00
10 |Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne piwnica 42040,00
11 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne piwnica 23610,00
12 | Modernizacja systemu grzewczego 3674523,73
Catkowity koszt 7047291,07
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach Dom Opatki 189643,56
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408013,32
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarz 62138,54
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 340914,00
5 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne g 1061056,50
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala gimnastyczna 42371,82
7 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 82380,00
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny ocieplony 342279,60
9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na '‘Wentylacja z odzyskiem' 778320,00
10 |Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne piwnica 42040,00
11 | Modernizacja systemu grzewczego 3674523,73
Catkowity koszt 7023681,07
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach Dom Opatki 189643,56
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 408013,32
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarz 62138,54
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 340914,00
5 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne g 1061056,50
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala gimnastyczna 42371,82
7 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 82380,00
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny ocieplony 342279,60
9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem 778320,00
10 |Modernizacja systemu grzewczego 3674523,73
Catkowity koszt 6981641,07
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach Dom Opatki 189643,56
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408013,32
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarz 62138,54
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 340914,00
5 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne g 1061056,50
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala gimnastyczna 42371,82
7 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 82380,00
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny ocieplony 342279,60
9 Modernizacja systemu grzewczego 3674523,73
Catkowity koszt 6203321,07
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Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach Dom Opatki 189643,56
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 408013,32
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarz 62138,54
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 340914,00
5 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne g 1061056,50
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala gimnastyczna 42371,82
7 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 82380,00
8 Modernizacja systemu grzewczego 3674523,73
Catkowity koszt 5861041,47
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach Dom Opatki 189643,56
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408013,32
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarz 62138,54
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 340914,00
5 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne g 1061056,50
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala gimnastyczna 42371,82
7 Modernizacja systemu grzewczego 3674523,73
Catkowity koszt 5778661,47
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach Dom Opatki 189643,56
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408013,32
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarz 62138,54
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 340914,00
5 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne g 1061056,50
6 Modernizacja systemu grzewczego 3674523,73
Catkowity koszt 5736289,65
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Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach Dom Opatki 189643,56
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408013,32
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarz 62138,54
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 340914,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 3674523,73
Catkowity koszt 4675233,15
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach Dom Opatki 189643,56
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408013,32
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarz 62138,54
4 Modernizacja systemu grzewczego 3674523,73
Catkowity koszt 4334319,15
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach Dom Opatki 189643,56
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408013,32
3 Modernizacja systemu grzewczego 3674523,73
Catkowity koszt 4272180,61
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach Dom Opatki 189643,56
2 Modernizacja systemu grzewczego 3674523,73
Catkowity koszt 3864167,29
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 3674523,73
Catkowity koszt 3674523,73
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia

s o 5 g 2 g > o5
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[MW] [GJ] °C m2 m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,6138| 5520,78 19,15| 6408,77| 22180,31| 32031,50| 22180,31 30,38 0,49
1 0,3537| 3632,15 19,15| 6408,77| 22180,31| 32031,50| 22180,31 24,57 0,49
2 0,4192| 3636,25 19,15| 6408,77| 22180,31| 32031,50| 22180,31 24,57 0,49
3 0,3706| 3786,18 19,15| 6408,77| 22180,31| 32031,50| 22180,31 24,58 0,49
4 0,3710| 3787,13 19,15| 6408,77| 22180,31| 32031,50| 22180,31 24,58 0,49
5 0,3735| 3789,09 19,15| 6408,77| 22180,31| 32031,50| 22180,31 24,58 0,49
6 0,4385| 4075,84 19,15| 6408,77| 22180,31| 32031,50| 22180,31 24,58 0,49
7 0,4452| 4138,16 19,15| 6408,77| 22180,31| 32031,50| 22180,31 24,92 0,49
8 0,4463| 4148,78 19,15| 6408,77| 22180,31| 32031,50| 22180,31 24,92 0,49
9 0,4504| 4186,79 19,15| 6408,77| 22180,31| 32031,50| 22180,31 2511 0,49
10 0,4989| 4453,29 19,15| 6408,77| 22180,31| 32031,50| 22180,31 2511 0,49
11 0,5315| 4764,22 19,15| 6408,77| 22180,31| 32031,50| 22180,31 26,65 0,49
12 0,5380| 4826,60 19,15| 6408,77| 22180,31| 32031,50| 22180,31 26,96 0,49
13 0,5380| 4826,60 19,15| 6408,77| 22180,31| 32031,50| 22180,31 26,96 0,49
14 0,6138| 5520,78 19,15| 6408,77| 22180,31| 32031,50| 22180,31 30,38 0,49
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

. QhO,lco QO,lcwu
Wariant 10,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0

gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt z %
MW MW
5520,78 3397,81

0 0,51 1,00 1,00 14327,44 | 622036,24
0,6138 0,0961
3632,15 549,79

1 2,48 1,00 0,98 1983,02| 126782,75| 495253,49 79,62
0,3537 0,0961
3636,25 549,79

2 2,48 1,00 0,98 1984,63| 126896,00| 495140,24 79,60
0,3541 0,0961
3786,18 549,79

3 2,48 1,00 0,98 2043,80| 131030,29| 491005,95 78,94
0,3706 0,0961
3787,13 549,79

4 2,48 1,00 0,98 2044,17| 131087,78 | 490948,46 78,93
0,3710 0,0961
3789,09 549,79

5 2,48 1,00 0,98 2044,94| 131406,59| 490629,65 78,87
0,3735 0,0961
4075,84 549,79

6 2,48 1,00 0,98 2158,09| 143202,86| 478833,38 76,98
0,4385 0,0961
4138,16 549,79

7 2,48 1,00 0,98 2182,69| 144897,15| 477139,09 76,71
0,4452 0,0961
4148,78 549,79

8 2,48 1,00 0,98 2186,88 | 145184,78| 476851,46 76,66
0,4463 0,0961
4186,79 549,79

9 2,48 1,00 0,98 2201,87| 146226,82| 475809,42 76,49
0,4504 0,0961
4453,29 549,79

10 2,48 1,00 0,98 2307,03| 155808,86| 466227,38 74,95
0,4989 0,0961
4764,22 549,79

11 2,48 1,00 0,98 2429,73| 164199,25| 457836,99 73,60
0,5315 0,0961
4826,60 549,79

12 2,48 1,00 0,98 2454,34| 165880,40| 456155,84 73,33
0,5380 0,0961
4826,60 3397,81

13 2,48 1,00 0,98 5302,36| 273193,82| 348842,42 56,08
0,5380 0,0961
5520,78 3397,81

14 2,48 1,00 0,98 5576,28| 292292,53| 329743,71 53,01
0,6138 0,0961
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Planowane koszt Roczna oPsrzocczer:jtr%vé,aé Planowana kwota srodkéw Dwukrotno

Wariant catkowite / 052¢2¢dnosc za| ofrz na witasnych i kwota kredytu 16% SC rocznej

kosztéw energii AO epner | Y y 20% kredytu kosztow oszczedno

g€ catkowitych | éci kosztow

energii
767806,42 10,00%

1 7678064,17 zt 495253,49 86,16% 1382051,55 | 1228490,27 | 990506,98
6910257,75 90,00%
767806,42 10,04%

2 764431417 zt 495140,24 86,15% 1375301,55 | 1223090,27 | 990280,47
6876507,75 89,96%
767806,42 10,90%

3 7047291,07 zt 491005,95 85,74% 1255896,93 | 1127566,57 | 982011,89
6279484,65 89,10%
767806,42 10,93%

4 7023681,07 zt 490948,46 85,73% 1251174,93 | 1123788,97 | 981896,92
6255874,65 89,07%
767806,42 11,00%

5 6981641,07 zt 490629,65 85,73% 1242766,93 | 1117062,57 | 981259,30
6213834,65 89,00%
767806,42 12,38%

6 6203321,07 zt 478833,38 84,94% 1087102,93 | 992531,37 | 957666,76
5435514,65 87,62%
767806,42 13,10%

7 5861041,47 zt 477139,09 84,77% 1018647,01 | 937766,64 | 954278,18
5093235,05 86,90%
767806,42 13,29%

8 5778661,47 zt 476851,46 84,74% 1002171,01 | 924585,84 | 953702,91
5010855,05 86,71%
767806,42 13,39%

9 5736289,65 zt 475809,42 84,63% 993696,65 | 917806,34 | 951618,84
4968483,23 86,61%
767806,42 16,42%

10 4675233,15 zt 466227,38 83,90% 781485,35 | 748037,30 | 932454,76
3907426,73 83,58%
767806,42 17,71%

11 4334319,15 zt 457836,99 83,04% 713302,55 | 693491,06 | 915673,99
3566512,73 82,29%
767806,42 17,97%

12 4272180,61 zt 456155,84 82,87% 700874,84 | 683548,90 | 912311,67
3504374,19 82,03%
767806,42 19,87%

13 3864167,29 zt 348842,42 62,99% 619272,17 | 618266,77 | 697684,84
3096360,87 80,13%
767806,42 20,90%

14 3674523,73 zt 329743,71 61,08% 581343,46 | 587923,80 | 659487,42
2906717,31 79,10%
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Optymalnym wariantem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczajg
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 767806,42 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 7678064,17 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 767806,42 zt
- planowana kwota kredytu 6910257,75 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 990506,98 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 495253,49 zt {j. 79,62 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego

do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach Dom Opatki
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarz
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 19 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala gimnastyczna
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: MULTIPOR

P5
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny ocieplony
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna

o1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne g
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

02
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

03
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne piwnica
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
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04
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne piwnica
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

05
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne r Zamiana wspoétczynnika przenikania U

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2:K)

06
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne r Zamiana wspoétczynnika przenikania U

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2eK)

V1

Usprawnienie: Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na ‘Wentylacja z odzyskiem'

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
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9. Podsumowanie i wnioski

9.1. W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano wariant pierwszy za optymalny obejmujgcy usprawnienia i

planowane koszty przedstawione w tabeli ponize;j.

Zestawienie usprawnien i planowanych kosztéw dla wariantu optymalnego.

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach Dom Opatki 189643,56
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 408013,32
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarz 62138,54
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny poddasze 340914,00
5 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne g 1061056,50
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna sala gimnastyczna 42371,82
7 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 82380,00
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny ocieplony 342279,60
9 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja z odzyskiem' 778320,00
10 |Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne piwnica 42040,00
11 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne piwnica 23610,00
12 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne r 597023,10
13 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne r 33750,00
14 | Modernizacja systemu grzewczego 3674523,73
Catkowity koszt 7678064,17

9.2 Koszt proponowanych rozwigzan termomodernizacyjnych wynosi 7678064,17 zt z obowigzujagcym podatkiem VAT.

9.3 Stosowane w termomodernizacji technologie oraz materiaty musza by¢ dopuszczone do stosowania w Polsce
przez Instytut Techniki Budowlanej i inne instytucje do tego uprawnione. Wykonawca zobowigzany jest przedstawié¢
odpowiednie dokumenty stanowigce podstawe do stosowania w budownictwie czyli certyfikaty oraz aprobaty

techniczne lub deklaracje zgodnosci.

9.4 W zmodernizowanym obiekcie nalezy przewidzie¢ monitoring zuzycia ciepta w celu umozliwienia podejmowania

dalszych decyzji racjonalizacji zuzycia ciepta
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ZALACZNIK 1 STAN BUDYNKU PRZED TERMOMODERNIZACJA
Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | Wi(m 2+K)
Sciana zewnetrzna 130cm, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 2 Mur ceglany/kamienny 1,300 0,910 1,429 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 1,34 - 1,64 0,61
Sciana zewnetrzna 110cm, przegroda jednorodna
60 Qpc')r przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
2 2 Mur ceglany/kamienny 1,100 0,910 1,209 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 1,14 - 1,42 0,70
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Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Sciana zewnetrzna 70cm, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
2 Mur z ceglany/kamienny 0,700 0,910 0,769 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,74 - 0,98 1,02
Sciana zewnetrzna 100cm, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
2 Mur ceglany/kamienny 1,000 0,910 1,099 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 1,04 - 1,31 0,76
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Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Sciana zewnetrzna 120cm, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
2 Mur ceglany/kamienny 1,200 0,910 1,319 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 1,24 - 1,53 0,65
Sciana zewnetrzna 60cm, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
2 Mur ceglany/kamienny 0,600 0,910 0,659 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,64 - 0,87 1,14
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Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Podtoga na gruncie Dom Opatki, przegroda jednorodna
62 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
3 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,020 0,200 0,100 -
4 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
5 Podktad pod posadzke 0,100 1,000 0,100 -
6 Piasek $redni 0,200 0,400 0,500 -
63 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,37 - 0,92 1,09
Sciana na gruncie Dom Opatki, przegroda jednorodna
64 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
ciepta) '
2 Mur ceglany/kamienny 1,500 0,910 1,648 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 1,52 - 1,82 0,55
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Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
9 2 Mur ceglany/kamienny 0,500 0,910 0,549 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,54 - 0,76 1,31
Sciana zewnetrzna 150cm, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
10 2 Mur ceglany/kamienny 1,500 0,910 1,648 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 1,54 - 1,86 0,54
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Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Sciana zewnetrzna 80cm, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
11 2 Mur ceglany/kamienny 0,800 0,910 0,879 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,84 - 1,09 0,91
Sciana zewnetrzna piwnica 90cm, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
12 2 Mur ceglany/kamienny 0,900 0,910 0,989 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,92 - 1,20 0,83
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Sciana zewnetrzna piwnica, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
13 2 Mur ceglany/kamienny 1,500 0,910 1,648 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Ui 1,54 - 1,86 0,54
Strop wewnetrzny piwnica-pomieszczenia, przegroda niejednorodna
Wycinek A
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
7 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
8 Cegta petna zwykta 0,125 0,780 0,160 -
7 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 1,00 m
1 Wycinek B
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
9 Stal 0,150 50,000 0,003 -
65 Opc')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dtugos¢ wycinka L 0,02 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R' 0,39 m 2eK/IW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 0,39 m 2eK/W
Grubosé catkowita i Uy 0,15 - 0,39 2,57

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU INTERNATU ZESPOLU SZKOt W LUBOMIERZU



EFEKTYWNIEJ 52
Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Dach Dom Opatki, przegroda niejednorodna
Wycinek A
66 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) '
10 Dachéwki ceramiczne 0,020 1,000 0,020 -
3 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,040 0,200 0,200 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,03 m
15 Wycinek B
66 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
10 Dachoéwki ceramiczne 0,020 1,000 0,020 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,37 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,17 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 0,36 m 2eK/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,02 - 0,26 3,79
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Strop wewnetrzny korytarz, przegroda niejednorodna
Wycinek A
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
3 Sosna i $wierk w poprzek wtdkien 0,020 0,200 0,100 -
3 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,200 0,200 1,000 -
3 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,020 0,200 0,100 -
11 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,010 0,250 0,040 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,17 m
Wycinek B
16 65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
3 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,020 0,200 0,100 -
12 Pustka powietrzna 0,100 0,000 0,150 -
13 Polepa 0,100 0,850 0,118 -
3 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,020 0,200 0,100 -
11 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,010 0,250 0,040 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dtugos¢ wycinka L 0,86 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R' 0,63 m 2sK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,67 m 2eK/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,25 - 1,15 0,87

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU INTERNATU ZESPOLU SZKOt W LUBOMIERZU
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Sciana zewnetrzna lukarna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
18 2 Mur ceglany/kamienny 0,300 0,910 0,330 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,34 - 0,54 1,84
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
62 ((j)gr)ér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 i
4 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
19 5 Podktad pod posadzke 0,100 1,000 0,100 -
6 Piasek Sredni 0,200 0,400 0,500 -
63 ((j)gr)ér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubos¢ catkowita i Ui 0,35 - 0,82 1,22
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
64 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
ciepta) '
20 2 Mur ceglany/kamienny 0,900 0,910 0,989 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,92 - 1,16 0,86
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Podloga na gruncie 2, przegroda jednorodna
62 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
4 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
21 5 Podktad pod posadzke 0,100 1,000 0,100 -
6 Piasek Sredni 0,200 0,400 0,500 -
63 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,35 - 0,82 1,22
Strop wewnetrzny ocieplony, przegroda niejednorodna
Wycinek A
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
15 Wetna mineralna 0,150 0,050 3,000 -
3 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,020 0,200 0,100 -
3 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,200 0,200 1,000 -
3 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,020 0,200 0,100 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,17 m
Wycinek B
22 65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.1 )
gore) ’
15 Wetna mineralna 0,150 0,050 3,000 -
3 Sosna i swierk w poprzek witokien 0,020 0,200 0,100 -
12 Pustka powietrzna 0,100 0,000 0,150 -
13 Polepa 0,100 0,850 0,118 -
3 Sosna i swierk w poprzek witokien 0,020 0,200 0,100 -
65 Opc')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dtugos¢ wycinka L 0,86 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 2,23 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 4,64 m 2eK/W
Grubosé catkowita i Uy 0,39 - 3,43 0,29
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Strop wewnetrzny poddasze, przegroda niejednorodna
Wycinek A
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
3 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,020 0,200 0,100 -
3 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,200 0,200 1,000 -
3 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,020 0,200 0,100 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,17 m
Wycinek B
23 65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
3 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,020 0,200 0,100 -
12 Pustka powietrzna 0,100 0,000 0,150 -
13 Polepa 0,100 0,850 0,118 -
3 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,020 0,200 0,100 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,86 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R' 0,59 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,64 m 2eK/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,24 - 1,12 0,90
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Kody Element

Materiat Opis

d

A

Uc

m

W/(meK)

m 2.K/W

W/(m 2+K)

Sciana zewnetrzna sala gimnastyczna, przegroda jednorodna

60 ciepta)

Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien

0,04

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna

0,020

0,900

0,022

24 2 Mur ceglany/kamienny

0,600

0,910

0,659

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna

0,020

0,900

0,022

61

ciepta)

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien

0,13

Grubos¢ catkowita i Uk

0,64

0,87

1,14

Okno zewnetrzne g, przegroda jednorodna

25
Grubosc¢ catkowita i Uk

Drzwi zewnetrzne piwnica, przegroda jednorodna

26
Grubos¢ catkowita i Uk

0y Okno zewnetrzne piwnica, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk

08 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk

2,8

29 Drzwi zewnetrzne r, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk

2,8

20 Okno zewnetrzne r, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy
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Rodzaj budynku: Piwnica

Wentylacja grawitacyjna

Piwnica 418,26 | 1233,87| 0,30 | 120,46 0,30| 370,16 0,30 | 24,09 0,70 | 370,16 0,70 | 141,05

Rodzaj budynku: Internat

Wentylacja grawitacyjna

Grupa 1729,61 6885,48 6885,48 1,00| 275,42| 1,00| 2386,97

Rodzaj budynku: Internat

Wentylacja grawitacyjna

Pomieszczenia ogrzewane 4260,90 14060,97| 6442,48| 1,00| 4218,29| 1,00| 3553,59

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU INTERNATU ZESPOLU SZKOt W LUBOMIERZU
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Piwnica

Temperatura wewnetrzna strefy 0 8,00| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 418,3| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczeh zyskami wewnetrznymi Qint 1,3| W/m?

Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 125643303 | J/K

Stata czasowa budynku T 194,2 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,1 -

- aH 13,9 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qx,na,n kWh/m-c

Miesigc | Il 1] v \Y VI VI VI IX X Xl XIl

g’;efg'a temperatura zewnetrzna 15| -24| 46| 63| 116| 150| 165| 153| 120| 77| 45| 05

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quh=103+Hy*(0i-0e)*tm | 1270| 1256| 455| 220| -481| -906| -1137| -976| -518 40| 453| 1003

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami - - - - - - - - . - - -

ogrzewanymi QH,zy:10'3'sz'(9i- 123,37 | 111,43 | 123,37 | 119,39 | 123,37 | 119,39 | 123,37 | 123,37 | 119,39 | 123,37 | 119,39 | 123,37

Biyz)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qunt=QH,t+QH.zy 1147| 1145| 331| 101| -605|-1025| -1260| -1099| -637 -83| 334| 879

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 184| 247| 393| 530 676| 677| 703| 638 435| 352| 218| 170

nastonecznienia Qso, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qun=0ine10-3+Aston KWh/m-c 405| 365| 405| 391| 405| 391| 405| 405| 391| 405| 391| 405

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn=Qsoi*+Qint KWh/m-c 589| 612 798| 921| 1081| 1069| 1108| 1042| 827| 757| 609| 575

YH=QH,gn/QH ht 0,46| 0,49| 1,76| 4,19| -2,25| -1,18| -0,97| -1,07| -1,60| 18,86| 1,35| 0,57

YH,1 0,48| 0,48| 1,12 297| 4,19| 0,00/ 0,00 0,00| 11,52| 10,10| 0,96| 0,52

YH,2 0,52| 1,22 2,97| 4,19| 4,19| 0,00/ 0,00( 0,00| 18,86| 18,86| 10,10| 0,96

fH,m 1,00 0,96| 0,00, 0,00, 0,00, 0O,00f O00| 0,00 0,00, 0,00 0,5 1,00

Wspotczynnik wykorzystania 1,00 1,00/ 057| 0724| -045| -085| -1,03| -0,94| -0,63| 005| 0,74| 1,00

zyskow ciepta, nHgn

Miesieczne zapotrzebowanie na

energie Qu,nd,n=QH,ht - NH,gn*QH,gn 681,2| 644,0 0,08 0,00, 0,00f O,00f 0,00, 0,00| 0,00, 0O00| 1,88 4284
4 2 3

kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,nd=%(QH,nd,n), KWh/rok 1755,6

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU INTERNATU ZESPOLU SZKOt W LUBOMIERZU
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Obliczenia zbiorcze dla Pomieszczenia z wentylacja mechanicznag

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 19,42 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 1729,6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczeh zyskami wewnetrznymi Qint 6,0 | W/m?
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 525534404 | JIK
Stata czasowa budynku T 20,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 14| -
- aH 2,4 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nan KWh/m-c
Miesigc | Il 1] v \Y VI VI VI IX X Xl XIl
g’;efg'a temperatura zewnetrzna 15| -24| 46| 63| 116| 150| 165| 153| 120| 77| 45| 05
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,n=103+Hq*(0i-0¢)tm | 108776 | 102477 | 77055| 66014 | 40654 | 22232 | 15173 | 21413 | 37329 | 60934 | 75073 | 98376
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 1870,| 1689, | 1870,| 1810,| 1870,| 1810, 1870,| 1870,| 1810, | 1870,| 1810,| 1870,
ogrzewanymi QH,zy=10"3Hzy*(0i- 57 55 57 23 57 23 57 57 23 57 23 57
Biyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=QH,t+QH.zy 110647 | 104166 | 78925 | 67824 | 42524 | 24042 | 17043 | 23284 | 39139 | 62805 | 76883 | 100246
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 2407 | 3135| 5453| 7458| 998610057 |10472| 9195| 6261| 4650| 2850| 2162
nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=gine+10"3Astm KWh/m-c 7721 6974\ 7721 7472 7721| 7472\ 7721\ 7721\ 7472 7721| 7472| 7721
Miesigczne zyski ciepta 1012810109 | 13174 | 14930 | 17707 | 17529 | 18193 | 16916 | 13733 | 12371 | 10321 | 9883
QH,gn=Qso1+Qint KWh/m-c
yH=QH,gn/QH ht 0,09 o0,10f 0,17| 0,23| 0,44 0,79| 1,20| 0,79 0,37| 0,20| 0,24| 0,10
YH.L 0,20 0,10f 0,13| 0,20 0,33} 0,00, 0,00 o0,00f 0,29| 0,17| 0,22| 0,10
YH.2 0,20 0,13| 0,20 0,33} 0,61| 0,00, O,00| oO,00f 058| 0,29| 0,17| 0,12
fH,m 1,00f 1,00f 1,00, 1,00, 1,00, 0O,00f O,00| 0,00 1,00 1,00f 1,00f 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania 1,00| 1,00| 099| 098| 092 078| 064| 078 094| 098 099| 1,00
zyskow ciepta, nHgn
zﬂr'zf'?czge Za"fo”zet_’owa”"g N8 198679|92403 | 6404151416 | 24401 | 8497, | 3548, | 8168, | 24417 | 48782 | 64828 | 88529

9 Qt.ndn=Qrpt = MHgn*Qrign 64| 48| 40| 52| 83| 10| o8| 27| 56| ,07| 40| 23
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,nd=%(QH,nd,n), KWh/rok 577713,6

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU INTERNATU ZESPOLU SZKOt W LUBOMIERZU



EFEKTYWNIEJ

61

Obliczenia zbiorcze dla strefy Pomieszczenia ogrzewane

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 4260,9| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczeh zyskami wewnetrznymi Qint 6,0 | W/m?
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 1113101222 J/K
Stata czasowa budynku T 26,41 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 14| -
- aH 2,8 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nan KWh/m-c
Miesigc | I I \Y v vi|ovie | ovine | Ix X X1 | X
g’;efg'a temperatura zewnetrzna 15| -24| 46| 63| 116| 150| 165| 153| 120| 77| 45| 05
Liczba godzin w miesiacu tm, h 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,th=10_3'H"'(ei'ee)‘tm 187045 | 176016 | 133977 | 115342 | 73078 | 42096 | 30449 | 40889 | 67353 | 107007 | 130497 | 169646
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 21098 | 19056 | 21098 | 20418 | 21098 | 20418 | 21098 | 21098 | 20418 | 21098 | 20418 | 21098
ogrzewanymi Qu,zy=103+Hzy*(6:- 61| 81| 61| 01| 61| 01| 61| 61| 01| .61 .1 .61
Biyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 208144 | 195073 | 155075 | 135760 | 94177 | 62514 | 51548 | 61988 | 87771 |128106 | 150915 | 190744
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 4121| 5567| 9531|13135|17647 17802 | 18452 | 16356|10779| 8086| 4909| 3693
nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyski 1902117180 | 19021 | 18407 | 19021 | 18407 | 19021 | 19021 | 18407 | 19021 | 18407 | 19021
ciepta Qint=qint*103*Asetm KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta 23142 | 22747 | 28552 | 31542 | 36668 | 36200 | 37473 | 35377 | 29187 | 27107 | 23316 | 22713
QH,gn=Qso1+Qint KWh/m-c
YH=QH.gn/QH pt 0,12| 013| 0721| 027| 050| 086| 1,23| 0,87| 043| 025/ 0,18| 0,13
YH1 0,13| 0,13| 0,17| 024| 0,39| 0,00| 0,00| 000| 0,34| 022 0,16| 0,13
VH2 0,13| 0117| 0724| 039| 068| 000| 0,00 000 065| 0,34 022 0,16
fiam 1,00| 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00 000| 000| 000| 1,00/ 1,00/ 1,00/ 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania 1,00| 1,00 099| 098| 092 079| 065| 078 094| 098 099| 1,00
zyskow ciepta, nHgn
zﬂr'zf'?czge ZaEOtrzet_)owa”"g”a 16396 | 15333 | 10573 | 84443 | 39347 | 13605 | 5933, | 13121 | 39881 | 80359 | 10734 | 14700

91€ Qtndn=Quit - MHgn*Qhign 6,78| 871| 9,38| 01| .85 52| 90| .65 43| 15| 557| 874
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,nd=%(QH,nd,n), KWh/rok 954091,7
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Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m?2 m3 °C KWh/rok

1 Piwnica 418,26 1233,87 8,00 1755,65

1 Z%Tgﬁg;ﬁg'a z wentylacia 172961 |688548 |19,42 577713,58

1 Pomieszczenia ogrzewane 4260,90 14060,97 |20,00 954091,70

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qn.nd [KWh/rok] 1533560,93
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ZALACZNIK 2 STAN BUDYNKU PO TERMOMODERNIZACJI
Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | Wi(m 2+K)
Sciana zewnetrzna 130cm, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 2 Mur ceglany/kamienny 1,300 0,910 1,429 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 1,34 - 1,64 0,61
Sciana zewnetrzna 110, przegroda jednorodna
60 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
2 2 Mur ceglany/kamienny 1,100 0,910 1,209 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 1,14 - 1,42 0,70
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Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Sciana zewnetrzna 70, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
2 Mur ceglany/kamienny 0,700 0,910 0,769 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,74 - 0,98 1,02
Sciana zewnetrzna 100, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
2 Mur ceglany/kamienny 1,000 0,910 1,099 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 1,04 - 1,31 0,76

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU INTERNATU ZESPOLU SZKOt W LUBOMIERZU



EFEKTYWNIEJ 65
Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Sciana zewnetrzna 120, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
2 Mur ceglany/kamienny 1,200 0,910 1,319 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 1,24 - 1,53 0,65
Sciana zewnetrzna 60cm, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
2 Mur ceglany/kamienny 0,600 0,910 0,659 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,64 - 0,87 1,14
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Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Podtoga na gruncie Dom Opatki, przegroda jednorodna
62 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
3 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,020 0,200 0,100 -
4 Posadzka betonowa 0,050 1,000 0,050 -
5 Podktad betonowy 0,100 1,000 0,100 -
6 Piasek $redni 0,200 0,400 0,500 -
63 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,37 - 0,92 1,09
Sciana na gruncie Dom Opatki, przegroda jednorodna
64 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
ciepta) '
2 Mur ceglany/kamienny 1,500 0,910 1,648 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 1,52 - 1,82 0,55
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Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
9 2 Mur ceglany/kamienny 0,500 0,910 0,549 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,54 - 0,76 1,31
Sciana zewnetrzna 150cm, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
10 2 Mur ceglany/kamienny 1,500 0,910 1,648 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 1,54 - 1,86 0,54
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Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Sciana zewnetrzna 80cm, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
11 2 Mur ceglany/kamienny 0,800 0,910 0,879 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,84 - 1,09 0,91
Sciana zewnetrzna piwnica 90, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
12 2 Mur ceglany/kamienny 0,900 0,910 0,989 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,92 - 1,20 0,83
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Sciana zewnetrzna piwnica, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
13 2 Mur ceglany/kamienny 1,500 0,910 1,648 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Ui 1,52 - 1,86 0,54
Strop wewnetrzny piwnica-pomieszczenia, przegroda niejednorodna
Wycinek A
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
7 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
8 Cegta petna zwykta 0,125 0,780 0,160 -
7 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 1,00 m
1 Wycinek B
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
9 Stal 0,150 50,000 0,003 -
65 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dtugos¢ wycinka L 0,02 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R' 0,39 m 2eK/IW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 0,39 m 2eK/W
Grubosé catkowita i Uy 0,15 - 0,39 2,57
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Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Dach Dom Opatki, przegroda niejednorodna
Wycinek A
66 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) '
10 Wetna mineralna 0,230 0,035 6,571 -
11 Dachoéwki ceramiczne 0,020 1,000 0,020 -
3 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,040 0,200 0,200 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,03 m
15 Wycinek B
66 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
10 Wetna mineralna 0,230 0,035 6,571 -
11 Dachoéwki ceramiczne 0,020 1,000 0,020 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,37 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 6,75 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 6,93 m 2eK/W
Grubosé catkowita i Uk 0,25 - 6,84 0,15
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16

Strop wewnetrzny korytarz, przegroda niejednorodna

Wycinek A
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
12 Ptyta styropianowa 0,190 0,034 5,588 -
3 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,020 0,200 0,100 -
3 Sosna i swierk w poprzek witdkien 0,200 0,200 1,000 -
3 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,020 0,200 0,100 -
13 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,010 0,250 0,040 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,17 m
Wycinek B
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
12 Ptyta styropianowa 0,190 0,034 5,588 -
3 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,020 0,200 0,100 -
14 Pustka powietrzna 0,100 0,000 0,150 -
15 Polepa 0,100 0,850 0,118 -
3 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,020 0,200 0,100 -
13 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,010 0,250 0,040 -
65 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dtugos¢ wycinka L 0,86 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R' 3,68 m 2sK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 7,26 m 2eK/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,44 - 5,47 0,18
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Sciana zewnetrzna lukarna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
18 2 Mur ceglany 0,300 0,910 0,330 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,34 - 0,54 1,84
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
62 ((j)gr)ér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumienh ciepta w 0,00 i
4 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
19 5 Podktad pod posadzke 0,100 1,000 0,100 -
6 Piasek Sredni 0,200 0,400 0,500 -
63 ((j)gr)ér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubos¢ catkowita i Ui 0,35 - 0,82 1,22
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
64 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
ciepta) '
20 2 Mur ceglany/kamienny 0,900 0,910 0,989 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,92 - 1,16 0,86
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Podtoga na gruncie 2, przegroda jednorodna
62 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
4 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
21 5 Podktad pod posadzke 0,100 1,000 0,100 -
6 Piasek Sredni 0,200 0,400 0,500 -
63 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,35 - 0,82 1,22
Strop wewnetrzny ocieplony, przegroda niejednorodna
Wycinek A
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
10 Wetna mineralna 0,120 0,035 3,429 -
17 Wetna mineralna 0,150 0,050 3,000 -
3 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,020 0,200 0,100 -
3 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,200 0,200 1,000 -
3 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,020 0,200 0,100 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,17 m
Wycinek B
22 65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.1 )
gore) ’
10 Wetna mineralna 0,120 0,035 3,429 -
17 Wetna mineralna 0,150 0,050 3,000 -
3 Sosna i swierk w poprzek witokien 0,020 0,200 0,100 -
14 Pustka powietrzna 0,100 0,000 0,150 -
15 Polepa 0,100 0,850 0,118 -
3 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,020 0,200 0,100 -
65 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dtugos¢ wycinka L 0,86 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 4,09 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 8,07 m 2eK/W
Grubosé catkowita i Uy 0,51 - 6,08 0,16
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Kody Element : d A R Ue
Materiat Opis
ateria m W/(meK) | m2K/W | W/(m 2+K)
Strop wewnetrzny poddasze, przegroda niejednorodna
Wycinek A
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
3 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,020 0,200 0,100 -
3 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,200 0,200 1,000 -
3 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,020 0,200 0,100 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,17 m
Wycinek B
23
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
3 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,020 0,200 0,100 -
18 Wetna mineralna 0,200 0,035 5,714 -
3 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,020 0,200 0,100 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,86 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R' 3,71 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 7,36 m 2eK/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,44 - 5,53 0,18
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/meK) | m2KW | W/(m 2+K)
Sciana zewnetrzna sala gimnastyczna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
” 2 Mur ceglany/kamienny 0,600 0,910 0,659 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
19 MULTIPOR 0,200 0,045 4,444 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,84 - 5,32 0,19
o5 Okno zewnetrzne g, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 0,9
06 Drzwi zewnetrzne piwnica, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 1,3
0y Okno zewnetrzne piwnica, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 0,9
08 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 11
- Drzwi zewnetrzne r, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 11
Okno zewnetrzne r, przegroda jednorodna
%0 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
31 Okno zewnetrzne g, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 3
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Rodzaj budynku: Piwnica

Wentylacja grawitacyjna

Piwnica 418,26 | 1233,87| 0,30 120,46 0,30| 370,16 0,30| 24,09 0,70| 370,16 0,70 | 141,05

Rodzaj budynku: Internat

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Grupa 1729,61 6885,48 6885,48| 1,00 275,42|11,00| 2386,97

Rodzaj budynku: Internat

Wentylacja grawitacyjna

Pomieszczenia ogrzewane 4260,90 14060,97 6442,48 1,00| 4218,29|1,00| 3553,59
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Piwnica

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 8,00| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 418,3| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 1,3 | W/m?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 125643303 | J/K

Stata czasowa budynku T 251,7| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,1 -

- an 178 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ndg,n KWh/m-c

Miesigc I Il I \ Y, \Y Vil | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 15| -24| 46| 63| 116| 150| 16,5 153| 120 77| 45| 05

zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| 744| T20| 744| 720| 744 744| 720| 744 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qw,i=10"3Hi-(6i- 980| 969| 351| 170| -371| -699| -877| -753| -399 31| 349| 774

ee)'tm kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami - - - - - - - - B - B .

ogrzewanymi Qn,zy=10"3Hy+(6:- | 123,37 | 111,43 | 123,37 | 119,39 | 123,37 | 119,39 | 123,37 | 123,37 | 119,39 | 123,37 | 119,39 | 123,37

ei,yz)’tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez i

przenikanie Qwu h=QH,t+QH,zy 857| 858| 227 50| -495| -818 -876| -519| -92| 230| 650

1000

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 184| 247| 393| 530| 676| 677| 703| 638| 435| 352| 218| 170

nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qine=(int*10-3+Asetm 405 365| 405| 391| 405| 391| 405| 405| 391| 405| 391| 405

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ohgn=Qsor+ Qe KWh/m-c 589| 612| 798| 921| 1081| 1069 1108| 1042| 827| 757| 609| 575

YH=QH,gn/QH ht 0,60| 0,63| 2,27| 543|-2,91| -1,53| -1,26| -1,38| -2,07 |24,45| 1,74| 0,74

YH,1 0,62| 0,62| 1,45| 3,85| 5,43| 0,00 0,00| 0,00|14,94(13,10| 1,24| 0,67

YH,2 0,67| 1,45| 3,85| 543| 5,43| 0,00( 0,00| 0,00|24,45|24,45|13,10| 1,24

fum 1,00| 0,76 0,00| 0,00/ 0,00 0,00, 0,00f 0,00| 0,00/ 0,00 0,00| 0,81

Wspolczynnik wykorzystania |4 09| 100| 0,44| 018 -034| -0,65| -079| -0,72| -0.48| 0,04 057| 1,00

zyskow ciepfa, nH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qunan=Qrn - 391,01357.11 4 00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 000 0,019
7 4 8

T]H,gn'QH,gn kwh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qn,na=X(Q#,nd,n), KWh/rok 948,2
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Pomieszczenia z wentylacja mechanicznag

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 19,42 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 1729,6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 6,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 525534404 | J/K
Stata czasowa budynku T 324 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 13| -

- aH 3,2 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ndg,n KWh/m-c

Miesigc I Il 1l v \% \ Vi VIII IX X Xl Xl

Srednia temperatura

-15| -24| 46| 63| 11,6/ 15,0 16,5| 153| 12,0 7,7 45| 05
zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744\ 672| T44| 720 744| 7T20| T744| T744| 7T20| 744| T20| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qwth=10"3H*(0i- 70046 | 65989 | 49619 | 42510 | 26179 | 14316 | 9770|13789 | 24038 |39239|48343 | 63349
ee)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 1806, | 1631, | 1806, | 1747,| 1806, | 1747,| 1806, | 1806,| 1747,| 1806, | 1747,| 1806,
ogrzewanymi QH,zy=103¢Hzy*(0;- 10 32 10 84 10 84 10 10 84 10 84 10

ei,yz)’tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,n=QH,t+QH,zy 71852 | 67621 |51425| 44257 | 27985 | 16064 | 11577 | 15595 | 25786 | 41045 | 50091 | 65155
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

R 2407 | 3135| 5453 | 7458 | 9986 | 10057 | 10472 | 9195| 6261 | 4650| 2850| 2162
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qint*10-3Asetm 7721 | 6974 | 7721 | 7472\ 7721 | 7472\ 7721 | 7721 | 7472| 7721 | 7472 | 7721
kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ot gn=Qsor+Qmt KWh/m-c 10128 |10109| 13174 | 1493017707 |17529|18193| 16916 | 13733 |12371|10321| 9883
,gn—so int =

YH=QH,gn/ QH ht 0,14| 0,15| 0,27| 0,35| 0,68| 1,22| 1,86| 1,23| 0,57| 0,32 0,21| 0,16
YH,L 0,15 0,15| 0,21| 0,31| 0,51| 0,00 0,00| O,00| 0,44| 0,26| 0,18| 0,15
YH,2 0,15 0,21| 0,31| 0,51| 0,95| 0,00 0,00| 0,00| 0,90| 0,44| 0,26| 0,18
fr,m 1,00, 1,00 1,00, 1,00 1,00 0,00| O,00| 0,00 1,00/ 1,00| 1,00 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania

o 1,00| 1,00 0,99| 0,98 0,88 0,68| 0,50 0,68| 0,92| 0,98 0,99| 1,00
zyskow ciepfa, nH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qw ndn=QH ht -
T]H,gn'QH,gn kwh/m-c

59937 | 55903 | 36592 | 27938 | 10542 | 2429, | 684, |2331,|11415|27089 | 38082 | 53489
A1 ,38 37 78 ,80 11 87 17 ,65 ,80 ,89 32

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qn,na=X(Q#,nd,n), KWh/rok 326437,5
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Pomieszczenia ogrzewane

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 20,00| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 4260,9| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qlint 6,0 | W/m?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm |11213101222| J/K

Stata czasowa budynku T 31,3] h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 13| -

- aH 3,1 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ndg,n KWh/m-c

Miesigc I Il I \Y, Y VI Vi | VIl IX X Xl Xl

Srednia temperatura 15| 24| 46| 63| 11,6 150| 16,5 153 120 77| 45| 05

zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744\ 672| T744| T20| T44| 7T20| 744\ T44| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qwu tnh=10"3+H-(6i- 157915 | 148604 | 113111 | 97379 | 61697 | 35540 | 25707 | 34521 | 56864 | 90342 | 110173 | 143226

ee)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami 2109819056 | 21098 | 20418 | 21098 | 20418 | 21098 | 21098 | 20418 | 21098 | 20418 | 21098

ogrzewanymi QH,zy=103¢Hzy*(0;- ,61 ,81 ,61 ,01 ,61 ,01 ,61 ,61 ,01 ,61 ,01 ,61

ei,yz)’tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qw,n=QH,t+QH,zy 179014 | 167661 | 134210 | 117797 | 82796 | 55958 | 46806 | 55620 | 77282 | 111441 | 130592 | 164324

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 4121 5567 | 9531 |13135 | 17647 | 17802 | 1845216356 | 10779 | 8086 | 4909 | 3693

nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=(int*10-3+Asetm 19021|17180|19021 | 18407 | 19021 | 18407 | 19021 | 19021 | 18407 | 19021 | 18407 | 19021

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ot gn=Qsor+Qmt KWh/m-c 2314222747 | 28552 | 31542 | 36668 | 36209 | 37473 | 35377 | 29187 | 27107 | 23316 | 22713

YH=QH,gn/QH,ht 0,15| 0,15| 0,25| 0,32| 0,59| 1,02 1,46| 1,02 0551| 0,30| 0,21| 0,16

YH.1 0,15| 0,15| 0,20| 0,29| 0,46| 0,00 0,00 0,00 0,41| 0,26| 0,19| 0,15

YH,2 0,15| 0,20| 0,29| 0,46| 0,81| 0,00 0,00 0,00 O,77| 0,41| 0,26| 0,19

fH,m 1,00/ 1,00 1,00| 1,00 1,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00

Wspdiczynnik wykorzystania | | 1 69| 099| 098] 091 075| 0,60 075| 093] 098| 0,99| 1,00

zyskow ciepfa, nH,gn

wa'le:r'gz?eé:‘pftgf:"i’a”'e 1348| 1259 | 8486 | 6650| 2841|8445, | 3208, |8128, | 2961 | 6370| 8700| 1205
9I& Mrndn='drint 26,14(1539| 4,64| 042| 6,04| 06| 39| 00| 549| 0,14| 9,91|77,18

T]H,gn'QH,gn kwh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qn,na=X(Q#,nd,n), KWh/rok 761206,8
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Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m?2 m3 °C KWh/rok

1 Piwnica 418,26 1233,87 8,00 948,19

1 Z%Tgﬁg;ﬁg'a z wentylacia 172961 |688548 |19,42 326437,51

1 Pomieszczenia ogrzewane 4260,90 14060,97 |20,00 761206,81

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qn.nd [KWh/rok] 1088592,51
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ZALACZNIK 3 TARYFY ZA ENERGIE

Przed modernizacja

Taryfa za ciepto

Przed modernizacjg

System Centralne ogrzewanie Jednostka
Paliwo: Wegiel kamienny

Udziat w wytworzeniu ciepta 100,00 %

Cena jednostkowa paliwa 780,00 ztt

Warto$¢ opatowa 20,70 MJ/kg MJ/kg
Jednostkowy koszt energii cieplnej 37,68 ztIGJ
Catkowite straty systemu grzewczego 0,709 MW

Moc systemu grzewczego 0,709 MW

Koszt inwestycji zrédta ciepta 127620 zt

Czas eksploatacji 8 lata
Amortyzacja 15952,50 zt/rok

Pobor energii elektrycznej przez urzgdzenia pomocnicze 11400 kWh/rok
Koszt jednostkowy energii elektrycznej 0,520 zt/kWh
Koszty napedu urzadzen pomocniczych 5928 zt/rok
Palacze 57600 zt/rok
Przeglady techniczne/remonty/inne koszty 2600 zt/rok

Suma kosztéw statych na rok 82080,45 zt/rok
Miesieczne koszty state na jednostke mocy 9646,49 zt/MW/mc
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Po modernizacji
Taryfa za ciepto Po modernizacji
System Clepig woda uzytkowa Jednostka
Paliwo Energia Olej opatowy

elektryczna
\Warto$¢ opatowa paliwa 3,6 40,4 GJ/MWh; GJ/t
Koszt jednostkowy paliwa 0,520 2,38 zt/kWh; zi/|
Koszt zmienny jednostki ciepta 144,444 68,53 zt/GJ
Udziat w wytworzeniu ciepta 79,090 20,91 %
Jednostkowy koszt energii cieplnej 128,57 ztIGJ
Moc zrodta ciepta 0,709 MW
Inwestycja w zrodto 1194725 105775,08 [zt
Czas eksploatacji zrédta ciepta 20 16 lat
Amortyzacja 59736,25 6610,94  @l/rok
Roczny pobdr energii przez urzagdzenia pomocnicze 33120,88 kWh/rok
Jednostkowy koszt energii elektrycznej 0,520 zt/kWh
Roczny koszt energii pobieranej przez urzgdzenia pomocnicze 17222,8576 zt/rok
Inne koszty state (przeglady techniczne, remonty) 6000 zt/rok
Suma kosztéw statych na rok 89570,050 zt/rok
Miesieczne koszty state na jednostke mocy 10514,10 zt/MW/m-c
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ZALACZNIK 4 OBLICZENIA POMPY CIEPLA

Temperatura w instalacji llo¢ godzin | Moc c.0. C’?C\?E_ Suma |srednia T
Trew moc Tz Tp Lh KW KW KW °C
wzg.
-14 1 70,0 50,0 23 381,49 96,40 477,89 59,44
-13 0,975 68,9 49,4 20 371,90 96,40 468,30 58,66
-12 0,95 67,9 48,9 22 362,31 96,40 458,71 57,87
-11 0,925 66,8 48,3 17 352,72 96,40 449,12 57,08
-10 0,9 65,8 47,8 18 343,13 96,40 439,53 56,29
-9 0,875 64,7 47,2 19 333,54 96,40 429,94 55,49
-8 0,85 63,6 46,6 28 323,95 96,40 427,44 54,68
-7 0,825 62,5 46,0 57 314,36 96,40 424,94 53,87
-6 0,8 61,5 45,5 125 304,77 96,40 422,44 53,06
-5 0,775 60,4 44,9 213 295,18 96,40 419,94 52,24
-4 0,75 59,3 44,3 132 285,59 96,40 417,44 51,41
-3 0,725 58,2 43,7 180 276,00 96,40 414,94 50,58
-2 0,7 57,1 43,1 233 266,41 96,40 412,44 49,74
-1 0,675 56,0 42,5 223 256,82 96,40 409,94 48,90
0 0,65 54,8 41,8 371 247,23 96,40 407,44 48,05
1 0,625 53,7 41,2 369 237,64 96,40 404,94 47,19
2 0,6 52,6 40,6 404 228,05 96,40 402,44 46,32
3 0,575 51,4 39,9 401 218,46 96,40 399,94 45,45
4 0,55 50,3 39,3 392 208,87 96,40 397,44 4457
5 0,525 49,1 38,6 369 199,28 96,40 394,94 43,68
6 0,5 48,0 38,0 290 189,69 96,40 392,44 42,78
7 0,475 46,8 37,3 266 180,10 96,40 389,94 41,87
8 0,45 45,6 36,6 235 170,51 96,40 387,44 40,95
9 0,425 44,4 35,9 236 160,92 96,40 384,94 40,02
10 0,4 43,2 35,2 286 151,33 96,40 382,44 39,08
11 0,375 42,0 34,5 251 141,74 96,40 379,94 38,13
12 0,35 40,8 33,8 254 132,15 96,40 377,44 37,16
13 0,325 39,5 33,0 195 122,56 96,40 374,94 36,18
14 0,3 38,3 32,3 185 112,97 96,40 372,44 35,18
15 0,275 37,0 31,5 146 103,38 96,40 369,94 34,17
16 0,25 35,7 30,7 137 93,79 96,40 367,44 33,13
17 0,225 34,4 29,9 93 84,20 96,40 364,94 32,08
18 0,2 33,0 29,0 75 74,61 96,40 362,44 30,99
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Czas pracy pompy ciepfa 4955 h/rok 79,09%
Czas pracy kottfa olejowego 1310 h/rok 20,91%
-- 100,00%
Sprawnos¢ sredniowazona -- 2,95
Wspotczynnik mocy gruntu 35 W/metr biezacy
_ 9752 m
Dtugo$¢ odwiertow
9,75 km
Koszt za metr biezgcy 123 zt/m b.
Catkowity koszt odwiertéw 1199 601 zt | z

Jako nowe zrodio ciepta w budynku proponuje sie gruntowg pompe ciepta z kolektorem pionowym. Obliczona diugosé
odwiertéw, przy zatozeniu wspotczynnika mocy gruntu na poziomie 35W/m2, wynosi 9,75 km, a ich koszt ksztattuje sie

na poziomie 1 199 601 zt.

Pompa ciepta bedzie wspomagana przez kociot olejowy. Pompa ciepta pokryje zapotrzebowanie na ciepto na poziomie
79,09% w ciggu roku, natomiast pozostatg czes¢ pokryje kociot olejowy.
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ZALACZNIK 5 OBLICZENIA MODERNIZACJI OSWIETLENIA

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

Koszt
Rodzaj zrédta swiatta Cza}s QZla+gnla Moc oprawy | llos¢ opraw Rodzaj zrédta swiatta Moc llos¢ oprawy 1 Nak+ady
oswietlenia oprawy wraz ze | inwestycyjne
zrodiem
- h/rok W szt. - w szt. zt/szt zt
Zarowki tradycyjne 3000 60 372 Oprawa led 7,5 372 775,32 288419,04
Swietléwki liniowe 3000 72 17 Oprawa ze swietlowkg LED 46 17 1350 22950
Swietléwki liniowe 3000 36 7 Oprawa ze swietlébwkg LED 18 7 925 6475
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Oprawa z zarowka zwyklta mitggrgirzzjgjq Po modernizacji Jednostka
Moc elektryczna pojedynczej oprawy 60 7.5 W
Strumien $Swietlny zrédta Swiatta 660 625 Im
Sprawnos$¢ oprawy 0,65 0,8 -

Liczba opraw 372 372 sztuk
Trwatos¢ zrodia Swiatta 1000 15000 h
taczna moc elektryczna opraw oswietleniowych 22,32 2,79 kw
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc elektryczng - 19,53 kw
Laczny strumien swietlny opraw oswietleniowych 159588 186000 Im
Roczny czas wykorzystania oswietlenia 3000 3000 h
Wspdtczynnik wptywu Swiatta dziennego, Fp 1,00 0,8 -
Wspdtczynnik wptywu nieobecnosci pracownikow, Fo 1,00 0,9 -
Wspdtczynnik obnizenia natezenia oswietlenia, Fc 1,00 0,8 -
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng 66960,00 4821,12 kWh/rok
Redukcja rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng - 62138,88

Liczba zrédet Swiatta do wymiany w ciggu roku 1116 74 sztuk
Koszt wymiany poj. Zrodta $wiatta 5,00 30,00 zt
Optata za energie elektrycznag 0,52 zt/kWh
Roczny koszt wymiany zrédet oswietlenia 5580,00 2232,00 zt/rok
Zmniejszenie kosztéw wymiany zrodia oswietlenia - 3348,00 zt/rok
Roczne koszty energii elektrycznej 34819,20 2506,98 zt/rok
Zmniejszenie roczne kosztéw energii elektrycznej - 32312,22 zt/rok
taczne roczne koszty eksploatacyjne bez amortyzacji 40399,20 4738,98 zt/rok
Zmniejszenie tacznych kosztéw bez amortyzac;ji - 35660,22 zt/rok
Koszt inwestycyjny - 288419,0 zt
SPBT - 8,09 lat
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Swietléwka liniowa 2 x 120 cm mitggrgirzzjgjq Po modernizacji Jednostka
Moc elektryczna pojedynczej oprawy 72 46 w
Strumien $wietlny zrédta Swiatta 6300 5000 Im
Sprawnos$¢ oprawy 0,65 0,9 -

Liczba opraw 17 17 sztuk
Trwatos¢ zrodia Swiatta 15000 30000 h
tgczna moc elektryczna opraw oswietleniowych 1,22 0,78 kw
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc elektryczng - 0,44 kw
taczny strumien swietlny opraw o$wietleniowych 69615 76500 Im
Roczny czas wykorzystania oswietlenia 3000 3000 h
Wspdtczynnik wptywu Swiatta dziennego, Fp 1,00 0,8 -
Wspdtczynnik wptywu nieobecnosci pracownikow, Fo 1,00 0,9 -
Wspdtczynnik obnizenia natezenia oswietlenia, Fc 1,00 0,8 -
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng 3672,00 1351,30 kWh/rok
Redukcja rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng - 2320,70

Liczba zrédet swiatta do wymiany w ciggu roku 3 2 sztuk
Koszt wymiany poj. zrédta Swiatta 25,00 100,00 zt
Optata za energie elektrycznag 0,52 zt/kWh
Roczny koszt wymiany zrodet oswietlenia 85,00 170,00 zt/rok
Zmniejszenie kosztéw wymiany zrodia oswietlenia - -85,00 zt/rok
Roczne koszty energii elektrycznej 1909,44 702,67 zt/rok
Zmniejszenie roczne kosztow energii elektrycznej - 1206,77 zt/rok
tgczne roczne koszty eksploatacyjne bez amortyzaciji 1994.,44 872,67 zt/rok
Zmniejszenie tacznych kosztéw bez amortyzac;ji - 1121,77 zt/rok
Koszt inwestycyjny - 22950,0 zt
SPBT - 20,46 lat
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Swietléwka liniowa 2x 60 cm mitgzrﬁirzzaeaq Po modernizacji |Jednostka
Moc elektryczna pojedynczej oprawy 36 18 W
Strumien $Swietlny zrédta Swiatta 5400 4312 Im
Sprawnos$¢ oprawy 0,65 0,9 -
Liczba opraw 7 7 sztuk
Trwatos¢ zrodia Swiatta 15000 30000 h
taczna moc elektryczna opraw oswietleniowych 0,25 0,13 kw
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc elektryczng - 0,13 kw
taczny strumien swietlny opraw o$wietleniowych 24570 27165,6 Im
Roczny czas wykorzystania oswietlenia 3000 3000 h
Wspdtczynnik wptywu Swiatta dziennego, Fp 1,00 0,8 -
Wspdtczynnik wptywu nieobecnosci pracownikow, Fo 1,00 0,9 -
Wspdtczynnik obnizenia natezenia oswietlenia, Fc 1,00 0,8 -
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng 756,00 217,73 kWh/rok
Redukcja rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng - 538,27

Liczba zrédet swiatta do wymiany w ciggu roku 1,40 0,70 sztuk
Koszt wymiany poj. zrédta Swiatta 20,00 80,00 zt
Optata za energie elektrycznag 0,52 zt/kWh
Roczny koszt wymiany zrédet oswietlenia 28,00 56,00 zt/rok
Zmniejszenie kosztéw wymiany zrodia oswietlenia - -28,00 zt/rok
Roczne koszty energii elektrycznej 393,12 113,22 zt/rok
Zmniejszenie roczne kosztow energii elektrycznej - 279,90 zt/rok
tgczne roczne koszty eksploatacyjne bez amortyzaciji 421,12 169,22 zt/rok
Zmniejszenie tacznych kosztéw bez amortyzac;ji - 251,90 zt/rok
Koszt inwestycyjny - 6475,0 zt
SPBT - 25,70 lat
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Podsumowanie modernizacji

Zuzycie energii elektrycznej przed modernizacjg 71388,00 kWh/rok
Zuzycie energii elektrycznej po modernizaciji 6390,14 kwWh/rok
Redukcja zuzycia energii elektrycznej 64997,86 kWh/rok
Koszty eksploatacyjne przed modernizacja 42814,76 | zi/rok
Koszty eksploatacyjne po modernizacji 5780,87 zt/rok
Oszczednosci kosztow wynikajgce z modernizacji 37033,89 zt/rok
Powierzchnia podlegajgca analizie oswietlenia 6408,80 m2

Wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej na o$wietlenie przed modernizacja, EPL 33,42 kWh/m2*rok
Wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej na o$wietlenie budynku po modernizaciji, EPL | 2,99 kWh/m2*rok
Redukcja wskaznlkg nlePdnaW|aInej energii pierwotnej na potrzeby oswietlenia 3043 KWh/m2*rok
budynku po modernizacji, AEPL

Naktady inwestycyjne 317844,04 |z

SPBT 8,58 lat
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ZALACZNIK 6 OBLICZENIA EFEKTU EKOLOGICZNEGO TERMOMODERNIZACJI

Przed modernizacja

Emisja COz: 1425,93 t/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie konncowg do ogrzewania: 3036008  kWh/rok
10929,63 GJ/rok
Rodzaj paliwa: Wegiel kamienny WO= 22,67 MJ/kg
100,00 % WE= 94,72 kg/GJ
wh=1]1 -
Roczne zapotrzebowanie na energie kohicowg do c.w.u.: 943836 kWh/rok
3397,81 GJ/rok
Rodzaj paliwa: Wegiel kamienny WO= 22,67 MJ/kg
100,00 % WE= 094,72 kg/GJ
wh= 1,10 -
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej do c.o. i c.w.u. 82788 kWh/rok

oraz na potrzeby oswietlenia
298,04 GJ/rok

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WO= 3,60 MJ/MWh
100,00 % WE= 230,97 kg/GJ
wel= 3,00 -
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Po modernizacji
Emisja CO2:

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg do ogrzewania:

Rodzaj paliwa:

Rodzaj paliwa:

Energia elektryczna

Olej opatowy

Roczne zapotrzebowanie energii do c.w.u.:

Rodzaj paliwa:

Rodzaj paliwa:

Energia elektryczna

Olej opatowy

Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej do c.o. i c.w.u.

oraz na potrzeby oswietlenia

Rodzaj paliwa

Redukcja CO;

Przed modernizacja: 1425,93
Po modernizacji: 427,20
Redukcja CO2 998,74
Redukcja CO:2 70,04

Energia elektryczna

t/rok
t/rok
t/rok
%

79,09

20,91

79,09

20,91

100,00

%

%

%

%

%

WO=
WE=

WO=

wh=

WO=
WE=
wh=
WO=
WE=
wh=

WO=
WE-=
wel=

427,20
398119
1433,23
3,60
230,97
3,00
40,40
77,40
1,10
152719
549,79
3,60
230,97
3,00
40,40
77,40
1,10
39511,02

142,24
3,60
230,97
3,00

t/rok
kwWh/rok
GJ/rok
MJ/MWh
kg/GJ
MJ/kg
kg/GJ
kWh/rok
GJ/rok
MJ/MWh
kg/GJ
MJ/kg
kg/GJ

kWh/rok

GJ/rok
MJ/MWh
kg/GJ
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ZALACZNIK 7 OBLICZENIA ENERGII PIERWOTNEJ ORAZ KONCOWEJ

Energia pierwotna przed modernizacja 16654,29 | GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 5587,95 | GJ/rok
Redukcia 11066,35 | GJ/rok
: 66,45 | %
Energia koncowa przed modernizacja 14625,48 | GJ/rok
Energia koncowa po modernizacji 2125,26 | GJ/rok
. 12500,22 k
Redukcja 500 GJ/ro
85,47 %
Energia uzytkowa przed modernizacja 6438,19 | GJ/rok
Energia uzytkowa po modernizacji 4561,30 |GJ/rok
Redukcja 1876,89 | GJ/rok
29,15 %
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ZALACZNIK 8 EFEKTYWNOSC KOSZTOWA MODERNIZACJI

Koszty uzytkowania budynku przed modernizacjg 664851,00 zt/rok
Koszty uzytkowania budynku po modernizacji 132563,62 zl/rok
Redukcja kosztéw wynosi 80,06 %
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ZALACZNIK 9 OSOBA UDZIELAJACA INFORMACJI
Burmistrz Gminy i Miasta Lubomierz Pan Wiestaw Zidtkowski, tel. 75 78 33 166
Sekretarz Gminy i Miasta Lubomierz Pani Bozena Pawlowicz, tel. 604 578 778

Kierownik internatu Pan Edward Korecki, tel. 690 231 487
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ZALACZNIK 10 ZDJECIA Z WIZJI LOKALNEJ
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ZALACZNIK 11 DOKUMENTACJA RYSUNKOWA
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