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1. WSTEP

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t drogowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢
do wymagan wspélnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych zadania pn:

»Remont nawierzchni drogowej w miejscowosci Oleszna Podgérska nr/dz. 490 i 532 (od 0,000

do 0,300 km)”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych 1 Kontraktowych 1 nalezy je
stosowac w zlecaniu 1 wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot
objetych szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow robot dro-

gowych.

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfi-
kacjami Technicznymi:

CZESC DROGOWA
D.01.01.01.  Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym
D.01.02.01.  Usunigcie drzew i krzakow
D.01.02.04.  Rozbiorka elementow drog i ulic
D.02.01.01.  Wykonanie wykopow w gruntach kategorii [~V
D.03.01.03a. Przepust z rur polietylenowych PEHD spiralnie karbowane
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D.04.02.01.  Warstwy odsaczajace i odcinajace
D.04.04.02.  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.08.01.  Wyroéwnanie nawierzchni mieszankami min.-asf.
D.05.03.05.  Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.09.  Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana
D.06.01.01  Umocnienie skarp brukiem kamiennym
D.06.03.01.  Scinanie i uzupetianie poboczy
D.06.04.01. Rowy
D.07.02.01.  Oznakowanie pionowe
D.07.05.01.  Bariery ochronne stalowe
D.08.05.01.  Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
D.08.05.03.  Sciek uliczny z kostki kamiennej



1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.43.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

1.48.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ technicz-
no-uzytkowa (droge) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technolo-
giczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wy-
nagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie Robot budowlanych wraz z usunieciem wad,
zgodnie z postanowieniami warunkéw Umowy (Kontraktu).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Data rozpoczecia - data, okreslona w szczegotowych warunkach Umowy (Kontraktu), od kto-
rej Wykonawca moze rozpoczqc¢ Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajqcego przez Inzyniera (Kierownika Projek-
tu) o gotowosci Robot budowlanych do odbioru

Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostar-
czone Wykonawcy przez Zamawiajqcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez wszelkie
opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzq-
dzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez InZyniera (Kierownika Projektu).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pie-
szych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usu-
nigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecia organu wydaja-
cego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument prze-
biegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespon-
dencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Inzynier (Kierownik Projektu) - osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzial-
na za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza Iub inna posiadajaca uprawnienia
wydane przez Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonywania badan,
przegladéw konstrukcji lub innych robét.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stu-
zacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,



1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaja-
cego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci mate-
rialdw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Pro-
jektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna, a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na pod-
budowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomoc-
niczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona na-
wierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przepro-
wadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi toleran-
cjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmo-
wanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszcza-
nia w nim drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze row-
niez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi
1 srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.28.

1.4.29.
1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod do glebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod na-
wierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wyko-
nania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projekto-
wej.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus dro-
gowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Specyfikacje Techniczne - zbioér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i Sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzgt z urzadzeniami do budowy,
konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji rob6t budowla-
nych.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6l-
nych rodzajoéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wy-
taczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technolo-
gicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na
pismie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza
uzgodnionym wynagrodzeniem.

Wada - jakakolwiek czg$¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja Projek-
towa, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy,

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktora Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ kon-
strukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-



uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, moderni-
zacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.
1.448. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegotowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy
zamoOwienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zaméwieniach publicznych.
1.449. Zmiana - kazde odstgpstwo w wykonaniu Robot budowlanych przekazana Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera (Kierownika Projektu)

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czyn-
nosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projek-
towa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych (umowie) przekaze Wy-
konawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
I administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik bu-
dowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Wykonawca wytyczy punkty gtowne trasy oraz zlokalizuje niezbedne repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiaro-
wych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonaw-
ca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacj¢ Projek-
towa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostanag przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracu-
je w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazu-
jace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowiazuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogo6lnych warunkach umo-
wy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i
ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow 1



elementow budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zasta-
pione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

A. Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,.pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodnio-
ny z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i za-
bezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt orga-
nizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana w stosunku do zatwier-
dzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatlta ostrzegawcze, sygnaty, itp., za-
pewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla kto-
rych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzy-
niera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyj-
ne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wia-
czony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy doty-
czace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséOw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie uni-
ka¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastep-
stwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

(@) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycz-
nymi,
(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,



(c) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkal-
nych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
| zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigk-
szym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow od wlasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawia-

jacy.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami (lub ad-
ministratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego W
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszel-
kiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziem-
nych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera 1
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w do-
kumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie reali-
zowal roboty w sposéb powodujace minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpo-
wiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wyko-
nawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewngtrznych.



Jednakze ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczen-
stwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wy-
magan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzy-
wane do robot od daty rozpoczecia do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powi-
nien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien pod-
czas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypet-
nienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem
robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wy-
jatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostar-
czonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty beda obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawceg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.



1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o zna-
czeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli z wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoéznienia w
robotach Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykona-
nia robot i/lub wysokos$¢ kwoty o ktora zwiekszono ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowane-
go zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdéw i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie mate-
riaty z danego Zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zo-
bowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty
Z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych ma-
terialdow pochodzacych ze Zzrdédel miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie
okaza sig potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i1 miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bgda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukon-
czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpo-
wiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba Ze uzyska na to pisemna zgodg¢ Inzyniera,.

Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazuja-
cymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materia-
16w zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.



Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wyko-
nawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania ro-
dzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
poOzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwosci do robot
1 byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bgda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem Iub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg 1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre-
slonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, beda zachowane nastepu-
jace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia-
tow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie od-
bywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenie inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku usta-
len w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i prze-
pisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt nie-
Sprawny.



Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ poz-
niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wpty-
na niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ru-
chu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych naciskéw na o§ moga by¢ dopusz-
czone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodze-
nia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materialow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projek-
towa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot opracowanym przez Wykonawceg oraz pole-
ceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projek-
towej lub przekazanymi na pis$mie przez Inzyniera.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawcg na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wyko-
nawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda opar-
te na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badah mate-
riatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do-
Swiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia powinny by¢ wykonywane w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzy-
mania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonaweca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapew-
nienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykona-
nie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogodlna opisujaca:

organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6élnych ele-
mentow robot,

system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegodlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo§¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materia-
tow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie trans-
portu,

sposob 1 procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legaliza-
cja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

sposob postgpowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrolg robét i jakosci materiatow. Wykonawca za-
pewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszyst-
kie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i1 badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadze-
nia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.



Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialbw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaga-
niom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspek-
Cji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnig-
ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow 1 dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzo-
na zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatdéw ponosi Wyko-
nawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym praw-
dopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mial zapewniong mozliwo$¢ udziatlu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawcg
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzy-
niera. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpo-
wiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.



6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédla ich wytwarzania/pozyskiwania, a WWykonawca i
Producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, po-
przez miedzy innymi wlasne badania bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami
ST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

InZynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzy-
nier oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z Doku-
mentacja Projektowa. Moze rowniez zleci¢ sam lub przez Wykonawce przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtor-
nych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z Kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wia-
sciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Nor-
my, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1

i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda do-
starczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawceg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spo-
czywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, sta-
nu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czy-



telne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym nume-
rem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i1 Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
— datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow ro-
bot,
— terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszcezegdlnych elementow robot,
—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw
w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych
| ostatecznych odbiorow robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatyczny-
mi,
—  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji pro-
jektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
I w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjgcia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak stronag umowy i1 nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robodt przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoséci materiatdw, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.



(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpie-
czonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworze-
nie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmie-
rzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot. Bledne
dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg 1 Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone po-
ziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dlugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakcepto-
wane przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.



Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumia-
ly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkica-
mi umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynie-
rem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wy-
konywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i1 powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawieraja-
cych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfronta-
cji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesSciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czescio-
wego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje
InZynier.



8.4. Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fak-
cie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punk-
cie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikdéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykona-
nia robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupet-
niajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednie-
niem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru

ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zo-
stata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetnia-
jace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),

5.  wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, 1 ew.
PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST |
ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badaf 1 pomiaréw
zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii tele-
fonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.



W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmia-
rowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bgda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy,

—  wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykona-

nia i odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Roboty pomiarowe, zwiazane z odtworzeniem trasy 1 punktoéw wysokosciowych obejmuja:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy
1 punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz ozna-

kowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatama-
nia trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce sta-
lowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastgpuja-
Cy sprzgt:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

- laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport sprze¢tu i materialow

Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK
(od1do7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane za-
wierajace lokalizacjg 1 wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przepro-
wadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifika-
cje i uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunig-
te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej
sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaja-
ce z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechaniec powia-
domienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopa-
trzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich ozna-
czen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest ko-
nieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie pta-
skim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym 1 goérskim powinna by¢ odpo-
wiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy dro-
gowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na sta-
bilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robo-
cze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osa-
dzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do repe-
réw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwo-
wej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.



Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji pro-
jektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktoéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projek-
towej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
I wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projekto-
wa oraz w miejscach wymagajacych uzupenienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopodw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostoso-
wac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych (przepustow) nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w tere-
nie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko-
sciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiodr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6ot obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

wyznaczenie studni i kanalizacji deszczowej wraz z pozostatymi elementami
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
I oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

wykonanie pomiaréw dla inwentaryzacji powykonawczej obiektu

10. Przepisy zwiazane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji

I Kartografii, Warszawa 1979.

N o a &~ w

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wycinki drzew i1 krzewow w pasie pro-
wadzonych robot zwigzanych z przebudowa drogi i obejmuja:

- mechaniczne karczowanie pni. W miejscach gdzie nie jest niezbedne karczowanie do-
puszcza si¢ zamiennie frezowanie pni na glgboko$¢ min 20 cm ponizej niwelety terenu.

- Scinanie i karczowanie krzakow i samosiejek wzdluz drogi w rowach, na skarpach i na
poboczach oraz $cinanie konarow drzew wystajacych w skrajni¢ drogowa

- oczyszczenie terenu z pozostatosci

- zaladunek oraz transport na sktadowisko Wykonawcy karpiny, galgzi oraz dtuzyc,

- zasypanie 1 zaggszczenie dotow po wycigtych drzewach,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Przy wykonywaniu wycinki nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisoéw bhp odnosnie wy-
cinki krzewéw lub drzew. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Roboty zwiazane z karczowaniem drzew i1 krzewow prowadzi¢ r¢cznie lub lekkim sprzgtem

mechanicznym - pitami spalinowymi lub elektrycznymi. Powyzszy sprz¢t musi by¢ sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.



3.2. Grubsze elementy pocia¢ pitami mechanicznymi.
3.3. Karczowanie drzew wykona¢ ciagnikami gasienicowymi lub cigzkimi kotowymi.
4. Transport

Pocigte drewno przewozone moze by¢ dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy ulozy¢ je
réwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoblne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Karczowanie drzew 1 krzewdw na trasie przebudowywanej drogi prowadzi¢ przy pomocy
pit mechanicznych lub recznie. Grubsze galgzie i pnie pocia¢ pitami mechanicznymi. Wykar-
czowane krzaki przygotowa¢ w sposob umozliwiajacy wywiezienie ich samochodami.

5.2.2. Usuwanie 1 wyciaganie karpiny grubszych drzew wykona¢ przy pomocy ciagnikow lub
innego specjalistycznego sprzetu.

5.2.2 Zatadunek 1 transport pocigtego drewna - na Srodki transportu, ktorymi dysponuje wyko-
nawca 1 odtransportowane na sktadowisko zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

Prawidtowo$¢ wykonania prac zwiazanych z usunigciem drzew oraz krzewow z terenu bu-
dowy podlega wizualnej ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do Dziennika
budowy.

Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ sktadowania pocigtego drewna na sktadowisku.
Drewno powinno by¢ skladowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposob uporzadko-
wany.

Kontroli podlega rowniez zaggszczenie dotdw po wycigtych drzewach. Wymagany wskaznik
zageszczenia poza korona drogi Is > 0,97 oraz 15> 1,00 pod korona drogi.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robot jest szt. (sztuka) wycigtego drzewa i1 ha (hektar) usunigtych krze-
WOW.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbior robot

Odbiory czgsciowe 1 ostateczne wg ST D-M.00.00.00.



9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Platnos¢ za 1 sztuke wycigtego drzewa o okreslonej srednicy oraz za 1 ha (hektar) usunigtych
krzewow nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonania robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczng wycink¢ drzew,

- mechaniczne karczowanie pni,

- odcigcie gatezi od dluzycy,

- zatadunek i odwiezienie dluzyc,

- zatadunek i1 odwiezienie karpiny i gatezi,

- zasypanie i zaggszczenie doldw po karpinie,

- usunigcie krzewow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru rozbiorki elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt rozbiorkowych ele-
mentow nawierzchni jezdni oraz elementéw odwodnienia.

a) Rozebranie istniejacej nawierzchni jezdni,

b) Rozebranie betonowych nawierzchni chodnikéw,

€) Rozebranie przepustow rurowych - rury betonowe,

d) Rozebranie muréw betonowych oporowych,

e) Rozebranie $ciekow z elementow betonowych,

f)  Wywiezienie gruzu wraz z zatadunkiem i transportem na sktadowisko Wykonawcy

Uwaga:  Materialy rozbiorkowe po przejrzeniu i posortowaniu winien Wykonawca od-
transportowac na sktadowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony srodowiska.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
I Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Nie wystepuja.



3. Sprzet

3.1. Roboty zwiazane z rozbidrka elementow drog i ulic beda wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:

— miloty pneumatyczne,

—  spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

—  pity mechaniczne

— ladowarki,

— samochody ci¢zarowe,

Do zrywania nawierzchni w zalezno$ci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudowy
thuczniowe) nalezy uzy¢ zrywakow bgdacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki dro-
gowe umozliwiajace frezowanie na zimno na okre$lona gltebokos¢ z doktadnoscia do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rowno-
$ci oraz pochylen poprzecznych i1 podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania rownosci
okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokal-
nych naprawach szeroko$¢ bebna bedzie dostosowana do szeroko$ci powierzchni skrawanej na-
wierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej
rowna 1200 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone
w system odpylania. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robot w terminie okre-
slonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktoceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania akcep-
tacji sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach ja-
kichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracjg pracy frezarki, na wtasny koszt.

Zastosowany sprz¢t winien uzyskac akceptacje Inzyniera (Kierownika Projektu).

4. Transport

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu za-
akceptowanymi przez Inzyniera (Kierownika Projektu) dla danego asortymentu materiatu roz-
bidrkowego.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykonaé¢ na podstawie Do-
kumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.



Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest Wykonaw-
ca robot. Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowa¢ zgodnie z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r. w sprawie zna-
kow i sygnatow drogowych /Dz. U. Nr 170, poz. 1393/ i na podstawie rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla zna-
kow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
umieszczania na drogach /Dz. U. Nr 220 poz. 2181/

5.2.3. Cigcie warstwy bitumiczne;.

Granice robot rozbiorkowych nawierzchni nalezy ograniczy¢ poprzez przecigcie nawierzch-
ni pita mechaniczna. Cigcie wykona¢ po wyznaczeniu linii cigcia.

5.2.4. Roboty ziemne wykona¢ koparko-tadowarkami lub tadowarkami.

5.2.5. Rozbiorke kraweznikow, ptytek chodnikowych, kostki betonowej lub kamiennej wykona¢
metodami brukarskimi, mechanicznie lub recznie.
5.2.6. Rozbiorke nawierzchni bitumicznej wykona¢ metoda frezowania.

5.3. Przewozenie 1 sktadowanie materiatow pochodzacych z rozbiorek.

Material odpadowy z rozbiorki jest wiasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien przetrans-
portowac go i ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu w wia-
sciwymi wladzami i zgodnie z obowiazujacymi przepisami ochrony srodowiska.

Materiaty z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowia wlasnos¢ Za-
mawiajacego. Nalezy je zaladowac, przewiez¢ 1 sktadowaé w miejscu wskazanym przez Inzynie-
ra, w sposob uporzadkowany 1 wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed
zniszczeniem.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

Kontroli podlega sposob wykonywania robot rozbidrkowych, prawidlowos¢ transportu
I sktadowania materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robat
Jednostkami obmiaru sa:
- dla ciecia nawierzchni —m
~ dla nawierzchni — m?
- dlagruzu-m?

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

8. Odbior robot
8.1.0golne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.



9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnos¢ za jednostke poszczegoélnych asortymentow robot rozbidrkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegolnionych w punkcie 7 ST zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmia-
rem robo6t 1 ocena jakosci wykonywania robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- Wwyznaczenie miejsc rozbiorek,

- oznakowanie miejsca robot,

- rozebranie poszczeg6lnych asortymentow,

- sortowanie materialéw do ponownego wykorzystania,

- zafadunek i odtransportowanie materiatow rozbiérkowych na sktadowisko Wyko-
nawcy, zaakceptowane przez Inzyniera,

10. Przepisy zwigzane

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U. Nr 177 poz.1729 z dn. 14 pazdziernika 2003 r.) oraz wynikajace z §1 ust. 3 punkt 1 Roz-
porzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1393)



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH IV KAT.

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robot przy wykonaniu wykopow.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu wy-
kopow w gruntach od I do V kategorii okreslonych w Dokumentacji Projektowej na drodze i
obejmuja:

a) wykonanie wykopow z przerzutem poprzecznym gruntu w nasyp,
b) wykonanie wykopow z transportem gruntu na sktadowisko wykonawcy lub w miejsce
wskazane przez Inzyniera (na skarpy, przepusty, zjazdy, skrzyzowania i poszerzenia)

1.4 Okreslenia podstawowe
141 Glebokos¢ wykopu — odlegtos¢ migdzy terenem a osia koryta gruntowego

w wykopie mierzona w kierunku pionowym.
1.4.2 Wykop ptytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3 Wykop $redni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
14.4 Wykop gleboki — wykop o gltebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod kon-
strukcja nawierzchni do glgboko$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do gleboko-
sci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

14.6 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wyko-
nanie i eksploatacj¢ budowli.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi norma-
mi i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".



1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
3.2 Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- ladowarki,

- zgarniarki,

- roéwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3 Sprzet do zaggszczania

Sprze¢t uzywany do zaggszczania powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalega-
nia, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzgtu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu 1 grubosci zageszczane] warstwy.
Dobor sprzgtu zaggszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wy-
konywania robot. Kazdy inny rodzaj sprzetu zaggszczajacego zaproponowany przez Wykonawce
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne"
punkt 4.

4.2 Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢
stosowane nastgpujace srodki transportu:

- samochody samowytadowawcze,



- ziemiowozy,
- zgarniarki.

Wyboér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci trans-
portu. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bez-
pieczenstwa zardwno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach pu-
blicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

5. Wykonanie robot
5.1 Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnos$ci okreslo-
nych w niniejszej Specyfikacji.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$§¢ w catym okresie
prowadzenia robdt. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce
robot ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono pracg sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymoga-
mi Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie
gruntdéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2 Wykonanie wykopow
5.2.1 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysoko$ciowych, usunigcie
drzew 1 krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementow drog 1 ulic nalezy wyko-
na¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.04 oraz z pole-
ceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca
dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
W calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac
w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni
spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw waod
z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spo-
istych 1 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno-
$ci 1 sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wy-
magan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.



Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpie-
czy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3 Wykonanie wykopoéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasy-
poéw badz na odktad

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo
przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podtoza.

5.2.4 Wykonanie wykopow sposobem rgcznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

- w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
- w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura grun-
tu podtoza.

5.2.5 Skarpy wykopoéw

Sposob wykonania skarp wykopow i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w
calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej
obciaza Wykonawce.

Doktadno$¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowiazek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos$¢ kontroli
byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

- wymiary wykopow planie nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz
+10 cm i -0 cm, a krawgdzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

- odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz + 10 cm

- réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczad
+1cmi-3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glgboko$¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekraczaé
10 cm przy pomiarze tata 3 m.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne". W
czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
I dostarczac¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wyko-
nywaé w zakresie 1 z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
robot 1 wymaganych niniejsza Specyfikacja.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:



- Dziennika Budowy,
- protokotow odbiorcow robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2 Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okre$lonymi w niniejszej Specyfikacji klauzula 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie). Czgstotliwos¢ pomia-
row jak w klauzuli 5.2.5.
6.3 Doktadno$¢ wykonywania robot
Wymagania dla wykopow zawarto w klauzuli 5.2.
Doktadno$¢ wykonania robot ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzgtu geodezyjnego.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m.
Badania te bgdzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

6.5. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czgstotliwoscia okre-
slona przez Inzyniera.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest m* (metr szescienny) wykonanych wykopow.
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

8. Odbior robot

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ za m” (metr szescienny) wykonania wykopdéw nalezy przyjmowaé zgodnie
Z obmiarem robot 1 jakoscia wykonania robot na podstawie wynikéw pomiaréw i1 badan.
Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,
- mechaniczne wykonanie wykopow,



- reczne wykonanie wykopow,

- wykonanie stopni w skarpach przy nachyleniu skarpy
- zaladunek i transport gruntu w nasyp i na odktad,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

- wyréwnanie i plantowanie skarp wykopow,

- przeprowadzenie pomiarow i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02205:1998
PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050:1999
PN-66/B-06714
PN-76/B-06714/00

PN-B-11111: 1996
BN-77/8931-12
PN-EN 933-8

BN-64/8931-02

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnos$ci bierne;.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; zwir 1 mieszanka.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika pia-
skowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podat-
nych 1 podtoza przez obciazenie ptyta.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D —03.01.03a

PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH PEHD
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robdt budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod
korona drogi i na zjazdach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD), z rur
spiralnie karbowanych, budowanego pod korona drogi i na zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu ko-
lowego 1 pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen PEHD — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzu-
jaca si¢ dobra odporno$cia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona
odporno$cia na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu
PEHD, ktorego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o
wielkosci i1 skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwodch odcinkéw rur, przy montazu prze-
pustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu
dwoch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa 1 aprobata techniczna

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej lub ST oraz z aprobata techniczna IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom
PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jego czgs$¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z
betonu B 25,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja pro-
jektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

Cc) geosyntetykow (np. geowloknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom
aprobat technicznych i ST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i1 paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie
ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury
na karbach na catej dtugos$ci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m.
Rury uktadane swobodnie zaleca sig¢ uktada¢ warstwami prostopaditymi wzgledem siebie. Ukta-
danie mozna wykonywaé¢ z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi prze-
mieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sa-
siednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym po-
wietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymie-
nionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zageszczajacym,
— sprzetem transportowym,



— sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprz¢tem dzwigowym, wozkami widlowymi (rozta-
dunek moze tez by¢ wykonywany rgcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karboéw, np. przez
zbyt energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez In-
Zyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami
I nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie 1 zabez-
pieczy¢ przed mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej
niz 1 m rury wystawalo poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, na-
swietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem trans-
portu nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C 1 30 min
przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przy-
padku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfi-
kacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
ew. z betonu pod przepustem lub jego czg$cia,

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolej-

nych dwoch rur ztaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykonczeniowe.

o1 N o g

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robaét,



— ew. ustali¢ dane niezbgdne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wyso-
kosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej doku-
mentacji projektowe;j.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania
robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzetu i
metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objgtosci robdt 1 odlegtoscei transpor-
tu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt
podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane
na zagegszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0-20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku
wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w
sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwa o grubosci
réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zagle-
bic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawg betonowa na catej dtu-
gosci lub na czesdci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i od-
powiada¢ wymaganiom ST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna 1
wytyczeniu 0si przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowied-
niej dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przy-
padkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztaczkami
poszczegbdlnych odcinkoéw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na tawie zlaczki,

— polozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknieciu ztaczki,

— zalozeniu w ztaczce paskéw lub §rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie
powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur po-
za fawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swoje-
go polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca (patrz
rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem prze-
pustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.



5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorna krawedz przepustu
(patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 ~ 31,5 mm o
klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie 1 rGwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia >
0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypy-
chania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielko$ci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostata czes¢
nasypu mozna wykona¢ z materiatlow okreslonych w ST D-02.00.00 [3].

Szczegodlnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 1 10). Materiat na podsypke wspie-
rajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom do-
kumentacji projektowe;j.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [5], a
sposob wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST D-

06.01.01 [6].
5.8.3. Umacnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
— geosiatki, ptaskie lub komoérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenna, w tym geomatg darniowa z wcze$niej wyhodo-
wana trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania
umocnienia zgodnymi z ST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdéd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodni-
koéw, kraweznikow itp.,



— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do ak-
ceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt poda-
je tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Cagioliiess sk Wartosci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu A 0 Wqg pkt. 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopoéw Biezaco W(g punktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) prze- Eleees Wg punktu 5
pustu
4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Biezaco W(g punktu 5
5 |Zasypka przepustu Biezaco W(g punktu 5
6 Um_ocnlenle skarp przy wlocie i wy- B Wg punktu 5
locie przepustu
7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla W(g punktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” [1] pkt. 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac
- Wykonanie tawy fundamentowej zwirowej pod przepusty z rur PEHD,
- Przepusty rurowe z rur z tworzywa PEHD o $rednicy 30, 40 cm,
- Wykonanie $cianek czolowych z kamienia tamanego wraz ze spoinowaniem na lawie
betonowej z betonu C16/20 gr. 30cm.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow 1 sprzgtu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedhug
wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji technicznej,
— wykonanie $cianek czotowych z kamienia wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
— przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przeka-
zywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla
drog i ulic oraz placow 1 chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §cie-

kow



10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych PEHD

Rury do przepustow wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD, wyso-
kiej gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejoéw mine-
ralnych i ograniczona odpornoscia na benzyng. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bez-
posrednim, dtugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrét PEHD oznacza ,.high-density
polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztatcona
w formie spiralnego karbu o wielkos$ci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajace-
go si¢ ze wzrostem Srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej
wytrzymalo$ci rur na $ciskanie, w potaczeniu z mala masa materiatu. Spiralny ksztalt karbowa-
nia pozwala na optymalny rozktad napr¢zen w rurze oraz umozliwia dobre wypelnienie czast-
kami gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymatos¢ na $ciskanie rury, okreslona na podsta-
wie metody naprgzen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspolpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zja-
wisko przesklepienia obciazen powodujac, w zalezno$ci od wysokosci naziomu, przenoszenie
przez rurg okoto 30% obciazen zewngtrznych, a pozostala czg$¢ obciazen — przez otaczajacy
grunt.

Dhugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki po-
szczegblnych rur mozna taczy¢ za pomoca elementow w formie ztaczek i opasek zaciskowych
lub $rub, z tym ze istnieja rézne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne
lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze Srednice przepustow pod korona drogi — w tabl. 1.2.

Tablical.l. Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowa-
nych (wg danych producenta)

Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,

= nominalna zewngtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablical.2. Najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi

(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)



Najmniejsza §rednica przepustu (wewngtrzna) w mm,
Lp. Klasa drogi przy dhugosci przepustu
<10 m >10m
1 A, S = 1000
2 GP, G, Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych PEHD maja nastgpujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzetu mechanicz-
nego,

— sposOb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje
si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwiazkow chemicz-
nych; nie wymaga robot izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatwo$¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodna 105°C w
okresie zimowym.

ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obciazenia. Mini-
malna grubos¢ nadsypki, facznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy
600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy war-
stwy konstrukcyjne nawierzchni sa grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubos$¢ nad
rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubos$ci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, Ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich
wymagan dostosowujacych do nosnosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach
nalezy wykona¢ warstwg odcinajaca, np. z geowldkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7
kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej
srednicy ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki
min. 10 cm. Zaleca sig, aby podsypke utozy¢ wowczas w kierunku podtuznym i poprzecznym,
zgodnie z rysunkiem 6. Podobna konstrukcje podsypki zaleca si¢ wykonywac na przemarznig-
tym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykonac na czgsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepu-
stu lub pod catym przepustem tawe betonowa (rys. 10).



2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dhtugo$¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego ulozenia, kata przeciecia
przepustu z osia drogi i zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z pochyleniem skarpy
nasypu (ew. bez $cigcia).

Laczenie dwoch odcinkow rur dokonuje si¢ ztaczka zaciskowa (rys. 2 i1 3), ktorej konce
nastgpnie dociska si¢ paskami lub srubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugos¢ koncowego, skrajnego
odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonana wg
rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostata czgs$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedlug zasad okreslonych dla
gruntow nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjal-
nych umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie
wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustow o $rednicy
wigkszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposéb umocnienia skarpy betonowa kostka brukowa lub elementami ka-
miennymi przedstawiono na rysunku 10.

ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

(]
H

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polietylenowych

a) Widok gornej czgsci zlaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,

c¢) Przekroj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy
zlaczek)



Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone ztaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynko-
wanej galwanicznie (Istnieja rowniez ztaczki plastikowe)

0.0,
00

Rys. 4. Sruba zaciskowa na ztaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja rowniez zlaczki
plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zagegszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu
koryta gruntowego wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem podioza dla drogi objazdowej

| obejmuja:

- wykonanie, wyprofilowanie i zaggszczanie koryta gruntowego pod nawierzchnig jezdni,
zjazdow, zatok i skrzyzowan

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
I Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Do wykonywania robodt nalezy stosowac¢ zgodnie z ST D.02.01.01. Sprzet, maszyny, urzadze-
nia i narzgdzia musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.



4. Transport
Nie wystepuje.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia pod-
toza dopiero po zakonczeniu i odebraniu rob6t zwiazanych z wykonaniem elementéw odwod-
nienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania 1 zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw na-
wierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzy-
niera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta nalezy
stosowac koparke lub koparko-tadowarke. Ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ recznie.
Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na skladowisko wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza w korycie nalezy wykonaé zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich za-
nieczyszczen. Nalezy usunac¢ bloto 1 grunt, ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy ist-
niejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych pod-
toza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzZsze niz pro-
jektowane rzg¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu prze-
widzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakcepto-
wana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gor-
nej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodat-
kowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego po-
wierzchnig nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé¢ rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzysta-
ny w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.



5.2.4. Zaggszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez wato-
wanie. Jakiekolwiek nierownos$ci powstale przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzo-
nej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I Iub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie
z BN-77/8931-12. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci opty-

malnej o wigcej niz:

+2 % - dla gruntéw niespoistych
+0%-2% - dla gruntdow spoistych

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i1 zaggszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Minimalna wartos¢ I

RUCH KR3

Strefa korpusu

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od po-
wierzchni robdt ziemnych lub terenu 1.00

Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw na-
wierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przy-
ktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
I z czestotliwos$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosSci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.



Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan . - ” ) ) z
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m°)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. Szerokos¢, glebokos¢ 1 | Z czgstotliwoscia gwarantujaca spelnienie wymagan przy odbio-
potozenie koryta rze, okreslonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie pionowe osi jw.
koryta
3 Zaggszczenie, wilgotno$¢
gruntu - badanie wskaznika 2 500
zaggszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug metody Proctora jest nie-
mozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole za-
geszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtdrny
modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm:

- dla ruchu KR1+-KR3:
- modut wtorny - 100 MPa,

Badania ptyta ¢ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
1 raz na 300 m? - w 3 punktach.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta 1 podtoza
6.2.1. Zaggszczenie podtoza
Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.416.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢
Nieréwnosci profilowanego i1 zaggszczonego podioza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w kierun-
ku podtuznym. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 300 m.
Nieréwnosci nie moga przekraczac 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych lukéw poziomych: na poczatku 1
koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku 1 na koncu kazdego tuku koto-
wego.
Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0,5%.
6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rz¢dne dna
Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawgdziach.

Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm
I-2cm.



6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w innych dodat-
kowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroko$¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre-
$lonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyr6wnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wy-
konanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza koryta grunto-
wego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zagegszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych nakryciu 1 powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Platno$¢ za m® wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem
I ocena jakosci robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

- reczne 1 mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

- mechaniczne zaggszczenie podloza,

- odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiarow.



10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i okreslenia.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotnis-
kowych.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
1 podtoza przez obciazenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czg¢$¢ podbudowy pomocni-
czej, w przypadku, gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spo-
iwem lub lepiszczem 1 obejmuja.

a) wykonanie warstw odsaczajacych pod przepusty, scianki czotowe, mury opor., chodniki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
—  piaski,
— zwir 1 mieszanka (pospotka),
— mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:
% <5
dss
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.



Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno-
$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistos$ci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe,
dio - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe.

Piasek stosowany do Wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywama warstw odsaczajacych powinny spelnia¢ wy-
magania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I 'i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien speilnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i1 odsaczajace powinny po-
siada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ rowne, utwar-
dzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac si¢ moz-
liwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  lopat, tat,
— recznych walcow statycznych i/lub wibracyjnych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zaW|Igocen|em

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziem-
ne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach roéwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu row-
niarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zagegszczeniu osiagni¢to grubo$é pro-
jektowana.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej 0 grubos$ci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukta-
dania kazdej nast¢pnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasa-
mi podtuznymi czegsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzyma-
nia réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zaggeszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstweg odsaczajaca , uniemozli-
wia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zagesz-
czenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny mo-
dut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modu-
tu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przy-
padku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwil-
zy¢ okreslong iloscig wody 1 rtOwnomiernie wymieszac.

5.6. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utlozeniem nast¢pnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania Kruszyw przezna-
czonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej powinny posiadaé aprobatg
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czegstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
| zaggszcezenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy co 20 m
2 | Rownos$¢ podiuzna co 20 m na catej szerokosci chodnika
3 | Rownos$¢ poprzeczna co 20 m
4 | Spadki poprzeczne ” co 20 m
Rzegdne wysokosciowe DAY
Uksztattowanie osi w planie ~ co20m
Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 100 m

Przed odbiorem:
w 3 punktach

8 |Zaggszczenie, wilgotnos¢ kruszywa |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5cm.

6.3.3. ROWnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [7].

Niero6wnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.



6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch war-
stwach, nalezy mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny po-
miar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powi-
nien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modu-
tow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre-
$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wil-
gotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z piasku
W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy kontrolowac:

a) grubos¢ warstwy,
b) réwnos¢ warstwy,

6.4. Zasady post¢powania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre-
slonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
— warstwe odsaczajaca z piaski sredniego lub grubego o grubosci 10 cm
pod nawierzchnig poszerzen, skrzyzowan i zjazdow

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicz-
ney,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

e
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowa-
nego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie pod jezdnig,
zjazdy, skrzyzowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszcze-
niu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4:

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

b

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicz-
nie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych 1 otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.



2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mig-
dzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta 1 nie moze przebiega¢ od dolnej krzy-
wej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wy-

miar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jed-
NOrazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speilnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
L Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie R Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasadnicza
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714-15 [3]
nie wigcej niz 5
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 Ze}waljtoéé zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
WIgCE) NiZ 1
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu me- 4304 BN-64/8931-01 [21]
toda I lub Il wg PN-B-04481, % 0 20 0
6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 PN-B-06714-42 [12]
b) $cieralno$¢ czegsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow
(w stosunku do $cieralnosci catkowitej), nie wigeej niz 30
7 | Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]




8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19 [7]

%(m/m), nie wigcej niz 5
9 |[Zawarto§¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wigcej niz 1

10 | Wskaznik no$nosci w,,; mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
b) przy zageszczeniu lg > 1,03 120 PN-S-06102[19]

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [18].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych me-
chanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysusze-
niem i zawilgoceniem.

Transport materialdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmioto-

wych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudoweg powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Ko-
ryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 )
dgs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% =ziaren gruntu podioza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenika-
niu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

LERPEY. ?)
090
w ktérym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podioza,
w milimetrach,
Ogp - umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzy-

mujaca si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogp powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztatltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez miesza-
nie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu
I wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubos$ci projektowanej. Grubos¢ poje-
dynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli



wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powin-
na by¢ zwilzona okreslona ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgot-
no$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osu-
szyC.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [25] powinien odpowiadaé przy-
jetemu poziomowi wskaznika nosno$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzy-
mywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, goto-
wa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia pod-
budowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

b

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw prze-
znaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniej-
szej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

.. . 5 Maksymalna powierzchnia
Mlplmalpa 11.czba badan na | yodbudowy przy-padajaca
dziennej dziatce roboczej na jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegoblnienie badan
1 |Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 |Zaggszczenie warstwy po 2 probki na dziatke

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. zmianie kruszywa

2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyni-
ki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.



6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +1% -2%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszcezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagni¢cia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [25]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [22] i nie rza-
dziej niz raz na 5000 m% lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
E,

< 2.2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych
w pkt. 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy

podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizo-
wanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy co 20 m

2 | e et W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na

kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna co 20
4 | Spadki poprzeczne® co 20

5 | Rzgdne wysokosciowe osi podtuznej i krawedzi co 20 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 20

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co 20
- ugigcie sprezyste co 20

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.



6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+2 cm.

6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [23].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢é zgodne
z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +0 cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze sig r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [22] powinien by¢ zgodny z podanym
w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [24] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy
4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowaz kruszywa | Wskaznik zageszcze- | Maksymalne ugiecie spre- Minimalny modut odksztat-
o wskazniku wy.¢ Nie | nia ls niemniejszy niz zyste pod kotem, mm cenia mierzony ptyta o $redni-
mniejszym cy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E; | obciazenia E;
100 1,00 1,10 1,20 100 180

Przy oznaczaniu moduldéw nalezy stosowac sig¢ do ,,Wytycznych ...” opracowanych przez
DODP Wroctaw — z dnia 20.04.1998 r.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co naj-
mniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materialu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materia-
tem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane 1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi po-
nowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani-
zenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce pod-

budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowane-
go mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m*® podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,



— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji tech-

nicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczysz-

czen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczysz-
czen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek
17. PN-B-30020 Wapno
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu 1 zapraw
19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych me-
chanicznie
20. PN-S-96035 Popioty lotne
21. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
22. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych 1 podtoza przez obciazenie ptyta
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
| fatg
24. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem bel-
kowym
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.08.01

WYROWNANIE NAWIERZCHNI
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia 1 odbioru robot zwiazanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podluznego na-
wierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem wyroéwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

- Wyrownanie podbudowy mieszanka minerano-bitumiczna asfaltowa mechaniczne w ilosci
100kg/m2 - ér. 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w
celu wyrdwnania jej nierownosci w profilu podtuznym 1 poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze, wykonywanych i
wbudowywanych na goraco, nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania okreslone w ST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.



2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowaé wypet-
niacz wapienny spetniajacy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfal-
towego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaga-
niami okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat
okreslony w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport kruszyw, wypelniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okre§lone w ST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spelnia¢ wymagania okreslone w ST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okreslone w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikow 1 ich mieszania sa okreslone w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréob probny

Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfalto-
wego” pkt 5.



5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrownanie profilu masa mineralno-
asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyrdwnania poprzecznego i podluznego po-
wierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona
bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w ST D-
04.03.01 ,,Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubo$¢ warstwy wyrownawczej bytaby mniejsza od
grubo$ci minimalnej uktadanej warstwy wyrdwnawczej, nalezy sfrezowac na gltebokos¢ pozwa-
lajaca na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z ST D-05.03.11 ,,Re-
cykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyroOwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w
mieszance. Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczac 0,5 grubosci uktadanej
warstwy. Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien
wyznaczy¢ niwelet¢ uktadanej warstwy wzdhiz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca sta-
lowej linki, po ktoérej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przekraczaé¢ 8 cm.
Przy grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej
warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstweg wyréwnawcza uktada si¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 ,,Na-
wierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 5.

Zageszcezenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowa-
nej 1 wbudowanej na goraco odbywa si¢ wedtug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,,Na-
wierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienna grubos$¢ zageszczanej warstwy wyrownawcze] Wykonawca ro-
bot, na podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zaggsz-
czania warstw wyroéwnawczych w zaleznos$ci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyrownanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym
stanie, az do czasu ulozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia pod-
budowy Wykonawca naprawi na koszt wlasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustale-
niami zawartymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie
obejmujacym badania warstw lezacych ponizej warstwy Scieralne;j.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano
w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego
wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu as-
faltowego” pkt 6.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltoweyj.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyni-
Ki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyrdéwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyroéwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

— roz$cielenie 1 zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami 1 profilem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyrownania podbudowy mieszankami mine-
ralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sa podane w ST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 10.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienio-
nych wp. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem:

e warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego grubosci 4cm dla drog kategorii KR 1-2,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfal-
towe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe Scieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymia-
rze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Lecghour # Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, ACL1S
KR 3-4 ACS8S, ACL1S
KR 5-6 AC8S, ACL1S ?

U'Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
I rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojaz-
dow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB ~ polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie in-
formacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowacé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
P- aserwosel badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
$ || oS me ot °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nic mnicj niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz-
czalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz




1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 P.()zost:ﬁg p§netraCJa po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz

7 T‘empfsratur.a .ml.t?kmema po starze- oC PN-EN 1427 [22] 48 45
niu, nie mniej niz

WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

| W) (Sig, TN 59 6ER | e PN-EN 1427 [22] 9 9
rzeniu, nie wigcej niz

10 T’emp.eratpra” famliwosci Fraassa, oC PN-EN 12593 [29] 8 10
nie wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie |y ciwose | MR ocya 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- vaeggggcja 12?6 E\Il] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
temperatu- VEmZEEIE PINREN °C > 55 7 > 65 5
rach _eksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
PN-EN
Sita rozciaga- 13589
nia mata 55 2 o o
szl ( ro7- Pl[\I—E]N Jiem >1w5°C 4 >2w 5°C 3
ciaggania) 13703
[57]
PN-EN
Kohezja Sita rozciaga- 13587
nia w 5°C [53] 2 a a
(duza predkosé | PN-EN | YCm SR L DAY 0
rozciagania) 13703
[57]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da ude- 13588 Jlem? NPD? 0 NPD? 0
rzenia) [54]
Statos¢ konsy- | Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
stencji  (Od- | Pozostata PN-EN
porno$é penetracja 1426 [21] % > 60 / > 60 /
na starzenie Wzrost tempe-
wg PN-EN . PN-EN
12607-1 lub - | WY miek- | 400 | °C <8 2 <8 2
3 [31] nienia
fone  whatei- | Temperatura | (C5o0 | o >235 3 > 235 3
wosci zaptonu
[63]
: Temperatura PN-EN
Wymagania tamliwodci 12593 °C <-12 6 <-15 7
dodatkowe [29]
Nawrot  spreg- PN-EN % =50 5 >70 3




zysty w 25°C 13398
Nawro6t — spre- [51] 8 .
zysty w 10°C i ° e i
PN-EN
Zakres  pla- | 14023 . b °
styczno$ci [59] Punkt ¢ TBR : TER '
519
Stabilnoéé PN-EN
magazynowa- 13399
nia.  Réznica [52] °C <5 2 =3 :
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ '31';'353'
m_agazyngyvg- [52] 0.1 mm NPD? 0 NPD? 0
nia. Roznica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek  tem- PN-EN
peratury mi¢- | 19507,
. knienia po [31] oC TBR® 1 TBR" 1
Wymagania starzeniu  wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t — sprg-
zysty w 25°C
po  starzeniu
wg PN-EN PN-EN =20 : =0 °
12607-1 lub - | 12607-1
3[31] [31] %
Nawr6t  spre- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po  starzeniu [51] : :
wg  PN-EN PP ’ e i
12607-1 lub -
3[31]

4 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotne-
go rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢
rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazo-
nych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-




lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co naj-

mniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego mate-

rialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub pota-

czenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stoso-

wac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicz-
nych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach produ-

centa, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808

[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub

lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoOw zanieczyszczo-

nych materiatlami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia ko-

rzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym ste-
rowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.



Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszcze-
niem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i in-
nych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodo-
waty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH
<4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpie-
czona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhe-
zyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 1 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieral-
nej dla ruchu KR1-KR2 [65]

., Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ AC5S ACBS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’)
Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7.

$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bhmins.6 Bmins 42

)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”®. Jezeli

stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug rownania:




_ 2,650

Pd
Tablica8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +~ KR2
[65]
Warunki za-
Wiasciwosé geszezania wg | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | ¢ 1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinin1.0 Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vinaxa,0 Vinaxa,0
Wolne rzestrzenie -
wypel’niofe lepisz- C.l.2,ubljan|g, PN-EN 12697-8 [33]’ VFBin7s VFBrin7s VFBin7s
czem 2x50 uderzen p.5 VFBings VFBings VFBings
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], ; _ _
w mieszance  mine- | 2x50 uderzen n.5 1 VMAninie VMAninsg | VMAninse
ralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpommos¢ na dzia- | C.1.1ubijanie, | Prechowywanie w40°C z
tanie wody ? 2%35 uderzen jeduym cykl_em zamraza- ITSRgo ITSRgo I
nia,
badanie w 25°C

9 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki zaggsz-
Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych prze- | C.1.2,ubijanie, i i Vin2,0 Vin2,0
strzeni 2x50 uderzen PINREIN] f2eleg ) o, 2 Ve Ve
R C.1.20, walowa- | PN-EN 12697-22, metodaB  w WTSamoss | WTSamoso
trwate ® nie, powietrzu, PN-EN 13108—20, PRD ard PRD argerd
Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] kklar kklar
PN-EN 12697-12 [35], przecho-
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, wywanie w 40°C z jednym cyklem
ITSRgg ITSRgg

wody

2x35 uderzen

zamrazania,
badanie w 25°C

9 Grubosé plyty: AC8, AC11

40mm.

0) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS +~ KR6

[65]

Warunki zaggsz-

Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych prze- | C.1.2,ubijanie, : : Vinin2,0 Vinin2,0
strzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odporno$¢ na deformacje C_.1.20, RO PN_EN. 12697|;i|2’En,:|et103d1%88 20 w WTSAIR 0,20 WTSAIR 0,30
trwate ¥ L powietrzu, PN- e PRDardekiar | PRDAIRdeki
Pgg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] extar extar
PN-EN 12697-12 [35], przecho-
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, wywanie w 40°C z jednym cyklem
ITSRgg ITSRgg

wody

2%35 uderzen

zamrazania,
badanie w 25°C "

¥ Grubosé plyty: AC8, AC11

40mm.

®) Ujednolicona procedure badania odpornoci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nale-
zy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mine-
ralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mine-
ralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordyno-
wania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralna z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nier6wnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownos$¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wytaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojo-
we, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.




Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych po-
winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez fre-

zowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfal-

towym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach zblizo-

nych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi we-

dlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat

technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych

zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy

SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w

obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wypro-

dukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i

w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po

ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtlowosci sktadu mieszanki mineral-

nej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zata-

dowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona

w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odci-

nek probny celem u$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia od-

cinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym

Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania war-

stwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudo-

wania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoS$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy war-

stwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej

Z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.

0,1 + 0,3 kg/m®, przy czym:

—  zaleca sig stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mie-
szanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skro-
pienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu pu-
blicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem war-

stwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tem-
peratura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukia-
dania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mie-
szania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubos$ci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé Wskaznik . Zawarto$¢ wolnych prze-
Typ | wymiar mieszanki warstwy technologicznej sKazil [ﬁfige‘szczema strzeni w warstwie

[cm] ¥ [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0 +4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0-5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automa-
tycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez do-
stawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziclg si¢ na:




— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i

materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)

spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannos$cia

i W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydo-

wac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przepro-

wadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloSci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow bu-

dowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre-

slone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na

miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roOwniez wtedy,

gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnose

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow cze-
sciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrol-




nych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczo-
nych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykony-
wato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbhudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo do-
puszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materia-
tu na okre$lona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Od-
cinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m? lub <10
— warstwa §cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — matly odcinek budowy lub

. . rr . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? 1

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$é z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych prze-
strzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego poje-
dynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczal-
ne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.




6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sig dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow 1 parkin-
gow nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mie-
rzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wyma-
gana réwno$¢ podituzna jest okre§lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownos$ci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed upty-
wem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[l r:;V I:]l/(ﬁ]z]mka IRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wyla- <29
A'S czania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i wylaczania, posto-
G jowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej na-
wierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rza-
dziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej na-
wierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wyta- -6

A'S czania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, posto-

jowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m® a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% po-
slizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci Sredniej E(p) i




odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wy-
padku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwaran-
cyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
. . . predkosci zablokowanej opony wzgle-
Klasa drogi Element nawierzchni T e
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasv- wiaczania i wylaczania. iezdnic Taceni
asy: wiaczania 1 wylaczania, jezdnie tacznic > 0,44 _
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36 i

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projekto-
wanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m®> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,




— oczyszczenie i1 skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w ni-
niejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlen-
ku wegla 1 alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminolo-
gia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procen-
towej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku prze-
kruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wia-
$ciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznacza-
nie gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziaren 1 nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w emul-
sjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emul-
sji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozo-
stalosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzia-
fanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej prze-
strzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfal-
towych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfal-
towych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen



45,

46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.
63.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-
czonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfalto-
wych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypet-
niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfal-
towy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitu-
micznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitu-
micznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfal-
tow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazyno-
wanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfal-
towych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfalto-
wych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowa-
nych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bi-
tumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emul-
sji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfi-
kowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypekiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Po-
miar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwa-
len na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Auto-
strad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pu-
blicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.09

NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO
POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robot zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obciazo-
nych ruchem od lekkiego do cigzkiego.

Zalaczony do niniejszej specyfikacji zatacznik pt. ,,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju po-
wierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich ilosci.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja (ST) obejmuje wykonanie:

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwdjnym rozsypaniem grysow,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,,sandwich”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym po-
legajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o waskiej frakc;ji. ;‘; ; ; ; ;’;

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwojnym roztozeniem grysu

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem grysu jest zabiegiem
utrzymaniowym polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o waskiej frakcji,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa. m

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,,sandwich”




Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym roztozeniu:

— warstwy Kruszywa,
— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa. ‘ ‘

1.4.4. Pozostate okreslenia
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwalenia nawierzchni powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 2.2.1.

2.2.2. Warunki dostaw kruszyw

Warunki dostaw kruszyw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.08
,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.2.

2.2.3. Sktadowanie kruszyw

Sktadowanie kruszyw powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.08
»Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.3.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Lepiszcza do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom podanym w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt
2.3.1.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Sktadowanie lepiszczy powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.08
,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostat podany w ST  D-05.03.08
»,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.2.

3.3. Wymagania dla sprze¢tu

Wymagania dla sprzgtu zostaly podane w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie po-
wierzchniowo utrwalana” pkt 3.3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.08 ,,Na-
wierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2.

4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST  D-05.03.08
»Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zalozenia ogodlne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala
na uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe war-
stwy $cieralnej, natomiast nie wplywa na popraweg jej nosnosci 1 rOwnosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢
wyremontowana, posiada¢ wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakte-
ryzujaca si¢ duza jednorodnos$cia pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza 1 wielkosci frakcji kruszywa pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ teksturg powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy
ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczona w ta-
blicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Glebokos¢ éekStU ry ¥
H

1 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-

. . . >
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate A Lol

2 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-

N 12<HS <17
bitumiczne porowate

3 |Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki mineralno- 0.8<HS <12




bitumiczne o strukturze zamknigtej bez wysigkow lepiszcza

4 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do

) . . 0,4<HS<0,8
wystepowania wysigkow lepiszcza lub zaprawy

5 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia lub

: . . . HS <04
z licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar gigbokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego
parametru.

Przy okre$laniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych
metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,PO-
wierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalone wg wymienionego opracowania ilosci gryséw dla pojedynczego powierzchnio-
wego utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwojnym roztozeniem gry-

Su:

— przy rozkladaniu grysu grubego 0 -25%,

— przy rozkladaniu grysu drobnego 0 -15%,
C) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich’:

— przy rozktadaniu grubego grysu 0 od -10% do -25%,

— przy rozkladaniu drobnego grysu 0 +10%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa
ruchu charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego doswiad-
czenia oraz z programu projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktory jest w
posiadaniu dyrekcji okrggowych drog publicznych.

Mozna réwniez korzysta¢ z zatacznika do niniejszej ST ,,Projektowanie powierzchnio-
wego utrwalenia. Wytyczne 1 zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wow-
czas, gdy przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z
normg BN-70/8931-08 [3] bedzie wieksza od 85%.

Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez
ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na na-
wierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfalto-
wa, przyczepno$¢ aktywna mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na gora-
CO.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warunki przystapienia do wykonania pojedynczego powierzchniowego utrwalenia okre-
$lono w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.5.

5.6. Odcinek probny

Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia po-
dwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.6.



5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Istniejaca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi w
ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robot

Zasady wykonania oznakowania robdt okreslono w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia po-
dwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.8.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Lepiszcze nalezy rozktada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.08 ,,Na-
wierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.9.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo nalezy rozktada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.08 ,,Na-
wierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.10.

5.11. Walowanie

Walowanie nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST  D-05.03.08
,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.11.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu
Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.12.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Zakres badan przed przystapieniem do robot powinien odpowiada¢ zakresowi badan
podanemu w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom podanym w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt
6.3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

Cechy geometryczne wykonanego powierzchniowego utrwalenia powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwala-
na” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzch-
niowego utrwalenia.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogo6lne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
Powierzchniowe utrwalanie poboczy asfaltem i grysem kamiennym o wym. 2-5 mm w ilosci 8
dm3/m2

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe 1 pracg sprz¢tu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena,
oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materiatow,
— roztozenie lepiszcza,
— pojedyncze (lub podwdjne) roztozenie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem

Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opraco-
wanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP

1984.

Zatacznik do OST - ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

8. Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen”.

=



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.02.

UMOCNIENIE SKARP BRUKIEM KAMIENNYM

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia skarp przy wlotach i wylotach przepustow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania umocnienia skarp nasypu
brukiem kamiennym przy nowym przepuscie i obejmuja:

a) przygotowanie podtoza pod bruk kamienny — wykonanie ptyty betonowej (C12/15) gru-
bosci 10 cm,
b) wultozenie bruku na ptycie betonowej (zatopienie).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
2. Materialy

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia skarp wedtug zasad niniejszych
ST sa:

2.1.1. Bruk kamienny - brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960. Za-
stosowany bruk winnien by¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

2.1.2. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.
2.1.3. Cement - wymagania jak w PN-B 19701:1997.

2.1.14. Beton powinien by¢ zgodny z norma PN-88/S-06250.



3. Sprzet

Roboty beda wykonane r¢cznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.
4. Transport

Bruk moze by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rGwnomier-
nie na catej powierzchni tadunkowej, na podktadach drewnianych, rzgdami, dlugoscia w kierun-
ku jazdy $rodka transportowego. Powierzchnie zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze sto-
my lub welny drzewnej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas
transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Przygotowanie podtoza - nalezy wyréwna¢ skarpg nasypu do wymaganych rz¢dnych.

Umocnienie skarp nasypu w okolicach wlotu i wylotu nowego przepustu oktadzing kamienna
na ptycie betonowej. Podnoze skarpy zabezpieczy¢ opornikiem betonowym.

Plyte z betonu C12/15 wykona¢ na gruncie. Bruk kamienny zatopi¢ w mokrym, niezwiaza-
nym betonie. Wypetnienie spoin (uzupehnienie) migdzy brukiem zaprawa cementowo-piaskowa.
6. Kontrola jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.

6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegdlne fazy wykonawstwa:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie ptyty betonowej,

- ukladanie bruku na betonie,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? wykonanego umocnienia skarp zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 pomiarem w terenie i uwzglednia pozostate elementy sktadowe obmierzane wedlug
innych jednostek.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbior robot

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu oraz odbiory czg$ciowe i koncowe prze-
prowadza¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.



Platnos$¢ za metr kwadratowy wykonanego umocnienia skarp brukiem - oktadzing kamienna
na ptycie betonowej zgodnie z obmiarem i atestem producenta materialdw oraz ocena jakosci
wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
— umocnienie skarp nasypu brukiem - oktadzing kamienna na ptycie betonowej wraz
Z wypelieniem spoin zaprawa —
— Wykonanie bruku o grub. 15 cm z kamienia naturalnego, $redniego na skarpach
(umocnienie skarp i dna rowu)
—  (Umocnien skarp na wlotach i wylotach przepustow)

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw niezbgdnych do wykonania roboét,

- wyréwnanie i przygotowanie podioza,

- wykonanie ptyty z betonu C12/15 na skarpie

- ukladanie bruku kamiennego na skarpie,

- uzupekienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - Pia-
sek.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B 19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.03.01

SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robot zwiazanych ze Scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
ze $cinaniem zawyzonych poboczy i uzupelnianiem poboczy materiatem kamiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ po-
jazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,



— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— walcow,

— przewoznych zbiornikow na wode.

. TRANSPORT

S

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu i kruszyw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé¢ wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mecha-
nicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zatlozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miej-
sce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gltgbokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzié¢
do wilgotnos$ci optymalnej poprzez dodanie wody 1 zagescic.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystegpowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzu-
pelni¢ materiatem o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktoérego zostaty pobocza wyko-
nane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetienie, nalezy spulchnié¢ na gigbokos¢ od 2
do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu
kamiennego uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych. Wilgotno$¢ optymalng i mak-
symalna gestos¢ szkieletu mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zaggszczenie utozonej warstwy materialu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakcep-
towany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek po-
przeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przej-
$ciu walcow lub zaggszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1].



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania kruszyw proponowa-
nych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki uzupetnia- 2 probki
jace]

2 Wllgotnpsc thymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajace;j

3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w 2 prébki

scigtym poboczu

4 | Wskaznik zaggszczenia na S$cina-

2 razy na 1 km
nych lub uzupetianych poboczach y

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupelnianych poboczy
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwos¢ po-
miarow

1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 |Rownos¢ podtuzna co50 m

3 |RoOwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 1%.

6.4.2. ROwnos¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04
[2]. Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $cigcie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
— roztozenie materiatu,
— zaggszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.04.01

ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robo6t zwiazanych z wykonaniem i utrzymaniem rowow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu i obejmuja:
- wykonanie rowow przydroznych, odptywowych stokowych z wyprofilowaniem dna szer.0,4 m
i skarp 1:1 z dopasowaniem niwelety dna rowu do dna przepustow i odwozem nadmiaru
gruntu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera 1 odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - rdw zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Ré6w odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Roéw stokowy - réw zbierajacy wodg spltywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia ko-
rzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,



réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, Scigciu trawy i
krzakow w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne

rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1, glebokos¢ od 0,50
m do 1,20 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawgdzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1, glebokos$¢ co najmniej 0,50 m. Ré6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej o
3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m
w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gltebokosé
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w

wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczacé:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- W gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.



5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw 1 skarp nalezy wywiezé
poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustale-
niami ST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czegstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 [Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ 1 glgbokos¢ rowu 1raz na100 m
3 |Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gigbokos¢ rowu

Szerokos¢ 1 glgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja
+5cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem
nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— 0Czyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy 1 krzakdw,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy 1 obejmuja:

- demontaz stupkdéw oznakowania pionowego,

- demontaz tablic znakéw drogowych mocowanych do stupkow,

- montaz stupkdw oznakowania pionowego,

- montaz tablic znakow drogowych mocowanych do stupkow,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami -
"Instrukcja o znakach drogowych pionowych", "Katalogami Powtarzalnych Elementéw Drogo-
wych" oraz ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej
ST sa:

2.1. Znaki 1 tablice drogowe wykonane na podkladzie z blachy aluminiowej wyposazonej
w element usztywniajacy - lica znakow wykonane z folii odblaskowej II generacji - symbole
znakoéw typowych nanoszone technika sitodruku. Powyzsze znaki musza posiadaé Aprobate
techniczna lub certyfikat zgodnos$ci ze znakiem bezpieczenstwa B.

2.2. Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic drogowych
(konstrukcje wsporcze rurowe), wymagania wedtug PN-80/H-74219.

2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tablic drogowych.



3. Sprzet

Roboty zwiazane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykona-
ne recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzynie-
ra. Przy taczeniu stalowych elementéw konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca
powinien dysponowac sprawna spawarka elektryczna.

Roboty ziemne zwiazane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonaé rgcznie
lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi $rod-
kami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas transportu.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania odcinka drogi,
na ktorym beda prowadzone roboty zgodne z "Projektem organizacji ruchu i oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym™.
5.2.1. Demontaz istniejacego oznakowania

Istniejace oznakowanie pionowe zdemontowac recznie lub przy pomocy lekkiego sprzetu.
5.2.1. Zakupienie stupkow i znakéw drogowych.
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej
ST. Wymiary znakow drogowych - grupa wielkosci znakéw — mate wedlug Rozporzadzenia
Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakow 1 sygnatoéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz.
1393)
Stupki do znakoéw drogowych wykonaé z elementéw rurowych.

5.2.2. Wykonanie wykopu pod stabilizacj¢ stupkow znakoéw drogowych.

5.2.3. Potaczenie stupka z tablica drogowa przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do znakow i
tablic drogowych.

5.2.4. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakow i1 tablic drogowych -
grunt wokot fundamentow zaggszcza¢ warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano ST D-M.00.00.00.



6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

- badania jako$ci materialéw pod wzgledem zgodnosci z ST,

- prawidlowos¢ wykonania znakow i tablic drogowych - zgodnos$¢ z ,,Instrukcja o znakach
drogowych pionowych” pod wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki
I liternictwa,

- prawidlowos$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego stupkow,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopoéw pod ustawienie stupkow i znakow i tablic drogo-
wych (lokalizacja i wymiary),

- prawidtowo$¢ wykonania stabilizacji stupka,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego trasy sa sztuki zdemontowanych lub wykona-
nych i ustawionych znakow, tablic drogowych prowadzacych zgodnie z Dokumentacja Projek-
towa i pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnos¢ ryczattowa za sztuke ustawionego znaku drogowego, drogowskazu 1 stupka prowa-
dzacego zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, ocena jakosci wykonania robot i
atestem producentow materiatow.

Cena wykonania robo6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup oraz transport materialow przewidzianych do wykonania robot,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic 1 znakow drogowych,
- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,
- wykonanie wykopow pod fundamenty znakéw,
- wykonanie fundamentow 1 osadzenie w nich stupkow,
- montaz znakow na stupkach,
- demontaz znakéw drogowych i stupkéw 1 innych elementéw oznakowania pionowego,
- zaladunek i transport zdemontowanych elementéw oznakowania,
- zatadunek i1 odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja o znakach drogowych pionowych

Instrukcja KOR 3-A - zabezpieczenie antykorozyjne.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robot zwiazanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych SP-06 kotwionych w gruncie lub w murze opo-
rowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fi-
zycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wy-
jechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciw-
nego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub prze-
szkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest pro-
wadnica wykonana z profilowanej taSmy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do slupkow za
posrednictwem wysiggnikdw zapewniajacych odstgp migdzy stupkiem a prowadnica co najmniej
250 mm (zat. 11.1111.2 ¢).
1.4.4. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio
do stupkow (zat. 11.2 a).
1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy sta-
lowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie
kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztalcaé si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odrdznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace sig ksztalttem
przettoczen (zal. 11.4).
1.4.6. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzyst-
niejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze pro-
wadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na
ktére wydano aprobatg techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementow
tych naleza:

- prowadnica,

- shupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
- laczniki ukos$ne,

- obejmy shupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialty do wy-
konania elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:

- typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiarow prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢
zgodne z oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gltadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkoéw
powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztalttownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwu-
teowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100
do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zataczniku
11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od
wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sa usunicte wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wy-
cigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.



Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Po-
wierzchnia koncoéw ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i
sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedlug
PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkow, MPa |dla stupkow, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4aW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiardw, masy, wielkos$ci statycznych i odchytek
wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, pod-
ktadki, przektadki (zal. 11.9), $ruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiarow, odchy-
tek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego
itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba
elementow bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypu-
ktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga byé dostarczone w pudet-
kach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki spo-
sob, aby zapewni¢ trwalo$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach nor-
malnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej prze-
strzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow
nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i
potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wy-
kaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,



- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej,

- wibratorow do betonu,

- przewoznego zbiornika na wodg,

- ladowarki, itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementdw barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Ele-
menty konstrukcyjne barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy
dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach pro-
ducenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca
zurawi lub recznie. Przy zatadunku 1 wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji
przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyro-
by przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego
srodka transportu. Rozmieszczenie elementow na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszankg betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wiaz-
kach, w warunkach chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazan Inzyniera:
- wytyczyC¢ trasg bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),



- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zal. 11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkdow poczatkowych 1 koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bez-
posrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akcep-
tacji Inzyniera:

- Sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy od-
ksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych
(np. mlotow, bab, kafarow) rgcznych lub mechanicznych wzglednie wibromiotow pograzaja-
cych shupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stlupkami, wynikajaca z

wymiaréw wydluzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi +

11 mm.

Dopuszczalna roéznica wysokos$ci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamo-

cowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w

stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi = 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i1 przedstawi do akceptacji Inzynie-
ra.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowsa lub zgodnie z zasa-
dami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otwo-
réow w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowad-
nic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub
cigé, naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementdéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowe;,
naktadajac nastgpny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie 1 pojazd przesuwajacy si¢
po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki taSmy sa taczone ze soba zwy-
kle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany
scisle wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elemen-
tow (obejm, wspornikow itp.) oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z doku-
mentacja projektowa i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych 1 koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m,
12 m, 16 m), z zastosowaniem lacznikdw uko$nych w miejscach niezbgdnych przy potaczeniu
poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

- odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiek-
tu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) uko$nego koncowe-
go, €) wzmocnionego,



- odcinkow przejsciowych pomiedzy ré6znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak
réwniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. porgczami betonowymi,

- przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub in-
nych urzadzen, przej$cia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na
skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp.
(np. wg zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) Cczerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z

ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wy-
tycznymi producenta barier.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,
wedlug wymagania punktu 2.2,
- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowia-
zani przez wiasciwe normy PN 1 BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budoweg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i1 jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy
2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczo-
nych przez producenta

Lp. | Rodzaj bada- | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
nia
1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z wy- | Powierzchnig zbadaé nie uzbro- | Wyniki powinny by¢
powierzchni | branych losowo ele- | jonym okiem. Do ew. spraw- [ zgodne z wymaganiami
mentow w kaz- dej|dzenia glebokosci wad uzy¢ |punktu 2 i katalogiem

dostarczanej partii | dostepnych narzedzi (np. linia- | (informacja) producenta
wyrobow liczacej do |t0w z czujnikiem, suwmiarek, | barier
1000 elementow mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami




6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (in-
formacja) producenta barier,

C) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

d) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegto-
$ciach ustalonych w WSDBO [32].

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wy-

niki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

- osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotow 1 fundamentéw betonowych; kotwio-
nych w gniazdach na murach oporowych lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w
grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przekladek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca
wlasciwych $rub i podkladek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i konco-
wych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejSciowych pomiedzy réznymi typami barier,
przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac barier¢ ochronna stalowa SP 09
dhugosci 120,0m

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i1 spr¢zone. Obliczenia sta-
tyczne i projektowanie
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10.2. Inne dokumenty

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-
03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

Beton zwyktly

Roboty betonowe i1 zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnos$ci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspol-
ne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatun-
ki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gora-
co

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki row-
noramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490
MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamknigte prostokatne
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okra-
glym 1 kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaga-
nia i badania

Ptyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem:

- §ciek z elementéw betonowych 50/50/15cm i 60/50/15¢m na tawie betonowej gr 15cm z
betonu (C12/15).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z na-
wierzchni jezdni 1 chodnikow do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2.Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Beton na lawe

Beton na tawg pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C16/20.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdéw, gatunkow i marek.



2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom
PN-B-19701.Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢
klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712,

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711.

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania
sciekdéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty beto-
nowe o wymiarach i ksztaltach wg , Katalogu szczeg6élow drogowych ulic, placow 1 parkéw
miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej
25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralnoéé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé¢ 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej kla-
sy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i1 proste. Wklgstos¢ lub wypuklos¢é po-
wierzchni elementow nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dlugosci + 10 mm,

— na wysokosci i szerokoscit 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco 1 odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

b

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,



— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-
ne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatoéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport ce-
mentu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajaCy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linig¢ kraweznika i 0§ Scieku
zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ $cieku
stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspolna tawe dla Scieku i krawgznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumen-
tacja 1 PN-B-06050. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowa-
na fawa pod Sciek i kraweznik jest fawa z oporem.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
W szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna
wykopu pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja pro-
jektowa.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie Scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowe;.
Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Prefabryka-
ty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢
co 50 m spoiny wypetnione bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy betono-
weyj.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow prze-
znaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatow powinny obej-
mowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:

— wykop pod tawe,

— gotowa lawe,

— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz za-
geszezenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢

zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100
m lawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktoéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o =1 cm
na kazde 100 m tawy,

C) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m lawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy *+ 10% wysokos$ci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokos$ci projektowanej,
— rownosci gornej powierzchni tawy lem przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy
a przylozona czterometrowa fata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu krawgznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100
m ustawionego krawegznika,

b) niweleta krawegznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawe¢znika,

C) rownos¢ gornej powierzchni krawegznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punk-
tach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomig-
dzy powierzchnia kraweznika a przytozona czterometrowa tata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawe¢znika, ktora nie moze
by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:



a) niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) rowno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dhugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia
Scieku a tata czterometrowa,

€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykona-
nego Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o
+1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymagania-
mi Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowe;j),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie prefabrykatoéw $cieku z wypelnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
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10.

11.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Bu-

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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downictwa

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaga-
nia i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrze-
za chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

Komunalnego, Warszawa 1987.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

; D-08.05.03
SCIEK ULICZNY Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z utozeniem $cieku ulicznego z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ustawienia $cieku, pobocza lub umocnie-

nia skarp z kostki kamiennej i obejmuja:

— ustawienie nawierzchni z kostki kamiennej 9-11 cm $ciekéw i poboczy przy krawedzi
jezdni o szer. min. 50 cm i nawierzchni nieregularnej skarp na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 3 cm na tawie beton. gr. 20 cm.

— tawa betonowa gr. 20 cm z betonu C12/15,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
2. Materialy

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt zwigzanych z ustawieniem $cieku beto-
nowych wedlug zasad niniejszych ST sa:

2.1.1. Kostka brukowa betonowa $cieku -powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm i posiada¢ deklaracje¢ zgodnosci Producenta okreslong w ST — D.05.03.23
2.1.2. Cement powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1

2.1.3. Piasek na podsypke piaskowa - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711.

2.1.4. Zaprawa cementowo-piaskowa.



3. Sprzet

Roboty zwiazane z ustawieniem prefabrykatéw $cieku bgda wykonywane beda recznie przy
uzyciu narzedzi brukarskich. Zaprawe cementowo-piaskowa wykona¢ w betoniarce.

4. Transport

Kostki betonowe $cieku moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, na podktadach drewnianych, rz¢dami,
dtugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego. Powierzchnie obrobione zabezpieczy¢ prze-
ktadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia przesu-
wania si¢ podczas transportu.

Piasek i cement do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przewozi¢ srodkami transportu
odpowiednimi do przewozonych materiatow i zaakceptowanych przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie geodezyjne linii 1 wysokosci Scieku powinno by¢ wykonane przez wyspecja-
lizowane stuzby geodezyjne 1 odebrane przez Inzyniera.

5.2.2. Wykonanie koryta gruntowego

Wykonanie koryta odbywac¢ si¢ bedzie recznie zgodnie z ST D.08.01.01. Wykonane koryto
powinno mie¢ spadki zgodne ze spadkami podtuznymi §cieku. Grunt w podtozu koryta powinien
by¢ odpowiednio zageszczony. Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0.97.

Dopuszczalne odchylenia od glgbokosci wykonanego koryta wynosza + 1 cm, a dopuszczal-
ne odchylenia od projektowanej niwelety nie powinny przekraczac 0.5 %.

5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod prefabrykaty Scieku

Podsypka cementowo-piaskowa pod prefabrykaty $cieku wykona¢ recznie w proporcji 1:4
zgodnie z KPED. W korycie rozscieli¢ recznie warstwe podsypki, celem prawidtowego osadze-
nia $cieku.

5.2.4. Wbudowanie prefabrykowanego $cieku.

Roboty zwiazane z wbudowaniem prefabrykatéw $cieku na podsypce cementowo-piaskowej
winny by¢ wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze nie niz-
szej niz 5°C. Wbudowanie $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z KPED. Roboty zwiazane
Z ustawieniem $cieku wykonac recznie.

Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowe;:

- niweleta Scieku - £ 1 cm,
- usytuowanie poziome - + 2 cm.

5.2.6. Szczeliny miedzy prefabrykatami Scieku wypetic¢ zaprawa cementowo-piaskowa.



6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.1. Kontroli jako$ci robot podlegaja uzyte materiaty - wymagania jak w punkcie 2 niniejszej ST.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Kie-
rownika Projektu, 3 sztuki prefabrykatow $cieku dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:

- wytrzymalos$ci betonu — minimum B20,

- nasigkliwos$ci betonu — ponizej 4%,

- mrozodpornosci betonu — F50 badana zgodnie z PN/B-06250

- Scieralnos$ci betonu na tarczy Boechmego - dla gatunku 1: 3 mm,

Powyzsze badania zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrola jakosci robot obejmuje zgodno$¢ wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa
I ustaleniami ST.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m ustawionego Scieku z prefabrykatow betonowych na pod-
stawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czgsciowe i koncowe prze-
prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

8.2. Ustawienie prefabrykatow $cieku - zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platno$¢ za metr ustawionego prefabrykowanego Scieku zgodnie obmiarem, atestami produ-
centa oraz oceng jakosci materiatow i jakosci wykonania robdt na podstawie pomiardw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw niezbgdnych do wykonania robot,

- wyznaczenie linii prowadzacej,

- wykonanie koryta gruntowego pod $ciek,

- wykonanie tawy betonowe;j,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie $cieku z kostki kamiennej,

- uszczelnienie stykdw zaprawa cementowo-piaskowa,

- wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych przewidzianych w Specyfika-

cji



10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 197-1:1997 Metody badania cementu. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:1997 Metody badania cementu. Ocena zgodnosci

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
I torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-84/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDIM Za-
ktad Technologii Nawierzchni.



