D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (OST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obewica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t
na drogach krajowych.  Zaleca ¢siwykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaclejewodzkich,
powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trdbhddamentowych i zwzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot olgfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji dr6g i obejmayj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okrd&lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénosci, charakteryzujcy se znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykaauj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymalad¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obg¢bie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigien) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw énaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
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gdzie:



Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pas - Mmaksymalna gstasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, ok§iona wg
WZzoru:
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gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
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gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrngbtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymaltdicia oraz wodoprzepuszczakwg, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggnsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinnyébprzez Wykonawge wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyel do budowy nasypoéw mpdyé wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie lgdac nadmiarem olgjosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gigh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdw przydatnych zeaddet wlasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypélweilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad natbo obowyzkéw Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydat§towynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.



2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldy materiatem odpornym na dziatanie wilgodirodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinig¢ to materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg
przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyé¢tggodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentagj projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaaproba¢ techniczna wydan przez uprawniom
jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9linapiasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
— pospoéika — rumosz glina zwiza,
p_ P . glina pylasta
- piasek gruby gllr_1|as.ty_ 2wiczla
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- i it piaszczys-
- piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

nierozpadowy - pyh, pyt piasz-

czysty
- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawart@é
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” Pkt

3.2. Spret do robot ziemnych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéa& mazliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunf$pycharki, zgarniarki, rowniarki, udzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociygi itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukfadania geosyntetykow Wykonawecavinien uywaé odpowiedniego spetu

zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powistesowd sprztu mogicego spowodowa uszkodzenie
ukladanego materiatu.



4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinis¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegimansportu. Wydajnid srodkow
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkxri transportu ponad wado zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢gkszone odleghxi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie i ezaieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powgchyjmechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wrdiwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadn@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwigksze
niz £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyckednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3
cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie @ r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz = 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekrac#zalO cm przy pomiarze
tata 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny bg okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzen, stanowicych elementy systemow odwadam@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wigmagaj tego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia,
ktére zapewrd odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpistzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa calym okresie trwania robot spadki, zapewtaj prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istnieych zbiornikéw naturalnych i wdzei odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam



5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugfiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniets imniejszy nik 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejriei i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét patsienie wymagadotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST.
Szerokd@¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladnéc
wykonania skarp rowéw powinna bggodna z okrgona dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uktada& taczac je na zaktad zgodnie z dokumengagrojektowg i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzgale
uktad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aalev uzgodnieniu z l#aynierem, przykrg to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugoi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujee sitozenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania ldzyprMetoda uktadania
powinna zapewsi przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorejt jektadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykdéw nie natg nachga lub powodowd ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadrdiotNie
dopuszcza giruchu maszyn budowlanych beZpednio na utdonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem
nasypowym niezwtocznie po ueniu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoi robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robi@manych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&oné&roli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektovs.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkd wykonania robdt ok&ono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tang, szablonem, tat o diugaci 3 m i




ziemnego poziomigclub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

»

Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach ytpliwych
rowu

=)

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nt warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokg¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie meze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogagj niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg &tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.Réwnas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zalgonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gawmtdla ktorych nie mina okrdli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnywWykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom na@pnpbaty
technicznej i zachowa swoje wtawosci w kontakcie z materiatami, ktérezdizie oddzield lub wzmacnié przez
okres czasu nie krétszy od podanego w dokumengemjgktowej i SST.



6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. Ji materialy nie spetniace wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkomg jakos¢.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarapjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynngti objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-020020raz D-
02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwijzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qite@ia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wanraza2002.



