Projekt budowlany czes¢ elektryczna i AKPiA rozbudowy oczyszczalni sciekow w Lubomierzu

1 Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany czesci elektrycznej i automatyki

rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Lubomierzu.

1.2 Podstawa opracowania

¢ Projekt technologiczny,

e Podktady geodezyjne

e Karty katalogowe i DTR zaprojektowanych urzadzen,

e (Obowiazujace przepisy i normy PN/E/IEC i N-SEP.

1.3 Zakres opracowania

® Przepompownia $ciekow,

e Krata koszowa

e Sito-piaskownik,

¢ Blok biologiczny oczyszczalni

e Prasa sitowo-taSmowa,

e Stacja zlewana $ciekéw dowozonych,

e Zbiornik zlewny $ciekow dowozonych

1.4. Wykaz norm, wytycznych i przepiséw prawa budowlanego

Opracowanie wykonano z uwzglednieniem obowiazujacych norm i przepiséw, a w

szczegolnosci:

Ustawa, Prawo budowlane (Dz. U. nr 207/2003, poz. 2016 z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie
warunkoéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr
7512002, poz.690 z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 120/2003, poz.1133),

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych wszystkie
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arkusze

= Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa N

SEP-E-001
2 Opis techniczny

2.1 Stan istniejacy.

Oczyszczalnia Sciekoéw zasilana jest ze slupowej stacji transformatorowej STSa-
20/100. Moc zainstalowana oczyszczalni wynosi 52kW. Dodatkowo dla zapewnienia
niezawodnosci zasilania oczyszczalni¢ wyposazono w agregat pradotwoérczy o mocy 40kVA
wraz z uktadem SZR’u. Projektowana modernizacja nie zwigksza znaczaco mocy
zainstalowanej oczyszczalni, tak wig¢c uktad zasilania wraz z pomiarem rozliczeniowym oraz
agregatem pradotworczym nie bedzie podlegal wymianie. Czg$¢ instalacji elektrycznej
oczyszczalni (oSwietlenia wngtrzowego 1 terenu, gniazd wtykowych, ogrzewania
elektrycznego, odgromowa) jest w dobrym stanie i nie wymaga rowniez wymiany. Natomiast
istniejaca rozdzielnica gidéwna oczyszczalni sciekow jest czgSciowo niesprawna 1 nie spetnia
swojej funkcji. Obwody odbiorcze, ktére nie beda podlegaty wymianie oraz zasilanie nalezy

odtaczy¢ od istniejacej rozdzielnicy gtéwnej, a sama rozdzielnicg zdemontowac.

2.2 Stan projektowany.

2.2.1. Zasilanie rozdzielnicy gléwnej RG

Istniejacy kabel zasilajacy typy YKY 5x35mm2 pomiedzy uktadem SZR’u a

rozdzielnica pozostawi¢ do zasilanie nowej rozdzielnicy gtdwne;.

2.2.2. Rozdzielnica gtéwna RG.

Istniejaca rozdzielnicg zdemontowac, a w jej miejsce posadowi¢ nowa rozdzielnicg w
obudowie metalowej, wolnostojacej o wysokosci 200cm i stopniu szczelno$ci IP55. Schemat
rozdzielnicy pokazano na rysunku nr 1. Na elewacji rozdzielnicy zamontowaé panel
dotykowy do obstugi oczyszczalni oraz wytacznik gtdwny rozdzielnicy. Podtaczy¢ istniejace
obwody nie podlegajace wymianie. Napedy w rozdzielnicy zabezpieczy¢ wylacznikami

silnikowymi PKZ lub inne réwnowazne.
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2.2.3. Uklad sterowania i automatyki AKPiA

Dla uproszczenia procesu starowania w projekcie zaproponowano wykorzystanie
sterownika swobodnie programowanego PLC Easy800 firmy Moeller lub inne réwnowazne.
Zadaniem sterownik bedzie zbieranie wszystkich istotnych sygnaléw z terenu oczyszczalni
oraz wysterowywanie okreslonych urzadzen. Sterownik komunikuje si¢ z otoczeniem poprzez
dotykowy panel operatorski montowany na elewacji rozdzielnicy gtéwnej. Panel operatorski
wyposazony jest w system operacyjny Windows CES5.0 lub inny réwnowazny i dzigki karcie
pamigci umozliwia archiwizacje zdarzen. Caty system sktada si¢ z trzech sterownikéw
Easy800 z rozszerzeniami analogowymi podiaczonymi do kazdego ze sterownikow.
Sterowniki tworza jednolita sie¢ EasyNet lub inng réwnowazna i moga si¢ komunikowac
miedzy soba. Wszystkie informacje odzwierciedlajace stan pracy urzadzen, przekazywane
beda w sposéb ciagly poprzez sterownik do panela operatorskiego. Przetworniki pomiarowe
montowane beda w sasiedztwie czujnikow (sond pomiarowych), w mozliwie tatwo
dostgpnym miejscu. Sygnaty pomiarowe beda przesylane w standardzie 4..20mA do wejs¢
analogowych rozszerzen sterownikow. Urzadzenia pomiarowe zawieraja wysSwietlacze
umozliwiajace lokalny odczyt wielkosci mierzonych. W pompowni giéwnej Sciekow oraz w
zbiorniku sciekow dowozonych zostana zainstalowane ptywakowe sygnalizatory poziomu.
Sygnalizatory ptywakowe beda stanowily zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem oraz
przepetnieniem.

Do szafy rozdzielnicy gléwnej doprowadzone begda sygnaty z poszczegdlnych urzadzen
technologicznych i pomiarowych. Dla zapewnienia duzej odpornosci na zakldcenia
przepigciowe, szczegdlnie od wyladowan atmosferycznych, sygnaty binarne izolowane bgda
za pomoca dodatkowych listew separujacych, a sygnaty analogowe i zasilajace za pomoca

ochronnikéw przeciw-przepigciowych.

2.2.4. Instalacja sily

Instalacja zasilania gniazd wtykowych oraz ogrzewania elektrycznego pozostaje bez
zmian. Do zasilania pomp i mieszadta i szaf sterowniczych przewidziano zastosowanie kabli
typu YKY. Zasilanie dmuchaw bez falownika nalezy wykona¢ kablami YLY, a dmuchawg z
falownikiem zasili¢ kablem ekranowanym 2YSLCY. Przy napedach dla bezpieczenstwa oséb

konserwujacych zamontowa¢ wytaczniki remontowe firmy Moeller lub inne réwnowazne.
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2.2.5. Trasy kablowe

Kable uktada¢ na istniejacych trasach kablowych, w przypadku braku trasy wykona¢
trasy kablowe z korytek kablowych ocynkowanych o grubosci blachy co najmniej 0,75mm.

Podejscia do urzadzen i napgdow ostoni¢ ocynkowanym ksztattownikiem U44.

2.2.6. Linie kablowe.

Kable zasilajace, sterownicze i pomiarowe uktadane beda w ziemi na gigbokosci 0,7m
od poziomu zera terenu w podsypce piaskowej 2x10cm z przykryciem folig igielitowa koloru
niebieskiego. Kable sygnalizacyjne i pomiarowe moga si¢ ze soba stykac i nalezy je uktadac
w wykopie w odlegtosci min. 100mm od kabli sitowych. W miejscach skrzyzowania z
instalacjami sanitarnymi i innymi urzadzeniami podziemnymi nalezy stosowa¢ ostony rurowe
Arot typu A 110, ¢110mm. Przy przechodzeniu pod drogami nalezy stosowaé przepusty
kablowe typu Arot DVK 110, ¢110mm. Przy wejsciach do obiektow, na zatomach trasy,
przed przepustami kablowymi na kable nalezy nalozy¢ opaski identyfikacyjne z podaniem
typu i przekroju kabla oraz kierunkéw i roku ulozenia. Wzdtuz trasy kabli przewiduje si¢
uktada¢ bednarke stalowa ocynkowana FeZn30x4mm. Do bednarki tej faczone beda
wszystkie rury metalowe, stupy oswietleniowe, szyny ochronne PE w rozdzielnicach oraz
wigksze masy metalowe podziemne.

Catos¢ rob6t kablowych nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-76/E-05125.

2.2.7. Instalacja oSwietleniowa.
Instalacja o$wietlenia pozostaje bez zmian.
2.2.8. Instalacja odgromowa i uziemiajaca.
Instalacja odgromowa i uziemiaja pozostaje bez zmian.
2.2.9. Polaczenia wyréwnawcze

Dla nowoprojektowanych urzadzen wykona¢ potaczenia wyréwnawcze z bednarki

ocynowanej Fe/Zn 30x4 oraz z linek z6tto-zielonych.
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2.2.10. Oswietlenie terenu.

Oswietlenie terenu pozostaje bez zmian.
2.2.11. Ochrona przeciwporazneniowa.

Jako ochrong¢ przeciwporazeniowa podstawowa (ochrona przed dotykiem
bezposrednim) zastosowano montaz izolacji i oston izolacyjnych. Jako dodatkowy $rodek
ochrony przed porazeniem (ochrona przed dotykiem posrednim) zastosowano
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA. W tym celu zaprojektowano zastosowanie
wylacznikéw silnikowych oraz wylacznikéw instalacyjnych nadpradowych. W obwodach
gniazd wtyczkowych zastosowano wytaczniki nadmiarowe z cztonem réznicowopradowym.
Szybkie wylaczenie jest realizowane w uktadzie z wydzielonym przewodem ochronnym PE i
neutralnym N. Przewodu neutralnego nie wolno taczy¢ za  wylacznikami
réznicowopradowymi z przewodem ochronnym PE. Ochronie podlegaja wszystkie urzadzenia
i odbiorniki. Przewodu ochronnego nie wolno przerywa¢. Nalezy zwrdci¢ uwage na
odpowiedni kolor stosowanych zyt kabli i przewodéw (zgodnie z aktualng norma).

Punkty neutralny pradnicy agregatu pradotworczego nalezy uziemic i podiaczy¢ do magistrali
potaczen wyréwnawczych.

Przewiduje si¢ réwniez zastosowanie gtéwnych oraz miejscowych potaczen wyréwnawczych.
Magistralg polaczen wyréwnawczych w pomieszczeniach technicznych budynku projektuje
si¢ wykona¢ z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 25x3mm ukladanej na S$cianie na
uchwytach na wysokosci ok. 30cm od posadzki, ktora nalezy podlaczy¢ do giéwnej szyny
uziemiajacej.

Magistral¢ potaczen wyréwnawczych w terenie projektuje si¢ wykona¢ z bednarki stalowe;j
ocynkowanej FeZn 30x4mm uktadanej w ziemi wspoélnie z kablami w odlegtosci min. 10cm
od kabli. Potaczeniom wyréwnawczym podlegaja czgsci przewodzace dostgpne i obce. Do
uziomu wyréwnawczego nalezy taczy¢: obudowy metalowe oraz szyny ochronne rozdzielnic
oraz zaciski ochronne tablic elektrycznych, wszystkie metalowe obudowy urzadzen
technologicznych, metalowe barierki pomostow, metalowe rurociagi technologiczne itp.
Gtéwna szyna wyrdwnawcza GSU znajdowac si¢ bgdzie w pomieszczeniu rozdzielni.
Instalacje ochronng wykona¢ zgodnie z aktualng norma PN-IEC 60364-4-41 z 2000r.
,»Ochrona przeciwporazeniowa”. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiar

skutecznosci szybkiego wytaczenia a wyniki umiesci¢ w odpowiednim protokole.
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2.2.12. Ochrona przeciwprzepigciowa.

W celu eliminacji niszczacych przepie¢ zaprojektowano dwa stopnie ochrony
przeciwprzepigciowej. Ochrona przeciwprzepigciowa beda stanowi¢ ochronniki zintegrowane
klasy I + II, ograniczajace poziom napi¢¢ do poziomu 1,5kV. Zaprojektowano ochronniki SP-

B+C firmy Moeller lub inne réwnowazne. Szczeg6ty podiaczenia pokazano na rysunku 1.

2.2.13. Uwagi koncowe

1. Wszelkie roboty elektroenergetyczne nalezy wykonywaé¢ zgodnie =z niniejsza
dokumentacja. Odstgpstwa od projektu powinny by¢ uzgodnione z projektantem lub
inspektorem nadzoru i potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2. Nalezy zwréci¢ szczegdlna uwagg na przestrzeganie przepisOw BHP podczas
wykonywania instalacji elektrycznych. Wszelkie roboty wykonywa¢ po odtaczeniu

napigcia zasilania.
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3. RYSUNKI:

1 Schemat rozdzielnicy gtéwne;.
2 Schemat automatyki sterowania.

3 Plan rozmieszczenia urzadzen
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