Wykaz specyfikacji

CPV 45100000-8 PRZYGOTOWANIE TERENU POD PODBUDOWE

D -01.00.00 Roboty przygotowawcze

D -01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych

CPV 45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERE NU POD BUDOWE |
ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.00 Roboty ziemne

D -02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D - 02.01.01 Wpykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D -02.03.01 Wykonanie nasypéw

CPV 45232452-5 ROBOTY ODWODNIAWCE

D - 03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

D - 03.02.01 Kanalizacja deszczowa

CPV 45233320-8 FUNDAMENTOWANIE DROG

D - 04.00.00 Dolne warstwy podbudéw oraz oczygmmnie i skropienie
D - 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zggzczaniem podia

D -04.02.01 Warstwa mrozoochronna

D -04.04.00 Podbudowa z kruszyw wymagania ogolne

D -04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegehanicznie
CPV 45233220-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG

D - 05.00.00 Nawierzchnie

D - 05.03.05 Nawierzchni z betonu asfaltowego

CPV 45233290-8 INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH

D - 07.00.00 Uradzenia bezpieczéstwa ruchu

D -07.02.01 Oznakowanie pionowe
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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1{ WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM 00.00.00.- Wymaganialmgddnosi s do wymaga wspoinych dla poszczegoéinych
wymaga technicznych dotyazych wykonania i odbioru robét, ktére zostamykonane przy realizacji inwestyciji:
.,Przebudowa drogi gminnej w miejscowgci £ omia od km 0+000,00 do km 0+090,00"

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige stosowéa w
zaleceniu i wykonaniu Rob6t opisanych w punkciell.l.
1.3. Zakres Robdt obgtych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne najerozumie& i stosowa w powigzaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami Technicz-
nymi:
CPV 45100000-8 PRZYGOTOWANIE TERENU POD PODBUDOWE
D - 01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysai@owych
CPV 45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.00 Roboty ziemne
D - 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
D - 02.03.01 Wykonanie nasypow
CPV 45232452-5 ROBOTY ODWODNIAWCE
D - 03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego
D - 03.02.01 Kanalizacja deszczowa
CPV 45233320-8 FUNDAMENTOWANIE DROG
D - 04.00.00 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyzamie i skropienie
D -04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia
D - 04.02.01 Warstwa mrozoochronna
D - 04.04.00 Podbudowa z kruszyw wymagania ogélne
D - 04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegchanicznie
CPV 45233220-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG
D - 05.00.00 Nawierzchnie
D - 05.03.05 Nawierzchni z betonu asfaltowego
CPV 45233290-8 INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH
D - 07.00.00 Uradzenia bezpieczéstwa ruchu
D -07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.3.2. ST opracowane zostaly na podstawie ,,Wytycznycbarlia roboét, ustug i dostaw w drodze przetargualost
nych przez Generalnego Dyrektora Drég Publicznyatzdzeniem nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porej okrelenia naleéy rozumi& nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa— obiekt budowlany, nieeblacy budynkiem, stanowty catcé techniczno-iaytkows (droga)
albo jego czé¢ stanowjca element konstrukcyjny lub techniczny (obiekt towg, korpus ziemny, ezet)

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstymod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpo
wiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu luktopogojazdéw oraz ruchu wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony piecxiag Zamawiajcego zeszyt z ponumerowanymi stronamizagiy do noto-
wania wydarz# zaistniatych w czasie wykonywania robét, rejesanie dokonywanych odbioréw robét, prze-
kazywanie poleaei innej korspondenc;ji technicznej pagdzy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.5. Jezdnia -cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

1.4.6. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania Robotami i do west
powania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktwa

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami i pasgziehcymi jezdné.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichhqzaia

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i pani rowow.

1.4.10. Kaoryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatda w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Kierownika Projektu rejegtonumerowanymi stronami siacymi do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robot w formie wyligégeszkicow i ew. dodatkowych za-
tacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratoria badawcze zaakceptewarzez Zamawiggego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwizanych z ocenjakosci materiatdw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezune do wykonania rob6t zgodnie z Dokumentdjojektovs i Specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierowmkajektu.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkaglodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghacych do przejmowania i rozkladania afieh od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a). Warstwa §cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bégnio dziataniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b). Warstwa wiazaca - warstwa znajdara s¢ miedzy warstw $cieralna a podbudowa zapewsiajlepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ichna  podbuglow

¢). Warstwa wyréwnawcza- warstwa stugca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej na-
wierzchni.

d). Podbudowa- dolna czs$¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa mo-
ze skladd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e). Podbudowa zasadnicza gorna cgs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladasie z jednej lub z dwo6ch warstw.

f). Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiaa. Maze zawierd warstwe mrozo-
ochronn, odsiczapcy lub odcinagcy.

g). Warstwa mrozoochronna— warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochronai@chni przed skutkami dzia-
tania mrozu.

Niweleta — wysokdciowe i geometryczne #winiecie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy— most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pigszyprzepust.

Odpowiednia (bliska) zgodndé - zgodndé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjesi prze-
dziat tolerancji nie zostat okél®ny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo ro-
dzaju robét budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia wdnogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy teadéwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chrongcych ludzi isSrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymai pojazdéw, umieszczania ydzei
bezpieczastwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokaici przemarzania.

Podtoze ulepszone- wierzchnia warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezddinika projektu, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczrddza autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedskewziecie budowlane— kompleksowa realizacja nowego ge#enia drogowego lub catkowita moderniza-
cja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w plaprzekroju podtznym) istniejcego padczenia.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkiéj obudowy konstrukcyjnej, stgce do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalruthu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna— elementrodowiska naturalnego, stana@ey utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad dolina, rzeka itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa— cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacha-
rakterystyk i wymiary obiektu ldacego przedmiotem robaét.

Rekultywacja - roboty majce na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego (robét).

Slepy Kosztorys —wykaz robét z podaniem ich #oi (przedmiar) w kolejnéxi technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane— cz$¢ przedsiwziccia budowlanego, stanoygie odebng catas¢ konstrukceyjm lub tech-
nologiczny, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych furteghniczno-aytkowych. Zadanie mae
poleg& na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogo-
wej lub jej elementu.

1.5. Ogdine wymagania dotycice robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kah wykonania oraz za ich zgodidaw Dokumentagj projektows, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w Instrukcji dla Oferentéw przeka dla Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidignistracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow gtow-
nych trasy oraz reperéw. Dziennik Budowy oraz dwzeetplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety S

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
ostatecznego odbioru rob6t. Uszkodzone lub znisezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa ktpprzekae Zamawiajcy Wykonawcy po podpisaniu umowydrzie sporgdzona
w jezyku polskim i zawierabedzie nasipujace czsci:

1. Brarza drogowa

Powyzsza Dokumentacja jest degha dla Oferentow w okresie opracowywania ofertatlabie Zamawiajcego .
Jezeli w trakcie wykonywania robét oka skt konieczne uzupetnienie dokumentacji projektowejegazanej przez
Zamawiagcego, Wykonawca spagdzi brakujice rysunki i ST na whasny koszt w 4 egzemplarzagptzékae je Kie-
rownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnéé Rob6t z Dokumentach Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje techniczrez alodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika
Projektu Wykonawcy stanowiczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione wdhojednym z nich sobowizu-
jace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dalentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowe kolejndé ich waznosci.

Wykonawca nie mge wykorzystywa btedéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien powiadomé Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich amiub poprawek.

W przypadku rozbimosci opisu wymiarow waniejsze jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z DokumentagcProjektovy i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za warti docelowe, od ktérych dopusz-
czalne g odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw in@@téw budowli musghbyé
jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie magzekraczé do-
puszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z Dokumentadprojektows lub ST, i wptynie
to na nie zadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a roboty ro-
zebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Bydw okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Kierownikgwojektu do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim organem zajdzapcym drog oraz ruchem projekt organizacji ruchu i zabezmeé robot w okresie
trwania budowy. W zal@osci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienchgktualizowany prze
Wykonawe na biegco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynsaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe airz
dzenia zabezpieczgie takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewsgaj w ten sposob bezpiedze
stwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziear i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestrie-
odzowne ze wzgtow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie kedg akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z kie-
rownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w magh i ilgiciach okrélonych przez Kierownika Projektu. Tablice
informacyjne da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cen
kontraktovy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowkek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmte ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy bez wody siogj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oradaie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wtasno-
$ci spotecznej i innych, a wynikgje ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢g@stivie jego spo-
sobu dziatania. Stosig sic do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgd na:

» lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych

« $rodki ostr@noici i zabezpieczenia przed:
I zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
Il.  zanieczyszczenie powietrza pytami i gazami,
Ill. mozliwos$¢ powstania pzaru

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowe;.
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Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na te-
renie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurdwynieszkalnych i magazynowych oraz w maszynacbjaz
dach.

Materiaty tatwopalne ¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed do-
stepem os0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmiarem wywotanym jako rezultat realizaciji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopusz-
czalnego, okrdonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryte do Roboty kda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okéajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@snodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, Zakmczeniu Roboét ich szkodlivéci zani-
ka (np. materialy pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania. Je-
zeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien otrzyméa zgod: na wycie tych materialtéw od wia-
sciwych organow administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSmecyfikacjami, a ich aycie spowo-
dowalto jakiekolwiek zagr@niesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawayaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruro-
ciagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddaoych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawcaezmpi wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju Ro-
bot, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powia-
domi¢ Kierownika Projektu i wiadze lokalne o zamiarzepoczcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierdken Projektu i zainteresowane wtadze orazidie z nimi
wspoOtpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej do dokonywania napiéykonawca bdzie odpowiadaza
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzestalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wy-
kazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zajaego.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe &dg dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment
budowy i Wykonawca ¢rlzie odpowiedzialny za naprawszelkich Robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodipie-
leceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawcgdbie przestrzegaprzepiséw dotyceych bezpieczestwa i higieny pra-
cy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emxb
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spéhtigch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnizie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaie, socjalne oraz spitzi odpo-
wiednig odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearstwa pu-
blicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia uyte do Robét od
Daty Rozpocgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakeenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanidgrpmaby prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy tv zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpoca¢ Roboty utrzymaniowe nie pgaiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralngejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposob zwizane z Robotami idolzie w petni odpowiedzialny za prze-
strzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podqaawadzenia Robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idualzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wymaga
prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aotizeh lub metod i w sposoéb gty bedzie informowa Kierow-
nika Projektu o swoich dziataniach, przedstaygdjopie zezwole i inne odnéne dokumenty.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotarek®nkretne normy i prze-
pisy, ktére mag spetnia‘ materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robo-
ty, bedg obowgzywa? postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegalania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach koakitu nie postanowiono inacze;.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicz-
nym lub archeologicznym odkryte na terenie budowgaluwazane za wiasng Zamawiajcego. Wykonawca zobo-
wigzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali wydtzenie czasu wykonania robét illub wysdkdkwoty, o kton
nalezy zwigkszy¢ cere kontraktovg.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dto pozyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wgj&taniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do Robot Wykonawca przedstawi szczeg6towe informdojgczice proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedniwiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (g&ci) materialdw z daneggrédta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z da-
negozrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopusz-
czonegarodia w sposob ggty spetny wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstRobot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiadd wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow z ja-
kichkolwiek zrédet miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowezany dostarcay
Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed mzgciem eksploatacjrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentaciawierajca raporty bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowa-
na przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzenia KierownikoRiiojektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziak§toza spetnienie wymagalosciowych i jakdciowych materiatéw z jakiego-
kolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty z@éane z do-
starczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zth z ukop6w i miejsc pozyskania piaskimiiru beda formowane w hatdy i wyko-
rzystane przy zasypce i rekultywacji terenu przgngzeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykom@aTerenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie lgdg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad edpdnio do wymaga Kontraktu lub wskaza
Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownikajékin, Wykonawca nie dalzie prowadz zadnych
wykopow w obgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszcheigae w Kontrakcie.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym ob-
szarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw
Wytwornie materialdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projekteelu sprawdzenia zgod-
nosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamdbRi materiatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatlow pod wzellem jakdci.
W przypadku, gdy Kierownik Projektuetizie przeprowadzat inspekcjvytworni bedg zachowane nagtujace
warunki:
a) Kierownik Projektu lpdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Kierownik Projektu kdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacjtaktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowygalz zto-
zone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projel#li Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na zycie ma-
terialow do innych robét, nite dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychamatow zostanie przewadtiowany
przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdugic nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonujedaane ryzy-
ko, liczac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatdw
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Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nafedo czasu gdyedoa one potrzebne do Robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly gkos¢ i wlasciwos¢ do Robét i byty dospne do kontroli
przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowaniadh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w i@jch zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglumozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatéw w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi KierownRRrojektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem materiatu, albo w okresie dkzym, jéli bedzie to wymagane dla batl@rowadzonych przez Kierowni-
ka Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj maleriée mae by zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakaé¢ wykonywanych Robét. Spgzuzywany do Robdét powinien lByzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien od-
powiad& pod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oigacji Robét, zaakcepto-
wanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braistialé w takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony
i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadamistikngmi w Do-
kumentac;ji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika@jektu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania Robdt ma bytrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroérpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dolentéw potwierdzagych dopuszczenie spim do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglmozliwosé wariantowego gycia spretu przy wykonywa-
nych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Prajek swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj
przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji Kierownika Projektu, nie seoby pdézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niegliszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniagzeobcizenia na é przy transporcie materiatdbw —
sprztu na i z terenu Robd6t. Uzyska on wszelkie ngelnle zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowsdiin-
koéw i w sposob aigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore nie wptymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych Robot i wkaiwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu dnizie zapewni& prowadzenie Robét zgodnie z zasadami @&rgmi w Dokumen-
tacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Ridj, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych ofsein na osie mog byé uzyte przez Wyko-
nawe pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnegdkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wyko-
nawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazda-
mi na drogach publicznych oraz dojazdach do TeBudowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Raigédnie z Kontraktem oraz za jgkaastosowanych
materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgoéha Dokumentagj Projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektu or-
ganizacji Robot oraz poleceniami Kierownika Projektu

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenie Wg$o wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami ¢dmymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai pi-
$mie przez Kierownika Projektu.

Nastpstwa jakiegokolwiek lellu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu Robét zosta-
ng, jesli wymaga tego ledzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wystikarzez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnéi za ich doktadné.

Decyzje Kierownika Projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenRabot lzda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, DokumejntBecojektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwedyhi wyniki bada materialéw i Robét, rozrzuty normalnie wy-
stepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywajce na rozwzarng kwestk.

Polecenia Kierownika Projektuetly wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grdbg zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tytwngsi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
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6.1. Program zapewniania jakéci (PZJ)

Do obowijzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kieréawi Projektu pro-
gramu zapewniania jakoi, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykearyia Robot, mdiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarangag wykonanie Robo6t zgodnie z Dokumendaejojektows, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewniania jakm bedzie zawier&
a). cz$¢ 0gOllm opisupca:

- organizagj wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzd&udot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowanidratro

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczeg6inych elementéw robot,

- system (spos6b i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jakoy wykonywanych Robét,

- wyposaenie w sprzt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laborato-
rium , ktéremu Wykonawca zamierza zleprowadzenie badd,

- sposo6b oraz formmgromadzenia wynikoéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmow sterujcych a take wyciganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procestdnologicz-
nym, proponowany sposob i foerprzekazywania tych informacji Kierownikowi Projekt

b). cz$¢ szczegotow opisupcy dla kadego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposze-
niem w mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo — kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczania i ochrony tadunkoéw przedaitia wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedarpomiardw i badéa (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i spraw-
dzanie urzdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwaytania mieszanek i wykony-
wania poszczegolnych elementéw Robot,

- spos6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgmni wymaganiami.

6.2. Zasady kontroli jakosci Rob6t

Celem kontroli Robét ¢rizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakasé
Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczagc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania
prébek i bada materiatéw oraz Rob6ét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik jPktu maze zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia ba-
dan w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowataj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz Rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrBiokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwoici s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontrfst konieczny, aby za-
pewni wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projelkdwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okséjacych pro-
cedury bada

Kierownik Projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych w celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu lpdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieg@gnicciach do-
tyczacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhebod badawczych. Jeli
niedocihgniccia te ledg tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Kierownik Projektu natychmiast
wstrzyma uycie do Robdét badanych materiatow i dégije do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy la-
boratorium Wykonawcy zostamusunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaahateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania protyeditych na zasa-
dzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do
badania.

Kierownik Projektu lpdzie mi€ zapewniog maozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawcegdbie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budz watpliwosé co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensienek; w prze-
ciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaw®j.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez Kierownika Projektgda odpowiednio opisane
i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez kiekanRiojektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaak-
ceptowane przez Kierownika Projektu.
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Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzajiejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi nénpé wyniki do akcep-
tacji Kierownikowi Projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywaKierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami de jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewniania jaia.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzaebdiug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Kierownik projektu uprawniorgsi do dokonywania kontroli, pobie-
rania prébek i badania materiatownddet ich wytwarzania, i zapewniona medaie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systa kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawedzie
ocenig zgodnd¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawi@itgw bada dostarczonych przez Wyko-
nawe.

Kierownik Projektu mae pobiera probki materiatow i prowadéibadania niezaiie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wy-
konawcy lub zleci niezalmemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubdatkowych bada albo oprze si
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétinoateriatéw i Robét z DokumentadProjektows i ST. W ta-
kim przypadku catkowite koszty powtérnych lub ddaatych bada i pobieranie probek poniesione zostarzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikaty na znak bezpiearstwa, wykazujce, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okre-

slonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

e Polskg Norm lub,
«  aprobad techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiddaskiej Normy, jeeli nie
objete certyfikacy okreslong w pkt.1,

3. i ktére spetniaj wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumengywsymagane przez ST, kda partia dostarczona do Robo6t
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w ramiezpby poparte
wynikami bada wykonywanych przez niego. Kopie wynikow tych bad®da dostarczone przez Wykonagvkie-
rownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetnjaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnynovalizujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy da&mkresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadze-
nie Dziennika Budowy zgodnie z oba@ujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpietze
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyeklzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zap
su, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stankaviszbowego. Zapisy ¢g czytelne, dokonane trwatechnily, w
porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakyczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumemista oznaczone kolejnym numerem i opatrzone da-
tg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nafs wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- dat uzgodnienia przez Kierownika Projektu harmonograobo6t i Programu Zapewnienia Jégio

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzyprzerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Rob6t zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykeamnia Robét podlegagych ograniczeniom lub wyma-

ganiom szczegélnym w zyaku z warunkami klimatycznymi,

zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania Robot,

dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
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- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badai kto je przepro-
wadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli Zi@oiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robat.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowedd przedi@one Kierownikowi
Projektu do ustosunkowanigsi

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Bugl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich grzyj
cia lub zagcia stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierolka Projektu do ustosunkowanig.gProjektant nie jest
jednak strop Kontraktu i nie ma uprawnbedo wydawania poleéeWykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pesti kadego z elementéw Ro-
bot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadzaveisposéb eigly w jednostkach przgfych w Kosztorysie i wpisuje
do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia o jada mate-
riatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jakgi. Dokumenty te stanowizahcznik do odbioru kcowego robot. Winny hiyone udosgpnione na
kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zaliczeesbprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijagce dokumenty:
- pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- protokoty z narad i ustale
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i innaawy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru Robét,
- korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy éxg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpoviedabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie prze-
widzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Kierownika Projektu i przedstawione doadgl nazy-
czenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robo6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie z DokuangnProjektove i ST, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwgigniu Kierownika Projektu o zakresie obmierza-
nych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 pirded tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wlepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawdyabowhzku ukaiczenia wszystkich Rob6t. &ne dane zo-
stary poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu n&mie.

Obmiar gotowych Robétddzie przeprowadzony z ¢ztotliwoscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub innym czasie o#lanym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawd<ierownika Pro-
jektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci Robét i materiatow

Dlugos¢ i odlegta¢ pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robo6t nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczane w
m® jak dluga¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo,eldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i spr&t pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgitalzaakceptowane przez Kie-
rownika Projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwa-
nia Robat.
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7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Specyfikacji
technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniage w sposob gglty zachowanie doktadsoi wg norm za-
twierdzonych przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kedg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw Robot, lkadav przy-
padku wys¢powania dhiszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliezbgds wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejgéice mog by¢ dolgczone w formie oddzielnego zanika do
Rejestru Obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodnoKyerownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujagcym etapom odbioru:
- Odbiory robét zanikggych i ulegajcych zakryciu- polegagcy na stwierdzeniu ikei i jakosci robot, ktére w
dalszym procesie realizacji zanikdjib ulegag zakryciu.

- Odbidr czsciowy robdt- polegajcy na stwierdzeniu ili i jakosci wykonanych cgsci Robat.

- Odbidr ostateczny robétpolegagcy na stwierdzeniu usuggia wad wykrytych przy odbiorze koowym i za-
istniatych w okresie gwarancyjnym.

- Odbiér pogwarancyjny polegagcy na ocenie wykonanych Robo6t z ugeem wad stwierdzonych przy od-
biorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygmaen.

8.1.  Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na formalnej ocenigdia jakosci wykonywanych Ro-
bot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Obmiaru Robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umioviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginEos¢pu robot.

Odbioru Robo6t dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowa¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do mila Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbior powinieyt przeprowadzony niezwtocznie, niezodej jednak ni w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Badiopowiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawbkumentow zawiergych
komplet wynikéw badéa laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia konfrontacji z DokumentagjPro-
jektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr casciowy robot.
Odbiér czsciowy Robét polega na oceniedt i jakosci wykonanych robét. Odbioru eiciowego Robét doko-
nuje se wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robd6t. @dbRmbét dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbiér ostateczny Robdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztygo wykonania Rob6t w odniesieniu do ictidio jakasci
i wartosci.

Catkowite zakaéczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzone przez Wykonaywypi-
sem do Dziennika Budowy z bezzwitocznym powiadomimnietym fakcie Kierownika Projektu.

Odbiér ostateczny Robot nagpt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowylitzac od dnia potwier-
dzenia przez Kierownika Projektu zalozenia Rob6t i przggia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznacparez Zamawiagego w obecniei Kierownika Projek-
tu i Wykonawcy. Komisja odbiergga Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumen-
téw, wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania Robét z Dokumentadprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sealizacy przyjetych w trakcie odbioréw Rob6t zani-
kajacych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Reolzapetniagcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot pokoswych lub Robot uzupetniggych w warstwiecie-
ralnej lub Robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka@¢ wykonanych Robdt w poszczegoinych asortymentach nie
znacznie odbiega od wymaganej Dokumentd®jojektovy i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiastea ruchu, komisja dokona pgtei, oceniagc pomniejszog
wartas¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagmzyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm Robdt jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolpany przygotowanastpujace dokumenty:

a). Dokumentagj Projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporglzona
w trakcie realizacji Kontraktu,

b). Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontralew. uzupeiajce lub zamienne),

c). Recepty i ustalenia technologiczne,

d). Dziennik Budowy i Rejestr Obmiarow (oryginaty),

e). Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaoznaczé laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,

f). Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatdow zgodnie z ST i ew. PZJ,

g). Opink technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich zazonych wynikéw badai pomiarow za-
czonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrgd z PZJ.

h). Inne dokumenty wymagane przez Kierownika Projek

i). Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzcych (np. na przelenie linii telefonicznej, energe-
tycznej, gazowej, @vietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wtécicielom urzdzen.

j). Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robét i sieci uzbrojenia terenu,

k). Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wgzdeém przygotowania dokumentacyjnego ngeldogotowe do od-
bioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykezaavyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetniag keds zestawione wg wzoru ustalo-
nego przez Zamawigego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupgfzigch wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychdRatwigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatym w okresie gweyarym.

Odbiér pogwarancyjny daizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisa-
nych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wyka@naa jednostk obmiarovy ustalon dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtave ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez Wy-
konawe w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosmowej lzdzie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wyma-
gania i badania sktadgje st na jej wykonanie, okéone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i wkdimentacji
Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétipobejmowa:

* Robocizr bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami;

e Wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy;

*  Wartac¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami;

« Koszty pdrednie obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami;

* Podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Og6lne Specyfikecji Technicznej DM 00.00.00.

Koszt dostosowania i do wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagaOgoélnych zwartych w Specyfikacji
Technicznej DM 00.00.00. obejmuje wszystkie waruwkdgeslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione wzkos
torysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw (przejazdow) i organjizachu obejmuje:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Prajekbdpowiednimi instytucjami Projektu Organizaciji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenagii Rrojektu Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem
dalszych zmian i uzgodniavynikajacych z posfpu Robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu.

(c) Optaty (dziezawy) terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodwikikraweznikow, barier, oznakowania i drena

() Tymczasowa przebudowa gdzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow (przejazdow) i organizagihu obejmuje:
(&) Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniggieczasowych oznakowigpionowych, poziomych, barier i
Swiatet.
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(b) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazd6w (przejazdéw) i organizagjchu obejmuje:
(@) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robiejsze Kontrakty, BanKwiatowy, styczé 1995r.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (DRIJ89 z 25.08.1994r. poz. 414)

Rozporzdzenie MGPIB z 19.12.1994r. (Dz.U. Nr 10)

Rozporzdzenie MGPIB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25, poz. 13thia 13 marca 1995r.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyfaetograficzne (Dz.U. nr 30 poz. 163 zzpéejszymi
Zmianami).

ogrwdPE
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CPV —45100000-8 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU
POD BUDOWE - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D. 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKT OW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem wyznaczenia osi trasy i punktow wysokmwvych przy realizacji inwestycji;,Przebudowa drogi gminnej w
miejscowaci tomia od km 0+000,00 do km 0+090,00”

1.2. Zakres stosowania (ST)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot olgtych (ST)
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegmuyznaczenie osi trasy i punktow wysékmwych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Osnowa geodezyjna poziomaisystematyzowany zhidr punktéw, ktérych wzajemoizenie na powierzchni odniesienia,
zostato okrélone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.
Osnowa geodezyjna wysakiowa - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wys@kawv stosunku do przyjej
powierzchni odniesienia, zostata odoma przy zastosowaniu techniki geodezyjnej
Osnowa realizacyjna jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej wsbudowy i montau urzdzer i konstrukcji. Osnowa ta powinna
stuzy¢ do pomiardw kontrolnych przemieszézendksztatcé, a take w miar mazliwosci pomiaréw powykonawczych.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej §Tzgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”, k4.

1.5. Ogdblne wymagania dotygeze robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania cgjgirkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatéw
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskia sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wynmgagdlne”
pkt.2

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczeniarasy i punktéw wysokéciowych g:
. stupki betonowe,
e palei paliki drewniane,
. rury metalowe,
*  bolce stalowe
badz inne materiaty akceptowane przez Kierownik Prajekt
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugoi okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczonesieslztwie punktow zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mié $rednie 0,15 do 0,20 m i diugei 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktaalery
stosowa paliki drewniane o diugei okoto 0,30 m isrednicy 0,05 do 0,08 nSwiadki wbijane obok palikéw osiowych
powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygeze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6Ine” 3kt

3.2. Sprzt stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysoiavych
Do wyznaczenia trasy i punktéw wysakmwych naley stosowaé sprzt:
. teodolity,
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. niwelatory,

. tyczki,

. taty,

. tasmy,

. lub inny sprzt akceptowany przez Kierownika Projektu.
4. Transport

4.1. Nie dotyczy.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogdélne”, pkt 5.
Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezyjreg odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow vikggoiowych
powinny by wykonane w zgodrigi z obowizujacymi Instrukcjami Gtéwnego Uezlu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2. Osnowa realizacyjna

Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w tieresnowy realizacyjnej. Dane teda zawierd:

- wspétrzdne XY punktéw istniejcej osnowy geodezyjnej, na ktérych oparto wykonamégy do celdéw projektowych,

- wykaz reperdw, na ktérych oparto wykonanie mapyeléw projektowych,

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zajzawy jest do wykonania osnowy realizacyjnej odpoajgej
nastpujgcym kryteriom:

- punkty osnowy powinny kiyzlokalizowane w bezgoednim gsiedztwie pasa drogowego poza Terenem Budowy, gk, a

nie byty naraone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,

- odlegta¢ miedzy punktami nie powinny liywieksze nk 300 m,

Nowe punkty osnowy realizacyjnej najezastabilizowé wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centryczooel nim
osadzonym znakiem podziemnym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej naleabezpieczy przed zniszczeniem w sposéb uzgodnionyzgirerem.

5.3. Wyznaczenie trasy

Wyznaczeniu trasy podlegajirogi wymienione w pkt. 1.3 w granicach opracowargodnie z DokumentacProjektovy.

Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowagznaczenie osi geometrycznych i odpowiadgin tym osiom
punktéw wysokéciowych zgodnie z danymi zawartymi w DokumentacpjEktowej.

Budowane jezdnie zostamyznaczone (odtworzone) poprzez:

- osie geometryczne okilene na przekrojach normalnych obwodnicy oraz itngog,

- przekroje poprzeczne.

Wspohzdne XY @ zamieszczone w formie wykazu w Dokumentddjojektowej a wspotezine wysokéciowe ,Z”
s3 opisane na przekrojach podhych i poprzecznych. Wyznaczone punkty na osiaglnjenie powinny b§ przesunjte
wiecej niz 0 3 cm w stosunku do projektowanych dla obwodmidz 5 cm dla innych drég, acdne punktéw na osi nale
wyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku doednych w projekcie. Wytyczenie osi trasy powinnd lzpakceptowane
przez Irzyniera.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych orazddmnge granicy robét ziemnych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuygznaczenie kragdzi nasypow i wykopOw na powierzchni terenu,
zgodnie z Dokumentagj Projektovy. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utheia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z DokumentgBjojektovy.

5.5. Znaki wysokéciowe na obiektach #ynierskich
Dla oceny prawidtowej pracy obiektuzynierskiego naley przewidzi€ znaki wysokéciowe (repery) na obiektach.
Znaki wysokdciowe powinny by umieszczone na gtowicach tuneli (nie mniej Bisztuki), na kadej z podpér obiektu
mostowego (nie mniej ni4 sztuki) oraz po obu stronach ¢set (nad podporami, vrodku rozpgtosci przeset diwszych ni
21 m, w osiach skrajnychzdigaréw lub punktach znajdagych s¢ nad dolnymi krawdziami ustrojow ptytowych). Znaki
wysokaiciowe powinny by powigzane ze statym znakiem wysdkmwym, wykonanym z trwatego materiatu i
posadowionym na gruncie rodzimym pigji poziomu przemarzania, poza korpusem drogi w ieikiej odlegtgci od
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obiektu. Staly znak wysokoiowy (w przypadku obiektéw o diugc wiekszej ni 100 m powinny to by 2 znaki,
rozmieszczone w polili koncow obiektu) powinien hyydowigzany do niwelacji p@stwowej.

5.6. Pozioma osnowa geodezyjna

Po zakaczeniu prac budowlanych zianych z realizagj inwestycji naley odtworzy w terenie zniszczone punkty
osnowy, poprzez wykonanie nowej trwatlej stabilizhd) zatlazenie nowej sieci punktéw trwale stabilizowanychweizanych
do punktéw wyszej klasy. Wspotedne punktéw odtworzonej lub nowozadmej sieci nalgy okresli¢ poprzez wykonanie
nowego pomiaru i ponownie wyréwnanie sieci.

Calas¢ prac wykona zgodnie ze standardami prac geodezyjnych i wymodastrukcji technicznej G-1 ,Geodezyjna
Osnowa Pozioma” wydanej przez Gtowny biizGeodezji i Kartografii, iywajac sprztu geodezyjnego, metod pomiaru i
wyroéwnania sieci okigonych powysz instrukcp.

Projekty osnéw podlegajzatwierdzeniu, 4z zaopiniowaniu przez GeodePowiatowego nadzoragego prace €odka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Przguizystpieniem do w/w prac nale je zgtost do terytorialnego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzroglem okrélenia metody i technologii

opracowania.

5.7. Punkty zatanfagranic pas drogowego
Podczas przekazania placu budowy wykonawca pratrdédowych otrzymuje operat techniczny zawigegjinformacg o
przebiegu linii granicznych i sposobie stabilizagunktéw znakami granicznymi. Obakiem wykonawcy prac
budowlanych jest ochrona znakéw granicznych, a wipaich zniszczenia ponowne ich utrwalenie na geirzmakami
granicznymi zgodnymi z przgfiymi normami i okazanie granic véigicielom nieruchomsi.
Zgodnie z ustaw ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne” z czysoopowyzszych sporgdza s¢ protokédt, po uprzednim
zawiadomieniu wigcicieli nieruchoméci.

5.8. Mapa poinwentaryzacyjna obiektu budowlaneg

Po zrealizowaniu inwestycji nale sporadzic mag poinwentaryzacym obiektu budowlanego.

Mapa poinwentaryzacyjna powinnadsporadzona w systemie numerycznym, zgodnie z wymogastruicji Technicznej
K-1 ,Mapa zasadnicza” wydanej przez Gtéwny WtZ5eodezji i Kartografii i standardami wykonaniapgeodezyjnych oraz
przyjeta do zasobu geodezyjnego (rejestracja wtaeaynym Grodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografiep.

6. Kontrola jako §ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot.
Ogoblne zasady kontroli jakci rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogb|vkt.6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punkidysokagciowych naley
prowadzé wg ogdélnych zasad okilenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych..
Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinna pyzeprowadzone wg napujacych zasad:
¢ 0§ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznachoziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,
¢ robocze punkty wysokgiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej dtugoi budowanego odcinka,
¢ wyznaczenie nasypow i wykopdw nayesprawdza tasmg i szablonem z poziomi¢ co najmniej w 5 miejscach nazgym
kilometrze oraz miejscach bugzch wtpliwosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.0Q,@ymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczeniasyralrogowej i punktow wysokoiowych zgodnie z
Dokumentagj Projektove.

8. Obmiar robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00,0ymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje sa wykonane
zgodnie z DokumentagjProjektows, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,zgdi wszystkie pomiary, z zachowanymi
tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terevdsipuje na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gergine, ktére Wykonawca przedktada KierownikowijBkeu.

9. Podstawa ptatngci
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9.1. Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostkowa obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami.

10.

¢
¢

Podstawa ptatngci

10.1.Nie wystpuja.

10.2.Inne dokumenty.

¢ Instrukcja techniczna 0-1 Ogoélne zasady wykonyar@mac geodezyjnych.
¢ Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga ityegs GUGIK Warszawa 1979.
¢ Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa poajdduUGiK 1978
¢ Instrukcja techniczna G-2 Wysalaiowa osnowa geodezyjna GUGIK 1983
¢ Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i okggciowe GUGIK 1979
¢  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyji¢Gi 1983
¢ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne GUTD83
¢ Ustawa z 17.05.1989r. ,Prawo geodezyjne i karfimgrze (Dz.U. Nr 30 poz.163 z  pdiejszymi
zmianami”
Normy
1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgargolinego stosowania.
2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
3. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rbwnoramienne.
4. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
5. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym.
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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CPV —45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU
POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE

D. 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01. WYMAGANIA OGOLNE .
1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji TechniczngSST)

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghtécznej (SST) ¢ wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizagjinwestycji pn.;,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowsci tomia od km 0+000,00 do km 0+090,00”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jgst dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji robét okrdonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie budavby |
modernizacji drog i obejma

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

c) budow nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénaosci, charakteryzujcy sic znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatdé nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigie) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogovs.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:




D.02.00.01. Roboty ziemne - Wymagania ogolne

I, =P
° pds
gdzie:
Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], ¢y
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okslona wg
WZzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

Iy = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszgbrhzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnglichzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sie migdzy innymi duig wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczakiwa, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszgosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, pwdaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntdéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasyp6w podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. ﬂg:;(x;%?lmeme‘]eanStk — . . Grupy gruntow .
wysadzinowe | wtpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piasz- czysta zwila, glina
- Zwir gliniasta zwi¢zta, glina pylasta zwkta
- pospoitka - rumosz - i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasekéredni |— zwir gliniasty |- piasek gliniasty
- piasek drobny| — pospoétka - pyl, pyt piasz-czysty
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- zuzel gliniasta - glina piasz- czysta, glina, glifa
nierozpadowy pylasta
- it warwowy

2 Zawartd¢

czgstek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarng¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopOw powinny¢hbyrzez Wykonawge wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lwydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedagc nadmiarem objosci robot ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawwoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbonidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobgwany do dostarczenia rOwnoiveej
objetosci gruntdw przydatnych zearddet wlkasnych, zaakceptowanych przezymera Kontraktu.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoékreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnyébyywiezione
przez Wykonawe na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nyaldo obowyzkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. zynier Kontraktu mae nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntdw,
ktérych czasowa nieprzydat§towynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien liy materiatem odpornym na dziatanie wilgogérodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienchlp materiat bez rozdéardziur i przerw cigtosci z dobn przyczepnécia
do gruntu. Whciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnycbygodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaprobag techniczna wydanprzez uprawniopjednostik.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do robdt ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
e odspajania i wydobywania gruntow (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruri8pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, ttmocigi itp.),
* sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonap@ainien uywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwsprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrnzu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waci zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile eig8zone odlegkxi nie zostaly wczéniej zaakceptowane na
pismie przez layniera Kontraktu.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezaieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dZ@eosyntetyki wrdiwe na
Swiatto stoneczne powinny pozostainaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub paésyod osi projektowanej nie powinny dwigcksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoari¢ si¢ od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze fa3-metrova,
albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodgioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabhét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowrek usunjcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istnaeych zbiornikbw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptivia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniaegsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powiniencbynniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy a6 w
przypadku gruntoéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindbw wykonywania innych robdt na spetnienie vaga dotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Doktadné wykonania skarp
rowow powinna b¥ zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
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5.6. Uktadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki naley ukltada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengapjojektovy i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajinaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdéwzpaléktada z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcproducenta lub decygjprojektanta. W przypadku uszkodzenia
geosyntetyku, naly w uzgodnieniu z laynierem Kontraktu, przykiy to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dtugdsci i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego. Warstwagroa ktérej przewiduje siutozenie
geosyntetyku powinna Byowna i bez ostrych wygtow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapéwprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktéreg jes
uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdevralery nacihgat lub powodowd ich zawieszenia na wzgorkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszczarschu maszyn budowlanych beZpednio na uteonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po igaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeon&oli zgodndci z wymaganiami specyfikacji okélenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektovy.
Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jdko wykonania rob6t ok&gono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar  szerokswi  korpusu Pomiar tdmg, szablonem, tgto dtugdci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na

Pomiar szerok@i dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naakttko R=
3 Pomiar rzdnych powierzchni100 m co 50 m na tukach 0<R100 m

korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku  podinego|l Pomiar niwelatorem ezdnych w odsfpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub drjgunktach wtpliwych
rowu
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 1000 mvarstwy

N

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw
Szerokd¢ dna rowow nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wgej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemfta.

6.3.6.R6wnas¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzong f&tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrovy, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskanik zagzszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola Btorych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi Kontraktu
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i zachowa
swoje wigciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredzie oddziela lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Je&li materialy nie spelniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecentgyniara Kontraktu
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonagvea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier Kontraktu mae uzng wad: za nie majcg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami lyniera
Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-021D8la 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gite@ia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédagmici biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
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9.

PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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CPV —45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU
POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE

D. 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KAT.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zywanych z
wykonaniem wykopéw przy realizacji inwestycji pregalizacji inwestycji pn.;,Przebudowa drogi gminnej w miejscow£ci
tomia od km 0+000,00 do km 0+090,00”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét olgfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gagstosowanie przy wykonaniu robo6t ziemnych w wyabpi obejmuj:
¢+ roboty ziemne w plytkich wykopach wykonywanych magbudowywanym odcinku drogi

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop - budowla ziemna wykonana w elhie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztat@jvprzestrzeni
powstatej w wyniku usumrtia z niej gruntu.
1.4.2. Glebokas¢ wykopu — rénica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczona w osi wykopu.
1.4.3. Pozostale Okrgenia podstawowe podane w niniejszej SiTzgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST. DM.00.00.0®Vymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotygee robét
OgobIne wymagania dotygee rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania cgjirkt. 1.5.

2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotygee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6Ine” Pkt

3.2. Sprzt stosowany do wykonania wykopow w gruntach I-1\.ka
Do wykonania wykopdw i przemieszczania gruntwenby¢ stosowany spet:
koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lasienicowe,
koparko — spycharki,
koparko — tadowarki,
spycharki gsienicowe,
tadowarki,
réwniarki samojezdne,
lub inny sprzt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

* S 6 & O oo

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygee transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagagtne” pkt.4

4.2. Transport gruntu
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na traslem wbudowania w nasyp mpgy¢ stosowane nagiujace srodki
transportu:
¢ samochody skrzyniowe,
¢ samochody samowytadowcze,
¢ ciagniki kotowe i gisienicowe,
¢ lub innesrodki transportu zaakceptowane przez Kierownikgekta.
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Wydajnas¢ srodkdw transportu powinna bylostosowana do wydajém sprztu stosowanego do wykonywania wykopow.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM@0Q. ,,Wymagania ogoélne” pkt.5

5.2. Charakterystyka gruntow wygtujagcych w wykopach.
Zgodnie z Dokumentagj Projektows i przeprowadzonymi badaniami w pasie robét zierhnye wykopach wysipuija
nastpujace rodzaje gruntow:
¢ piaski drobnegrednie i grube oraz pospoiki,
¢ piaski gliniaste,
¢ piaski pylaste,
¢ gliny piaszczyste.
Grunty z te — z pomigciem humusu — ¢gla3 moglty by wbudowane w dolne warstwy nasypow pepi warstwy
mrozoochronnej zgodnie z DokumentgBjrojektovy.

5.3. Roboty przygotowawcze.
Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i powkwysokda@ciowych, usurgcie drzew i krzewdw oraz zgjie humusu
nalezy wykona& zgodnie z Dokumentagijprojektows, ST D.01.01.01., ST D.01.02.01. i ST D.01.02.0&xzopoleceniami
Kierownika Projektu.

5.4. Odtworzenie pasa rob6t ziemnych
Niezaleznie od budowy urmdzer, stanowicych elementy systeméw odwadr@jch, ugtych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien wykortaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie woéd opadowych poza obszarem rokatrgich
tak, aby zabezpiecgygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwna ma obowizek wykong wykopy tak, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania rob6t spadki zapewgtajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostastwierdzone urgizenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji
Projektowej (kable, przewody itp.), wowczas roboglezy przerwa i powiadomé o tym fakcie Kierownika Projektu, ktéry
podejmie decyzjodnanie kontynuowania robot.

5.5. Wykonanie wykopéw.

5.5.1. Wykonanie wykopéw z przewiezieniem gruntubddowy nasypoéw
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipmowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp. Odspojenie i
transport gruntéw przewidzianych do budowy nasymdwlopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbuddsvan
zapewniono pracsprztu gwarantujcego rozt@enie i zagszczenie gruntu.
Jereli grunt jest zmarzgty, nie naley go odspajé do gkbokdsci okoto 0,5 m powyej projektowanych rginych
rob6t ziemnych.

5.5.2. Skarpy wykopéw
Sposob wykonania skarp wykopow i skarp rowdw pasvingwarantowa ich stateczn& w calym okresie
prowadzenia robo6t, a ich naprawa wynika z nieprawidtowego ich wykonania — niezgodnegbakumentagcj
Projektovs, obciaza Wykonawe.
Pochylenie skarp wykopdw oraz nieréwoio powierzchni skarp nie powinny przekraézavartici podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz ST D.02.02.02. pki. 5

5.6. Zagzszczenie gruntow w wykopach
Zaggszczenie gruntu w wykopach — w poglionawierzchni, okrdane jest na podstawie wskdka zagszczenia ().
Wskaznik zagszczeniad, wyznaczony na podstawie badggstasci objgtosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12
na prébkach pobranych z poddo wykopu oraz maksymalnejegiaici objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu oktenej
laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.
Wymagane wartei wskaznika zagszczeniad w podiazu wykopow, podano w tablicy Nr 1.

Tablica 1 Wymagane wartdci wskaznika zageszczenia § w wykopach (podtae)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ I, dla:
(podtaza) kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 01,0

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyde spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni najeje dogssci¢ do wartdci s, podanych w tablicy 1.

Jeveli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naby podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia. Méaliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo nalgy sprawdzt nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgpawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3, wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

) Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 I KR3 -KR6 | ekspresowe

: Powierzehnia korpusu drogowego

Pawierzchnia rabét ziemnych
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307 1.0 [TAET ! 103 100
S ey S
|

097 6010 sl 6010 Eqsl 10 60

0.3m

_____________________ y_'____|______1_,_______w+______1_,______ .
| ! ! ! |
Sp Nsp | Sp Nsp | Sp Nsp
i i
_50 widrny modut odksztatcenia B [MPal Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

Jezeli grunty rodzime w podian wykonanego wykopu nie mgjvymaganego wskaika zagszczeniad, to przed utaeeniem
warstwy mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzctpodtaze naley dogscic.
Czestotliwos¢ bada wskanika Ismin. jedno badanie na 50Fm

5.7. Dokladna¢ wykonanie wykopéw.

Doktadna¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna lsprawdzana w przekrojach poprzecznych podanych w

Dokumentacji Projektowej nie rzadziegrdo 200 m.

Dopuszcza sinastpujace tolerancje:

¢+ wymiary wykopu w planie nie magdézni¢ sie od projektowanego wykopu o ggej niz 10 cm a krawdz dna wykopu
nie powinna mié wyraznych zatama,

¢ rbznica w stosunku do projektowanyckednych robét ziemnych nie me przekracz&+2 cmi—-3 cm,

¢ pochylenie skarp wykopu nie m® r&ni¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazanej tangensem
kata,

¢+ maksymalna gbokas¢ wklgsniecia na powierzchni skarpy wykopu nie meoprzekracza10 cm przy pomiarze a3
m.

6. Kontrola jako §ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogbjpkt.6

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na:
¢ sprawdzeniu zgodioi z Dokumentagj Projektows, ST i zaleceniami Kierownika Projektu
¢ sprawdzeniu zgodroi wykonania rob6t z uwzgtinieniem tolerancji ok&bonych w pkt. 5.5.2., 5.5.3.i5.7.
¢ sprawdzeniu wskaikdw zagszczenia podia gruntowego zgodnie z wymaganiami podanymi w pJ&. niniejszej ST.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.0Q,@ymagania ogolne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 (metr szécienny) wykonania robét w wykopach.

8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.0Q,00ymagania ogoélne” pkt. 8
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektovs, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, zgi
wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolgravg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogoélne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” $kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej:

a) Cena 1 mwykonania wykopéw obejmuije:
prace pomiarowe i oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollidad,
profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp zgodnie zkDmentacj Projektovs, ST,
zag;szczenie powierzchni wykopu do wietkid podanej w ST,
przeprowadzenie bafldaboratoryjnych,

> & & o o
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¢+ wykonanie niezbdnego odwodnienia na czas budowy.

10. Przepisy zwhpzane

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OKtenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiléhiernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymriagdradania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddkszialcenia nawierzchni podatnych i pagdiqrzez

obcigzenie plyt
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskeka zagszczenia gruntu
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CPV —45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU
POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE

D. 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj eymagania dotycze wykonania i odbioru robot zawianych z
wykonaniem nasypow przy realizacji inwestycji: pregalizacji inwestycji;,Przebudowa drogi gminnej w miejscowsci tomia
od km 0+000,00 do km 0+090,00”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot olgfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonaniu rob6t ziemnych w naskp

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nasyp — budowla ziemna wykonana pdaejypowierzchni terenu w oklsie pasa drogowego.
1.4.2. Wysokd¢ nasypu — rénica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych, wyznaczona w 0si hasypu.
1.4.3. Wskanik zag:szczenia gruntu — wiellké charakteryzujca stanu zagszczenia gruntu okéena wg wzoru:

Pas
gdzie:
Pd — gstai¢ objetosciowa szkieletu zagzczanego gruntu [Mgfth
Pds — maksymalnaggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, okréona w normalnej, prébie
Proctora zgodnie z nognPN-88/B-04481 do oceny zggyczenia podczas wykonywania nasypu, zgodnie zgnBiva
77/8931-12 [Mg/r,

1.4.4. Wskanik réznoziarndgci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych oksna wg wzoru:

U= @
d1o
gdzie:
dso — $rednica oczka sita, przez ktdre przechodzi 60 %tgrymm],
dio —$rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm]

1.4.5. Pozostate Oki&enia podstawowe podane w niniejszej SiTzgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST. DM.00.00.0®Vymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotygeze robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogjgit.1.5.

2. Materiaty (grunty)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnigé wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
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Tablica 1Przydatné¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S2032.

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
- gdy kxda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczd
od wad gruntowych i
powierzchniowych

'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypow nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
giebokasci wigkszej od
kapilarndgci biernej gruntu
podicza

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypethione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo érednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawiergge
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospotkom lutiwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngi
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniastd
o zawartdci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpado
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis

- 0 wskaniku nanosci wpg=1C

W wykopach

i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatéw

Warunki ogoélne stosowania materiatéw, ich pozyskiaa sktadowania podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagagolne”

pkt.2

2.2. Przydatné¢ gruntéw do budowy nasypow

Wybér gruntu do budowy nasypow korpusu drogowegeipien byt dokonany po przeprowadzeniu badaboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spaghtego wymagania okéne w PN-S-02205 oraz dodatkowe wymagania
okreslone w niniejszej ST. Grunt przeznaczony do wbuduaav nasyp powinien uzyskakceptagj Kierownika Projektu.
Akceptacja nagpuje na bieagco w czasie trwania robét ziemnych, na podstawzegitadanych przez Wykonagevynikéw

bada laboratoryjnych, okrdonych w niniejszej ST.

Wartas¢ wskanika r@noziarnistdci ,,U” gruntdw wytych do budowy nasypow powinna wynogila warstwy potaonej

ponizej niwelety rob6t ziemnych:

¢ do 0,5m; co najmniej 5,

¢ 0d05mdol2m>35

¢ powyzej 1,2 m; od 2.
2.2.1.Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z DokumentagjProjektowg i ST D.02.01.01. grunty uzyskane z wykop6w nadieralrogi oraz z rowow bocznych
be¢da wykorzystane do budowy nasypéw po wykonaniu ddboratoryjnych i akceptaciji Kierownika Projektu.

2.2.2. Grunty uzyskane

z dokopow
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Zgodnie z DokumentagjProjektows, brakujca ilos¢ gruntu do wykonania nasypowdrzie uzyskana z dokopéw okkenych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przez kierownika Projektu. Kgszyskania gruntow Wykonawca uweghi w swoim
kosztorysie.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotygee sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt stosowany do zggzczenia

Sprzt do zagszczenia powinien lgyzatwierdzony przez Kierownika Projektu.

W Tablicy 1 podano orientacyjne dane przy dobopmegtu zagszczajcego dla gruntu przewidzianego do wbudowania w
nasyp.

Tablica 1. Dobdr spratu zageszczapcego dla gruntéw niespoistych

Dziatanie Piasekzwir, pospotka
sprzitu Rodzaj spretu gr. warstwy Liczba Uwagi
w cm pojazdow
1 2 3 4 5
Statyczne 1. Walce gtadkie 10+ 20 4+ 8 Do zagszczania gérnych warstw
2. Walce okotkowane - - Do mokrych gruntéw nie ajacic
3. Walce ogumione samojezdng i 20+ 40 6+ 10 Dobre do mokrych gruntéw
przyczepne
Dynamiczne | 4. Plyty spadgie (ubijaki) - - Do mokrych gruntéw nie nadaje
5. Szybko uderzage ubijaki 20+ 40 2+ 4
6. Walce wibracyjne:
-do 5ton 30+ 50 3+5
-od 5do 8ton 40+ 60 3+5
- ponad 8 ton 50+ 80 3+5
7. Piyty wibracyjne Przy yekich przekrojach zalecaesi
- lekki 20+ 40 5+ 8
- Ciezkie 30+ 60 4+ 6

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygee transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagagine” pkt.4

4.2. Wyborsrodkéw transportu
Wyb0or srodkéw transportu powinien bBydostosowany do kategorii gruntu, jegogbbyci, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odleghai transportu. Wydajnié srodkéw transportu powinna bylostosowana do wydajfm sprztu uzywanego do
wykonywania wykop6w oraz spyi1 wwywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z dakopu

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM@OQ. ,,Wymagania ogoélne” pkt.5

5.2. Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do wykonania nasypu nafew obrgbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze okiilene w
Dokumentacji Projektowej oraz ST D.01.01.01., SU1D02.01. i ST D.01.02.02.

5.3. Zaggszczenie gruntow w podita nasypow
Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w goérnej warstwie podia
nasypu, do gbokaici 0,5 m do powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszanokreilona w
Tablicy 2 Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podiga nasypéw do gébokosci 0,5 m od powierzchni
terenu
Minimalna wartd¢ |5 dla:
Nasypy 0 wysokexi
Drogi krajowe Inne drogi (wojewddzkie, powiatowe)
do2m 1,00 0,95
Ponad 2 m 0,97 0,95

5.4. Wykonanie nasypow
5.4.1. Zagszczenie gruntow w podta nasypow
Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w gornej strefie podia
nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.z8é wartgs¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazn0,97
Wykonawca powinien dagci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wymagane wart@i wskanika zagszczenia nie magby¢ osignigte przez bezpwednie zagszczanie podim, to
naleey podpé $rodki w celu ulepszenia gruntu podény umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waitd wskanika
zagszczenia.

Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgpawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w nasypach

Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 -KR6 | ekspresowe

Powierzchnia korpusu drogowego
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5.4.2. Zasady wykonania nasypow
Nasypy powinny by wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzeczniegmfilu podtuznego, zgodnie z Dokumentacj
Projektowy i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Kiendwa Projektu.
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwiocznie wbudowany w nasyp. Nasypy magleykonywa metod,
warstwows rownomiernie na catej szerada nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego ayaléktada poziomo, a grunty
mato przepuszczalne ze spadkiem gérnej powierzukoto 4%.

5.4.3. Poszerzenie nasypow
Przy poszerzeniach istaepgo nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wyn@s#% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu stykdw dwoch przylebtgzsci nasypu, wykonywanych z gruntéw o
roznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.4.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Nie zezwala si na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérytdnsuniemaliwia osiaggniecie wymaganego wskaika
zagszczenia. Wykonanie nasypow nal@rzetrwa, jezeli wilgotnasé gruntu przekracza wagd dopuszczalf to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci.
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego kuaek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osusperiiggowtérnym
zag;szczeniem nie wolno uktad@aastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptoweazsz Kierownika Projektu.
W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia negshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nievestanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu, to me on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.4.5. Wykonanie nasypoéw w niekorzystnych warunkatchosferycznych
Nie naley wbudowywa gruntéw przewilgoconych (W>W,), zamarznjtych i przemieszanych Zaiegiem lub lodem.

5.4.6. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalg nad@& pochylenie zgodne z DokumentacProjektows z doktadnécia podam w pkt. 5.6.
Wyprofilowane skarpy naiy niezwtocznie zabezpiecéyprzed erozj zgodnie z DokumentacpProjektows i ST. D.06.01.01.

5.5. Zagszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiadajcego
dla danego rodzaju gruntu oraz wysijacych warunkéw. Kolejg warstwe gruntu mana naktada po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametrowjwtozonej warstwy.

5.5.1.  Gruba¢ warstwy
Grubai¢ warstwy poddanej zagzczaniu powinna lgyustalona z uwzgtinieniem wspétczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatazonej grubéci warstwy po osignigciu wymaganego zggzczenia.
Orientacyjne wartéxi, dotycace grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zagzczania
podano w pkt. 3.2. niniejszej ST.

5.5.2. Wilgotnas¢ zag:szczanego gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zesgczania powinna ldyzblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie probyalnej
metod, | i Il wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotée optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartgci:
¢ w gruntach niespoistych +2%,
¢ wgruntach mato §rednio spoistych +0%, -2%.
Jeveli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zsrczenia jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart@ wigksza od
podanych odchyle to grunt nalgy przesusz§ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodspkiw. Gdy wilgotnéé
gruntu jest mniejsza, to zalecagc sjej zwigkszenie przez polewanie wgd Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley
przeprowad laboratoryjnie.
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5.5.3.  Wymagania dotyce zagszczenia
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gsgzenie warstw natg okresli¢ za pomog oznaczenia wskaika
zagszczenia.
Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctomych wg normy BN-77/8931-12, powinien na catejrekesci korpusu
spetnig& wymagania podane w tablicy 3.

Tablica Minimalne wartéci wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Wskaznik Wiérny medul odksztaleeniz E2
Warstwa nasypu Zageszezenia [MPa]
I5 Grunty spoiste | Grunty miespoiste

Wymagama dla warstwy:

« od 0 do 20 em ponize] niwelety robot ziemmych 1.00 - 100

(stabilizacja)

* od 20 do 120 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1,00 &0 a0

* pomize) 120 cm od niwelsty robét ziemnych 0.97 30 45
Powierzchniowa warsowa skarp 095 -

Wekamik odksztalcemia In=E2 / E1

dla praskéw, Zwirdw 1 pospolek

przy Is21.0 =22
przy Is=1.0 =25
dla gnmtéw drobnozianmustych o réwnym uzamenin (G) =20
dla gmntéw rémeziamistych (Zg, Pz, Gp) =30
grunty anfropogeniczne na podstawie badan peligonowych

Jeveli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga to Wykonawca powinien spulchéiaarstwe,
doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zggci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile kierownik
Projektu nie zezwoli na ponowne préby prawidtowegg:szczenia warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géab®0 cm powinna miewskanik zag:szczeniad = 0,95.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogb[vkt.6
6.2. Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow
Badania powinny byprzeprowadzone na probkach pobranychzzl&ppartii przeznaczonej do wbudowania w korpumnig,
pochodzacej z nowegarodta, jednak nie rzadziejnR razy na caks robét. W kadym badaniu nalg okresli¢:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawartd¢ czesci organicznych, metedchemiczi przez utlenianie za pompdwuchromianu potasu,
- zawartd¢ siarczanow, mma okréli¢ dowolmy metod) zapewniajca uzyskanie wyniku o doktaddo nie mniejszej i +
0,1%,
- wilgotnos¢ naturalra, wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- granig ptynndci wg PN-B-04481,
- kapilarnag¢ bierg wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03
6.3. Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow
Sprawdzenie jak@i wykonania nasypéw polega na skontrolowaniu zgécinz wymaganiami okigonymi w pkt. 2, 31 5
niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji prajelej i poleceniami Kierownika Projektu.
Szczegdla uwag; nalezy zwrdcié na:
¢ badania przydatrei gruntéw do budowy nasypow,
¢ badania prawidtowgzi wykonania poszczeg6linych warstw nasypu,
¢ badania zagszczenia nasypu,
¢ pomiar ksztaltu nasypu.
Zag:szczenie naleg kontrolowa nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach na 1000 warstwy w przypadku okéeenia
wartosci ls.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00,@ymagania ogoélne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 (metr szécienny) wykonania robét w nasypach.

8. Odbidr robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.QQ,00ymagania ogoélne” pkt. 8
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, zgi
wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolgravg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatngci
9.1. Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” $kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej:

a) Cena 1 mwykonania nasypu obejmuije:

* S & & o o

* S & & o o

koszt pozyskania gruntu z dokopéw,
prace pomiarowe i oznakowanie robot,

odspojenie gruntu kategorii I-11l w dokopie,
transport gruntu z dokopu na miejsce wbhudowaniasypie,
dowdz wody,

wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie grantu z dokopu, warstwami wraz z gszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im sgadkpochylé zgodnie z DokumentacProjektows i ST,
wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy,

przeprowadzenie wymaganych przez ST kalddoratoryjnych, dotyerych wigciwosci wbudowanych gruntow i
wskaznika zagszczenia poszczegoélnych warstw nasypu.

10. Przepisy zwhzane
Normy.

=

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie.drog

PN-B-02481 Geotechnika. Technologia podstawawapole literowe i jednostki miary.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzigdis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gmunt

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapikairbiernej.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakwesie wykonywania i badania przy odbiorze
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeriezzawartéci siarki metod bromow.

. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmwiezrozpadu krzemianowego.

. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozniiezrozpaduelazowego.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fska piaskowego.

. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie gk@runtéw do celéw drogowych.

. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie fmska ngnosci gruntu jako podiga nawierzchni podatnych .
. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska zagszczenia gruntu.

16.

BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzendel wpadowych z drogi. Warunki techniczne wykonainia

odbioru robét.

17.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczengkainika filtracji gruntow sypkich na podstawie uziamnia i

porowatgci.
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CPV —45232452-5 ROBOTY ODWODNIAMCE

D. 03.00.00. KANALIZACJA DESZCZOWA

D.03.02.0la. REGULACJA PIONOWA URZADZEN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicz(®&]) s wymagania dotycxe wykonania i odbioru robot zgdanych z
wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizaggh, sciekowych oraz innych ugdzen przy realizacji inwestycji:
,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowgci omia od km 0+000,00 do km 0+090,00”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aaty zasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienehlizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustdigznych), zaworow
wodnych i gazowych oraz studni telekomunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pHewiej eksploatacii
kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $&mvaciji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przefia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagizdeowej lub ogéinosptawne;.

1.4.4.Wihaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemek rewizyjnych, umdiwiajacy
dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5 Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod géry do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w kragniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedasti w
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate ok&tenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygz materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzdzen

Do przypowierzchniowej naprawy regulacji gilizenr nalezy uzyé:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz azhidrki otaczajcej nawierzchni, nadaje s¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialty nowe, fdagce materialem uzupemnigiym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makteozbiorkowy,
odpowiadajce wymaganiom:
— ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do napratgdzienki,
- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaav przypadku materiatdbw potrzebnych do adoia nowej
nawierzchni.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzigki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézaie mazliwoscig korzystania z nagpujacego
sprztu:
- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materialdw do wykonania naprgvowinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do nagratudzienki,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatdw wykorzystywanych do wylamia nowe;j
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OSW-DO.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadstych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek ydzeh podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw pomgidzy:
— kratkg wpustu ulicznego a gégrpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povwsgj 1,5 cm,
- wilazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,
- ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezwednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeznia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@vobejmowa caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadngtej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztatt prostoitnej figury geometrycznej.
Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jereli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidijaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavardez layniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki

— reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskew. dggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatiggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -ianpwym
wycieciem kravedzi uszkodzenia pittarczovy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mistpneumatycznych,
dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornejesa studzienki (np. agci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienk kregéw
podporowych itp.),
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4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementoéw ieashni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsceadbéwania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydmtio® dalszych robot,

5. szczego6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i epidjkaicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniegcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysn@z gornej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego)
ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapaduia - poziomowanie gérnej ei komina wtazowego, nasady wpustu itp. przyaiu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkbddekszych - wykonanie deskowania orazagie i zagszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlugmiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poaio
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzasgo itp.), a tate rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratidiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materialtéw oraz ew.
wyréwnaniem zapragvcementow.

W przypadku znacznych zapagthistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia grunfu it sposéb naprawy nale okreli¢ indywidualnie i wykona ja wedtug
osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulazenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchrg, wokét naprawionej studzienki, nale wykona w spos6b identyczny ze stanem przed
przebudow.

Do nawierzchni nalegy uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajgcy sk do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powiniert gk najbardziej zbfiony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni
moa by¢ dokonane pod warunkiem akceptacjtyiniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegéla uwag na poprawne jej zggzczenie wokét komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowsgwierzchnie styku e&ci zeliwnych lub metalowych powinny bypokryte
asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warsfaigralne mog
odpowiadé wymaganiom okrdonym w:

a) ST D-04.01.0304.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddéw,

b) ST D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowgmeechanicznie,
c) ST D-04.05.0604.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) ST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) ST D-05.03.01a[7], dla nawierzchni z kostki kanmejp

f) ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) ST D-05.03.03a[9], dla nawierzchni z ptyt betoncivy

h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lameg

i) ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekeramo-asfaltowych,

j) ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowejtkbobrukowej,

K) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawibric

W przypadku konieczrioi wymiany krawgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom ST D-
08.01.0%02 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliié pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasan(certyfikaty na znak
bezpieczastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@modeklaracje zgodriai, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwoi¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot

P . L Czestotliwosc .
Lp. [ Wyszczegolnienie bada pomiarow b:?ja’l ¢ Wartcsci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej Toraz

wykonania naprawy Niezlpdna powierzchnia

Akceptacja nieuszkodzonych materiatow

2 Roboty rozbiérkowe 1lraz

3 Szczegdlowe rozpoznanie uszkodzenig , i L
decyzja o sposobie naprawy lraz Akceptacja tryniera

4 Naprawa studzienki Ocenagia Wg pktu 5.5

5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagita Wg pktu 5.6
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Kratka sciekowa ok. 0,5 cm pomej, whlaz
studzienki - w poziomie nawierzchni

6 Pota@enie  studzienki w  stosunku 9 raz
otaczajcej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakdéczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typatkowego,
- poprawng¢ profilu podiwnego i poprzecznego, namijacego do otaczagej nawierzchni i umgdiwiajacego splyw
powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienkiZgnki) .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
- roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiér tych robét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy platrci podano wST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyzhsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod#p z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont g=tkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont gztkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D-08.01.0%02 Krawezniki
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CPV —45232452-5 ROBOTY ODWADNIAACE

D. 03.00.00. KANALIZACJA DESZCZOWA

D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyece wykonania i odbioru robot dotygezch
budowy kanalizacji deszczowej w ramach realizasjiéstycji: pn.,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowsci £omia od
km 0+000,00 do km 0+090,00”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunmmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabfarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zw@inych z budow kanalizacji deszczowej
wraz z niezbdnymi przebudowami i zwzane § z wykonaniem riiej wymienionych robaot:
1.3.1. Budowa kanatu rurowego z rur kielichowych@¥60 (przykanaliki) SN8 (zgodnie z rysunkami
szczegbtowymi zawartymi w Projekcie Budamym).
1.3.2. Budowa studzienek kanalizacyjnych (chtonnychjegow zelbetowychg 1200 mm (zgodnie z rysunkami szczeg6towymi
zawartymi w Projekcie Budowlanym).
1.3.3. Budowa studzienefciekowych ulicznych z rurzelbetowych WIPRO@ 500 mm, klasy Il (wykonanie z rur o di.
L=2,5m/szt.).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczagjzgodne z obowizujgcymi Polskimi Normami i Specyfikagj
Techniczi 00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa- si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzegiakéw opadowych.

1.4.2. Kanat deszczowy- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnedprowadzenigciekw opadowych.

1.4.3. Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbieragigekdéw opadowych z co najmniej dwdch kanatéw bochny

1.4.4. Kanat boczny- kanat doprowadzagy scieki opadowe do kanatu zbiorczego.

1.45. Przykanalik — kanat przeznaczony do paditenia studzienkiciekowej z sieci kanalizacji deszczowej.

1.4.6. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowyrpeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.7. Studzienka przelotowa- prefabrykowane belki betonowe rozgranigezej jednostronnie lub dwustronniesi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dlakukac;ji.

1.4.8. Studzienka pohczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona gtzehnia co najmniej dwoch kanatdw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.9. Studzienka osadnikowa- studzienka kanalizacyjna bez kinety z osadnikiereznaczona do wyitania zawiesin
z sciekdw opadowych.

1.4.10. Studzienka monolityczna — studzienka, ktérej co najmniej komora roboczat jerykonana w  konstrukcji
monolitycznej.

1.4.11. Studzienka prefabrykowana— studzienka, ktérej co najmniej zasadniczg&komory roboczej i komin wiazowy
sa wykonane z prefabrykatow.

1.4.12. Studzienka wlotowa — studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie r@mydraznego przed wlotem do
kanalizacji odprowadzagejscieki do uradzen oczyszczajcych.

1.4.13. Osadnik wstpny — element betonowy usytuowany w dnie rowu przydego przed studzieakwlotowa,
przeznaczony do wgtnego podczyszczendaiekow sptywagcych rowami z drogi.

1.4.14. Studzienka sciekowa — urzdzenie do odbiorusciekow opadowych splywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.15. Komora robocza— zasadnicza €x¢ studzienki przeznaczona do czyéciceksploatacyjnych.

1.4.16. Komin wlazowy — szyb padczeniowy komory roboczej z powierzchridiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory robocze;j.

1.4.17. Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajca komog robocz.

1.4.18. Wiaz kanatowy — elementzeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek reyniggh umaliwiajacy dosep do
urzadzen kanalizacyjnych.
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1.4.19. Wpust deszczowy— urzdzenie do odbiorusciekow opadowych, splywagych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.20. Separator—urzagdzenie przeznaczone do zredukowaniazkbw ropopochodnych vdciekach opadowych.

1.4.21. Pozostate oki&enia podane w niniejszej S ggodne z obowkizujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagaogdlne” pkt. 1.

1.5 Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogjgrikt.1.5.
Przed przysipieniem do rob6t kierownik budowy zobawany jest dostarczyinwestorowi (inspektorowi nadzoru) ,Program
Zapewnienia Jakai” (PZJ) i plan bezpieczstwa dotycacy sposobu realizacji inwestyciji.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagagiame” pkt.2

Wykonawca jest zobowtany dostarcaymaterialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Pamjerej i ST. Materiaty iyte do
budowy powinny spetntawarunki okrélone w odpowiednich normach przedmiotowych, a wpazlku braku norm powinny
posiadé i spetni@ wymogi aprobat technicznych i odpowidgd@arunkom technicznym wytwaorni.
Na budowie naley stosowé materialy i urgdzenia posiadage wymagane:

- certyfikaty na znak bezpiecdmtwa

- certyfikaty zgodn&i z PN lub aprobatami technicznymi

- deklaracje zgodrtoi z PN lub aprobatami technicznymi.
Stosowanie materialdw i wdzer nie posiadajcych w/w certyfikatéw i deklaracji zgodéa zgodnie z obovdzujacymi
przepisami, jest niedopuszczalne. Wykonawca powipmviadomt Inzyniera o proponowanycirodiach otrzymania materiatow
przed rozpoczxiem ich dostawy. Zeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwosé wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca poainpowiadomi Kierownika Projektu o swoim wyborze jak najszylpcie
to mazliwe przed uyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez¢iika Projektu.
W przypadku nie zaakceptowania, materialu ze wsiega zrédta, Wykonawca powinien przedstawido akceptacji
Kierownikowi Projektu materiat z innegaodta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pé&zniej zmieniony bez zgody Kierownika Projektu. A& rodzaj robot,
w ktoérym znajduje si nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wiasne ryzyko, ligzsk z jego nie
przyjeciem i nie zaptaceniem za wykongorac.

2.2 Materiaty stosowane przy wykonaniu kanalizacjdeszczowej

Materiatami stosowanymi przy budowie sieci kanaljzaleszczowej i niezlminych do wykonania przebudowach wg zasad
niniejszej ST g zastosowane w opracowanym Projekcie Budowlanym:

2.2.1. Rury PP, PVC kielichowe i PE o patzeniach zaciskowo-skfcanych
Rury z tworzywa sztucznego, kielichowe typu PVC-Wa8 klasy Sdczone na uszczelki gumowe (do budowy sieci k.d.).
2.2.3. Studzienkasciekowa uliczna z elementéw ruzzelbetowych WIPRO @500 mm

Materiatami do wykonania studzien&tiekowych g:

- wpust uliczny zeliwny klasy C250, D400 (zgodnie z rysunkami szckmggmi zamieszczonymi w Projekcie
Budowlanym) zzeliwa szarego GG20 wg PN-H-74080/01.

- rury zelbetowe WIPRQ@p500 mm, klasy Il, o dt. 2,5m/satig BN-83/8971-06,

- piericien zelbetowy odcizajgcy prefabrykowany dérednicy 0,/D, = ¢650/1150mm z betonu klasy B-20 i
stali zbrojeniowej StOS zgodnie z KB4-3.301,1

- nakrywazelbetowa prefabrykowanasoednicy D/D,, = ¢1000/500mm z betonu klasy B-20 i
stali zbrojeniowej StOS zgodnie z KB4-3.301,1

- plyta fundamentowa grukoi 12 cm wykonana z betonu klasy B-20, W-4, M-109BN-62/6738-07.

2.2.5. Budowa studzienek kanalizacyjnych z legéw zelbetowych 1200 mm

Materiatami do wykonania studzienek kanalizacyjnggch

- wihazy zeliwne typu cgzkiego klasy D (40T), zeliwa sferoidalnego GGG50, z wkiagdkvygtuszajca w korpusie, o
masie min. G=85,0kg odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74051-02.

- kregi zelbetowesrednicy@ 1200 mm wysokéci 50 lub 100 cm z betoniwirowego klasy B-20
wg NN-86/8971-08 i PN-92/B-10729,

- pokrywy zelbetowe prefabrykowane typu PP-30 z betonu klagp Bstali zbrojeniowej StOS, o wymiarach podangeh
rysunkach szczeg6towych w Projekcie Budowlanym,

- pierscieniezelbetowe odeizajace, prefabrykowane z betonu klasy B-20 i stali @nimwej StOS, o wymiarach podanych
na rysunkach szczego6towych w Projekcie Budowlanym,

- mur z cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-12037,

- piyta fundamentowa gruo 20 cm wykonana z betonu klasy B-20, W-4, M-10pBN-62/6738-07.
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2.2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-20 powinien odpowiada/maganiom BN-62/6738-07.
2.2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501.
2.2.8. Cement

Cement powinien spetiiavymagania normy PN-88/B-30000. Cement stosowarlyetonu oraz do zapraw
cementowych powinien Bycementem marki nie mniejszegni35”. Cement na podsypkementowo-piaskoy
powinien by marki nie mniejszej 4i,,25”. Przechowywanie cementu powinno spetmgmagania BN-88/6731-08.

2.2.9. Piasek

Piasek powinien odpowiadavymaganiom normy PN-86/B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spethimymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.10. Woda
Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-88/B-32250.
3. Sprzet
3.1.  Ogo6lne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” 3Pkt
3.2.  Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujac do wykonania kanalizacji deszczowej powinien vagasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego

sprz:itu:
- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsbiernych,

- spycharek kotowych lubagienicowych,

- sprztu do zagszczania gruntu,

- weciggarek mechanicznych,

- beczkowozéw

- wibromtotéw

4. Transport

4.1, Ogolne wymagania dotyaee transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagagne” pkt.4
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno PCV, betonowezélbetowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieszaje
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem zgodnie zuksity producentow.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomegtuz srodka transportu, z wytkiem rur betonowych o stosunktednicy
nominalnej do diugéei, wickszej niz 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przgaem pod wptywem sit
bezwtadnéci wystpujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowwkiadaniu rur gorna warstwa nie #o
przewysza sciansrodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewgtrznej wyrobu.

4.3. Transport kregéw

Transport kegdbw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@alzycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmigez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lubynh odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegdw osrednicy® 1200 mm i wgkszych naley wykonywa: za pomog minimum trzech lin zawiesi
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefakiyka

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewa:ona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.
Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczarysokdci burt.
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Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkdwypowinien odbyw& si¢ mechanicznie za pomgcurzadzen
wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek yladunek wyrobéw przewimnych luzem powinien
odbywa: sie recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych.

4.5, Transport wkazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe maogby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przednpieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego riglekiada na paletach po 10 sztukacky¢ tasma
stalows.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magoy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przegsprzaniem
si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietirodki transportowe, ktére nie spowogigegregacii sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszamiizenia temperatury przekracgegj granie okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbyivsic w sposéb przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinn@ kgbezpieczone przed wysypywaniem.

4.9. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiadaymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM@OQ. ,,Wymagania ogolne” pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonania robét Wykonawca dokona ichyes€nia i trwale oznaczy je w terenie za pognkatk6w
osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkow krawgdziowych. W przypadku niedostatecznegdoreperdw statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z gdnymi sprawdzonymi przez sfy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i fume przekae
Kierownikowi Projektu.

5.2.2. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykop6w pod kanalizgajleszczow i przylacza wodocigowe naléy wykona zgodnie z DokumentacpProjektova.
Wykopy powinny by dostosowane do g@dokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegntu mechanicznego.
Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4-0,5 m jako zapas
potrzebny na deskowandeian i uszczelnienie stykdw. Deskowagatan naley prowadzé w miag jego gebienia. Wydobyty z
wykopu grunt powinien biyztozony przez Wykonawgna odktad a gdy brak miejsca wywieziony na skladkwi ztazony na
odkilad w celu wykorzystania do zasypki wykopu pkat@zeniu rob6t montaowych. Dno wykopu powinno lgyréwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Rtoyeej, przy czym dno wykopu wykonawca wykona naipmie
wyzszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m. Zgdje pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinng lagykonane bezpwoednio
przed utgeniem przewodow rurowych. Zgiie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu.

5.2.3. Przygotowanie podipa

W gruntach suchych piaszczystyeétirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiaze naley wykona® z warstwy ttucznia lubwiru

0 grubaci 20 cm kcznie z utaeniem gczkéw odwadniajcych.

Dla przewodéw arednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadrjegj naley wykona fundament zgodnie z
Dokumentagj Projektowg lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lunstaigcych zbite ity nalgy wykona
podiaze z posp6ikizwiru lub thucznia o grubéei od 10 do 20 cm.

5.2.4. Roboty montaowe
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Jeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gebokas¢ posadowienia ruroggu powinny spenia ponizsze
warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapetvdbpuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj. od 0,5 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
dla kanatéw grednicy do 0,15 m - 15%o
dla kanatéw grednicy do 0,20 m - 5%o
dla kanatéw grednicy do 0,30 m - 3%o
dla kanatow grednicy do 0,40 m — 2,5%o
dla kanatow grednicy do 0,50 m — 2%o
dla kanatéw drednicy do 0,60 m — 1,67%o
dla kanatéw drednicy do 0,80 m — 1,25%o
dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 1%. (wfowo dopuszcza sispadek 0,5%o
Najwicksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 5 m/s, zalla rurzelbetowych 5 m/s).
Nalezy scisle przestrzegautozenia projektowanych sieci k.d. zgodnie ze spadkaaprojektowanymi w opracowanym
Projekcie Budowlanym.
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5.2.5. Kanalty rurowe

Rury kanatlowe z PVC nalg uklad& na podsypce z pospotki o grdieo 10 cm oraz zgodnie z wytycznymi stosowania rur
kanalizacyjnych wydanych przez producenta. Poszdaeguitazone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
(pospotka) posrodku diugdci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita kieku ulazenia. Uszczelnienie atzy rur
kanatowych odbywa siza pomog uszczelek gumowych. Rury najeukladad w temperaturze powsj O°C, a wszelkiego
rodzaju betonowania wykonywav temperaturze nie mniejszejzni&C. Rury kanatowe typu WIPRO uklada sigodnie z
»Tymczasow instrukcp projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnychrar WIPRO” i instrukcy producenta.
Poszczegolne ukmne rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiensredku dtugdci rury i mocno podbite, aby
rury nie zmienity potaenia do czasu uszczelnieniagcdy. Rury betonowe #elbetowe WIPRO naly taczy¢ na uszczelki
gumowe i dodatkowo obetonowapasl betonow z betonu klasy B-20.

5.2.6. Wykonanie studzieneliciekowych

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wdd opadowyezdni drog i placéw, powinny by wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyrosi

- gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiptzykanalika wg profili podiinych w opracowanym P.B.

- gtebokas¢ osadnika 0,40 cm,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata §ciekowa wpustu powinna Byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien¢hysytuowany do 2 cm
poniej cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwania drogowego natomiast roawénia technologiczne zamieszczono w P.B. hran
sanitarnej.

Liczba studzienekiciekowych i ich rozmieszczenie uzatdone jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadkéw podinych.

Nalezy przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Na ptycie fundamentowej nalg ustawt rurg zelbetova wipro klasy I, osrednicy @ 50 cm. Na ruy zelbetows nalery natazy¢
pierscien zelbetowy odcjzajagcy na uprzednio przygotowane i zagczone podiee. Nas¢pnie naley wyspoinowé elementy
betonowe. Na wyregulowany wysalkbowo piekcien zelbetowy naley ustawé wpust ulicznyzeliwny przejazdowy. Wywieréi
otwor w kregu studzienki dla umieszczenia przykanalika. Wykoolzetonowanie rury wipro przy podstawie.

5.2.7. Wykonanie przykanalikow

W wykonanych wykopach, na podio z pospéiki, uktada sirury z regulagj osi i spadkéw oraz z podbiciemvirem z piaskiem.
Przy zasypywaniu i zagzczaniu wykopdw naky przestrzeganastpujacych zasad:

- grunt nasypowy powinien Byuktadany réwnomiernie z obu stron prefabrykatowrstwami o grubéei 10 cm,

- zagszczenie zgodnie z BN-72/B-8932-01,

- wymagany wskanik zag:szczenia Wzgodnie z pkt. 14.2 zamieszczonym w Projekcie Buadoym,

- zalecane zagzczeniegczne,

- grunt zasypki powinien léyniewysadzinowy.

5.2.8. Wykonanie studzienek rewizyjnych

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, nalery przestrzega nastpujgcych zasad. Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny bggodne zdrednicami okrédonymi w tablicy 1:
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnyb kotowych
Srednica przewodu odprowadzeggo Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
(m) przelotowej pajczeniowej Spadkowej — kaskadowe]
0,20
0,25 1,20
1,20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40
1,40 1,40
0,60
0,80 1,60 1,60 1,60

Studzienki kanalizacyjne drednicy 1,00, 1,20, 1,40 i 1,60 m natewykona& w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z
wymaganiami normy PN-92/B-10729. Dno studzienkenalvypetnic kruszywem tamanym do 1/3 wysackd studni.

5.2.9. Zasypanie wykopéw i ich zagszczenie

Zasypanie rur w wykopie nalg prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendgdéwnomiernie uktadany
i zageszczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia powinien lgyzgodny z okrdonym w SST i Dokumentacji
Projektowej. Rodzaj gruntu do zasypania wykopow Whakeca uzgodni z Kierownikiem Projektu.

5.2.10. Izolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korgzjzgodnie z zasadami
zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed k@gdonstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfethniki Budowlanej
w 1986 roku. Zabezpieczenie rur kanatowych poleggawleczeniu ich zewtrznej powierzchni warstyizolacyjrs asfaltova,
posiadajca aproba¢ techniczm, wydarmy przez upowzniona jednostk. Studzienki zabezpieczag¢sprzez posmarowanie z
zewnytrz izolach bitumiczry (abizol R+P). Dopuszczagsstosowanie innegérodka izolacyjnego uzgodnionego z Kierownikiem
Projektu.

6. Kontrola jako §ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogb[vkt.6

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przysfpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatdw do betonu i zapraw i utatept.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobét w zakresie i ezgtotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowaprzez Kierownika Projektu.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rginych zatgonych taw celowniczych w naw#aniu do podanych statych punktow wys&tiowych z
dokiadndcia do 1 cm,

- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa naturalnego lub betonu,
- badania odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodidoi z Dokumentagj Projektove zatazenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtovéoi uszczelnienia przewodow,

- badanie wskanika zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypki,

- sprawdzenie kgdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz + 5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyicksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokai warstwy podiaa nie powinno przekracza5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleaidegtaci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracz& mm,

- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w Dokumentaajjéktowej nie powinno przekraoza5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkd)0% projektowanego spadku (przy gkgzonym spadku),
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- wskanik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z
pkt. 5.2.9.,
- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrigiag do £5mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00,@ymagania ogoélne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:

- 1m (metr) dla przykanalikbw,
- 1m (metr) kanatu rurowego,
- studzienka&ciekowa — szt.

- studnia rewizyjna. — szt

- wykop i zasypka — th

8. Odbidr robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00,0@ymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje z wykonane zgodnie z
Dokumentacj Projektows, ST i wymaganiami Kierownika Projektu zdi wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji

daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej:

Cena wykonania 1 m kanalizacji z uwagieniem elementéw sktadowych obmierzonych wg ihngcinostek, obejmuje:
roboty przygotowawcze,

rozebranie istnigej nawierzchni bitumicznej,

wykonanie wykopéw pod studzienki, kanat, studnigizgjne i przykanaliki,
wykonanie tawy fundamentowej pod ustawienie stutkzie

dostarczenie materiatow,

ustawienie kompletu elementéw studzienek,

utozenie w wykonanym wykopie podsypki z posp6tki podddg rurowe,
utozenie kanatéw rurowych z przygiem, regulagj osi i spadkéw,
zasypanie i zagzczenie wykopow,

uporzidkowanie terenu,

przeprowadzenie wymaganych bad@omiarow.
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10. Przepisy zwhpzane

10.1.Normy.
1. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
2. PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
3. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétnzapraw.
5. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonetddy pomiaru cech geometr.
6. PN-80/B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoweryRksztattki.
7. PN-68/B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kazaltyjne. Ksztatty i wymiary.
8. PN-88/H-74080 Armatura kanalizacyjna. Skrzyi{iwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
9. BN-83/8971-06  Rury beZoieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO

10. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe klasy B,C,D (wtagyu cizkiego)

11. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

12. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéwéciekowych. Klasa C.

13. BN-86/8971-06 Rury beZciieniowe. Rury betonowezelbetowe.

14. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betormggkbetonowe kelbetowe.

15. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanaljpae. Wymagania i badania przy odbiorze.
16. PN-B-10729 Kanalizacja. Stadki kanalizacyjne.

17. PN-B-10702 Wodagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

18. PN-B-10725 Wodagi. Przewody zewgirzne. Wymagania i badania.
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19. BN-83/8836-02 Przewody podzieneboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

20. BN-72/8932-01 Budowle drogowe lidjowe. Roboty ziemne.

21. PN-81/B-03020 Grunty budowlanes@&owienie obiektow budowlanych.

22. BN-82/9192-07 Szczedagprzewodow z PVC. Wymagania i badania przy odbiorze.

23. PN-68/B-06050 Roboty ziemne widoe. Wymagania w zakresie wykonywania i badarig pdbiorze.

24. PN-87/B-01070 Sikanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypagenia. Technologia.

25. PN-92/B-01707 Instalacje karediyjne. Wymagania w projektowaniu.

26. PN-85/B-10700  Wodagi i kanalizacja. Urgdzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne.

27. PN-EN-225-1 Rury i ksztalti@mionkowe i ich palczenia w sieci dreawej i kanalizacyjnej. Wymagania.

28. PN-B-10710 Kanalizacja. ©béinia hydrauliczne kanat&eiekowych.

29. BN-83-8941-06/01 Rury begtdeniowe kielichowe. Rury betonoweeélbetowe ,WIPRO".

30. PN-EN 124:2000 Woytyczne projektosa wykonawstwa zwigczei studni i wpustéw. Wymagania w zakresie
aatdw.

10.1.Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed korokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytet¢hiniki Budowlanej —
Warszawa 1986 rok.

2. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. Traoggkt — Warszawa 1982r.

3. ,Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadabiekty budowlane i ich usytuowanie”.

4 ~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych”- wydane przez Pgl$korporacg

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatggal996r.

Instrukcje wykonania i monta opracowane przez producentéw materiatow adeen zastosowanych w projekcie.

o
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem profilowania i zggczaniem podi@ gruntowego przy realizacji inwestycji:
,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowgci  omia od km 0+000,00 do km 0+090,00”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosaest jako dokument przetargowy i kontraktowy pigcaniu i
realizacji robot okrdonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t agénych z wykonaniem wyprofilowania
i zag:szczenia podia (koryta) przeznaczonego do iéaia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopdgci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spez nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.0042.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.




D.04.01.01. Podbudowa - Koryta wraz z wyprofilonemii zagszczeniem podfa

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \iteejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6bkzptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnaotiiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do
trudndci jego odspojenia.

Koryto mana wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym za&regposdb wykonania musidbyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvieey na odktad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrb
wyzsze nk projektowane rgdne podiga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystlja zanzenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spemiggy
wymagania obovgzujace dla gornej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania wymaganychdaych wysokéciowych i
zags$ci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny spos6b zaakceptowany przezymera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley
kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaivisk zag:szczenia nals
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne waftowskanika zagszczenia podiea (I

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
Korpusu ekspresowych Ructeki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od cizkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podiaza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego iw@nego modutu odksztalcenia nie powinien przela&ez2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéga podczas zagzczania powinna liyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podim nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczypodtae przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadéoiajnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego
podtaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jmgh
Lp. Wyszqzegé!nienie bada Minimalng cz;s;otliwoéé
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10razy na 1l km
2 | Rowna¢ podhizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zagszczenie, wilgotn& gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaglziej

! podiaza niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie z norm BN-68/8931-04
[4].

Nierébwndci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierébwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £+ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, @&rgch zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od
2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtéa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikdsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsazrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogolne” pkt 7.




D.04.01.01. Podbudowa - Koryta wraz z wyprofilonemii zagszczeniem podfa

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdmadki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia hawierzchni podatnych i padtprzez
obcigzenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
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D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

1 WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacjigswymagania dotyecre wykonanie i odbioru robét zgaanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej w korycie pod konstrukejawierzchni przy realizacji inwestycjiPrzebudowa drogi gminnej w miejscowsci
tomia od km 0+000,00 do km 0+090,00”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie przy wykonaniu warstwy mrozoochrommejl5 cm z
kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/31,5 mm (piaswiru, pospoiki) gdzie naly zapewné odpowiednie warunki rime.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacip ggodne z normami podstawowymi, normami ggnymi,
wytycznymi i okr&leniami podanymi w ST DM 00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwai sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wynmga
ogolne” pkt.2.

2.2. Kruszywo
Do wykonania warstwy odszapcej naley uzy¢ kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/31,5 mm (piagelr, pospétka),
spetniajica hastpujace wymagania:
a) wodoprzepuszczaldé— wartd¢ wspotczynnika ,,k” powinna léywicksza od 8 m/dap
b) zagsszczalné¢ — wyte kruszywo powinno méewskanik réznoziarnistdci:
so
U= - 25
dio
gdzie:
dso — wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa
d;o— wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa

c) szczelné¢ — okrelona zalenoscia:

D15
------- <5
d85
gdzie:
D5 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaumskywa w warstwie

mrozoochronnej
dgs— wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarmgupodica

d) wskaznik nasnosci po 4 dobach nasycenia wod/, (CBR)= 15%

2.3. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyczicej nie jest woudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowamidWikonawca rob6t powinien zabezpie¢zgruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi. Podtge w miejscu sktadowania powinno dydwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4, Woda
Do zagszczenia warstwy mrozoochronnej riglstosowd wodg bez szkodliwych zanieczyszaze
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2.5. Zrodta poboru materiatow
Zrédta poboru materiatow powinny bywybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem przed rozpgciem robét. Nie
pézniej niz 14 dni przed rozpoeeziem robo6t, Wykonawca powinien dostaréziierownikowi Projektu wyniki bada i
reprezentatywne prébki materiatdw. Wyniki badaboratoryjnych powinny obejmowavtasciwosci okreslone w pkt. 2.3..
Kruszywa mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji KierownikgeRto.

3. SOPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyegce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” Bkt

3.2. Rodzaje spreztu
Do utazenia warstwy naley stosowa réwniarki samojezdne, spycharki uniwersalne zsole nastawionym lemieszem
lub inny sprzt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Do zagszczenia naly uzy¢ walcoéw gtadkich, wibracyjnych i ogumionych oraz exualnie innego spgiu
zapewniajcego uzyskanie w kdym miejscu wymaganego zZggczenia.
Sprzt powinien by zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymag@gjélne” pkt. 4.
4.2 Transport kruszywa na budove

Nalezycie wymieszane kruszywo 0 wilgotiwd optymalnej nalgy dostarczy na budow w warunkach
zabezpieczapych je przed segregacBrodki transportu powinny ldyzaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00@Q, Wymagania ogolne” pkt.5
5.2. Przygotowanie podiva

Podtaze pod warstw odsiczajcg stanowi gérna warstwa nasypu o wskliu zagszczenia> 1, wszelkie koleiny w
podtazu oraz powierzchnie nieodpowiednio zamczone lub wykazaege odchytki wysokéciowe od zat@onych rzdnych
powinny by naprawione, wyréwnane i powtdrnie zagczone.

5.3. RoZcielenie kruszywa

Kruszywo powinno b§ roztazone warstw o jednakowej grubiwi w sposob zapewniggy osihgniecie wymaganych

spadkow i rednych wysokéciowych.
5.4. Zag:szczenie kruszyw

Po kaicowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczania przez watowanie. Watowanie powinno
postpowa: stopniowo od dolnej do gornej krasizi warstwy.

Zagzszczenie naley prowadzt do osignigcia wartéci podanej w pkt. 6.3.4. niniejszej ST.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej okrélonej wedtug normalnej
préby Proctora (PN-88/B-04481 metoda | lub II). §dilncg¢ przy zagszczeniu nie powinna esirézni¢ od wilgotngci
optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci.

5.5. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przeden@em nasfpnej warstwy powinna liyutrzymana w dobrym stanie.
Koszty naprawy $ objete cen jednostkow 1 n? warstwy. Koszty napraw wyniklych z niewtwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawe.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogbjskt. 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wbudowania, a
wyniki przedstawé Kierownikowi Projektu do akceptacji. Badania te jravy obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w
pkt. 2.2. niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwynwochronnej

Tablica 1. Czstotliwosé badan kontrolnych

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegd6lnienie bada Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia @n
dziennej dzialce roboczej przypadajca na jedno badanig

1 | Uziarnienie kruszywa 1 600
2 | Wilgotnas¢ kruszywa 1 600
3 | Zagszczenie warstwy 1 badanie na 600m

4 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych 1 ‘ 600
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6.3.1. Uziarnienie kruszywa
Probki naley pobiera& w sposob losowy z roztonej warstwy przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane Kierownikowi Projektu.
W przypadku zmianyrédta poboru materiatéw w czasie robo6t, badaniazaygbrzeprowadz w zakresie jak w pkt. 2.2.
niniejszej ST.
6.3.2.  Wilgotn@g¢ kruszywa
Wilgotnos¢  kruszywa kontroluje si po jego roziaeniu, bezpérednio przed przyspieniem do zagszczania.
Dopuszczalne thice od wilgotnéci optymalnej jak w pkt. 5.4. niniejszej ST.
6.3.3.  Grubgé warstwy
Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien mier@yatychmiast po zagzczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kalej dzialce roboczej i nie rzadziegni jednym punkcie na kade 400 i warstwy. Grubé warstwy powinna
by¢ zgodna z DokumentagcpProjektovs. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédiavarstwy nie powinny przekracza
+ 10%.
6.3.4.  Zagszczenie warstwy
Badania nalgy przeprowadzaz czstotliwoscig podam w pkt. 6.3. niniejszej ST. Wskaik zag:szczenia musi posiaéla
wartas¢ = 1,03.
6.3.5.  Spadek poprzeczny
Spadek poprzeczny wykonanej warstwy powinieth byodny z DokumentagjProjektows z toleranci + 0,5 (1 pomiar
na 100 m i w punktach charakterystycznych tukéwigrozch).
6.3.6. Rzdne wysokdciowe
Rzgdne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentacjProjektows. Dopuszczalne odchytki nie powinny dy
wicksze nk +1 cm i -3 cm.
6.3.7. Pomiar réwndci
Pomiar réwnéci wykonanej warstwy naky przeprowad@ przy pomocy 4 metrowej taty co 20 m. Dopuszczalna
tolerancja wynosi 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.0Q,@ymagania ogolne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.0Q,8@ymagani ogélne” pkt. 8.

Odbiér przeprowadzany jest przez Kierownika Prajekfa podstawie wynikdw pomiaréw Wykonawcy z Aiej
kontroli rob6t, ewentualnie uzupetrdaych pomiarow oraz ogizin wykonanej warstwy. W przypadku stwierdzenigerek
Kierownik Projektu ustali zakres robét poprawkowyktore Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w tarenuzgodnionym
z Kierownikiem Projektu.

PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia podstawy ptatebpodano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”$kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st z 1 nf wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej gjgtej grubdci wediug ceny jednostkowej.
Cena jednostkowa obejmuje:

e prace pomiarowe,

e przeprowadzenie bafldaboratoryjnych materiatow,

e zakup kruszywa,

« dostarczenie i rozi@nie materiatéw na uprzednio przygotowanym paglto

« wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

e zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badgkonanej warstwy,

¢ utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okkenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
4. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania $eisvosci fizycznych.
Oznaczenie wskaika wodoprzepuszczalid.
5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilgsiloierne;j.
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania wesa&nwykonywania badania przy odbiorze.
7. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.
8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.
9. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemn
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

PN-76/b-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12
PN-B-06714/15
PN-B-06714/17
PN-B-06714/26
PN-B/11111
PN-B/11113
BN-75/8931-03
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania pastémnia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Pdmzwy i okrélenia bada.

Kruszywa mineralne. Badania Ozewiezzwartéci zanieczyszczeobcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Oznaczenie wilgdati.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesivartéci zanieczyszczeorganicznych.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdwZwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Pobieranie prolehtgw dla celéw drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Pomiar réoganmawierzchni planografem i tat
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04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1] WSTEP.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej S| svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyzianych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni wykonywanych w ramaehlizacji inwestycji pn.;,Przebudowa drogi gminnej w miejscowsci
tomia od km 0+000,00 do km 0+090,00”

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kedadwvy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniaiyw punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia rob6t aganych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed uleniem naspnej asfaltowej warstwy nawierzchni. Warstwy kouktyjne asfaltowe skropioneediy
emulsp asfaltovy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia 8 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12Z5%raz PN-EN14733 i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,Wymagaogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotycrce Robot
Ogoblne wymagania dotygee Robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania oggke1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycree materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST OMO, ,Wymagania ogolne"
pkt. 2.

2.2. Emulsja asfaltowa
Do zhczania warstw bitumicznych  konstrukcji wiexrzchni  nalegy stosowé kationowe emulsje asfaltowe
spetniajce wymagania normy PN-EN 13808 i WT-3 Emulgfalilowe 2009, tablica 2. oraz wymienione w tabkll i 2 .
Tabela 1. Wymagania dotyeze kationowych emulsji asfaltowych stosowanych ldozania warstw nawierzchni

Wymagania techniczn| Metoda badawg Jednostka C-60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
normy
Klasa Zakres wartéci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 3lub4 50 do 100 lub 70 do 130
Zawartg¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62
Czas wyptywu dlab PN-EN 12846 s 1 TBRY
2mm w 40°C
Pozostaté¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja_ PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezj&d PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
powierzchni
WT-3, zat 2 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,5)
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfaych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | 0mm 1 3 | <184
9 Emulsj mozna rozciécza wods, do stzenia asfaltu nie aszego ni 40%(m/m)
® Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma leegni kontakt z kruszywem
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwénia warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo hydrauliczne
®Do skropié podbudéw niezvaizanych, w szczegéldoi z kruszywastabilizowanego mechanicznie lub thucznia kamiewon
dopuszcza gistosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracji 160/220
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Tabela 2,Wymagania dotygze kationowych emulsji modyfikowanych polimeranmigsowanych do ztzania warstw nawierzchni

Wymagania techniczne | Metoda badaa wg Jednostka C-60 BP3 ZM lub C60 BP4ZM
normy _
Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 3 50 do 100
lub Lub
4 70 do 130
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62
Czas wyptywu dlab 2 mm PN-EN 12846 s 1 TBRY
40°C
Pozostaté¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 1 TOR
Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/rn) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
powierzchni
WT-3, zal, 2 2 >75
Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfiaych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0, mm 3 <1009
Temperatura rgknienia PN-EN 1427 °C 4 >43
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 % 4 >50

4 Emulsg mozna rozciécza wods, do stzenia asfaltu nie aszego ni 40% (m/m)
® Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma leegni kontakt z kruszywem

2.3. Przechowywanie materiatow
Warunki przechowywania emulsji nie mggowodowa utraty jej cech i obgenia jakdci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.

3.1. Sprat do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nglstosowa szczotki mechaniczne. Zaleca sizycie urzdzeh dwuszczotkowych.

Pierwsza ze szczotek powinnacbwykonana z twardych elementéw czysmmzeh i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powjmsiada migkkie elementy czyszaee i stiy¢ do
zamiatania. Zalecaguzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce. Sprzt pomocniczy:

- spezarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne.

3.2. Sprzt do skraplania warstw nawierzchni
Do skraplania warstw nawierzchni naleuzywaé skrapiark lepiszcza wyposang dodatkowo w lang do rcznego

spryskiwania. Skrapiarka powinnadwyposaona w urgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

« temperatury rozkladanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

¢ obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

*  predkosci poruszania giskrapiarki,

« ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddyolowany termicznie, tak aby byto iiwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapefl0 % od ildci zatazonej. W miejscach trudnodepnych naley
stosowa koncowke (lanc) polgczory ze skrapiark do rcznego skropienia.

4. TRANSPORT
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganirag) pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaie w cysternach samochodowych.
Dopuszcza si stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowyClisterny przeznaczone do przewozu emulsji powibyy
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemtoi nie wickszej ni | m®, a kada przegroda powinna ngievykroje
umazliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donsportu lub sktadowania emulsji powinnycbgzyste i nie powinny zawiefa
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-000QWymagania ogdine" pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuiluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przez oczysmiz
mechaniczne lub przyzyciu spezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnachyczyszczona. 2eli do oczyszczenia warstwy byteywana woda to skropienie
lepiszczem mize nasipi¢ dopiero po wyschrtiu warstwy. Skropienie warstwy ro® rozpocaé sie po akceptacji przez yniera jej
oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej katig) powinna by zgodna zemperatuy zalecay przez Producenta.
Skropienie powinno hyréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powisyiaréwna ildgici zatazonej w
p.5.2.1.
Skropiona emulgj asfaltovs warstwa powinna Ky pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okregzleidny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wodyemulsji. Przed ulzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gywca powinien
zabezpiecz§ skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzdylko niezkedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny bgrzez. Wykonawgnaprawione.

5.2.1. Zwycie emuls;ji

Skropienie lepiszczem powinno byvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczeeslenie ilosci
skropienia lepiszcza na drodze rglevykona w oparciu 0 PN-EN 12272-1.
Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia pgatopod warstw asfaltovs podaje tabela 3:

Tabela 3.
Uktadana warstwa asfaltowa Podtaze pod warstw asfaltovy llos¢ pozostatego asfaltu po
odparowaniu wody [kg/fh
Warstwa wizgca z betonu asfaltowego | Nawierzchnia asfaltowa o 0,2+0,5
AC W chropowatej powierzchni
Warstwa wizaca z betonu asfaltowego | Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

AC W lub AC WMS

Warstwascieralna z betonu asfaltowego| Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3
ACS
Warstwascieralna z mieszanki SMA S | Warstwa wizaca asfaltowa 0,l+0,3

4 zalecana emulsja modyfikowana polimerem:sdleemulsji naleéy dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz

porowatdci mieszanki SMA, jeeli mieszanka ma wksz zawartdé wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wigksz ilosé
lepiszcza do skropienia ktére po i#miu warstwyscieralnej uszczelnij

Rzeczywiste zzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcipkdbnym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogojuid. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie w celu okienia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i oktenia wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia. Doktadne zycie emulsji powinno by ustalone na odcinku probnym, w zadesci od rodzaju warstwy.

6.2. Badania i kontrola w czasie rob6t

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinnadgparta na atestach producenta (deklaracja zgoignw/ykonawca z kadej dostawy powinien
kontrolowa indeks rozpadu oraz czas wyptywu di mm w temp. 40°C na zgodiiaz atestem. Wyniki badgpowinny by zgodne
Z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodngxi skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna ldysprawdzana wizualnie. Kontgoilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody
naley wykona zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272. Badanie ayajerzeprowadza kazdorazowo przed rozpoeziem pracy
skrapiarki w danym dniu oraz wagju dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaruob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest | rrf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powdémi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-00.0QW§magania ogolne” pkt. 8.
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Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikid& z biezacej kontroli emulsji, iléci roztazonego lepiszcza, deklaracje
zgodndci producenta. Odbioru dokonujezimier na podstawie wynikéw batl&Vykonawcy i ogtdzin warstwy. Roboty uznajecsta
wykonane zgodnie z dokumentadprojektovs, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenal M oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjngblejmuije:
* oznakowanie miejsca rob6t wraz z utrzymaniem,
» zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych rnadder, koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkcji,
e prébne skropienie w celu ustaleniaycia emulsji,
« mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wodgl lub
uzyciem spezonego powietrza,
« reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze
* napetnienie skrapiarek lepiszczem,
e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
» skropienie powierzchni warstwy lepiszczem wédiozgodnie z pkt.5.2.1,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
» koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu ¢$€Zl: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnain
3. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu ¢$€2: Oznaczanie czasu mieszania kationowych
emulsji asfaltowych

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zaw@itovody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylaciji
azeotropowej

5. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasptywyu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym.

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatna sicie emulsji asfaltowych oraz trwé&do
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie sedyagnémulsji asfaltowych

8. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie przyowépi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

9. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wasi@H emulsji asfaltowych

10. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepigzzemulsji asfaltowych przez
odparowanie

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetriaty

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie tempemgpicknienia - Metoda Piécien i Kula

13. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawsggzystego asfaltéw modyfikowanych

14. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

15. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltovasfalty fluksowane i asfalty uptynnione - Kontrola
Produkcji Przemystowej

16. PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalenie - Metody bada Czs$¢ 1, Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i
kruszywa

10.2 Inne dokumenty
17. Wymaganie Techniczne WT-3 Kationowe emulsjeltmsve na drogach publicznych; Warszawa 2009
18. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfadtoa drogach publicznych; Warszawa 2008
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CPV — 45233320-8 FUNDAMENTOWANIE DROG

D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYWA WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagihnicznej (SST)gswymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych realizagj inwestycji pn:,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowsfci tomia od km 0+000,00 do km
0+090,00”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zlgicai realizacii
robét okrdlonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zsanych z wykonywaniem podbuddéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-061@bejmup SST:
- Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowamegchanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujge ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoywvpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych.

Uwaga: Producenci mog stosowé rozne dokumenty w oparciu o ktére wyrdb budowlany nadijelo stosowania, zgodnie z
ustawy o wyrobach budowlanych, co oznaéeav/w normy niegsdokumentem do obayzkowego stosowania.
W zwizzku z brakiem krajowego dokumentu aplikacyjnego wktpca producent nie stosowé normy PN-S-06102:1997,
PN-EN 13242:2004 (przy zakeniu,ze kedzie je stosowat) razem lub jedno z nich, co oaseproducent mie deklarowad
wiasciwasci swoich wyrobow wg w/w norm.
W niniejszej specyfikacji przyp, ze kruszywa do wykonania podbudowy jako materiat powspejnia wymagania PN-EN
13242:2004 (ew. w uzupetieniu niektorych brakygh wiaciwosci — wymagania wg PN-S-06102:1997),natomiast
utozenie na budowie podbudowy z kruszywa, przeprowadbedsg i préb dotyczcych analizy sitowej, zagzczenia, cech
geometrycznych (spadkigdne, grubdéé itd.) — wykonywanych przez laboratorium Wykonawcy WgsP06102:1997.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmfegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gké oraz w SST dotygeych poszczegdinych rodzajow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krassgabilizowanych mechanicznie podano w SST daiyyzh
poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibko@go mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldtena wedtug PN-B-06714-15 powinnazéé miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane meiatabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbuda@vpomocnica (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie oo przekracza 2/3
grubdici warstwy uktadanej jednorazowo.

Wymiar mm Procent przech j mas .
T oraz D>63 2D 14D g ij — a2 Kategoria G
- 100 85 -99 - - Ga85
100 98 - 100 85 - 99 - - Ga80
100 - 75 -99 - - Ga75

Kategoria tolerancji dla typowego uziarnaedla kruszywa o ggtym uziarnieniu deklarowane przez producenta:

sito D mm sito D/2 mm sito 0,063 mm Kategoria GTa
+1-5 +/-10 +/-3 GTalo
jw +/-20 +/-4 GTa20
+/-7 +/-25 +/-5 GTaz25

Uwagi do powyszych tabeli oraz wymagania dla kruszyw grubyctobdych podanegsv PN-EN 13242:2004

2.3.2.Wihasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Wymagania wg PN-S-06102: 1997

Wymagania wg PN-ERI232004

Podbudowa Badania Podbudowa Badania
Lp. Wyszczegolnienie wediug wediug
wiasciwosci zasadnicza] pomochicza zasadnicza| pomocnicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych i | od2do 10| od2 do1l2 PN-B-06714-15 »F Fiz PN-EN 933-1:2000
0,075 mm, % (m/m)

2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714-15| GAs-GAgs | GA7s-GAgs | PN-EN 933-1:200(0
nie wiecej niz 5 10

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16 Sb Slao PN-EN 933-4:2000
%(m/m), nie wgcej niz 35 40




D.04.04.00. Podbudowa z kruszywa — wymagania ogolne

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1
wiecej niz

PN-B-04481 - - -

5 | Wskanik piaskowy po od 30 do 70 BN-64/8931-01 - - -
pieciokrotnym zagszczeniu od 30 do 70
metod | lub 1l wg PN-B-04481,
%

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a)scieralnag¢ calkowita po 35 50 PN-B-06714-42 LA3ss LAso PN-EN 1097-
petnej liczbie obrotéw, nie 2:2000
wigcej niz 30 35 - -
b) scieralnd¢ czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wcej
niz

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714-18 WA242 WA242 PN-EN 1097-
wigcej niz 6:2000

8 | Mrozoodpornét, ubytek masy
po 25 cyklach zamia- 5 po 25 10 po 25 | PN-B-06714-19| F,po 10 F, po 10
nia, %(m/m), nie wicej niz cyklach cyklach cyklach cyklach

9 . . PN-B-06714-37
Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-39

zawy gcznie, % (m/m), nie - -
wiecej niz

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714-28 A As PN-EN 17441:200(
przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 1 deklarowang deklarowang
nie wiecej niz

11 | Wskenik nasnosci Wne

mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk: 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud = 1,00
b) przy zagszczeniud > 1,03 120

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapcs

Na warstw odgiczapcy stosuje si:
—  zwir i mieszank wg PN-EN-13450: 2004,
- piasek wg PN-EN-13043 .

2.3.4.Materiatl na warstwodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
— piasek wg PN-EN-13043,
— miat wg PN-EN-13043,
- geowtdknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002,

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianarzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.
W normie PN-EN 13242:2004 okteno réwnie nastpujace wymagani:
- ksztalt kruszywa grubego — wskak piaskowdci (okreslenie w PN-EN 933-3:1999) kategoria Fl
- ziarna przekruszone lub tamane oraz ziarna catkewzaokgglonych w krzywych grubych (PN-EN 933-5:2000 —
kategoria C
- odporng¢ nascieranie kruszywa grubego (PN-EN 1097-1:20000)ted@ia MDE,
- odporna¢ na uderzenia (PN-EN-1097-2:2000)
- gestas¢ ziarn zalenie od wymiaréw ziarn (PN-EN 1097-2:2000)
- zawarta¢ siarko catkowitej (PN-EN 1744-1:2000) — kateg@ia
- zgorzel stoneczna bazaltu (PN-EN 1367-3:2000) edaia SB.

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-EN 1008:2004 lub pigre sieci wodocjgowe;.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéd optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych powinny b§
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyise zgodnie z BN-88/6731-08 .

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiaze pod podbudow powinno spetni& wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanidm
zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

D15

dgs <5 1)
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy g@dsapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jereli warunek (1) nie mee by¢ spetniony, naley na podiau utozyé warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowltoknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso

Og < 1,2 2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥/bziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poroéw geowtdkniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na geowtdkninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtékniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera Kontraktu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiveia¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodic nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spogd nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruégpo
zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie #oprzekracza 20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb zapewnaay oshgniccie wymaganych spadkéw igdnych
wysokasciowych. Jeeli podbudowa sklada esiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kada warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i

rzednych wysokéciowych. Rozpoagzeie budowy kadej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera Kontraktu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnaosci optymalnej, okrédonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien z@stsuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. z&8 wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest asiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnosé mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej 0 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpdediaprzyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3odzed rozpoogiem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozkltadania i gaagzania kruszywa jest wiawy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie 2aym, koniecznej do uzyskania wymaganej gtgbovarstwy po
zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdbw oraz sptm do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dulg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera Kontraktu.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkdbnego przez hyniera
Kontraktu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. zad
Wykonawca bkdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera Kontraktu, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniklych z niedigavego utrzymania
podbudowy obaiza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdéri@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi Kontraktu w celu akceptacji materiatow. Baéh te powinny obejmowawszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchrenicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna powierzchnip
S . podbudowy przy-padaga
Lp. WyszczegOblnienie bada I|c_zba bgdﬁ_ na - jedno badanie @n
dziennej dzialce
roboczej
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 Zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKeiyapobierd w sposob
losowy, z rozitaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane fynierowi
Kontraktu.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il), z tolerarci10% -20%.
Wilgotnoi¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osiagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag:szczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowaizdadania jest
niemazliwe ze wzgedu na gruboziarniste kruszywo, kontrdag:szczenia nalg oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg
BN-64/8931-02 i nie rzadziej hraz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera Kontraktu.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modtju
do pierwotnego modutu odksztatcefigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
Ei < 22

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera Kontraktu.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposéb cigly planografem albo co 20 m sama

2 Rowndi¢ podiuna kazdym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalgy wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kradmikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o war§o wskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnaG¢ podbudowy

Nierowndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowndgci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskinmy by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5
%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm,
-2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy w planie nie nae by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubdi¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert godny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . ) Minimalny modut odksztalcenig
wskaniku | zag:szczeniagd Maksymalne ugicie spezyste | mierzony plyt o srednicy 30 cm,
Wiy N nie pod kotem, mm MPa
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obcihzenia E | obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddba@kasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszeprydbudow przez spulchnienie warstwy na pen
grubai¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny iynaprawione przez spulchnienie lub wybranie

warstwy na odpowiedgiglebokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera Kontraktu, uzupetnione nowym materialem gawiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkaun tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érwsci, zalecone przez hyniera Kontraktu.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaallpudowy tylko wtedy, gdy zargnie ndnosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@PANymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmielano w
SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Nr normy Tytut normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 13043: 2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa raditi¢ do nawierzchni drogowych. Piasek

3. PN-EN 13050: 2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa faendo nawierzchni drogowych

4. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilzowanych mechanicznie

5. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawtheria z ttucznia kamiennego

6. PN-S-96035 Popioty lotne

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietaraane do nawierzchni drogowych

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

1( BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksziatcenia nawierzchni podatnych i padigrzez
obcigzenie plyt

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat

1: BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiargagiodatnych ugiciomierzem belkowym

1: BN-77/8931-12 Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu
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CPV — 45233320-8 FUNDAMENTOWANIE DROG
D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1 WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacjasvymagania dotyezce wykonanie i odbioru robot zyganych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczrag gealizacji inwestycji;,Przebudowa drogi gminnej w miejscow£ci
tomia od km 0+000,00 do km 0+090,00”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azénych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/31,5mm (piasei, pospétka) grubgi 20 cm stabilizowanego mechanicznie.

14. Okreslenia podstawowe.
Stosowane okéeenia podstawoweazgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiaiaji podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyegce robot.
0Ogblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania oggikel.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyegce materiatow.
0Ogdlne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnaedkt 2.

2.2. Kruszywo
Kruszywo do warstwy ulepszonego padiopowinno speinéa wymagania Wymagea Technicznych WT-4 2010 Mieszanki
niezwiazane oraz wymagania okiene w normie PN-EN 13242 ,Kruszywa do niegginych i hydraulicznie zezanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym”. Sktadowanie kruszywa powinno odbywee w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminasortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Wymagania wobec kruszyw do mieszanek nigzariych do ulepszonego paaio

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania
PN-EN 13242
4.1-4.2 Zestaw sit # Zestaw podstawowy + zestaw 1
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20
Gr80
GA75
432 Ogoblne granice i tolerancje uziamienia kruszywinggo na sitach GTcNR
posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnégaszywa o cjgtym GTFNR
uziarnieniu wg PI-EN 932-1 GTANR
4.4 Ksztait kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 Fla
a) maksymalne wada wskanika ptaskéci lub SINR
b) maksymalne warfgi wskanika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaitbziaren o powierzchni przekruszonej Cnr
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zagjanych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartgé pytéw wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym* fDeklarowana
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana
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4.7 Jaka¢ pytow Niebadana na pojedynczych
frakcjach
5.2 Odpornd¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nig¢sag ni LANR
5.3 Odpornd¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MDEDeklarowana
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana
5.5 Nasgkliwosé¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 w zalsci od frakcji WemNR
WA242%***
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR
6.3 Catkowita zawartéc siarki wg PN-EN 1744-1 SNR
6.4.2.1 Staldi¢ objgtosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998, rozdzia319. V5
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy viizlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1:199 Brak rozpadu
p.19.1
6.4.2.3 Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, Brak rozpadu
p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w
stosunku dérodowiska wg
odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak:
drewno, szkto, plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN1BS7-2 SBLA Deklarowana
733 Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 Skaty magmowe i przeohtane: F4
Skaty osadowe: F10
Kruszywa z recyclingu: F10 (FZ5
Zalcznik C | Sklad materiatowy Deklarowany
Zatcznik C, |Istotne cechgrodowiskowe Wigkszas¢ substancii
Podrozdziat C.3.4 niebezpiecznych okénych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje w
kruszywach pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesien
do kruszyw sztucznych i
odpadowych natey badé czy
zawartd¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartcsci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow.

*) L gczna zawart& pytdw w mieszance powinnaaiiesci¢ w krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m
%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetionalezy sprawdzt mrozoodporn&t

2.3. Woda

Woda odpowiadaga wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez ldddhoratoryjnych mzna stosowéwodochgows wode pitng.

2.4.7rodta materiatéw

Wszystkie materialy tyte do budowy powinny pochodziylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyiniera. Zrodta
materialtow powinny by wybrane przez Wykonawd przedstawione do akceptacjizimiera z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed
rozpoczciem robot. Wykonawca powinien dostarézynzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzyws
wbudowania przez lyniera, jeeli dostarczone przez Wykonageryniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badkboratoryjnych

o
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mmbtes W

Rys. 1 Mieszanka kruszywa 0/31,5 mm

Zawartd¢ pytdw oraz zawarté nadziarna okéii¢ nalezy w oparciu o wytyczne techniczne WT-4:2010 Miekzarezwigzane do
drég krajowych. Nie przewiduje sie stosowania ,lzys stabych” w myl zapiséw WT-4.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyegce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania podbudowy
Wykonawca przyspujac do wykonania nawierzchrniwirowej powinien wykazé sig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywaniangru
- spycharek, rowniarek lub sptm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania, rozktadania, profilowania,

- sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brortglerzowe, kultywatory) lub ruchomy mieszek do

wymieszania mieszanki optymalnej,

- przewanych zbiornikbw na wogl do zwikzania mieszanki optymalnej, wypasmych w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych kéth i srednich,

- walcow wibracyjnych.

Sprzt powinien by zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
4.1, Ogodlne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymag@gjélne” pkt. 4.
4.2 Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu naty dostarczy na budow w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem rozsegregowanieadmigrnym wysuszeniem i zawilgocenierodki
transportu powinny kyzaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyegce wykonywania robot.
0Ogblne wymagania dotygze wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wyméamgagoine” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszarikruszywa ccisle okrglonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych lub

poprzez przemieszanie sktadnikéw w inny sposébaajicy otrzymanie jednorodnej mieszanki spejuiej wymagania niniejszej ST.
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Wymagania wobec mieszanki kruszywa do ulepszorajora:

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania
PN-EN 13285
4.3.1 Uziarnienie 0/31,5
0/63
43.1 Maksymalna zawartg pytow: kategoria UF UF15
4.3.2 Minimalna zawarté¢ pytow: kategoria LF LFNR
4.3.3 Zawartg¢ nadziarna: kategoria OC 0Co0
441 Wymagania wobec uziarnienia Zgodne z krzywymi w ST
4.4.2 Wymagania wobec jednorodisbuziarienia poszczegolnych partii - Brak wymaga

poréwnanie z deklarowarprzez producenta waftig S

442 Wymagania wobec jednorodisbuziarnienia na sitach Brak wymaga

kontrolnych - rénice w przesiewach

45 Wrazliwos¢ na mrdz; wskanik piaskowy Sg), CO hajmnigj 35
Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LANR
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria niezsaa ni
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z Deklarowana
mieszanki) wg PN-EN097-1, kategoria Me
Mrozoodpomnét  (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) F10
wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika zagszczenia Is=1.0 i >40
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

4.5 Wodoprzepuszczalédmieszanki po zagzczeniu do 1s=1.0; =0,0093
wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarté¢ wody w mieszance zegzczonej, % (m/m) 70-100
wilgotnoéci optymalnej wg metody Proctora

45 Inne cechyrodowiskowe Wiegksza¢ substancji niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wygplije w
kruszywach pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najdbada czy
zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warfgi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw.

*) Badanie wskanika piaskowego natg wykona na mieszance pagpiokrotnym zagszczeniu metadProctora wg PN-EN 13286-2.

53. Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna tmzktadana w warstwie o jednakowej grédatakiej, aby jej ostateczna grdb@o zagszczeniu byta
rowna grubéci projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy zaleod posiadanego przez Wykonawobot sprztu i powinna
by¢ dobrana w sposéb zapewn®@j uzyskanie wkxiwej ngnosci i zag:szczenie gotowej warstwy. Warstwy kruszywa powibigy
rozkladane w sposéb zapewsig) osigniecie wymaganych spadkéw ednych wysokéciowych. Warstwa ulepszonego pagigpowinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnyzh wysokéciowych. Kruszywo w miejscach, w ktorych
widoczna jest jego segregacja powinné fized zagszczeniem zagtione materialem o odpowiednich vddawosciach.

54. Zagszczanie

Natychmiast po koowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naeprzystpic¢ do jej zagszczenia przez watowanie. W miejscach
niedogipnych dla walcow podbudowa powinng¢ bzagszczona malymi  walcami  wibracyjnymi  lubbijakami - mechanicznymi.
Zagzszczenie naly kontynuowd do osigniccia wart@ci okreslonych w punkcie 6 niniejszej ST. Wilgotidokruszywa podczas zgggczania
powinna by réwna wilgotnéci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie zB2048481:1998. Wilgotn& przy
zagzszczaniu powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+10% i -20%.

55. Utrzymanie warstwy
Wykonawca zobayzany jest do przeprowadzeniaiych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budgvjgdnréwnie: wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych.
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5.6. Odcinek prébny
Z uwagi na zakres prac wykonyeanicinka prébnego nie jest wymagane jezinalecyz o koniecznéci jego wykonania ma& w
kazdej chwili podj¢ Inzynier.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robdt.
Ogolne zasady kontroli jaiaobot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtjie. 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t.
Sprawdzeniu podiagaj

6.2.1. N@nosé i zageszczenie warstw wg obaizen plytowych
Zagpzczona mieszanka kruszywa powinna spelnastpujace wymagania dotygze ngncsci mierzonej wtdrnym modutem
odksztalcenia wg metody obwn plytowych, aparatgrtypu VSS zgodnie z nognPN-S-02205:1998:
e E2>50MPa - dla chodnikéw i zjazdéw indywidualnych,
* E2>100MPa - dla jezdni ulic i zatok autobusowych.
Zagpzczenie warstwy z kruszywa rigieizna za prawidtowe wtedy, gdy M2/Md 2,2

6.2.2. Rowné¢ warstwy
Nierowniai ulepszonego podita mierzone tat4m nie powinny przekracza5cm.

6.2.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne powinng biyodne z dokumentagprojektovy z tolerangj -0,5% i +1 %.

6.24. Rzdne warstwy
Rénice midzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny preséza +1cm do -5¢cm.

6.25. Szeroké&t warstwy
Szeroké podbudowy nie mige rénic sie od szerokexi projektowanej o wicej niz +10cm.

6.2.6. Grubd¢ warstwy
Gruhg nie powinna b§ mniejsza od podanej w projekcie @eej niz -5% grubeéci warstwy.

Sprawdzenie naiewykonywa:
*  Dlarzdnych wysokéciowych, grubéci i szerokéci warstwy - co 25mb,
»  Dla pozostatych parametréw geometrycznych - co 50mb
«  Dlananaici warstwy - minimum jeden pomiar na 50Qpowierzchni ulepszonego poidub wg wymagaInzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podaSdWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostlobmiarove jest metr kwadratowy [ff) wykonanej warstwy ulepszonego pagia kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie o grul§oi okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogdlne zasady odbioru robét podaET D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot.

Odbiér ulepszonego padiadokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zaojk#i i ulegajcych zakryciu na zasadach
okreflonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogodlne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy platnéci.
Ogolne ustalenia dotycz podstawy ptatoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowegd fuykonania warstwy z kruszywa naturalnego stahilamego mechanicznie obejmuije:

e prace pomiarowe,

«  roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatldw i sgia,

«  ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

e sprawdzenie i ewentualnapraw podicza,

e opracowanie receptury mieszanki,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z reegpt
*  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

*  roziazenie mieszanki,

«  profilowanie i zagszczenie rozlmnej warstwy,

10. PRZEPISY ZWWAZANE

10.1. Normy
PN-S-06102:1997

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

(SR o

4. PN-EN 13286-2

5 I1SO565
6. PN-EN9334
7. PN-EN933-5

8. PN-EN1097-2

9. PN-EN1097-6
10. PN-EN 1367-1

11. PN-EN 1367-3

12. PN-EN 1744-1
13. PN-EN 1744-3

14. PN-EN 13242

15. PN-S-02205:1998

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Podbudowy zysustabilizowanych mechanicznie.

Badania geometrycznychdataosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metaekzs@wania.

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziaren za payweskaznika
ptaskdaci.

Mieszanki mineralne niegsine i zwgzane spoiwem hydraulicznym - G&&: Metody badadla
ustalonej laboratoryjnieggtaici i wilgotnasci. Zag:szczenie aparatem Proctora.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blgmiforowana i blacha cienka perforowana elektroat®nie -
Wymiary nominalne oczek.

Badania geometrycznychéailaosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawsgiaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszertigtdumania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw - metody oznaczania odpaitiana
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznyclemansci kruszyw - Oznaczaniegfasci ziaren i nagkliwosci

Badania véieiwosci cieplnych i odporniei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyches¢
1: Oznaczanie mrozoodposad

Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotiaw

Badania chemicznychdetevosci kruszyw - cz& 1: Analiza chemiczna.

Badania chemicznych §giavosci kruszyw - cz& 3: Przygotowanie wyggow przez wymywanie
kruszyw

Kruszywa do niea®anych i hydraulicznie zezanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Roboty ziemne.

1 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyptitsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

2 Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskidjia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technidzjaiim
powinny odpowiad&adrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43399 r., poz. 430).

3. Warunki techniczne. WT-4 Mieszanki niezaane 2010.
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CPV — 45233220-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG

D. 05.00.00. NAWIERZCHNIE

05.03.05. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WI AZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicz§T) % wymagania dotycgre wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem warstwy wizgcej nawierzchni z betonu asfaltowego przy realiziaeyestycji pn.:,,Przebudowa drogi gminnej w
miejscowdaci tomia od km 0+000,00 do km 0+090,00”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowanao jalokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuealizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aaanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 131(87] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszamineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta.

. Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych AGMB0/70, gr. w-wy wizacej po zagszczeniu 4 cm
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpywezez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadzé Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 .
Warstwe wyréwnawcz z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki lbedsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm

KR 1-2 AC1l6W

DPodziat ze wzgidu na wymiar najwdkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza $iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktaded s¢ z jednej lub kilku warstw shkacych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghboutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#temie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévef kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecigtym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktorego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlerwapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej iyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy gigcej i wyrownawczej

D - gorny wymiar sita (przy okéniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierfg nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producene dostarcz§ odpowiednie informacije, jednak nie
jest do tego zobowzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjagpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowéd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Opréczdeqe wymienionych w tablicy 2 nina stosowé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P s badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mnj PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartgé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja  po
starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura mknienia po| ,
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. mgknienia po| ,
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 9
10 Temperatura tamlivéai |
Fraassa, nie weej ni: C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng; sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay@iornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien I8y magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg diezpdrednie zaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nafeunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania
oraz unik& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnig&ziszywa powinny spetnéawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — ¢%¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinnggsidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paelsktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaramptego odpowiedni
przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy dobra i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgt¢zer technologicznych (tj. z2kzy podiinych i poprzecznych z tego samego materialu wyk@amggo
w réznym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia régnych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metogina gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zfczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw $cieralry) nalezy stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane potiamei wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfal®n 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsi asfaltos mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ing"dht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze spet
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefi, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaikladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewoz& w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc zaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgleniem.

Wypetniacz naley przewozé w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich, umaviajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inmgdkowaniach
pod warunkiem,ze nie leda korodowaly pod wptywem emulsji i nie¢tla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny cby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i gridba
wybuchu przy emulsjach o pEl4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od posgpu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzards powinna kiyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubrpgwane itp.). Warunki i czas transportu mieszaottiprodukcji do wbudowania,
powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@aehnie pojemnikéw iywanych do transportu
mieszanki powinny biyczyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@é¢ lepiszcza podanegsw tablicy 5 wymagane wdaiwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej podane w tablicy 7 - projektowanie empirycznie.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadgej i wyrOwnawczej

(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwosé AC16W
KR1-KR2

Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 40
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartdé lepiszcza, minimum Brmina.4

Ad

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej gstoici
mieszanki mineralnej 2,650 Mg?mJezeli stosowana mieszanka mineralnga
ma inry gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawatolepiszcza
podan warta¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug réwnania:

_ 2650

empiryczne) [65]

Tablica 7. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@wczej,

KR1 + KR2 (projektowanie

i Warunki zagszczania wg PN-EN . . .
Whasciwosé 13108-20 [48] Metoda i warunki badania ACl6W
Zawartd¢  wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], Viing,o
przestrzeni p. 4 Vinax,0
Wwolne = przestizeni¢ o ) 5 ianie, 2x50 uderte PN-EN 12697-8 [33], VFBrinco
wypetnione lepiszczem p.5 VFBhringo
Zawartgé wolnych
przestrzeni w| C.1.2,ubijanie, 2x50 uderie PN-EN 12697-8 [33], VMAin6
mieszance mineralnej p.5
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PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
C.1.1,ubijanie, 2x25 udenze 40°C z jednym cyklem zamtania, I TSRy
badanie w 15°C

Odporndé na dziatanie)
wody

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechoanyagotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaljows otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegepbbocaz, a uradzenia do dozowania skltadnikbw oraz pomiaru temperapowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniajcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladiuly + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie i przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdiagowego PMB25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerayskata temperatemwtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejanie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy Y2 tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astelto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejttezpdérednio po wytworzeniu
w wytwarni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguzy soly
deklarowanych przydatiéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich
wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgvwigzaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i néne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydviecici nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowisoi
tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfalto2@08 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowtagoodiwzna jest okréona w
rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nieréwdoo nie powinny przekracZawartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdwomiar taf 4-metrovy lub
réwnowang metod) [65]

Maksymalna  nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni poditaza pod warstwy
wiazaca [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pca@tonaley usuré. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatlow termoplastycznych przy spetnieniu waruskczepngi warstw wg punktu 5.7.

Nierowndgci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwy scieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materialu 0 mniejszej sztywdud (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy
usunyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnerodki naley podpé przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.
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Szerokie szczeliny w podia naley wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatamédiug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obeéciolnzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@indci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowé otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra
mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na itievg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadaz w silosie lub zatadowana samochaod.
Prébki do bad@nalezy pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy a#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinelomy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zziymierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jmisn uzyé takich
materiatdw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyitera technologii woudowania i zgggczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie megdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodagzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podm (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,2 + 0,5 kg/rf, przy czym:
—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz zawartdc¢

wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po t8aiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszazfaltowych.
Dopuszcza si skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub § ograniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagto
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalijowe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesabtoczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttma dodatkiem obpajagcym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podgzdnywania warstwy wyréwnawczej z betonu asfabigay

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubig warstwy Wskarnik . Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] skani g/ag;szczenla przestrzeni w warstwie
] [96(viv)]
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 3,0+6,0

B projektowanie empiryczne,



D. 05.03.05h. Nawierzchnie z betonu asfaltowego- warstwa wigzgca

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania
grubaici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteej projektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza i
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zaggzczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowtaB, certyfikat zgodnii, deklaragi zgodndci, aproba techniczn,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoémy itp

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sic na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cziogéa
materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikéw, lepiszczy i materialdbw dozaselnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywda Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier maze zdecydowé& o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §dkmaterialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczynateriatdw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavg odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykmoej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedng
prébka; w razie potrzeby liczba probek zaozosta zwickszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinierchyiniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywalo bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigdbna, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalery ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdie¢go.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartagici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgkdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidametod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Wiasciwoéci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstefalmwej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126974%% oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okliang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maeglbieg& od projektu o wartici podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdici warstwy z reguty naly przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej
jedrg dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk | <10

1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grdtio <15

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstééeralna jest uktadana z afféeniem, warté z wiersza B
odpowiednio obowjzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawigrzchni obowjzuje wartd¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawa#kta wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotycziaedego pojedynczego oznaczenia danefenmosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszaniieralno-asfaltowej lub wyikowo powtérnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie meowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @a®j niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné podtuwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wazgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodynmowaznej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci
taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#b podiwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddiogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowé metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwmowanej wzyciu faty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana rowkd poprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +
5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwnej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymbmiarow nie moe
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ddyvne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegig warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercipgdnorodny, bez ggan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu § dgniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to Zamawiaicy mae w razie niedotrzymania wagt
dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
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— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt okilenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespmzekazywane Zamawigjemu i § usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartéci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych églaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pameskaznika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wihik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgioziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sailmosci kruszyw — Ocena zawa#m drobnych czstek — Badania
bieckitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiegpawvietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposaiona
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczny@h$ciwosci kruszyw — Oznaczanieegtoici nasypowej i
jamistaci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznymlasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawadd wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznysciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie gptasci ziaren i
nasgkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw — Cg$¢ 7: Oznaczanie eptasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyssciwosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie polerowaléw
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania véEwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKd

20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzewie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania mejqbzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.
49.

50.

51.
52.

53.

54.
55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczal&oi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —magzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdgiona twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Czgé¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cze$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Czgé¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Czgé¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyghowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oolwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&asie rozpadu — @G%¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetago mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltovi&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetpigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgdpomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metatwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapigalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach publicznych,

Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lasfee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpé30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehlnstytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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CPV — 45233220-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG

D. 05.00.00. NAWIERZCHNIE

05.03.05. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel(& wymagania dotyege wykonania i odbioru robot zywanych z
wykonywaniem warstwycieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego przyizesji inwestycji pt.:,,Przebudowa drogi gminnej
w miejscowaci Lomia od km 0+000,00 do km 0+090,00”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt zménych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1Ti-BVNawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki minmeralsfaltowej
dostarczonej od producenta:

» -Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych AS 50/70, gr. w-w¥cieralnej po zagszczeniu 4 cm
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpywezez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadzé Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (olemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszaekbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarz&Dmm
KR 1-2 AC11S

DPodziat ze wzgidu na wymiar najvdkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktade@ st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,téveg kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy struktug
wzajemnie klinujcy sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wgae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&jszhych” GDDP-IBDIM.

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigszkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej
D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
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d — dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg) nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerierdostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowzany),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,
MOP — miejsce obstugi podeédych.
2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaity PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczynignionych w tablicy 2 mima stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 — KR2 AC11S 50/70,

1) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewgna
minimalna temperatura nawierzchni wynosi pefi-28°C (region
pétnocno-wschodni i tereny podgdrskie)

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci a/laeégg; asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej nk C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej ni. % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wicej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, [nj
miie] 5 PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura mknienia po starzeniu, nie
mniej iz C PN-EN 1427 [22] 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie |
wiccej niz C PN-EN 1427 [22] 9
10 Temperatura tamlivisi Fraassa, nie
wiccej niz C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinna; sidbywa& w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewdyygbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008 ,
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacrudgywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — cz$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnocgdbywa w warunkach zabezpiecaeajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poeltektadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeraciji.
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2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaramptego odpowiedni
przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy dobra i
zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiaderymaganiom okrdonym przez producenta. Skladowasiedka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w watach okrélonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézer technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@mago
w réznym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia régnych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jalétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhuimaprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowaolimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na ggro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.5. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zfczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw $cieralra) nalezy stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamsi wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltov@®2 punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafaisfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.

Emulsg asfaltos mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyai.

3. SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robét:

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spet
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaikladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Transport materiatow:

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyc zaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadeniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatdbw sypkich, umawiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i infygdkowaniach
pod warunkiem,ze nie lgdg korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyc¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviez metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grdba
wybuchu przy emulsjach o pEl4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaids powinna liyzabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubrpgwane itp.). Warunki i czas transportu mieszaottiprodukcji do wbudowania,
powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie pojemnikéw zywanych do transportu
mieszanki powinny hyczyste, a do zwihnia tych powierzchni nmima wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie
na mieszank
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadoi¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podananstablicy 5.

Tablica 4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsieigralnej dla KR1-KR2

P Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimurh

Bmin6£

Tablica5. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, przy ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki| AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartg¢ -
wolnych C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], | Vminvo

. 2x50 uderze 4 Vinax3,0
przestrzeni p. ,
Wolne
przestr_zenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderze | g VFBringg
lepiszczem
Zawartg¢
wolnych .

. C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33 _
przestrzeni ox50 uderze : [33], | VMAns
w mieszance p.
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie, ggzoecchzoy\g(/jvxamec klex ITSR,
dziatanie wody | 2x25 uderzé £ Jednym cy 0
zamrgania,

badanie w 15°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzmi dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoanjagotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaljows otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a urgdzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru temperapowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatiawa
zapewniajcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladiuly + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie rie przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wecej niz
30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamejl w tablicy 6. W tej tablicy najéza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na sogjwbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaeguizy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich
wihasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podtga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawgca lub stara warstwiieralna) pod warstyvscieralra z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwioi
tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfalto®@08 - punkt 8.7.2. Wymagana rowvgtopodiwzna jest okréona w
rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne. W wypadku podia z warstwy
starej nawierzchni, nieréwsa nie powinny przekraczawvartcsci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwfd podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtofpomiar tai 4-metrova lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwni podiaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe scieralrg [mm]

Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s wigksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usunré. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warus&zepnéci warstw wg punktu 5.6.

Nierowndgci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy $cieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podieu taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltoyymalezy
usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wikgiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypétni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley podpé przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedharm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obeéciolnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegaeindci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowé otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobra
mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na e g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sgipracy otaczarki naky zgromada w silosie lub zatadowana samochod.
Prébki do bad@nalezy pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek proébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi co najmniej 500 f a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem uzyé takich
materiatlow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyitera technologii woudowania i zgggczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu oboenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodyzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wdzacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,t + 0,3 kg/m, przy czym:



D. 05.03.05a. Nawierzchnie z betonu asfaltowego- warstwa scieralna

—  zaleca s stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartd¢
wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszazfaltowych.
Dopuszcza si skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uggizeniach usytuowanych w
nawierzchni lub § ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagto
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalijowe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowas na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktachi 5.8.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperabtwazenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczagsiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmg dodatkiem obpajagcym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podezgnywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
+10

Warstwascieralna o grubdei < 3 cm +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubkig
warstwy technologicznej
[cm]

Wskaznik zag:szczenia
(%]

Zawartg¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%6(viV)]

AC11S, KR1-KR2

3,0+5,0

>98

1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania
grubaici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteej projektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza i
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsgachsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zaggzczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowtaB, certyfikat zgodnii, deklaragi zgodndci, aproba techniczn,
ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czkoja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtdw dozagelnig itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdefp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie ususg.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jeggdanie. Irtynier maze zdecydowé& o dokonaniu
odbioru na podstawie bagl&Vykonawcy. W razie zastrzer Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt. 6.2.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.3.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczynateriatdw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavg odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™

1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzepy

liczba probek mee zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggda przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertligniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrsowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione stpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaapd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywalo bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktdrej niekorg§ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalery ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdie¢go.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfci odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartagici dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzgtdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidgametod badéaoraz odspstwa uwarunkowane metpd

pracy.
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Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstefal@wej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-86az ilasi¢ wbudowanego materiatu na okiena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartai podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naly przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej
jedrg dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A
A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 nf lub <10

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nt 1000 nf lub
— warstwacieralna, il6¢ wicksza ni 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilg¢ wicksza nk 50 kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest uktadana z apbeniem, warté z wiersza B
odpowiednio obowjzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawigrzchni obowgjzuje wartdé 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

<15

6.3.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawakta wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkaedego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 9, nie ma wykroczy poza wartéci
dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.3.2.5. Rowné&t podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingdw naley stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej, mierac wysokdé prze&witu w potowie diugdci taty.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#b podiwzna jest okrédona przez wart& odchylenia réwngi
(przewitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowdw rozumie st najwicksz odlegta¢ migdzy ta a mierzon
powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podituznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z
i L nie powinna by wicksza nz 8 mm. Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych naly stosowéd metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, naZklm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief no 10 m. Wymagana rowib poprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinnat lwigksza nk podana w tablicy 12. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wastd odchyléi réwndci poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtoodchylaé réwnasci poprzecznej [mm]
Z L D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. WiHaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wikgxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien lyokreilony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caiicym palizgu opony testowe;.
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Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie repdiz co 50 m na nawierzchni zwdnej wod w
ilosci 0,5 Iinf, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg witasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamdajny wspétczynnik tarcia przyjmujeesi
réznicg wartasci sredniej E() i odchylenia standardowego D: i (~ D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna by
wigksza nk 1000 m. Liczba pomiar6éw na ocenianym odcinku nisvipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ama wykong pomiardw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania,
niektore hcznice), poszczegoine wyniki pomiar6w wspotczynrtidaia nie powinny by nizsze ni 0,47, przy pgdkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjigsokreilone w rozporzgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne unierriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniey€ on zrealizowany
Z najmniejszym madiwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waniteniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w
tablicy 13. W wypadku badana krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdegazdach do skrzpwan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 13. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspélczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pObOCZzaO,% i

6.3.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +
5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwnej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padia nie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ddyvne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegig warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez ggan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggiojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.  dgniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to Zamawiaicy mae w razie niedotrzymania wagt
dopuszczalnych dokohgotrgcen wedtug zasad okéonych w WT-2 pkt 9.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oklenych niniejsz ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespmzekazywane Zamawigjemu i § usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialdw wystijgcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $§miavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pameskanika
ptaskdaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Waki&
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgioziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatemania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Ocena zawa# drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawvietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczny@hsciwosci kruszyw — Oznaczanieegtaici nasypowej i
jamistadici

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgi¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zgmsgczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawa#t wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci ziaren i
nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw — Cgzé¢ 7: Oznaczanie egtcsci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyssciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odporng&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpood

20. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz trwgdod
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Ceg$¢ 4: Oznaczanie podatfm wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury famliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod wplywem ciepta i

i powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Cz¢é¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —

Cz¢é¢ 11: Okralenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem
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35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cz¢é¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cz¢é¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cz¢$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgkomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyghowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyotruthu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&@#ie rozpadu — @& 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetago mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €s€4: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetpigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgdpomiaru
ciagliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ces¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypeltniaczegeky i zalewy — Ces¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metartwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach publicznych,
Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lesfee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclainyakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehinstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



D. 06.03.018ciecie i uzupetnienie poboczy

CPV 45233320-8 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA DROG

D. 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.03.01. SCIECIE | UZUPELNIENIE POBOCZY

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zywanych z
wykonaniem uzupetnienia poboczy kruszywem naturalnwarstw gr. srednio ok. 8 cm przy realizacji inwestycji:
,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowgci  omia od km 0+000,00 do km 0+090,00”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujvszystkie czynn&i zwigzane z wykonanienicigcia i uzupetienia
zanizonych poboczy kruszywem naturalnym (pospitk

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w STMD00.00.00.

»Wymagania Ogélne”.

1.4.1. Pobocze gruntowe— cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasii pojazdéw, umieszczenie
urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagda jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad — miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czZasi@ania poboczy.

1.4.3. Dokop— miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetaipaboczy potgone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale Okrgenia podstawowe podane w niniejszej SiTzgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST. DM.00.00.0®Vymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotycace robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania cgjgirkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogoélne stosowania materiatéw, ich pozyskiaa sktadowania podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagagolne”
pkt.2

2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatdw stosowanych do uzupetnienia pobgmdano w ST D.05.01.00. ,,Nawierzchnie gruntowe”
D.05.01.01. ,,Nawierzchnie gruntowe naturalne”.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycace sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” 3Pkt

3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t okénych w niniejszej specyfikacji powinien wykazsie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- réwniarek z transportenidinarek poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- ladowarek czotowych kotowych,
- walcow,
- samochody samowytadowcze-3.0 ton,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikow na wog
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4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagagine” pkt.4

4.2. Transport materiatow
Przy wykonaniu robo6t okéonych w niniejszej ST, mma korzystd z dowolnych $rodkéw transportowych

przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DM@OQ. ,,Wymagania ogolne” pkt.5

5.2. Scinanie poboczy — nie dotyczy

Scinanie poboczy mie by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spratu mechanicznego wg pkt. 3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadz od kravedzi pobocza do kraydzi nawierzchni, zgodnie z zaonym w
Dokumentaciji Projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczamania poboczy naky wywiezé na odktad. Miejsce odkladu najeuzgodné z
Kierownikiem Projektu.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gebokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo wilgotngci optymalnej poprzez
dodanie wody i zagcic.

Wskaznik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynbsto najmniej 0,98 maksymalnego
zagszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgozfisl-B-04481.

5.3. Uzupetnienie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkéw (wgbien) i zanizenia w poboczach nale je uzupeini materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyogah wykonane.

Miejsce, w ktéorym wykonaneghizie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ 2 + 3 cm, doprowadzido wilgotndci
optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstw materiatu uzupetiafego w postaci mieszanek optymalnych ékneych w
ST. D.05.01.01. ,,Nawierzchnie gruntowe naturaln&ilgotncs¢ optymalna i maksymadngestas¢ szkieletu gruntowego
mieszanek nalsy okreli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.

Zaggszczenie utponej warstwy materiatu uzupetriapgo naley prowadzé od krawdzi poboczy w kierunku kragdzi
nawierzchni. Rodzaj spgtu do zagszczenia musi kiyzaakceptowany przez Kierownika Projektu. &agzona powierzchnia
powinna by réwna, posiadaspadek poprzeczny godny z zadaym w Dokumentacji Projektowej, oraz nie posiagladow
po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskaznik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien vgihioco najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia wedtug normalnej préby Proctora., zgodrié&l-B-04481.

6. Kontrola jako §ci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogbjpkt.6

6.2. Badania przed przystpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniatgw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz
opracuje optymalny sklad mieszanki wediug ST.D.0®O0. ,,Nawierzchnie gruntowe” i ST. D.05.01.0lawerzchnie

gruntowe naturalne”.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres i pomiardw w czasie prowadzenia rpbdano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czgstotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzupetriagj 2 probki
2 | Wilgotnas¢ optymalna mieszanki uzupetriagj 2 probki
3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcigtym poboczu 2 prébki
4 | Wskanik zag:szczenia nacinanych lub uzupetnianych poboczach 2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalkazeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréwscinanych lub uzupetnianych poboczy
Lp. WyszczegOblnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

Réwnd¢ podiuzna

Co50m

3 Rowna¢ poprzeczna
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6.5. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinnylragodne z DokumentacProjektowy z tolerancgj £ 1%.

6.6. Rownaé¢ poboczy
Nierowngici podtuzne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrove wg BN-68/8931-04. Maksymalny prizeit pod fat nie
moze przekraczal5 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00,@ymagania ogoélne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. Odbidr robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.QQ,00ymagania ogoélne” pkt. 8
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentarojektows, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,zgi
wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolgravg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” $kt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j:

a) Cena wykonania 1 firobét obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

scigcie poboczy i zagszczenie podim,

odwiezienie gruntu na odkiad,

dostarczenie materiatu uzupehaizggo,

roztozenie materiatu,

zagszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

S 6 6 O > o

10. Przepisy zwhpzane

10.1.Normy.
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réoganmawierzchni planografem i tat

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.

10.2.Inne dokumenty
Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: ,,Drogoweotglziemne”
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CPV — 45233290-8 INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH

D. 07.00.00. OZNAKOWANIE PIONOWE
D.07.02.01.  OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zyzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego ktére zostarykonane przy realizacji inwestycjj;Przebudowa drogi gminnej w
miejscowdaci tomia od km 0+000,00 do km 0+090,00”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jdkkument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiwealizacji robo6t
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji ydaj prowadzenia robot zezanych z przebudawdrogi powiatowej i
obejmug:
e ustawienie stupkéw do znakdw,
« ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw wielkowgnoiwych,
« monta do stupkéw lub konstrukcji wsporczych tablic:
= znakdéw ostrzegawczycKkrédnich),
= znakow zakazu i nakazérédnich),
= znakow informacyjnychstednich),
= znakow informacyjnych (matych),
= znakow uzupetiagych,
= tabliczek do znakow,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sktada gilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikrawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest linaka.

Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaoadfuminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i trwatos¢é wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantreicia, wykonarn
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnzed korozj, stuzacy do zamocowania w sposéb
rozfaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataee wysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodicemagazynowany przez okres iay niz 3 miesjce od
daty produkc;ji.

1.4.9Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppbdanymi
w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoiné”1pk.
2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokeatechnicza, certyfikat zgodnéci nadany
mu przez uprawnianjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaracgzgodndci, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [26].

Folie odblaskowe stosowane na lica anairogowych powinny posiadaproba¢ technicza wydary przez uprawnios
jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiony przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstyke powinny mié deklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczego6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczego6towe informacje ddigowymaga dla znakéw pionowych.

Zgodnie z zatwierdzonym Projektem Organizacji Rustosowa folie odblaskowe typ 2 odinie znakéw typu A-7, D-
6 z& pozostate z folii odblaskowej typu 1.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj techniczl zgodry z obowizujagcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego nalkey wykona& z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [Hrajenia stalowe naky wykona zgodnie z nornPN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych halevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona zgodnie z dokumentagjprojektova uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rgleaprojektowd i wykona w sposotgwarantugcy stabilne prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajgce strefy obcizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techriczn
konstrukcji uzalenione § od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantaymerii ruchu, gdzie wygpuje szczegdlne niebezpieagavo bezpéredniej kolizji z
konstrukcj wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwizah projektowych spetnigpych warunek
bezpieczastwa dla waytkownikéw dréog. W takich przypadkach naje stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieagéwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniagjca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej
przez Iryniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gni¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikgge z procesu wytwarzania, miesgoZ se w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byty dostarczane o degach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezadithytlg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych diégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z
dopuszczalp odchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gpae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxzkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roefath.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna veatl jak widoczne tuski, gkniccia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne asusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyge obrobiona powierzchnia powinna miggodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolng odchytle wymiarows
dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywéarzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona ripét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna wyno&i60
pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstelsjporcz

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drpgdtadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowdany jest do wydania gwarancji na okres trnéeitoznaku uzgodniony z odbiarc
Przedmiotem gwarancjaswvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéecojcych oraz trwaté zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgkych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobstrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétd konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa& petrp odpornd¢ na oddzialywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yswpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kprozg elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony
przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmminy jest przy dostawie okig, uzgodnion z odbiorg, trwatcé¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniacbhsewianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@vinny
wynosi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grukigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubsei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
- Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nt).

Zaleca s} stosowanie tarcz aluminiowych, ostatecdecyzg podejmie Inwestor,

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymaldi¢ na obcazenie sih napord kN m2 >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatai¢ na obcizenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginge mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skine stopiei [ m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200
[16]
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m Iyl20 % odksztatcenia chwilowego -
stopieh [m

Rodzaj krawdzi znaku

Zabezpieczona, krgd tloczona, zaginanafE2

prasowana lub zabezpieczona profil
krawedziowym

em

Przewiercanie lica znaku

Lico znaku niezmdy¢ przewiercone zadnego

P3

powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, kilgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KabDT1 dla tablic na

konstrukcjach bramowych, ki@§DT6 dla tablic na konstrukcjach wyghikowych

Przyjgto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie zgingie,
zaréwno znak, jak i saqrtarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehdiakze nasgpujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu gicia nie
wigkszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna gwna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna

nierownd¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mazowe powinny usztywii tarcz znaku w
taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 pigtnione a zarazem stanowity element konstrukcgimynontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszczg shaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatédoedpowiedniej klasy na zginanie

i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymmitgkami chemicznymi oraz
powloka lakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych amrszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vw13akresie odporroi
na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gloaymi w zahczniku nr 1 do

rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy wielkéci tego

promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znawdelkogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesurcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycge powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujec sprzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.

Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG, urzzgdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gie s

dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdtiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami teamymi dla

poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane pozeducenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiaga aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuvycinane ksztatty z folii

odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich krasizi lakierem zalecanym przez

producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangioh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaana zahcznikiem nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegotowych warunkow technicznych dikopw i
sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidmagach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cd-t? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedug zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetadpowiednio wymagania podane

w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw dowkanych, z wyjtkiem biatlego, nie powinien Bymniejszy ni
70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacCIE

No 39.2 [28]. Folie
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odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinianimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine chromatyczrigi i
wspotczynnik luminancij powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminaficjiwspotrzdnych chromatycznigi x, y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ ¢k | cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej
- 0kt > 50 > 180
- czerwonej 2 35 2120
- Zie|onej =10 > 25
- niebieskiej 27 221
- brazowej =2 > 14
- pomaraczowej 20,6 > 8
- szarej >20 > 65
> 30 > 90
2 Wspotczynnik  luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatycznigi x, y *)
dla folii:
- biatej =0,35
- z0ttej B=0,27 B=0,27
- czerwonej B=0,05 B=0,16
“zelonej B>0,04 £>003
- niebieskiej B=0,01 B>0,03
-brazowej 00922003 |B=0,01
- pomaraczowej
- szarej 3=0,17 0,09>3 = 0,03
0,18>3>0,12 B=0,14
0,18>3=>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétradne punktéw narmych wyznaczagcych pola barw

Wspétrzdne  chromatyczrimi  punktéw  naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 451)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. - X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zofta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
» - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6Ma typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
" X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syora X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgéwna, gtadka, bez rozwarstiepecherzy i odklejé na kravedziach. Na
powierzchni mog wyskpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 beddw na powierzchni (kurz,epherze) o
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wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien uniemowviaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwst@ przy nanoszeniu farby na
odblaskowy powierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczngowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngpstie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubfci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s nalezy powickszye
0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejt 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnim? podane w opisach szczegdétowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powigkszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegiklejania wynosg + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mugz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae wystpowa: wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszczaesido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o
szerokdci nie wigkszej n 0,8 mm i catkowitej dtugéei nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku dopuszczaegshie
wigcej niz 5 rys szerokeri nie wickszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar@ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przataajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekraszej 8
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wdczajc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpotvanie jakichkolwiek rys, sgajgcych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarigtifienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpudelkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \\kazol
nowych oraz w znakach znajgdaych st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymako polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrigi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoych [30] wyréb,
ktory posiada aprobattechniczm moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobét budowlanych w
zakresie odpowiadggym jego wihdciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat
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krajowg deklarao} zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgavijgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgodldo wyrobu z aprobat
techniczr dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelzanych lub paletach, w zah®ici od ich
wielkosci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgoh na korozj w czasie nie krétszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompodiazu. Prefabrykaty
nalery uktada na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatriatow dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. Sprzt

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotdéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakdw bramowych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajht 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w OST 00MMWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tobo
istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegowowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sgta. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana bylo przysfpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc
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5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uf@niem prefabrykatu natg wyrowna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie guzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalsy wypetnic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia prefabrykatu powinnatlgwna z powierzchni
pobocza lub b§wyniesiona nacctpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych deEmmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwarty@dzbrozpartych natey wykonywa& zgodnie z dokumentagj
projektowg, ST lub wskazaniami ltyniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem urowiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu powinno by
wyréwnane z doktadrigig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiey usuryé¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykejsé z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naty zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by
wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjrpEgtoju, nie wicej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtb umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogrdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla zmakd&sygnatéw
drogowych oraz ugdzeir bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeiemnan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhnie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wikszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego
najechania na nie przez pojazd - mulky zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgmd z dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami kyniera.
Podobne zabezpieczenie nglstosowda w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyatdianie na nie w wkszym stopniu
zagraa bezpieczistwu wytkownikOw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na bacdgrjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub laynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozhczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiuumieszczonych na wysoko
od 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczegélngi - zaleca si stosowanie takich przekrojow,aegky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdigie na obszarach zgliszonego zagté@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog
tacznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukgjwsporcza po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odhczeniu gornej jej e&ci od fundamentu, nie mae by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uwytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byvykonana w sposob ograniczey zagrdgenie uytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innycliyakownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewmnozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poadgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyizthlic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczhnga dwoch stupach lub podporach - odléghmiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanegaukku najechania przez pojazd, niezady¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgutane jest, by
goérna czé¢ fundamentu pokrywatasiz powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nad: tpowierzchng wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych s¢ poza koron drogi, gorna ozg¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
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5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumieé barwe szag neutral z tym, ze dopuszcza sibarwe
naturalra pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigjiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane gaimymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcij wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukcywsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses ytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastbsowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos@ymagaicy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
Cc) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagvesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodr$oi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny iywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé b
nizsza od wymaganej trwalci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolng’ Gk

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betyeh ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyoh, wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
1 Sprawdzenie | o 5 do 10 bada z|Powierzchng zbad& nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni wybranych losowa EW.  Sprawdzenia  gbokcsci  wad  uzy¢
elementow  w  kadej dost;p_nych na_rgdzi (np. Ii_nia’r()w z czujnikiem,wyniki bada powinny
dostarczonej partfiSuwmiarek, mikrometrow itp. | byé zgodne Z
_ wyrobow licacej do 100q Przeprowadzi  uniwersalnymi  przyrgdami| wymaganiami punktu 2
2 Sprawdzenie elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumensagjojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok® zamocowania
znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

— prawidtowas¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawndé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedy

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
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— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00/@@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyetinoraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00M@gmagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plkddy wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dgokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego mplevykona& przeghd znakéw i wybram grup; podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagiliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawigorndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Cgé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &# 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tdmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszome stal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewftnzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydafce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkownizahtomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastycz&a powlekane ogniowo w sposéb
A1:2004/A1:2005(U) cigglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecznie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposékagly do obrobki

plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
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15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietat®vo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych. Wymagania i metody
bada&

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®e:s$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemMfyenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnicD2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgddnaryrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlzhym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedioste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colfars/isual signalling (Zalecenia dla barw powidramowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{Bowierzchniowy wspétczynnik odblasku definicjaamiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielapaobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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