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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego budowy stacji uzdatniania wody w miejscowosci

Lipowiec Koscielny gm. Lipowie Kos$cielny woj. mazowieckie.

1. Podstawa opracowania

Projekt budowlany budowy SUW w Lipowcu Koscielnym opracowano na
zlecenie Gminy Lipowiec KoScielny.

- 1.1. Materialy wyjsciowe do projektowania

Podstawa do opracowania projektu byly nastgpujace materiaty:
dokumentacja hydrogeologiczna w kat. ,,B” ujecia woéd podziemnych z
utworow czwartorzgdowych w miejscowosci Lipowiec Koscielny, studnia Nr
1, opracowana przez PPZW w Ptochocinie z 1973 1,

- aneks do dokumentacji j.w. opracowany w 1977 r. dla studni Nr 2 przez
WODROL Olsztyn,

- obecne pozwolenie wodnoprawne wydane przez Starostwo Powiatowe w
Mtawie znak RLOS.6223-8/2001 z dnia 24.10.2001r.

—  mapa do celow projektowych w skali 1:500,

- wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy
Lipowiec Kos$cielny z 2006 r.

— decyzja o S$rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢
przedsigwzigcia polegajacego na budowie stacji uzdatniania wody w Lipowcu
Koscielnym potozonej na dziatce nr 140, decyzja 4/10 z dnia 15.10.2010 r.
Woéjta Gminy Lipowiec Koscielny znak: 0S.7624/DS/4/10,

—  warunki techniczne projektowania wydane przez Zaktad Ustug Wodnych dla
Potrzeb Rolnictwa z dnia 9.09.2010 r,

—  warunki techniczne projektowania wydane przez Zaklad Ustug Wodnych dla
Potrzeb Rolnictwa z dnia 9.09.2010 r,

- WTP, normy, przepisy dotyczace projektowania urzadzen zaopatrzenia

w wode.

1.2. Polozenie i nazwa inwestycji

Wie$s Lipowiec Kos$cielny jest miejscowoscia gminnag polozona w powiecie
mtawskim w wojewddztwie mazowieckim.
Projektowana inwestycja — budowa stacji uzdatniania wody jest zlokalizowana na
dzialce Nr 140, na ktorej sa odwiercone obydwie studnie. Dziatka jest wlasnos$cia

Gminy Lipowiec Kos$cielny.



1.3. Zakres projektu

Projekt budowlany budowy stacji uzdatniania wody przewiduje wykonanie
nowego budynku w celu montazu niezbednych urzadzen do napowietrzania,
uzdatniania wody oraz jej ttoczenia do sieci wodociagowe;j.

W sktad projektu wchodza nastgpujace czesci:
*  projekt technologiczno - instalacyjny (opracowanie niniejsze),
* projekt architektoniczno - budowlany (budynek, drogi, ogrodzenie,
zagospodarowanie terenu),

* projekt elektryczny,
*  przedmiar robot,
* kosztorys inwestorski,

* specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru roboét

2. Technologia
2.1. Zapotrzebowanie wody

2.1.1 Zapotrzebowanie wody do celow pitnych i gospodarczych

Obecne potrzeby wodne okreslono na podstawie produkcji i zuzycia wody za 2009

rok. Analiza istniejacych rozbiorow wykazuje, Ze charakterystyczne charakterystyczne

potrzeby wodne wynosza:

* Qqa = 38400:365=105.2 m’/d,
*  Qmaxd = 190.0 m’/d,
* Qmaxh = 190:24x1.8=143 m’/h.

Przyjmujac perspektywiczny wzrost zuzycia wody o 60 % w stosunku do rozbiorow

z 2009 r. potrzeby wodne wyniosa:

* Qgq¢ = 1052x1.6=1683 m’/d,
* Qmad = 190.0 x 1.6 =304.0 m’/d,
* Qmaxn = 304:24x1.8=27.8 m’h.

Biorac pod uwage mozliwy rozwoj wsi Lipowiec Koscielny oraz docelowe potrzeby
wody pozarowej w ilosci do 10 1/s to wydajno$¢ projektowanego ujecia wody 1 stacji

uzdatniania wody winna wynosi¢:

* Qga = 250 m’/d,
* Qmada = 400 m'/d,
*  Qmaxh = 43.0 m’/h =11.9 I/s.

Wielko$¢ projektowanych urzadzen do poboru i uzdatniania wody beda
wyzsze niz okre§lone w pozwoleniu wodnoprawnym waznym do dnia 15.11.2011r.

/odpis decyzji wodnoprawnej zataczono do projektu/.



-6 -

2.1.2. Zapotrzebowanie wody do celow przeciwpozarowych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji
z dnia 24.07.2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ oraz drog
pozarowych (Dz.U.Nr 124, poz. 1030) dla jednostki osadniczej do 2000
mieszkancow potrzeby wody pozarowej winny wynosi¢ co najmniej 5 1/s. Biorac
pod uwage charakter miejscowos$ci oraz mozliwosci budowy w poblizu Lipowca
Koscielnego fermy drobiu lub innego zakladu produkcyjnego, potrzeby wody
pozarowej przyjmuj¢ 10 1/s.

Projektowana rozbudowa o wydajnosci 11.9 dm3/s speinia wymogi dostawy

wody pozarowej do zewngtrznego gaszenia pozaru.

2.2. Technologia stanu obecnego

W latach 1973-1977 pod potrzeby wodne m. Lipowiec Kosciely zostal wykonany
wodociag. Podstawa projektowania wodociagu byta studnia Nr 1 wykonana w 1973 r. na
dziatce gminnej nr 140 o glebokosci 37.0 m i1 zatwierdzonej wydajnosci 58.0 m3/h przy
depresji 8.1 m. Uzyskiwana woda z tej studni byta zdatna do picia bez uzdatniania. W roku
1973 zostala zaprojektowana hydrofornia i sie¢ wodociagowa dla wsi. Hydrofornia zostata
zlokalizowana na innym terenie na skraju wsi w odlegtosci ok. 400-500 m od studni Nr 1.
Mankamentem lokalizacji hydroforni z dala od ujgcia wody tj. studni byla jej automatyka.
Kabel sterowniczy pomigdzy hydrofornia i ujgciem ulegat czgstym awariom. W roku 1977
obok studni Nr 1 zostata odwiercona 1 zagospodarowana studnia Nr 2 o gltebokosci 45.0 m 1
wydajnosci 56.0 m3/h przy depresji 5.0 m. W latach nastgpnych eksploatator wodociagu
dokonywat usprawnien w pracy wodociagu, polegajacych na zamianie dyspozycji zataczania
pomp tj. z odlegtej hydroforni na ujecie tj. do budynku gminnego gdzie zostala zamontowana
rozdzielnia elektryczna ujgcia w poblizu pomp zamontowanych w studniach.

Obecnie w zwiazku z wyeksploatowaniem si¢ urzadzen istniejacej hydroforni oraz
zaobserwowanym pogorszeniem si¢ jakosci wody surowej w studniach inwestor wraz z
uzytkownikiem wodociagu postanowili, aby na dzialce gdzie istnieja dwie studnie Nr 1 1 Nr 2
wybudowa¢ budynek, w ktérym beda zamontowane nowe hydrofory, agregat pradotworczy
oraz dodatkowo system napowietrzana wody z filtrami do eliminacji okresowo pojawiajacych
si¢ zanieczyszczen zwiazanych z ponadnormatywna zawartos$cia zwiazkéw zelaza i manganu.
Uporzadkowany zostanie takze teren w poblizu studni wraz z likwidacja pozostato$ci po
ubikacji, $mietniku 1 szambie wraz z wymiana skazonego gruntu na powierzchni 39m2 i1
kubaturze ok. 40 m3..

Wydobywana, uzdatniana i ttoczona do sieci woda pod wzgledem chemicznym nie

odpowiada dopuszczalnym normom wg Rozp. Min. Zdr. i1 Op. Spol. z dnia
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29.03.2007 r. wraz z pozniejsza zmiana co przedstawiono w tab. Nr 2 i to stanowi

przyczyng do rozbudowy istniejacego ujgcia o urzadzenia do uzdatniania wody.

2.3. Ujecie wody

2.3.1. Studnie wiercone

Ujecie wody stanowi studnia wiercona Nr 1 wykonana w 1973r. przez
ELWOD Ptochocin pow. Pruszkow.

Zasoby eksploatacyjne dla studni Nr 1 tj. ujecia wody podziemnej zostaty
zatwierdzone decyzja UW w Warszawie Nr DPG.VIII.731/352/73 z dnia 24.09.1973
w ilo$ci 58.0 m’/h przy depresji 8.1 m.

W ramach powyzej zatwierdzonych zasobow wodnych w 1977 r. przez
WODROL w Olsztynie zostata wykonana studnia Nr 2 o wydajnosci 56.0 m3/h przy
depresji 5.0 .

Dane techniczno-hydrogeologiczne studni podano w tab. Nr 1.

tab. Nr 1
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia Nr
1 2
l. Gtebokos¢ m 37.5 45.0
2. Rzgdna plyty obudowy studni m 141.36 140.92
3. Zwierciadto wody nawiercone mppt 17.5 8.4
4. Zwierciadto wody ustabilizowane mppt 8.5 8.4
5. Wydajnos$¢ eksploatacyjna m’/h 58.0 56.5
6. Depresja m 8.1 5.0

2.3.2. JakoS$¢ ujmowanej wody
Wyniki badan fizyko-chemicznych i bakteriologicznych wody ze studni Nr
1 1 Nr 2 podano w dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych i

okresowych badan jakos$ci wody.

tab. Nr 2
L.p. Wyszczegodlnienie Jedn. Studnia Nr 1 i Nr 2
z okresu z okresu
budowy budowy
1. Zelazo ogdlne mg Fe/dm; n.w. 0.08




L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia Nr 1'i Nr 2
z okresu z okresu
budowy budowy
2. Mangan mg Mn/dm; n.w. 0.01
3. Azotany mg N/dm; 3.0 1.8
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia Nr 1 i Nr 2
z okresu eksploatacji
1. Zelazo ogolne mg Fe/dm; 0.03-0.24
2. Mangan mg Mn/dm; 0.01-0.02
3. Azotany mg N/dmj 22.4-65.2

Poroéwnanie wskaznikow fizyko-chemicznych z okresu budowy 1 z biezacej
eksploatacji ostatnich lat wykazuje, ze jako$¢ ujmowanej wody ze studni Nrl i Nr 2
ulega stopniowemu pogorszeniu.

W wodzie surowej nastgpujace wskazniki chemiczne przekraczaja wielkosci
okreslone w Rozp. Min. Zdr. i Op. Spol. z dnia 2007.03.29.- okresowo zawarto$¢
ponadnormatywna zwiazkow zelaza i azotandow.

Wg badan wykonanych podczas odwiertéw studni jak 1 w trakcie
eksploatacji stacji wodociagowej pod wzgledem bakteriologicznym woda

odpowiada wymaganiom sanitarnym dla wody do picia 1 na potrzeby gospodarcze.

2.3.3. Strefa ochronna uje¢cia wody

W operacie wodnoprawnym z 2001 r. przeprowadzono analiz¢ i obliczenia,
ktoére wykazuja, ze ujgcie wody podziemnej w Lipowcu Koscielnym winno posiadaé
ustanowiony obligatoryjnie tylko teren ochrony bezposredniej o promieniu 8-10 m
od kazdej studni. Teren ochrony bezposredniej zostanie ogrodzony i
zagospodarowany w ramach projektowanej budowy SUW wg rys. Nr 1. Teren wolny

poza obiektami budowlanymi, drogami bgdzie obsiany trawa.

2.4. Przyjety schemat technologiczny i konstrukcyjny SUW
Na podstawie badan fizyko-chemicznych wody surowej oraz wynikow
badan z obecnej eksploatacji, przyjeto nastepujacy schemat jej uzdatniania:
* napowietrzanie w aeratorze centralnym o kontakcie wody z powietrzem do 1
min,
* filtracja przez filtr zwirowy o uziarnieniu 0.8-1.4 mm z predkoscia 15 m/h.

Warto$ci wskaznikéw wody po jej uzdatnieniu podano nizej:




tab. Nr 3
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia Nr
1 2
1. Zelazo ogolne mg Fe/dm; pon. 0.10 0.10
2. Azotany mg N/dmj; 20 20

Przyjmuje si¢ nastepujaca charakterystyke ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
ztoze kwarcowe o granulacji 6-10mm o obj¢tosci dennicy filtra,
zloze kwarcowe o granulacji 4-6 mm — 10 cm,
ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm,
ztoze kwarcowe o granulacji 0.8-1.4 mm — 100 cm,
Dla podanego schematu technologicznego, w projekcie przyjgto nastepujacy
uktad konstrukcyjny:
* pompownia [° (pompy glebinowe zamontowane w studniach),
* centralny mieszacz wodno-powietrzny,
* jednostopniowa filtracja na filtrach ci§nieniowych,
* chlorownia,
* odstojnik wod poptuczynych,
* neutralizator podchlorynu sodu.
Redukcje ponadnormatywnych zwiazkéw azotanowych przewiduje si¢ osiagnac
czg¢Sciowo w wyniku napowietrzenia i filtracji, a gtdwnie poprzez uporzadkowanie
terenu wskazanego w na rys. Nr 1 i zdjgciu tj. poprzez:
—  likwidacjg istniejacego zakrzaczenia ze $mietnikiem,
— likwidacj¢ istniejacego ustgpu,
— likwidacj¢ elementow pozostajacego szamba i wymiang gruntu na powierzchni

okoto 30 m2 do giebokosci 1.2 m.

2.5. Podstawa wymiarowania urzagdzen SUW
Perspektywiczne zapotrzebowanie wody dla odbiorcow z wodociagu

Lipowiec Kos$cielny przyjgto:

* Qga = 250 m'/d,
* Qmada = 400 m'/d,
£ Qmaxh = 43 m3/h

Wydajnos¢ urzadzen stacji wodociagowej winna pokry¢ godzinowe
zapotrzebowanie wody Qmaxn = 43.0 m’/h o jakosci odpowiadajacej warunkom,

jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze okreslonym w
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rozporzadzeniu MZiOS$ z dnia 2007.03.29 w sprawie wymagan dotyczacych jakosci

wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi..

2.6. Opis pracy SUW

Pompa gigbinowa tloczy¢ bgdzie wodeg do mieszacza wodno-powietrznego
¢ 800 mm znajdujacego si¢ w budynku SUW. W mieszaczu zachodzi ci$nieniowe
napowietrzanie wody powietrzem dostarczanym przez sprezarke 1 utlenianie
zwiazkow zelaza.

Napowietrzona woda przeptywa nastgpnie przez dwa filtry ci$nieniowe
¢ 1400 mm, w ktorych nastgpuje jej oczyszczenie z ponadnormatywnych zwiazkoéow
zelaza 1 manganu i gromadzona w projektowanych dwéch hydroforach skad bgdzie
ttoczona do sieci wodociagowe;j.

Z uwagi na dobra pod wzgledem bakteriologicznym jako$¢ wody, nie jest
wymagana ciaglta jej dezynfekcja. Do okresowej dezynfekcji stuzy bedzie

projektowany chlorator C-53 zamontowany w wydzielonym pomieszczeniu.

2.7. Pompownia I°

Dane studni Nr 1 i Nr 2, ktére stanowia zrodto wody dla projektowanego

wodociagu podano w tab. Nr 1.

2.7.1. Obudowy studni
Istniejace obudowe studni o giebokosci 2.15 m z krggéow betonowych ¢

1500 pozostawia si¢ do dalszej eksploatacji z tym, ze obudowg studni Nr 2 nalezy

podnies¢ o 30 cm, celem uniemozliwienia doptywu do niej wody powierzchniowe;j.

2.7.2. Dobor pomp gl¢binowych

State dane do obliczen:
* rzedna wody w hydroforach przy Pmax — 141.5 + 2.0=143.5 m,
* rzedna statycznego zwierciadla wody w studni Nr 1-140.9 - 8.4 = 132.5 m,
* rzedna statycznego zwierciadla wody w studni Nr 2-141.3 - 8.5 = 132.8 m,
* straty na urzadzeniach i ztozu filtracyjnym — 4.0 m,

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia pompy wynosi:

H, = 143.5-132.5+4.0=15.0 m.

Pmin= 30 m, Pmax= 45 m
Dobor pompy gtebinowej dla studni Nr 2 przedstawiono na wykresie rys. Nr 9, na
ktorym podano niezbedne dane techniczno-eksploatacyjne agregatow pompowych,
straty w rurociagach ttocznych (pompa — budynek SUW oraz wyniki badan
hydrogeologicznych studni).
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Dobrano pompe GC.3.04/8.8 kW, ktora przy pracy:

Pmin = 30 m osiagnie wydajno$¢ Qmax = 43.0 m3/h,

Pmax =45 m osiagnie wydajno§¢ Qmin = 34.0 m3/h,

Pompg zamontowaé na rurociagu tlocznym z rur stalowych kolnierzowych
ocynkowanych DN 100 o dtugos$ci 20.0 m. W studni Nr 1 zamontowaé taka sama
pompe GC.3.04/8.8kW.

Na trasie studnie — budynek SUW projektuje si¢ utozy¢ rurociagi ttoczne z
rur PE 100 PN 10 SDR 17 o $rednicy 125/110.2 mm.

2.8. Opis i obliczenia urzgdzen SUW

2.8.1. Napowietrzanie wody

Ilo§¢ powietrza doprowadzanego do napowietrzania wody winna wynosic

10% ilosci odzelazianej wody, tj.:
Q, =43.0 * 0.1 = 4.3 m’h,

Do napowietrzania wody surowej oraz uzupeinienia poduszki powietrza w
zbiornikach hydroforowych przyjeto sprezarke SP250/10/50 CM z silnikiem o mocy
1.5 kW, o wydajnosci 10.0 m*/h przy ciénieniu 1,0 MPa oraz filtr powietrza PF
0004 o wydajnosci do 24m3/h produkcji ,,REMO” Gdansk ul. Soplicy 1.

Sprezarka fabrycznie jest wyposazona w:
* lacznik ci$nieniowy - w czasie rozruchu nalezy ustawi¢ na ci$nienie wlaczania
0.55-0,65 MPa,
* regulator ci$nienia — w czasie rozruchu nalezy ustawi¢ na ci$nienie 0,55 MPa,
*  manometr,
* zawOr bezpieczenstwa.
Przewody sprezonego powietrza zaprojektowano z rur PCV-U klejonych
DN 20 mm.
Do odpowietrzania mieszacza zastosowano zawor odpowietrzajacy typu

1.12G3/4x1/2A o zakresie cisnien 0+0.6MPa, wydajnosci 2,8 m3/h, firmy

Mankenberg.
Dane techniczne mieszacza typ ARC 3:
* Dpom = 800 mm - S$rednica,
* H = 2498 mm - wysokos¢,
* V. = 090 m’ - pojemnosé,
* dn = 100 mm - $rednica kré¢ca doptywowego 1 odplywowego.

Zbiornik reakcji - mieszacz usytuowano w hali filtrow. Czas kontaktu wody

z powietrzem przy projektowanych pompach GC.3.04 wyniesie:
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T=V:Q=0.90:43.0=0.02 godz="72s.
W czasie rozruchu stacji wodociagowej nalezy wyregulowaé ilo$¢ i
ci$nienie powietrza tak, aby woda po jej uzdatnieniu odpowiadata warunkom wod

picia i na potrzeby gospodarcze okreslonym w rozporzadzeniu MZiOS z dnia
2007.03.29.

2.8.2. Filtry pospieszne

2.8.2.1. Dobor i obliczenia filtrow
Napowietrzona woda przeplywa na filtry pospieszne ci$nieniowe, pracujace
w uktadzie jednostopniowej filtracji.

Wymagana powierzchnia filtracji:

_Q
v
gdzie:
Q - zalozona wydajno$¢ pompowni I° - 43.0 m’/h,
V - predkos¢ filtracji - 15.0 m/h.
F=B0 5 g7m?
15.0
Przyjeto dwa filtry ci$nieniowe ¢ 1400 pracujace rownolegle.
Dane techniczne filtrow:
Duom = 1400 mm- Srednica,
= 2813 mm- wysokos¢,
F; = 1.54m* - powierzchnia,
dn = 100 mm - $rednica kroéca doptywowego 1 odptywowego,
Wyposazenie filtrow w armature i osprzg¢t podano w cze$ci graficznej
projektu.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastgpujacych elementdéw:
e Filtra ci$nieniowego o 1400 z glowicami o konstrukcji rurowej w formie
gwiazdy, w wykonaniu ze stali nierdzewnej 1 perforacja o 5 mm,
Odpowietrznika, typ 1.12 G 3/4”x1/2 A w zakresie ci$nien ci$nien
0+0.6MPa, wydajnosci 2,8 m3/h, firmy Mankenberg.

e zloza filtracyjnego zwirowego wg wymienionego na str.9,

e orurowania z rur PN 10 i ksztattek PN16 PVC-U, przepustnic PVC-U, DN 100
szt. 5, zaworow membranowych DN 50 szt 1,

e niezbednych przewoddéw elastycznych ¢15 od odpowietrznikow
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e spustu PVC-U.
Do odpowietrzenia filtrow - odzelaziaczy przyjeto zawory odpowietrzajace
firmy Mankenberg typu 1.12 G3/4 *1/2A, o zakresie ci$nien 0+0.6 MPa.

2.8.2.2. CyKkl pracy filtrow

Cykl pracy filtrow okresla wzor:

T— Md
M*V
gdzie:
My - ilo$¢ zawiesin, ktora mozna zatrzymac na 1 m? ztoza = 3400 G/m3,
M = 1.91 x Fe,
Fe - ilo§¢ zelaza w wodzie surowej — 0,24 mg/dm® ,

Ilo$¢ zawiesin zatrzymanych na filtrach:
M = 1.91 * 0.24= 0.46 G/m*

jest bardzo mata i filtry winny by¢ ptukane jeden raz na miesiac.

2.8.2.3. Plukanie filtrow

Przewidziano:
* wzruszenie ztoza powietrzem dostarczanym przez dmuchawg rotacyjna,
* doplukiwanie filtrow - woda surowa.

Wzruszenie ztoza powietrzem przewiduje si¢ prowadzi¢ z intensywnos$cia
20 dm®/sxm” przez okres 3-4 min.

Ilo§¢ powietrza do wzruszania zloza filtra o powierzchni 1.54 m?® z
intensywnoscia 15 dm’/sxm? winna wynosi¢:
qp = 1.54 x 15=23.0 dm’/s = 82.8 m’/h.

Wymagane ci$nienie powietrza ca 0.04 MPa. Przyj¢to dmuchawg rotacyjna
ELMO-G o parametrach:
Q =80 m’/h, p = 0.045 MPa, n = 2600 min', n = 4.0 kW,
z zaworem bezpieczenstwa 2BHI 510-75H, przepustnica 1 zaworem zwrotnym
DN 50.

Po wzruszeniu zloza powietrzem przewiduje si¢ jego plukanie woda
surowga. Czas ptukania - 6 min.
Do wzruszenia ztoza filtracyjnego przyjeto zestaw dmuchawy DIC-75H.
Zestaw dmuchawy sklada si¢ z nastgpujacych elementow:
- dmuchawy, Q=80 m3/h, Apgm = 4.5m, P = 4.0kW produkcji Siemens

(dystrybutor Instalcomakt),

- zaworu bezpieczenstwa 2BH2 147-Z-75H,
—  lacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 50,
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— zaworu zwrotnego typ. 402, DN 50,
- przepustnicy odcinajacej DN 50.
Sterowanie dmuchawy : - reczne.

Po wzruszeniu zloza powietrzem przewiduje si¢ jego ptukanie woda. Czas
ptukania - 6 min. W czasie ptukania filtrow wydajno$§¢ pompy nalezy regulowac
zasuwa w taki sposob, aby manometr na rurociagu wody ptucznej wskazywatl
ci$nienie do 0.15 MPa.

Przy ptukaniu pojedynczego filtra i ci$nieniu 0.15 MPa wydajno$¢ pompy
w studni wyniesie okoto = 52.0 m’/h = 14.4 dm’/s. Stad intensywnosé¢ plukania
woda wynosi:
q=14.4dm’/s : 1.54 m? = 9.4 dm’sxm?.

Pierwszy filtrat po ptukaniu zloza, przez ca 5 min nalezy odprowadzi¢ do
kanalizacji.

Do odpowietrzenia filtrow - odzelaziaczy przyj¢to zawory odpowietrzajace
firmy Mankenberg typu 1.12 G 3/4 *1/2A, o zakresie ci$nien 0+0.6 MPa i
wydajnos$ci 2.8 m3/h..

2.8.3. Zbiorniki hydroforowe

Sprawdzenie pojemno$¢ zbiornikéw hydroforowych:

V - ax gxt y Pmax+0.1‘ _115x 717 x10 y 0.45+0.10 7558 dm’
4  Pmax—Pmin 4 0.45-0.30
gdzie: a=1.15
Pmin = 0.30 MPa
Pmax = 0.45 MPa
q=43.0 m3/h =717 dm>/min
t =10 min
Przyjeto dwa hydrofory ¢ 1400 pracujace rownolegle.
Dane techniczne filtrow:
Diom = 1400 mm- Srednica,
H = 3342 mm- wysokos$¢,
A% = 3.92m3 - pojemnos¢,
dn = 150 mm - $rednica krécéca doplywowego 1 odplywowego,

zamoOwi¢ z kr6¢cem DN 100 ze wzgledu na dziatanie kontaktowe.

Hydrofory wyposazy¢ w wodowskazy i manometry.
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2.8.4. Chlorownia

Do okresowej dezynfekcji wody w wypadku skazenia, epidemii, remontu
stacji 1 innych zdarzen losowych przyjeto chlorator C-53, zataczany r¢cznie w razie
zaistniatych potrzeb.

Dozowanie podchlorynu sodu - do rurociagu wody uzdatnionej za filtrami.
Chlorator zostanie zamontowany w oddzielnym pomieszczeniu. Srodkiem
dezynfekujacym jest podchloryn sodu.

Przewidziano dawkowanie podchlorynu sodu w gat. 1A o zawartos$ci chloru
aktywnego nie mniejszej niz 145 g/dm’. Przed sporzadzeniem roztworu
podchlorynu sodu nalezy zwréci¢ uwage na jego waznos$¢.

Dezynfekcje¢ wody uzdatnionej prowadzi¢ si¢ bedzie za pomoca 1 %
roztworu podchlorynu.

Dobowe zapotrzebowanie chloru wyrazone handlowa ilo$cia podchlorynu

sodu, po zrealizowaniu catego przedsigwzigcia inwestycyjnego wynosi:

n=Q,, *dy*
gdzie:
Qua = 250 m’/d - sérednie dobowe zapotrzebowanie wody,
dci = 0.3 g/m3 - dawka chloru,

n=250*0.3=75g/d

Wydajnos$¢ chloratora przy 3% roztworze podchlorynu sodu, w zaleznos$ci
od wywotanego w nim podci$nienia, waha si¢ w granicach od 0.6 g/h do 160 g/h.

Roztwor 3 % podchlorynu sodu begdzie przygotowywany w zbiorniku
chloratora o pojemnoséci 60 dm® poprzez wlania pompka 12,0 dm® podchlorynu sodu
o zawarto$ci aktywnego chloru 15% 1 dopeinieniu baniaka do peina woda tj. do 60
dm’. W celu zapobiegniccia dezaktywacji podchlorynu sodu powinien on by¢
dostarczany co 8-10 miesigcy w szczelnych baniakach (fioletowych nie
przepuszczajacych $wiatlo) o pojemnosci 35 lub 60 kg. Przy docelowej produkcji
wody tj. Q¢ra=250 m°/d i 10 miesiecznej wymianie baniakéw ich ilo$¢ winna
wynosi¢: 0.075 kg/d x 300 d = 22.5.6 kg, a wigc okolo jednego baniaka o wadze 35
kg. Powyzsze obliczenie jest czysto teoretyczne. Zaleca si¢ stosowac¢ podchloryn
sodu w pojemnikach 35 kg, ktére mozna tatwo przenosi¢ recznie na odlegtosé do 10
m. Puste opakowanie zachowac¢ i1 zwrdci¢ sprzedawcy. Nad zlewem 1 kratka
Scieckowa zaprojektowano zawodr ze ztaczka, do ktorego mozna zalozy¢ waz do
sptukiwania posadzki chlorowni 1 terenu na zewnatrz.

Przypadkowo rozlany podchloryn zostanie odprowadzony do neutralizatora

o pojemnosci czynnej 1.0 m®.
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2.8.5. Armatura i rurociagi technologiczne

Srednice rurociagéw technologicznych przyjmuje si¢ w oparciu o
przepltywy i zalecane predkosci w rurociagach.

Przewody technologiczne w stacji zaprojektowano dla wszystkich $rednic z
PVC-U taczonych za pomoca tacznikow i ksztaltek klejonych. Dla §rednic d. 110 1
125 stosowac ksztattki o podwyzszonym ci$nieniu PN 16.

Armaturg stanowia przepustnice i zawory zwrotne kolnierzowe oraz zawory
kulowe.

Szczegolowe zestawienie urzadzen, armatury 1 materialow podano w

wykazach zataczonych w czgsci rysunkowej projektu i w przedmiarze robot.

2.8.6. Armatura kontrolno pomiarowa, sygnalizacyjna i

sterownicza
Przewiduje si¢ nastgpujace urzadzenia - armatur¢ do pomiarow, sterowania

1 sygnalizacji pracy stacji wodociagowej:

Pompy gl¢binowe

a) sterowanie pomp lacznikiem ci$nieniowym LC-2 o zakresie Pmin=0.30 MPa i
Pmax=0,45MPa,

b) pomiar ilosci wody pobieranej z kazdej studni przy pomocy wodomierza
zamontowanego w budynku SUW - wodomierz MW 100, q, = 60 m’/h,
produkcji “PoWoGaz” Poznan,

c) pomiar ci$nienia na rurociagu ttocznym w budynku SUW - manometr M100-
R/0-0.6/1.6,

d) sygnalizacja pracy pomp gigbinowych - optyczna przy pomocy wskaznikoéw

umieszczonych w rozdzielni.

Filtry ciSnieniowe

a) pomiar ci$nienia na doplywie i odptywie z filtrow przy pomocy manometréw
M100-R/0-0.6/1.6,

b) do odpowietrzania mieszacza wodno - powietrznego i filtrow ci$nieniowych

zastosowano zawor odpowietrzajacy typu 1.12. G 3/4 x 1/2A.

Hydrofory

a) pomiar ci$nienia przy pomocy manometréw M100-R/0-0.6/1.6,
b) zawor bezpieczenstwa DN 80 typ Si 2501

Dane do obliczen zaworu bezpieczenstwa:
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Q =43.0m3/h =43000 dm3/h - maksymalny przeptyw,
L=0,25 - wspotczynnik wyptywu,

pl —p2=0.61 MPa - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

Wymagana powierzchnia zaworu bezpieczenstwa:

Q 43000

A: =
5.03x L x4/1000(pl—p2) 5.03x0.25x+/610

Dla zabezpieczenia cz¢$ci wodnej zbiornikéw hydroforowych dobrano sprezynowy

— 1383 mm?

zawOr bezpieczenstwa typ Si 2501 DN 80 o zakresie ci$nien 0.6-0.8 MPa i

ci$nieniu otwarcia 0.61 MPa.

Instalacja spre¢zonego powietrza
Na instalacji spr¢zonego powietrza przed doptywem powietrza do
rozdzielacza powietrza zastosowano:
*  filtr powietrza PE 0004 produkcji firmy ,,REMO”,* zawor elektromagnetyczny
Za rozdzielaczem powietrza zastosowano:
* na rurociagu do aeratora, zawor elektromagnetyczny typu Lucifer DN 20, ktory
zatacza doplyw powietrza do aeratora w trakcie pracy pompy,

* na rurociagu do hydroforow, zataczniki ci§nieniowe LC-2, szt 2.

Pomiar ilosci wody przesylanej do sieci wodociagowej
Do pomiaru wody przesytanej do zewnetrznej sieci wodociagowej przyjgto
w stacji wodociagowej wodomierz MW DN 100, g, = 60 m?/h, produkcji PoWoGaz

S.A. w Poznaniu.

2.9. Obiekty towarzyszace i pomocnicze

2.9.1. Odstojnik popluczyn

Przyjgto, ze jednorazowo bedzie plukany jeden filtr. Czas przetrzymania
wod poplucznych w odstojniku nie powinien by¢ kréotszy niz 2 godziny. —

Pojemno$¢ uzytkowa odstojnika dla przyjecia woéd poplucznych z ptukania

filtréw okresla wzor:

V, = V, +V; +V, [m’]

gdzie:

Vw - pojemno$¢ rowna ilo$ci wody uzytej do jednorazowego ptukania filtrow,
wm’,

V¢ - pojemno$¢ rowna ilosci pierwszego filtratu z oczyszczonych filtréw,

wpuszczonego do odstojnika w m?,
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Vo, - pojemnos$¢ rowna maksymalnej objgtosci zawiesin w poptuczynach
o wilgotnosci 95 %, z okresu pomigdzy kolejnymi spustami wody
z odstojnika-przyjeto 0.5 m3.
F;*q, *t, *60

Vw = 1000 [m’]
T clloot(s)*Fn ' ]

V, = V, +V; +V, [m’]

gdzie:
F; - powierzchnia filtracyjna przy jednorazowym plukaniu filtrow - 1.54 m?,
qw - intensywno$¢ ptukania — 9.4 dm?/s*m?,
t, - czas plukania - 6 min,
q - wydajno$¢ pompowni - 43.0 :3.6 =11.9 dm’/s,

Przyjgto jeden spust osadu na rok.
_1.54%9.4%6*60

" 1000
_11.9%5%60

" 1000*3.08
V,=521+1.79+0.50=7.50 [m’]

=521 [m’]

#1.54=1.79 [m’]

Projektuje si¢ 2 komorowy odstojnik popluczyn z kregéw zelbetonowych
2000 mm o pojemnoséci uzytkowej — 10.0 m*>, w tym pojemno$é¢ osadowa — 0.9 m3.
Przewidywane wskazniki oczyszczonych poptuczyn odprowadzanych do

rowu przez system rozsaczania:

* temperatura - 8+12°C,
*  pH - 6.5+8.5,
* BZTs - 8.0 mg/dm3,
* zawiesina ogdlna - 20 mg/dm’,
* zelazo ogdlne - 1.5 mg/dm’.

Roczny tadunek zanieczyszczen odprowadzanych do rowu, wyrazony w
zawiesinie ogdlnej wynosi:
=Qxs=170x20:1000 = 3.4 kg/rok
* Q - roczna ilo$¢ odprowadzanych poptuczyn = 365 x 2 x 7.0/30= 170 m’/rok

* s -zawiesina ogolna - 20 mg/dm’.
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2.9.2. Neutralizator podchlorynu sodu

Do dezaktywacji przypadkowo rozlanego podchlorynu sodu
projektuje neutralizator podchlorynu sodu tj. szczelna studni¢ betonowa ¢ 1000

h=2.5 m o pojemnosci 1.0 m’

3. Instalacje sanitarne

* ogrzewanie elektryczne,

*

wentylacja,

*

instalacje wod.-kan.

W

.1. Opis instalacji
.1.1. Ogrzewanie SUW
Wieloletnia praktyka wykazuje, ze budynki SUW zaprojektowane o

W

wspolczynniku U mniejszym od wymaganego dla budynkéw produkcyjnych i przy
dozorze technicznym okoto 1 godziny/dobg, nie wymagaja stalego ogrzewania w
okresie zimy. Aby sprosta¢ warunkom ekstremalnym nalezy zabezpieczy¢ budynek
SUW do ogrzewania przy spadkach temperatury zewnetrznej ponizej minus 15°C.
Dla powyzszych warunkéw projektuje si¢ dogrzewanie budynku za pomoca

grzejnikow elektrycznych o mocy:

V*q,
N - "
gdzie:
V - kubatura budynku wymagajaca ogrzewania - 500 x 0.9 = 450 m°,
Qo - wskaznik zapotrzebowania ciepta na 1 m® kubatury budynku
- 10.0 kcal/h.
= 4556210 =5.20[kW]

Rozdzial mocy grzejnikow (proporcjonalnie do powierzchni uzytkowe;j

poszczegdlnych pomieszczen):

* hala technologiczna - 45 kW,
* chlorownia - 1.0 kW,
*  WC - 1.0 kW,
* dyspozytornia, dyzurka - 1.0 kW,

Do ogrzewania pomieszczen przyjeto $cienne konwektory elektryczne typ
CV firmy Technotherm GmbH, lub rownowazne. Kazdy konwektor jest wyposazony
w wbudowany termoregulator o zakresie +5 + 30°C =z =zabezpieczeniem

przeciwmrozowym. Nalezy wykorzystywa¢ mozliwo$¢ obnizenia temperatury
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dyzurnej do plus 5+8°C. Rozmieszczenie i typ przyjetych konwektorow zawiera
tab. Nr 4.

tab. Nr 4
L.p. | Nazwa pomieszczenia Typ grzejnika Moc [kW] [los$¢ [szt]
1. Hala technologiczna CV 1501 1.5 2
2. Chlorownia CV 501 1.0 1
3. wC CV 501 1.0 1
4. Dyspozytornia, dyzurka CV 1001 1.0 1
Razem 6.0 6

3.1.2. Wentylacja SUW

Hala technologiczna

Kubatura hali i pompowni:
V=475x3,7=178 m’

[lo$¢ wymian powietrza - 1 w/h, zamiast wymaganych dwoch wymian ze
wzgledu na zastosowanie osuszacza powietrza.
Q=178 m’/h

W projekcie przyjeto jeden wywietrzniki dachowe typ A ¢ 160 na podstawie
dachowej typ B/III (z przepustnica typu B) oraz kanal wentylacyjny 14x230 o
wudajnos$ci 48 ,3/h.

Ilo$¢ powietrza zasysanego przez jeden wywietrznik ¢160 przy Sredniej
predko$ci wiatru 4.0 m/s wynosi okoto 160 m’/h.

Nawiew powietrza przez 2 nawietrzniki podokienne typ A o wydajnosci
60+100 m’/h kazdy oraz otwory okienne i drzwiowe.

Do osuszania powietrza w hali technologiczne] zastosowano osuszacz

QD-190 o wydajnosci 750 m*/h, produkcji CLIMA KOMFORT w Grudziadzu.

Chlorownia -
Kubatura chlorowni: V= 5,7x2,7=15,4 m’
Wentylacja grawitacyjna - ilo§¢ wymian - 5 w/h,
Wentylacja mechaniczna - ilo§¢ wymian - 20 w/h.
Q.=154x5=77m’/h
Qm= 15,4 x 20 = 308 m’/h
Do wentylacji grawitacyjnej stuzy¢ bedzie kanat wentylacyjny 20 x 20 cm o

wydajnosci 68 m’/h oraz 20 x 14 cm o wydajnosci 48 m’/h, razem 116 m*/h.
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Do wentylacji mechanicznej przyjeto wentylator dachowy WD 16 o
wydajno$ci 450 m*/h. Nawiew - podokienny nawietrznik typ A.

Wentylator bedzie zamontowany na wylocie kanatu wentylacji
grawitacyjnej. Wlaczanie wentylatora jest zblokowane z otwieraniem drzwi do
chlorowni w ten sposob, ze po otwarciu drzwi automatycznie wtacza si¢ wentylator.
Wentylator mozna rowniez wlacza¢ rgcznie - wlaczenie w pomieszczeniu
chlorowni.

Przy wtaczonej wentylacji mechanicznej i zamknigtych drzwiach nawiew i
jeden kanat grawitacyjny zaczynaja pracowac jak nawietrzniki o wmuszonym
nawiewie zapewniajac wystarczajaca 1lo$¢ powietrza dla zainstalowanego

wentylatora.

WC
Ilo$¢ odprowadzanego powietrza zgodnie z warunkami BHP winna wynosi¢
50 m’/h. Przyjeto kanal wentylacyjny 14 x 20 cm o wydajnos$ci 52 m’/h. Nawiew

powietrza przez otwor drzwiowy.

Dyzurka

Kubatura: V =27.0 m’

[lo$¢ wymian - 1.5 w/h
Q=27,0x1.5=40,5m’/h
Dla wentylacji grawitacyjnej przyjeto kanat wywiewny $cienny 20x14 cm o
wydajnosci 30 m’/h + wywiew przez okno. Nawiew - podokienny nawietrznik typ
A.

3.1.3. Instalacje i rurociagi wod. - kan.
Woda zimna

Instalacje wodne projektuje si¢ z rur PCV-U lub PE DN 15-20 mm.

W chlorowni oraz na instalacji w hali technologicznej zainstalowa¢ kurki
DN 15 ze ztaczka do weza. W pomieszczeniu WC wode doprowadzi¢ do umywalki i

ptuczki ustgpowe.

Woda ciepla
Ciepta woda przygotowywana bedzie w podgrzewaczu elektrycznym OW-5,
na napiecie 220 V, N = 1.5 kW, p =0.6 MPa produkcji BIAWAR Bialystok.
Podgrzewacz zamontowa¢ w pomieszczeniu sanitarnym nad umywalka.
Kanalizacja wewnetrzna

Kanalizacj¢ projektuje si¢ z rur kanalizacyjnych PVC 110-160 lub PP wg rys. Nr 6.
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3.2. Instalacje zewnetrzne
Rurociagi zewngtrzne
Rurociagi zewngtrzne wykonywac¢ z PE PN 10 SDR 17 w tym:
—  rurociag ttoczny pomigdzy studnig Nr 1, a budynkiem SUW z rur PE
DN 125 L= 12 m,
— rurociagi ttoczne pomigdzy studnia Nr 2 , a budynkiem SUW z rur
PE DN 125 L= 24 m.

Kanalizacja zewnegtrzna

Odptyw oczyszczonych woéd pophlucznych projektuje sig¢ odprowadzié
grawitacyjnie do istniejacego rowu, ktory przewiduje si¢ zabudowac rurociagiem
krytym. Aby projektowany rurociag speiniat funkcj¢ odwodnieniowa dzialki oraz
rozsaczajaca wody popluczne do gruntu przewidziano zastosowanie rurociagu
drenazowego o dtugosci 102 m z rur Pragma SN 8 ¢ 315 z perforacja dolna 120
stopni. Rurociag nalezy ulozy¢ na 20 cm podlozu zwirowym z 35 cm z obsypka
zwirowa tj. do wierzchu rury. Profil podtuzny rurociagu przedstawia rys. Nr 9.
Studni¢ S1 wykona¢ wg rys. nr 14 br. budowlanej - zelbetowa wylewana.
Nietypowe studnie S2, S3 oraz studni¢ z wpustem deszczowy ¢ 315 zamoéwié¢ w
Przdsigbiorstwie Hndlowo-Ustugowym Mat-BUD w Ciechanowie stosujac rury
trzonowe karbowane z PP ¢ 400 z kinetami ¢ 315 oraz przykrycia dla wpustu
deszczowego na obciazenie 40 T dla studni S2 1 S3 na obciazenie 12.5 T.

Rozwiazania projektowe kanalizacji zawiera czg$§¢ graficzna projektu.

Sie¢ wodociagowa
Od projektowanej SUW do istniejacej sieci wodociagowej przewiduje si¢ wykonac
odcinek sieci z rur PVC 160 PN 10 o dtugos$ci 59 m posadowiony na glgbokosci 1.6 m wraz z

hydrantem i zasuwa o 80 .

3.3. Warunki gruntowo-wodne

Warunki  gruntowe pozwalaja na posadowienie budowli, rurociagow
migdzyobiektowych zgodnie z przyjeta w projekcie lokalizacja. Sie¢ wodociagowa bedzie
uktadana w gruntach mineralnych gliniasto-piaszczystych o dobrych warunkach
posadowienia dla rurociagéw uktadanych z rur PCV , PP i PE. Zwierciadlo wody wystgpuje
ponizej 2.0 m.

Roboty ziemne przewiduje si¢ wykona¢ w 80 % mechanicznie i w 20 % rgcznie. Dla

robot ziemnych przyjeto grunty kat. I11 - 100 %.
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W projekcie przewiduje si¢ wykonanie r¢cznych kontrolnych odkrywek w celu
odszukania istniejacych kabli elektrycznych i sterowniczych pomigdzy istniejaca rozdzielnia
elektryczng 1 studniami Nr 1 1 Nr 2.

3.4. Warunki wykonywania robot

Roboty budowlano - montazowe winny by¢ wykonane zgodnie z projektem.
Przy realizacji robot nalezy przestrzega¢ warunkow uzgodnien, norm i przepisow,
w tym:

Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z
2006r. Nr156, poz.1118 z pdzn. zm.).

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881).

3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity
tekst Dz.U.2002r. Nr 147, poz. 1229 oraz z 2003 r. Nr 52, poz. 452).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity
Dz.U.z 2006r. Nr 129, poz. 902 z p6zn. zm.).

5. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzeniu $ciekdéw (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 123,
poz. 858, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
systemow oceny zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz.U.z 2002r. Nr 209, poz.1779).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, poz.1780).

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r.
- w sprawie ogdlnych przepisoéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997
r. Nr 169, poz.1650).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.
U. z 2003 r. Nr 47, poz.401).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy w
oczyszczalniach $ciekéw ( Dz.U. z 1993 r. Nr 96, poz. 438 ).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.1126).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072).
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8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie
sposoboéw deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, p0z.2041).

9. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i1 Budownictwa z dnia
27.01.1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
srodkéw chemicznych do uzdatniania wody 1 oczyszczania Sciekow.

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 22004 r. Nr 75, poz. 69 z pdzn. zm.).

11. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi,

12. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog
pozarowych (Dz. U. Nr 124 poz.1030).

Normy

1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i1 projektowanie.

3. PN-B-10702 :1999 - Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania
1 badania przy odbiorze.

4. PN-EN-10088-1:2007- Stale odporne na korozjg. Cz¢s¢ 1: Wykaz stali
odpornych na kanalizacjg.

5. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

6. PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wymagania.

7. PN-B-10720;1998 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w
instalacjach wodociagowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

8. PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtornym =zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociagowych 1 ogoélne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

9. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze$¢ 5: Armatura Regulujaca

10. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne

11. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Rury

12. PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do

przesylania wody. Polietylen (PE). Czg¢$¢ 3: Ksztattki
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14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
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PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania w
systemie

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cis$nienie

nominalne 1 MPa.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow
zewngetrznych i ich cze$ci sktadowych.

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociagowa przeciwpozarowa.

PN-EN- 1610 :2002- Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania

1 badania przy odbiorze.

PN-B-10729 :1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Inne dokumenty i instrukcje

1.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gléwny Urzad
Geodezji 1 Kartografii, Warszawa 1979
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - COBRTI
INSTAL.
Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania rur PVC i PE - GAMRAT.
Katalog Techniczny - PIPE LIFE, WAWIN,
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych -
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom
I, II, III, 1V,) Arkady, Warszawa 1989-1990.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej.
Katalog typowych nawierzchni twardych i poéltwardych IBDiM -Warszawa
1997r.

Wszystkie prace budowlano - montazowe winny by¢ realizowane z

zachowaniem przepisow BHP w warunkach gwarantujacych bezpieczenstwo

pracujacych ludzi wg opracowanej informacji BIOZ /str. 26 /

Wszystkie materialy uzyte do budowy SUW 1 sieci wodociagowej powinny

posiada¢ wymagane certyfikaty CE lub wymagane aprobaty techniczne, atesty

P.Z.H. w Warszawie na kontakt z woda pitna wg warunkéw okreslonych w
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specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robot bedacej zalacznikiem do

niniejszego projektu.

Proby instalacji technologicznych 1 sanitarnych nalezy przeprowadzié

zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w “warunkach technicznych wykonania i

odbioru rob6t budowlano - montazowych. Czegs¢ Il - Instalacje sanitarne i

przemystowe” oraz warunkami zawartymi w odno$nych PN i BN.

4. Zasilanie w energi¢ elektryczng

Wykaz zainstalowanych urzadzen:

— Studnia Nr 1 1 Nr 2 — pompa GC 3.04 szt.2 - 17.6 kW
— Spre¢zarka szt. 2 - 3.0 kW
— Dmuchawa ELMO-G /zestawDIC 75H/ - 4.0 kW
— Chlorator C-53 - 0.2 kW
— Podgrzewacz wody OW-5 - 1.5 kW
— Osuszacz powietrza - 1.0 kW
— Wentylatory szt-1, istn. - 0.2 kW
— Ogrzewanie budynku. - 6.0 kW
— Os$wietlenie budynku - 0.8 kW
— RAZEM — moc zainstalowana - 34.3 kW

— Moc szczytowa 34.3 — (8.8 + 1.5+ 4.0 +1.0)=34.3 — 15.3 = 19.0kW

Nastapi zmniejszenie ilo$ci pobieranej energii elektrycznej w stosunku do

projektu zasilania energetycznego i umowy z 1999 r.

Awaryjnym  zrodtem zasilania energetycznego bedzie agregat

pradotworczy typ GI 33S.

Projekt branzy elektrycznej stanowi oddzielny zatacznik.

5. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

5.1. Zakres robot oraz kolejnos¢ realizacji poszczegolnych obiektow

Zakres robot:

budowa nowej stacji uzdatniania wody wyposazona w urzadzenia technologiczne,
instalacje sanitarne i elektryczne wraz z automatyka,

budowa odstojnika poptuczyn,

budowa neutralizatora podchlorynu sodu,

budowa miedzyobiektowych rurociagéw wody czystej i1 kanalizacji,

budowa linii kablowych,

budowa drogi wewngtrznej i ogrodzenia,

rozbiorka ustgpu, $mietnika i zakrzaczenia wraz z wymiang gruntu.
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wymiana pomp, rurociagdw i uzbrojenia w studniach Nr 1 1 Nr 2 wraz z podwyzszeniem

obudowy studni Nr 1,

5.2. Istniejace obiekty budowlane

studnia glebinowanr 11inr 2,
ogrodzenie — do rozbiorki,
budynek hydroforni — poza terenem inwestycji, po wylaczeniu z eksploatacji do

sprzedazy lub rozbidrki.

5.3. Elementy mogace stwarza¢ zagrozenie

wykopy,

praca na wysokosci,

roboty budowlano-montazowe,

roboty rozbiérkowe i demontazowe istniejacych urzadzen i rurociagdéw technologicznych,
roboty elektryczne,

roboty w poblizu linii elektrycznych,

5.4. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot

roboty ziemne

= upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu

= zasypanie pracownika w wykopie

= porazenie pracownika pradem elektrycznym
maszyny i urzadzenia techniczne

= pochwycenie konczyny pracownika lub osoby postronnej przez niezabezpieczony
naped

= potracenie pracownika lub osoby postronnej przez tyzke¢ koparki

= porazenie pradem przez urzadzenie mechaniczne

roboty budowlano — montazowe i wykonczeniowe

= przygniecenie pracownika przez element konstrukcyjny lub urzadzenie technologiczne

= upadek pracownika z wysokos$ci

= uderzenie pracownika spadajacym przedmiotem

roboty budowlano rozbidérkowe istniejacego budynku oraz jego wyposazenia, urzadzen i

rurociagow

= przygniecenie pracownika przez element konstrukcyjny lub urzadzenie technologiczne

= upadek pracownika z wysokos$ci
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= uderzenie pracownika spadajacym przedmiotem
— roboty elektryczne
= porazenie pradem pracownika
— praca przy izolacji
= zatrucie si¢ pracownika
= mozliwo$¢ wywotania pozaru
— roboty w chlorowni i dezynfekcji wody
= zatrucie pracownika
= oparzenia podchlorynem sodu
— obudowy studni

= wpadnigcie pracownika lub osoby postronnej do otworu studziennego
Zagrozenia moga wystapi¢ na kazdym odcinku robot, w czasie ich realizacji.

Uwaga — Pomigdzy istniejaca rozdzielnia elektryczng i studniami Nr 1 i Nr 2
przebiegaja kable elektryczne i sterownicze niezainwentaryzowane przez shuzbe
geodezyjna. Do robot ziemnych bedzie mozna przystapi¢ po recznym odkryciu i

zlokalizowaniu kabli elektrycznych.

5.5. Instruktaz pracownikow

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny pracy dla pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza si¢ jako:
— szkolenie wstepne
— szkolenie okresowe

Szkolenia wstgpne ogodlne (,,instruktaz og6lny”) przechodza wszyscy nowo
zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono
zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp.

Szkolenie wstgpne na stanowisku pracy (,,Instruktaz stanowiskowy”) powinno
zapoznaé¢ pracownikOw z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy,
sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na
tym stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z praca na danym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na

stanowiskach robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej
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niz raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepuja szczegdlne zagrozenia dla
zdrowia lub Zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i

innych maszyn o napgdzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

5.6. SrodKi techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

staty nadzor na stanowiskach pracy,

— informowanie pracownikow o mozliwosciach wystapienia zagrozen,

— szkolenia pracownikow w zakresie bhp,

— organizowanie stanowisk pracy zgodnie z przepisami i zasadami bhp,

— ustalenie rodzaju prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby,

— dopuszczenie do pracy osob z aktualnymi badaniami lekarskimi i o odpowiednich
kwalifikacjach,

— oznaczenie budowy tablica informacyjna,

— zapewnienie lacznosci telefonicznej budowy z instytucjami alarmowymi (straz,
pogotowie, policja),

— stosowanie przez pracownikéw odziezy roboczej, ochronnej i $rodkéw ochrony
indywidualnej,

— odpowiednie oznakowanie 1 zabezpieczenie wykopow,

— odpowiednie zabezpieczenie Scian wykopow wasko przestrzennych,

— nieobciazanie klina naturalnego odtamu gruntu,

— wygrodzenie strefy niebezpiecznej,

— zabezpieczenie otworu studziennego przed wpadnigciem.

— warunkiem rozbiorki istniejacego budynku SUW jest dokonanie odlaczenia zasilania

elektrycznego.

6. Zalaczniki i uzgodnienia projektu
W projekcie zalaczono:

* wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Lipowiec
Koscielny z dnia 2006 r. zatwierdzony Uchwata Nr 214/XXXIX/2006 Rady
Gminy w Lipowcu Kos$cielnym z dnia 12 pazdziernika 2006 r. /str. 31-48/

* decyzja $srodowiskowa Wéjta Gminy Lipowiec Koscielny znak: 0S.7624/DS/4/10
z dnia 15.10.2010 r. str. /49-56/

* warunki techniczne projektowania wydane przez Zaklad Uslug Wodnych dla
Potrzeb Rolnictwa z dnia 9.09.2010 r, str. /57/
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warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGI-OPERATORA
S.A. Oddziat w Ptocku Nr 21202/D2 z dnia 28.10.2010, /str.58-61/,
obecne pozwolenie wodnoprawne wydane przez Starostwo Powiatowe w Mtawie
znak RLOS.6223-8/2001 z dnia 24.10.2001r. /str. 62-63/,
pozwolenie wodnoprawne na wykonanie urzadzen wodnych — decyzje Starosty
Mtawskiego — inwestor dotaczy do projektu, /str.64-65/.
Projekt uzgodniono z:
Zaktadem Ustug Wodnych dla Potrzeb Rolnictwa z dnia 09.10.2010 r. /str. 66/,
Rzeczoznawca do spraw zabezpieczen p-poz. z dnia 28.10.2010 r. /str. 67-68/,
Rzeczoznawca do spraw BHP —opinia 229 z dnia 1.12.2010r. /str. 67-68-68/1/,
Panstwowym Powiatowym Inspektorem Sanitarnym w Mtlawie, opinia sanitarna
ZNS-714/22/84/10 z dnia 08.11. 2010 r. z uzgodnieniem na rys. /str.68/1- 69-73/
Starostwem Powiatowym w Mtawie Zesp6t Uzgadniania Dokumentacji
Projektowej — opinia Nr G.7442/032-15/2010 /str. 74/,
Urzegdem Gminy w Lipowcu Koscielnym — o$wiadczenie O8.730-4/H/10 z dnia
25.11.2010 /str. 75/.
oraz zalaczono:
— os$wiadczenia projektantow, wszystkie branze /str.76/,
— upr. projektowe i1 przynalezno$¢ do PIIB wszystkich branz./str. 77-89 ,

Uwaga!

Do urzadzen technologicznych i materiatdw wykazanych w niniejszym projekcie,

dla ktorych wskazany jest producent lub dystrybutor mozna stosowaé urzadzenia

rownowazne. Przez urzadzenia rownowazne nalezy rozumiec:

- spetniajace wysoki standard i zatozone parametry projektowe,
- nie majacych wptywu na zwigkszenie kosztow inwestycji,

- pozwalaja uzyskaé zaprojektowany stopien redukcji zanieczyszczen.



