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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokéciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania
szczego6towej specyfikaciji technicznej (SST) stosmyggko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wszystkimi czyndgoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz petda obiektow iaynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysoi@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysdkaego punktow gtdbwnych osi trasy i
punktow wysokeéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ma@zenie 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysétiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, oclrmm przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzeryznaczenia osi obiektu i
punktow wysokeéciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ackrich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utateiapdszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpouynkby).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy
I koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdugasci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny néiérednic; od 0,15 do 0,20 m i diugobod 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewniangrednicy od
0,05 do 0,08 m i diugai okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ispmiej nawierzchni
bolce stglowérednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mi& diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysekowych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejiaw wysokdgciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatléw
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami
transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboyadujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizacg i wspotrzdne punktow gtdbwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien
przeprowadi obliczenia i pomiary geodezyjne niegne do szczegétowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagiag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@aazyniera o wszelkich gtlach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i flureperéw roboczych. Blly te
powinny by usunete na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #@ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadodd tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynilkgg z r@nic rzgdnych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyimera, zostapwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe
w takim przypadku obgfza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez/hera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pungtgrednie osi trasy mugzye
zaopatrzone w oznaczenia o{agace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgawszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robo6t. dei znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego
zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, stampone odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@mdaidtowe] realizacji robét
naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne any by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@aklowhazane do
punktow pomocniczych, patonych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gitdwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie iaynierskim.



Maksymalna odlegkg micdzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynogi500 metroéw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatge od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zeganych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyseych. Jako repery robocze ima wykorzysté punkty state
na stabilnych, istniggych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztahdwww
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rz¢dne reperow roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostipc niwelacg podwojrg w
nawigzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawagp, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, clkoaej w dokumentaciji projektowe.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtownych i w punktaclrpdnich w
odlegtcci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréecz nie rzadziej nico
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do
dokumentaciji projektowej nie nie by wicksze ni. 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drog. Rine niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wnzonych poza granicobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okkenie granicy robot), zgodnie z dokumeniacj
projektowa oraz w miejscach wymaggaych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
roboét i w miejscach zaakceptowanych przeziera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naby stosowé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypow o wysaim
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegtet migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowado uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ongj.
Odlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwiaé wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumenigajojektows.



5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okégajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmo

przyczotkow i filarow mostow i wiaduktdw.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prtpela powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtpbiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dza obmiaru robét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robdét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasge na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub piaitu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada zgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi traggnktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyszeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrartagrzed zniszczeniem | oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatndg¢ robo6t zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiauy koszcie

robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nooohkow

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykanye prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestyciji, Gtowny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaéopua, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjpldGiK 1983.
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ROBOTY ZIEMNE



D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru liniowych robdét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaakjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacjia nie ma zastosowania do trobéndamentowych i
zwigzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetaig warunki stateczidoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ maitej nénosci, charakteryzujcy se
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod abeniem.



1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach,

ktérego probki nie wykazajzmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymalad¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow

wybuchowych albo naezlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obebie
pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pagy potzone poza pasem
robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiez) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie avgistanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwranych z tragsdrogova.

1.4.16. Wskanik zag:sszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
Ps - OgStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m),
Pss - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], zalta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mgfm

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okréona wg wzoru:

v=da
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagpzczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsopuoizeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérropnizeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych wiékien syntetycznych, wnmtyworzyw termoplastycznych



polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyctharakteryzujcy sk miedzy innymi
dwza wytrzymalacia oraz wodoprzepuszczakuia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszggosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiNd[DL3].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny tprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvia nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie ledac
nadmiarem olgtosci robdt ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez
Wykonawe poza teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypéw lub
wykonanie prac objych kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdéw przydatnych zerddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdkreilone w OST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny Bywywiezione przez Wykonawcna odkitad. Zapewnienie
terenéw na odkitad nalg do obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej
w kontrakcie. laynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatd® wynika jedynie z powodu zamarznia Ilub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie
wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznieora
temperatury. Powinien byto materiat bez rozd&rdziur i przerw cigtosci



Z doby przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny ldyzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektowa. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydan
przez uprawniofjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie| Jed- Grupy gruntc')w
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwizta,
- pospoika - rumosz glina zwizta,
p_ P - glina pylasta
- piasek gruby gI|r_1|as_ty_ 2wiezla
- piasekiredni |- zwir gliniasty |- i it piaszczys-
- piasek drobny|— pospoétka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe

- piasek gliniasty

nierozpadowy - pyt, pyt piasz-

czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZAET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczitg.),



- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki,
réwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, tmocigi
itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdéw Wykongpasginien
uzywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca
nie powinien stosowasprztu mogicego spowodowauszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotysze transportu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany
do rodzaju gruntu (materialu), jego efmsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegitaci transportu. Wydajnié $srodkéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wadc zatwierdzone nie nmi@ by
podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie,
przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow Wwykonywane w
sposOb nie powodagy mechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatvaakryte w
czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.



5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej
nie powinny by wicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych
rob6t ziemnych nie mi@ przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie w® r@&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz £+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze fat3-metrovs, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotygze nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i réwrigi skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemow
odwadniagcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt zievhnigk, aby zabezpieozygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaaibawizzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwat nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowiek usunicia tych
gruntdw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt hekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawizggo za te czyndoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istraglych zbiornikbw naturalnych | ugdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanigkepdéw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtay i nadé
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnixi i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innydb6t na spetienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.



5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i SST. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw
projektowanych o vécej niz £ 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw powinna by
zgodna z okrdong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z
dokumentagj projektows i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie
podaj inaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw
nalezy uktad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta
lub decyzj projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z
Inzynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigo
szerokdci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku
powinna by rowna i bez ostrych wygtdow, mogcych spowodowa
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lubypMetoda uktadania
powinna zapewgiprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktordj jes
ukladana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdsvnalery nacagat lub
powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadmdioiNie
dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpadnio na uteonych
geosyntetykach. Natg je przykné¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélnymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgakowykonania rob6t okigono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje

tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerolki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na fukach o<RLOO m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglgatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rdnych w odstpach co 200 m

powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrga¢ dla kadej utazonej

1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej
niz+5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogdzni¢c sie od rzdnych
projektowanych o wécej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego og¢agj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemda.

6.3.6.ROwnaG¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzones t8tmetrovs, nie mog
przekracz& 3 cm.

warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na

na



6.3.7.ROwna¢ skarp
Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzomy przez
pomiar niwelatorem kznych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiiwntéow dla
ktérych nie mana okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztalcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemny
Wykonawca powinien przedstainzynierowi swiadectwa stwierdzage,
iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnopbaty
technicznej i zachowa swoje wtawosci w kontakcie z materiatami, ktore
bedzie oddziela lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od podanego
w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostamdrzucone. B materialy nie spetniage wymaga zostan
wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/niera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yonownie wykonane przez Wykonawoa jego
koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogtali zakres i wielk& potrcen za
obnizon jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogllne ustalenia dotysze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnii objetych cem jednostkow podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. OMemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekigmw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kap#ai biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modudksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég sdggo ruchu, IBDIM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja bada podia gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i péisztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podi gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIiM,
Warszawa 2002.



D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) s
wymagania dotycxce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach
nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwjica
podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach
wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub madacji drég i
obejmup wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okiéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-02.00.01 pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wysgpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym,
ktory bedzie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poysemych [12] powinien
charakteryzowasi¢ grup nasnosci G;. Gdy poditae nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy fwosci, nalezy podiaze doprowadzi do
grupy nénaosci G; zgodnie z dokumentacja projektawSST.



3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w OST
D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okétono w
OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST DE021 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoisia
stateczné& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa wzkg
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,
podckcia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza
Wykonawe,.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposéb, aby
grunty o r&nym stopniu przydatrei do budowy nasypow byly odspajane
oddzielnie, w sposOb unierdwiaj acy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadarstw
geotechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypomimuy by¢
bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odKaile
Inzynier dopuci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,zaygke
odpowiednio zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclotrob
ziemnych powinno spetntavymagania, dotyce minimalnej warteci
wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i
miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu KR3-| ruchu KR1-
KR6 KR2




Gorna warstwa o grulsoi 1,03 1,00 1,00
20 cm

Na gkbokadsci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyoh
spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naty je dogsci¢ do wartgci ls, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie
moga by¢ oskgnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntow rodzimych,
to nalery podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia. Maliwe do
zastosowaniarodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu na
powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiarurmgégo modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile
grubas¢ warstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych roboét ziemnych jest
mniejsza ni 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sipo nim jedynie ruch maszyn wykonaych & czynna¢
budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z
niedotrzymania podanych powsj warunkéw obciza Wykonawe robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt



6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodngci z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczegola uwag; nalery zwrdock na:

a) sposoéb odspajania gruntow nie pogansxach wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robgbiich
zakaczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \age
okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02100k 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarow jest nT (metr szécienny) wykonanego
wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100k2 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-
02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyphlidad,
obejmupce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przesmie i
wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,



przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a hagpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D - 03.00.00
ODWODNIENIE



D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) s
wymagania dotycxce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z budow
kanalizacji deszczowe.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.



1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przydwid, modernizacji i remontach
drég.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do
odprowadzanidciekéw opadowych.

1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dangfiacyjnego odprowadzaniaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gowadadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doagménia wpustu deszczowego z sieci
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwdch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony dderdnia sciekéw z kanaldw oraz
kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbioanik

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknio wysokadci wewretrznej mniejszej i
1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamtyiio wysokdci wewretrznej réwnej lub wikszej
niz 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataematow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejipa zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanaiz iwa odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczongamenia co
najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeden kangbigdowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidwlalizacyjna maga dodatkowy
przewod pionowy umdiwiajacy wytracenie nadmiaru energiiciekOw, spltywajcych z
wyzej potazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm b
otworu wkazowego, speiga funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakas&ale przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona ghzehia co
najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeden kangbigdowy.



1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaajpochylng i zagkbienie dna
umazliwiajace wytmcenie nadmiaru energiiciekow splywajcych z wyej potazonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewodéw kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lulzelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do
przeptywusciekow pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania @zi Sciekbw opadowych i zredukowania maksymalnego
nakzenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekéw - obiekt budowlany wyposany w zespotly pompowe,
instalacje i pomocnicze wdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
$ciekdw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorgciekéw opadowych, sptywagych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do
czynndci eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegiopomedzy rzdn
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przyda studzienki lub komory, a ¢dna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchnziemi,
przeznaczony do zajia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemereliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnychmaizliwiajacy dostp do uradzeh
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w
nim sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgm@nalizacyjnej pomdzy kinet, a
$ciar komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okéenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0673],
sa stosowane gtéwnie do budowy przykanalikdw.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki osrednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02 [19].

2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury o érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D18] i BN-
83/8971-06.00 [18].

2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-
H-74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna kiywykonana z:
— kregow betonowych lubzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08
[20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadagj wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponej wegcia kanatow powinna kiywykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 awipdaacego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z ceginélizacyjne;.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegdéw betonowych lukzelbetowych
o srednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje &ijako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wihasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalg wykonywa jako:
- wihazy zeliwne typu oc¢zkiego odpowiadaice wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,



- whazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10]
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie zlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropows i dnem mae by wykonana jakozelbetowa
wraz z domieszkami uszczelnjgymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej
dokumentacji projektowe].

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregdéw betonowych lukzelbetowych osrednicy
0,8 m odpowiadagrych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komore pofaczeniows (Sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajcego wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z despkami
uszczelniagcymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zzegcto plyt pokrywowy
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych eletde drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna

Plyte denr, wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawvosciach podanych
w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowanea prefabrykowane kigi betonowe arednicy
50 cm, wysokéci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB12@.(6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanespednicy 65 cm powinny ywykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegossgtioS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane



Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubcgé¢ 11 cm i by wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegossgtioS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubgé 15 cm i by wykonane z
betonu klasy B 15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsypk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7]-BM1111
[3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpotaa wymaganiom BN-
62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stogj.

Powierzchnia skladowania powinna ¢byutwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem siwdd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pieravszarstwe rur naley utozy¢é na
podktadach drewnianych. Podobnie na podkiadach rdeewch naley ukiada& wyroby w
pozycji stojcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgardgom.

Wykonawca jest zobowtany ukladd rury wedlug poszczegoélnych grup,
wielkosci i gatunkow w sposob zapewnjay stateczné& oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiesm nacisk
kregbw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wya@ sktadowania nie
powinna przekraczal,8 m. Sktadowanie powinno umiiwiaé¢ dostp do poszczegdinych
stoséw wyrobow lub pojedynczychekyow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami uiiiaj acymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinny dytozone w sposob upagdkowany,
zapewnigjcy tatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny by utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.



Jednostki fadunkowe maegby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, cacznej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wy$ékstoséw i pryzm nie
powinna przekracza2,2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny dyskladowane z dala od substancji
dziatapcych korodujco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna Byutwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysakomaksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowé na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb
zabezpieczary je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inmgdzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowe]

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotysze transportu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarébwno kamionkowe jak i betonowe, mdgy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu w spos6b zabezpiegzaje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunkrednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej ni 1,0 m,
ktére naley przewoz¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.



Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit bedmdéci wyskpujacych w czasie
ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstvie maze przewysza $cian
srodka transportu o wtej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych,
zas poszczegblne warstwy w miejscach stykanig@ ®sryrobéw naley przektada
materialem wyciétkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggdw powinien odbywésigc samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiadozporéw i klinbw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie$dw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nale wykonywa
za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowieme na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nélg uktada na srodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktad& na srodkach przewozowycHcisle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstwpoavierzchnisrodka transportu.

Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczaysokdci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunyawpowinien si odbywa
mechanicznie za pomgcurzadzenr wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow przeéwoych luzem powinien odbywa
sie recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed przemieszczaniem i dszk@&m.

Wiazy typu cizkiego mo@ by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada na paletach po 10 sztackzy tasma stalowve.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesumasigodczas transportu.



4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakie srodki
transportowe, ktére nie spowodugegregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obenia temperatury przekraczegj granig okreslona w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawdgam.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MOQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenidrwale
oznaczy je w terenie za pompodkotkdw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej dto reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z kdnymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzdne przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
rob6t - wykopu (¢cznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do gdokaici
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanegmtspmechanicznedo.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do
ktérych dodaje si obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewsarian i
uszczelnienie stykow. Deskowanizian naley prowadzé w miar jego gkbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonavecna odktad.

Dno wykopu powinno hy réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wgkaca wykona na poziomie
wyzszym od rzdnej projektowanej o0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno¢ bwykonane
bezpdrednio przed ulzeniem przewoddw rurowych. Zgijie tej warstwy Wykonawca
wykona ecznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 m
glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystychliwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podtaem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdree wykopu.



W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcidotp podide naley
wykona z warstwy tlucznia lukzwiru z piaskiem o grubimi od 15 do 20 cmatznie z
utozonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewoddéw osrednicy powyej 0,50 m, na
warstwie odwadniagej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumertacj
projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity nalgy wykona&
podiaze z pospoiki,zwiru lub tlucznia o grubii od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o
srednicy powyej 0,50 m naley wykona fundament betonowy zgodnie z dokumentacj
projektovs lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, sppadki i gébokasé
posadowienia ruroggu powinny spetiaponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewmiopuszczalne minimalne qatkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mbg jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - Sto,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o
(wyhtkowo dopuszcza sispadek 0,8%60).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajz ograniczenia maksymalnych
predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3Ismzd dla rur
zelbetowych 5 m/s).

— glebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwd z 15.03.71).

Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéio odpowiedniego ocieplenia

kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kKadwce sieci wynosito

minimum 2,5 m w celu zapewnienia sisvosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada eizgodnie z ,Tymczasoav instrukch
projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnyatue,Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznychebbkdciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obciazone, w celu zwikszenia wytrzymakxi powinny by wzmocnione zgodnie z
dokumentagj projektova.

Poszczegblne uwone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem pérodku dtugdci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@oia do czasu
wykonania uszczelnieniaagzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mama wykoné:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym wypadku stosowania rur
kamionkowychsrednicy 0,20 m,

— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgtbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowycfrednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi  piécieniami gumowymi lub wedlug rozwian
indywidualnych zaakceptowanych przezzyniera w przypadku stosowania rur
~Wipro”,



— sznurem konopnym i fali aluminiowg przy stosowaniu rugeliwnych kielichowych
cisnieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanaty
o érednicy do 0,3 m mma hczye na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbEego
powinien zawier& sie w granicach od 45 do 80

Rury naley uklad& w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaw temperaturze nie mniejszegni8® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley
zabezpieczg konce utazonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej gy wykonywaniu
przykanalikéw nalgy przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna ®yprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem
lukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy podhczeniach
do kanatu ogoélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinienynesi 0,20 m (dla
pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie géaych ni 12 m mana stosowa
srednie 0,15 m),

— dhugas¢ przykanalika od studzienkéciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej pakzeniowej nie powinna przekra€za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu peo by wykonane za pwednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzwélepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 20%o0 do max. 400%o0 z tym,ze przy
spadkach wikszych od 250460 nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien dyzgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu powinnoé¢hyykonane pod &em min. 48, max.
90° (optymalnym 66),

- wihaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzigmdaczeniowa nalezy dokonywa
tak, aby wysok& spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku konieczrigi wiaczenia przykanalika na wysod@ wigkszej naley
stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zgrerpozascianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne
powinny by usytuowane w odlegéai min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, rnalery przestrzega
nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewigitinkotowych powinny b§
zgodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghnykotowych

Srednica przewodd Minimaln@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . : spadowej-
P (m) ajceg przelotowej paiczeniowej kal?ska do vJej




0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, grzy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych naleprzestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegkziach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki paiczeniowe powinny by lokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ os w os (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsttucznia lubzwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywéa nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsmi
w trudnych warunkach gruntowych (przy wymsbwaniu wody gruntowej, kurzawki
itp.) w wykopie wzmochionym,

— w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50laeiyna
stosowaé studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych azigihiami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatachérednicy do 0,40 m wktznie
powinny mi€ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgmnstudzienki.
Réznica poziomdw przy tym rozwikaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych,agméniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznacgonsymbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementn@gowych” opracowanym przez
~1rransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladapic z nasgpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

— dna studzienki,

- wihazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndiewysok@&¢é minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek piytkich (kiedy gbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu
nie pozwalag zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza si wysoka&é komory roboczej
mniejsz niz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przexiany komory nalgy obudowa i uszczeln
materialem plastycznym ustalonym w dokumentacjjgktowej.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kggéw betonowych lukkzelbetowych
o srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowiek@mina naley wykona na
plycie zelbetowej przdiciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim miejscu, aby
pokrywa wlazu znajdowatacshad spocznikiem o najekiszej powierzchni.



Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, woéwczas
bezpdrednio na komorze roboczej najeumiesci¢ plyte pokrywows, a na niej skrzynk
whazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowan
kineta.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna
mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a peejyprzedtizony pionowymisciankami
do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przgrmm kierunku trasy kanatu kineta
powinna mié ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mia przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmyaiejscach natanych na
obciazenia dynamiczne)powinny ndiewvtaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W
innych przypadkach nima stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinieré aynia rowny, natomiast w
trawnikach i zielacach gorna krawdz wlazu powinna znajdowéasic na wysokéci min.

8 cm ponad poziomem terenu.

W ¢cianie komory roboczej oraz komina wlazowego mnalezamontowa
mijankowo stopnie ztazowe w dwdchedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w
odlegtaici poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowdé komory przelotowe i
pofaczeniowe projektowane indywidualnie, zéme z nagjpujacych czsci:

— komory roboczej,

- piyty stropowej nad komar

- komina wlazowegdrednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wlazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoka¢ mierzona od poétki-spocznika do ptyty stropowej pova wynost od 1,80 do
2,0m,

— dhugacs¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako réwry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergko
potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar p@o stronie wlkazu powinien
wynosi 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér patzeniowych uzatione g ponadto od wielkxi
kanatow i od promieni kinet, ktére nale przyjmowa dla kanatdw bocznych o
przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 duvne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odlegtaciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub
dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie paiczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podandangis.3.

5.5.5.Komory kaskadowe



Komory kaskadowe stosujegsina pohczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m,
przy dwych r&nicach pozioméw w celu unikegia przekroczenia dopuszczalnych
spadkow (i pgdkosci wody) oraz nieekonomicznego zégknia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, rnalery przestrzega
nastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #hicy poziomow kanatu
dolnego i gérnego,

— szerokd@¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz
przegcia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu daoln@y80 m); wymiary
pomostéw powinny wynoéi0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalyy wykona w odlegtéei min. 1,80 m od piyty stropowej do osi
kanatu doptywowego,

— nad pomostem gornym i dolnym naterzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody nafle od strony kaskady zabezpie¢zyarien wysokdci min.
1,10 m.

Kominy wlazowe nalgy wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa: jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zah@sci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaty w tych
studzienkach nakg taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku grueo7 cm, po ut@eniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinma¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiaérednicy kanatu powinna stanawi
przefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pawdnmie spadek co najmniej
3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni
drég i placéw, powinny hyz wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien hyusytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozawania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzahione jest przede
wszystkim od wielkéci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padego. Naley
przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fnnawierzchni
szczelnej.



Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogiym scieku do 3%o powinien wynosi
od 40 do 50 m; od 3 do%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do P@o - od 70 do
100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic natey rozmieszczé przy krawgznikach
prostych w odleghci minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu krateiciekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowasie 0,5 cm poniej poziomu warstwgcieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za paednictwem studzienki
rewizyjnej pohczeniowej, studzienki krytej (tzwilepej) lub wyptkowo za pomog wpustu
bocznego.

Wpustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi konieczgé
zwigkszenia powierzchni spltywu, dopuszcza wi wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad
istniejacymi urzdzeniami podziemnymi, mioa studzienk sciekowa wyptycic do min.
0,60 m nie stosag osadnika. Osadnik natomiast powiniert lgtawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepljak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtas¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe wuyte do budowy kanalizacji powinny &y
zabezpieczone przed korezggodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepania
przed korozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfethniki Budowlanej w
1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleozeoh zewwtrznej i
wewretrznej powierzchni warstyvizolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat technicza,
wydam przez upowzniom jednostk.

Studzienki zabezpieczazgrzez posmarowanie z zeatrz izolach bitumiczn.

Dopuszcza si stosowanie innegosrodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inzynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy przez zagruntowanie izolacasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goo wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeudéznorodndé i bardzo duy
przedziat natzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia medokorozy Wykonawca
uzgodni z liynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nale prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien Byréwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach
przewodu. Wskanik zag;szczenia powinien léyzgodny z okrédonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.



6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania

materiatow do betonu i zapraw i ustalecept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadziny

robét w zakresie i z estotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowamprzez
Inzyniera.

W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rgnych zataonych taw celowniczych w nawianiu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z doktadnécia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
badanie i pomiary szerokadi, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podé z
kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektovwy zalazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtovéoi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewodéw,
badanie wskaikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzmnych posadowienia studzienekciekowych (kratek) i pokryw
whazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed kerozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegkri krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie
powinno wynost wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinnodwyicksze n 0,1 m,

odchylenie grubéci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

odchylenie szerokgi warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtcici osi utazonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczyehpoiwinna przekracza: 5 mm,
odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie m&vipno
przekraczd -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppadk +10%
projektowanego spadku (przy akszonym spadku),

wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100
m powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny byykonane z doktadricia
do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoine”

pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienléciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagzczony wykop.
Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnsagt:pu robot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powiby mniejsza od
50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platfgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;j
oznakowanie robdt,
— dostaw materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoanmi@m $cian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,
- wykonanie gczkéw,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

oo

© o~

10.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

10.2.

21.

22.

23.

24,

25.

Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztaitki.
Wymagania i badania

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywandame do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Kszta
i wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasiysowany na gaco

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyerag i badania

PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wiagou lekkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cvidazy typu cézkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustdw deszczowych. Wymaga
i badania

PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do peiczer sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaryie

BN-62/6738)3,04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, 01 Rury begieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

~Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezcieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. ¢l betonowe
i zelbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @atziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rgiisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvoddéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzen sieciowych,
wodocihgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespdt Doradczy ds.



procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydersh Warszawy - sierpiel984 r.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZA-NIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) s
wymagania dotycxce wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zggczaniem podi@a
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwaca
podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ay zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodkic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M}®0.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania
podtaza powinien wykazasiec mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym
lemieszem; laynier maze dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmvgskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkz nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycce transportu materiatow podano w OST D-
04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 4kt
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-MXQ.00
~Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz

profilowania i zagszczenia podita bezpérednio przed rozpogziem
robét zwhzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\aceejsze



przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania
podiaza,jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym
poditazu nie mae odbywa si¢c ruch budowlany, niezwzany bezpgrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i
profilu powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakoe@ny przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powimmaazliwiaé
nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegllriai jego moc nalegy dostosowado
rodzaju gruntu, w ktorym prowadzongreboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerkehiaev przypadku
robét o matym zakresie. Sposob wykonania muséizaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemby
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacjjgktowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z
zasadami okgonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by
oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzé, czy
istniejace rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rdnych podtaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm wsze ni projektowane rane
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia
poziomu w podtau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchné podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowgrujace dla gérnej strefy



korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganychdizych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartoi wskanika
zag:szczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podtga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego
zagszczania. Zaggzczanie podiea naley kontynuowé do osagnigcia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiivisk
zag:szczenia naley okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartdé¢ Is dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
o —
korpusu ekspresowych T | seus

Gorna warstwa o grulsoi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni podi@ 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel zag;szczenia naley oprze€ na metodzie
obciazen pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozko
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pieimego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ldy
utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przyshpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdainien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwyzma przysipi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.



Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech
geometrycznych i zagzczenia koryta i wyprofilowanego podépodaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego
koryta i wyprofilowanego podia

Lp.| Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwosé
bada bada i pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szerokeéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna | co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczngd 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné |10 razy na 1 km
5 | Rzdne co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla
wysokdiciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100
dla pozostatych drég
6 Uksztg’ftowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla
planie” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog

Cd

. tablicy 2

7

Zagszczenie,
wilgotnos¢ gruntu
podiaza

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 600 fm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia i w




planie naley wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sie od
szerokdci projektowanej o wicej nz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley

mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].
Nierébwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tata.
Nierébwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by
zgodne z dokumentacprojektows z tolerangj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub
wyprofilowanego podiza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrelony
wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie
wartasci modutow odksztatcenia, to wastostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z normBN-
64/8931-02 [3] nie powinna bywvicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-
06714-17 [2]. Wilgotnét gruntu poditaa powinna by rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.



6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech
geometrycznych od okilonych w punkcie 6.2 powinny bynaprawione
przez spulchnienie dogdokasci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0®@O0
~Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i
odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0
~Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektow
SST i wymaganiami ttyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i
odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podta,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,



— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w

specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

17 wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obcigzenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwaeonawierzchni
planografem i tag

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) s
wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw siabwanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohouwaca
podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ay zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodkic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpejmup OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwianego
mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go
mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg Si
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji rim@ej, jako
podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnyci].3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczaegapcy na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjamidamymi w OST D-



M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OSTydmcych
poszczegodlnych rodzajéow podbudow z kruszyw staiiemych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stawanego
mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibrnego
mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i
skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamjaloe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z krwszy
stabilizowanych mechanicznie podano w OST defygzh poszczegdinych
rodzajéw podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staanego
mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibkrnego
mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okstena wedtug PN-B-06714-15 [3]
powinna lee¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
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podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na
podbudowy

wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow
jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae

przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkiywe;j
granicznej uziarnienia nasednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna

kruszywa nie mge przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp.| Wyszczegdlnienie| Maturane tamane purel Badani




wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza [ nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do12 -15 [3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wecej ni: 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz 1]

> ijtﬁg:kzgsszkgzgiﬁomﬁ& 0d 30| 0d30 [ od30| od30 _ _ BN-64/8931

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralna¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zem|anowyz|elg- -37 [10]
ZaWy 'b(C%r“e, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S© %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28 9]

11 | Wskanik nosnosci Wy mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje s
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtOknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty

technicznej.




2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje i
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzdnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptawairzez
Inzyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z
PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wodk wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie powinien wyk&sg maozliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia
dozupce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnéci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych |ulatgcznych do
zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny b§ stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaagigniem.

Transport cementu powinien odbyise zgodnie z BN-88/6731-08
[24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§sia zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQ00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z plofvaniem i zagszczeniem
podiaza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna bytozona na podiau zapewniacym
nieprzenikanie drobnych gztek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naly sprawdz¢ wzorem:

D ¢ 5 1)
d85
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod&giolziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odszapcej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&io&iarn gruntu
podiaza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mie by¢ spetniony, naley na podtau
utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

9s0 90 @)

w ktérym:



dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sbziarn gruntu
podtaza, w milimetrach,

Ogo- umownasrednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom
frakcji gruntu zatrzymujca s¢ na geowtdkninie w iléci 90% (m/m);
wartas¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w g¢gdach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaghtoeriany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uifivaiacé
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie
wigkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ccisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotngci
optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzglu ha konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania insfadséb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadgozktadana w warstwie o
jednakowej grubgxi, takiej, aby jej ostateczna gruégo zagszczeniu
byta réwna grubgci projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roztazona w sposéb zapewniay oshgniecie wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy
maoze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna
odpowiadaé wilgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat naédmie nawilgocony,
powinien zost&osuszony przez mieszanie i napowietrzanizelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i



rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgétnmieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wastn, mieszank nalezy
osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29]

powinien odpowiadaprzyjetemu poziomowi wskanika ngnaosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co

najmniej na 3 dni przed rozpagzem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

stwierdzenia czy spek budowlany do mieszania, rozkladania i ggmgzania kruszywa
jest wigciwy,
okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aoym, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubiei warstwy po zagszczeniu,
okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatléw oraz spstu

do mieszania, rozkladania i zmgczania, jakie dmla stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez

Inzyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przezihera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy,

powinna by utrzymywana w dobrym stanie. zé Wykonawca bdzie
wykorzystywat, za zgagdinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyziany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnaviklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéna

badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropedstawd wyniki



tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdow. Badania eevpny
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwoi¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

- ) Maksymalna
pads na dzienng) Lo ierzchna
Lp. Wyszczegblnienie bada , | podbudowy przy-
dzialce roboczej padajica na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki naley pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]ttda Il), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osigniecia
wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nibw® ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontrad zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejhraz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zpalaizng za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiy do pierwotnego modutu odksztatceriia
jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.



6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévaocere wszystkich whciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawonv sposob
losowy w obecngxi Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech
geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z
kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
pomiarow pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob eigty planografem albg

2 |Rowna¢ podizna co 20 m tatna kadym pasie
ruchu

3 |ROwnG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziejniaz
na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepn
raz na 2000 M

8 | Naénos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia

co najmniej w dwoch przekrojac

=

na kade 1000 m




- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia osi w planie
nalezy wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krayumikow szeroké¢ podbudowy powinna lty
wigksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartas¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy taty
lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimmy by
zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rozni¢ od grubdci projektowanej
0 wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniby¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,



- ugigcie sprzyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow Minimalny modut
a Wskaznik Maksymalne ugicie dkszt }}/ i
z zag;szczen ) odksztat-cenia
kruszywa| ials nie | SPRAYSte pod kotem, mierzony plyh 0
S mm , .
o mniejszy srednicy 30 cm, MPa
wskazniku niz
Whes Nie
mniejszym
niz, % 40KN_ | sokn [ i Sideet
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaaujeksze
odchylenia od ok&gonych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie dogfbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréio
projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzeajy
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow
przez spulchnienie warstwy na peljrubc¢ do potowy szerokixi pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weriim grubéci,
Wykonawca wykona napraypodbudowy. Powierzchnie powinnydy
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstavypdpowiedri
giebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrbwnane i ponownie zggczone.



Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkau tych
robét nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty nierlme do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodhudowy
tylko wtedy, gdy zarienie nédnaosci podbudowy wynikto z niewkziwego
wykonania rob6t przez Wykonawpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00®@0
~Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0000
~Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w:0OST
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwianego
mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go
mechanicznie,



D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartdci zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego
4. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
5. PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci
6. PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasakliwosci
7. PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornéci metody, bezpdredni
8. PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartgci zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartaci siarki metod bromowa
10. PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
scieralnaci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo
nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamame
nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo
nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodsw
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego



19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmisz
stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@aehnia z
ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane
do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskla
piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwaed nawierzchni
planografem i tat

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych
ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych,

IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA
NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) s
wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot zgaanych z

wykonywaniem podbudowy z kruszywaunainego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowjica
podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)



stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodikic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegthar@cznie -
jedna lub wecej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstw
nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjamidamymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”1p.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygeze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowaugzyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej ziskywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinnac bhyieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru,
spetniajca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej mskywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna¢ hyieszanka piasku, mieszanki i/ldwiru z
dodatkiem kruszywa tamanego, spehniaj wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane mee pochodzi z przekruszenia ziarwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek

gliny.



2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojme™2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno speinda wymagania okrdone w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycice sprztu podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-0a4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom
okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg
0golne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami
podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnvagania ogolne”
pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw
cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do B08fpowyzej
70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiejpatbwy okréli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycice rozkladania i zagzczania mieszanki podano w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyws2ANymagania ogolne”
pkt 5.4.



5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkotya
odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaaymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom
okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyarag
ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéna
badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-00®4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie
robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusxymagania
0golne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania iogjtpkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04004.0
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i
odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stawitmego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04M4.0
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng gk

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podtaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w
specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 10.



D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU



1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem podbudowy z chudego
betonu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania
szczego6towej specyfikaciji technicznej (SST) stosmygko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzady wykonywana dla drog o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawaehni sztywnych”, IBDIM -2001 r.
[25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonovpgjdbudow z chudego betonu
zaleca sj dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zalesci od rodzaju gruntu w
podtazu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze waglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na detma pas
obliczeniowy
obciazenie osi 100 kN obgtenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej” 1145 i wicej V)

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD KN lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujesegodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:
- podbudow pomocnica,
- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warsagyszczonej mieszanki
betonowej, ktora po agjnieciu wytrzymatadci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie
wigkszej ni 9 MPa, stanowi fragment froej czs$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vegnanie mieszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie kemzajcej 130 kg/m

oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakaczeniu procesu wkania osiga wytrzymatéé na
sciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegayku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy,82\, cement hutniczy CEM Il klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wgdRN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, ni¢ 16
mniej niz:

2 | Wytrzymaitd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75
Stalaé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinn@ sdbywa& zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CE84 [26],
kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych ni 4 mm.
Kruszywo powinno spetntavymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37:1980 [12]4elazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowdé wodk odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez
bada laboratoryjnych mgzna stosowawodochgowa wodk pitna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu rabgé stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobaitechniczn,
— folie z tworzyw sztucznych,
- wibkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],



— piasek i woda.

3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinie
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzankaudej mieszanki betonowe.
Wytwornia powinna b§ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich
skfadnikow, gwarantdge nastpujace tolerancje dozowania, wyane w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywd%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier
maoze dopycic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikow na waog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsaa@ki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagzszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem naley przewoz¢ cementowozami, natomiast cement workowanymagqrzewozi
dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedlg@ceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zminmateriatami i
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikazgodnie z PN-S-
96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidbgo betonu oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i protkiteriatdw pobrane w obectd
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,



- doborze ildci cementu,
- doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnasuic sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe granicznéWNeS-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3
Inarysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymainszczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i

wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairee;.

Sito o boku oczkal Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0dob5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wyndsod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczal30 kg/ni.

Zawart@¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:81[®% (duzy cylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatladego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 od 3,5d05,% pN-B-06250
dniach, MPa [10]

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
dniach, MPa [10]

3 | Nasikliwosé, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250
[10]

4 Mrozoodpqméc’, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymataici, %, nie wecej niz: [10]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnavaykonywana gdy temperatura
powietrza jest misza nk 5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podtee jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudowz chudego betonu powinnodpgrzygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu isle okr&lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w mieszarkach zapewnigych chgtos¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.



Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny dgzowane wagowo zgodnie z
normg PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnalmd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segeegaaflmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu iaaleykonywa uktadarkami
mechanicznymi, poruszggymi Sk po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pamdwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pogn@evniarek bez stosowania prowadnic,z@0
odbywa& si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonugewijednej warstwie o grulsoi od 10 do 20
cm, po zagszczeniu. Gdy wymagana jestekgza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozfeeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac jej
zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygt.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia okrdonego wedtug normalnej proby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],{daylinder metoda Il). Zaggzczenie powinno
by¢ zakaiczone przed rozpogeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczassgagzania powinna kbyrowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodeoboty, aby unik&podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catejgoséci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gorne;j
warstwie podbudowy powinny byvzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtanej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecawiycigcie szczelin pozornych na
gtebokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnialoa kwadratowe lub
prostokitne ptyty. Stosunek dtugoi ptyt do ich szerokii powinien by nie wikszy niz od
1,5do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodsj wytrzymataci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestwodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego
betonu, wyaicie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstwantysgkaniows w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowldkniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymaitaci, grubgci i wspoétczynniku
wodoprzepuszczalioi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojaranziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné gtychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji. Pietgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych
sposobow:



a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobag techniczm, w ilosci
ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegzfaha z tworzywa sztucznego, wona
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpiecgpreed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwani@da przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody tiyniera.

Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre
do 10 dni piedgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyenodbywé si¢
wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniaggszczania jest wigiwy,
— okredlenia grubdci warstwy wbudowane] mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubiei warstwy zagszczonej,

— okredlenia liczby przei¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wshilia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt materialow oraz spetu do mieszania , rozkladania i
zagszczania , jakiedala stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasil 400 M do 800 A, a diugdé nie powinna by
mniejsza nt 200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez/iera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna gy
chroniona przed uszkodzeniamizdi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nactviasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmiysfenych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pszed zim przykryta co najmniej jedn
warstwg mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykér@dania cementu,
kruszywa oraz w przypadkachatpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi
do akceptaciji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do
2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréow



Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wiaciwosci kruszywa powinny byzgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].Tablica 5. €gtotliwos¢ oraz zakres badad pomiardw przy wykonywaniu
podbudowy chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimaine iloici | aerseba pocon

baq;ﬁ na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie

1 | Wiasciwosci kruszywa dl"?‘ kezdej part.ii kmsz.ywa

I przy kazdej zmianie
kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwego
zrodia

3 Wiasciwosci cementu dla kadej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf

5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf

6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf

7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf

8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie o

chudego betonu; po 7 dniach | 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkach
watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokedchudego i na zlecenie lzyniera
betonu

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach atpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-
32250:1988 [18].

6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalery pobiera z wytwoérni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie niglevykona zgodnie z norm PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinné bgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna bdwna wilgotnéci optymalnej,
okreslonej w recepcie z tolerangci 10%, - 20% jej warkei.



6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinng bgg:szczana do ogjniccia wskanika
zagszczenia nie mniejszegozrd,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego
o0znaczonego zgodnie z normafroly Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi
podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancg £ 1 cm.

6.3.9.Wytrzymaita¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymala¢ nasciskanie okréa sk na prébkach walcowychdednicy i wysokéci
16,0 cm. Prébki do badahalery pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej
warstwie. Probki w iléci 6 sztuk nalgy formowa& i przechowywa zgodnie z norm PN-S-
96013: 1997 [20]. Trzy prébki natg bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatasci nasciskanie powinny by/zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4,

6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Naskkliwos¢ i mrozoodpornéé okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
Z normy PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw podaje tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
' pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | R6WNai¢ podiuna w sposob ciglty planografem albo co 20
m taty
na kadym pasie ruchu
3 |ROwWNG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25
m,
6 |Uksztattowanie osi w dla pozostatych drég co 100 m
planie?
7 | Grubaci¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na
100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.



6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy
+10 cm,=5 cm.

Na jezdniach bez kraxnikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza o co
najmniej 25 cm od szeroka warstwy na niej uktadanej lub o waséovskazan w
dokumentaciji projektowe].

6.4.3.ROwna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem,
zgodnie z norrmp BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze,j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimny by zgodne z
dokumentagj projektows z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rz¢dne wysokéciowe podbudowy powinny kdyzgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy +1 cm,—2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bggodna z dokumentagcprojektows z tolerancy
+ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowyehb cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna lg¢yzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 caf cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podiza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10.
10.

1.

2.

10.
11.

12.

13.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie
1:1996 wytrzymataci
PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna
2:1996 cementu
PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie czasu
3:1996 wiagzania i stadoi objetosci
PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
6:1996 zmielenia
PN-EN 197- Cement.Cgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodndci dotyczice cementu powszechnego

uzytku
PN-EN 206- Beton. Czs¢ 1: Wymagania, Wkiwosci,
1:2000 produkcja I zgod/o
PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
11:2000 bada. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
2:1999 Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboygter
PN-B-06250:1988 Beton zwykly
PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
15:1991 ziarnowego
PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
37:1980 rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
1978 rozpaduzelazawego



14. PN-B-11111: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowychzwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne.
Kruszywa zzuzla wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

19. PN-P-01715: Wiokniny. Zestawienie wskaikow
1985 technologicznych i zytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
1997 betonu. Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
1997 betonu cementowego pod nawierzehuiepszoan.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rogano
nawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

24 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmy pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywh, IBDIM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jg&iarysow izwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przezomych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjica podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioegevstosowanego na drogach,
W postaci:

— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscoseni znakéw uzupetniagych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wspgejc

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jestdée
znaku. Tarcza me by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e&¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane @addblaskow lub nieodblaskow). W
przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystychzywersyntetycznych) lico znaku me
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wikiwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzawtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paigraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementatzicshoni do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przavietlany - znak, w ktorym wewtrznezrédto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédtemswiatta
umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do
3 miesecy od daty produkciji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngvpaprez okres ditszy
niz 3 miesace od daty produkciji.



1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdktory nie ma normy,
musi posiada@aprobat techniczi wydary przez uprawniomnjednostk. Znaki drogowe
powinny mie certyfikat bezpieczestwa (znak ,,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektowa. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdad@naganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca st stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Byosowane fi przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazanigmiera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca stosowé domieszki napowietrzage, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczagg lub uptynnigjce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyvodpowiada
wymaganiom PN-B-06251 [2].



2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych rglerykona zgodnie z dokumentag]
projektowa i SST, a w przypadku braku wystarcggjch ustalé, zgodnie z propozysg;j
Wykonawcy zaakceptowarprzez Iizyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykona z ocynkowanych rur lubagkownikow
wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przegniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgef z rur i
katownikow podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

ki

Srednica Grub&e Masa 1 m Dopuszczalne odchy
zewretrzn scianki kg/m srednicy | grubagci
a mm zewrgtrzne| scianki
mm |
44,5 od 2,6 do 11,0| od 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6 do 11,0| od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do12,5| od3,10do 11,9
54,0 od2,6do 14,2| od3,30do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2| od 3,87 do 15,0
60,3 0d29do14,2| od4,11do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0| od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9do 16,0| od4,80do 21,3
76,1 0d 2,9do20,0| 0od524do27,7| +1,25% | +15%
82,5 od 3,2 do 20,0| od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0| od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0| od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0| od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0| od 9,27 do 43,4
1140 od 4,0do 14,0| od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0| od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0do 16,0| od11,5do41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchy
ramion ramienia katownika dtugasci grubdcici
mm mm kg/m ramienia | ramion
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4dob od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x 50 od 4do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 0d5,91do8,62| +15 +0,5
75X 75 od5do9 0d 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 0d7,34do 1190 +15 +05
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 1,5 +05
100x 100 od8do12 |od12,20do17,80 +0.6

ki



2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lubeépn
normy zaakceptowanej przezymiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
lusek, gknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze
rysy wynikapce z procesu wytwarzania, miesgzoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dhetgrh:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezadithytky + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych disgadoktadnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla dtugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalnha miejscowa krzywizna nie paain
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny (np. R
55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018][1PN-H-84019 [13], PN-H-84030-
02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawgieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie
(dotyczysrednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotycgsednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co nagnobejmowad: znak wytwaorcy, znak
stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztatltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wothavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpasunete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tynie obrobiona powierzchnia powinna diagodne wygicia
i zaokmrglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczain
dolng odchytie wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwie
peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigvtasnéci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgarej stali i normy pongidzy
Zamawiagcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tymze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza sylko w wiazkach.



Tablica 3. Podstawowe whasioo ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. . L. Wytrzymata¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla ciaganie, MPa, dla wy-
A : ’ ; robéw o grub. lul$red.
Stal wyrobow mr?]gruﬁxm lub srednicy, w wmm
0d 40| od 65| od 80 | od 100| od 150 od 100
do 40| 1665 | do 80 | do 100| do 150| do 200| %° 10| do 200
St3 | 225 215 205 205 195 185 | od 360| od 340
w do 490| do 490
265 255 245 235 225 215 | od 420( od 400
St4 do 550( do 550
W

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidug wykonanie spawanych
pofaczen elementdw, to elektroda powinna spetniymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-
M-69430 [22], wzgtdnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczwipien spetnia
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spaway@iaowego acetylenowo-tlenowego
lub innego zaakceptowanego przezyimera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynopotow grubdci elementéwaczonych
lub 6 do 8 mm, gdy elementyczone § grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnalmzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powiniensdarczy zawiadczenie, w
ktorym podanegnastpujace wyniki badé: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wyaljgsi na rozciganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodciovtasndci elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikow wywohacych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grulbgowtoki cynkowej powinna ky
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,gniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od
podtaza.

Tablica 4. Minimalna grub@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08]2

Agresywnda¢ korozyjna| Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PMH-04651 10 20




[8]

Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukc{méadukty nad drog ktadki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementdéw stacych do zamocowania znakow na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres trnéetanaku
uzgodniony z odbiotc Przedmiotem gwarancja svtasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moauajch oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawhzyekazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypazlku elementéw, stgcych do
zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstjiukgwarancja mee by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczky dnakow drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualne kibzdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze sposob wykiczenia znaku, mugavykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korealektrochemiczs) - przez caly czas trwaioi
znaku, okrélony przez wytwoére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obggeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z
odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agakdostpnic na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywsatstyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébicco najmniej 1,0 mm powinna &y
zabezpieczona przed korg@zjbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolityge.
Dopuszcza sistosowanie innych sposobow zabezpieczenia statoteycz znakoéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywagmtetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologi



Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopgzdd korozj
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny biyzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaita¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinnéa ioyiejsza ni 310
MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinng bdporna na korogjw
warunkach zasolenia.
Wymagane grubi:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocniongcrettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm&i€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fplub farbami powinny by zabezpieczone przed
korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki piteyw sztucznych.
Wytrzymala¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej
155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byowna i gtadka - bez odksztatcptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgie¢, lokalnych wgniecg lub nierbwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie zeavynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesaechnologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczyg pgtldana, mugdy¢ usuntte.

Tarcze znakdéw drogowych sktadanych mbgt wykonane z modutowych
ksztattownikdéw aluminiowych lub odpowiednio uksztavanych segmentow stalowych.
Dopuszcza sistosowanie modutowych ksztattownikdéw z tworzywtggycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedapepbaty technicznej. Szczeliny
migdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie iinyg wicksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiyzeine
Zwigzanie z tarcz znaku przez caly okres wymaganej trvsatenaku. Niedopuszczalne s
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczeniadalstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob palczenia folii z powierzchamitarczy znaku powinien unieraowviac jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.



Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakow na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowartgnvcelu materiaty powinny lgy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynaosi
od 7 do 10 lat, w zalmosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadxpwna i gtadka, nie magna niej wystpowat
lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepsiwanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i naz#aach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktdre mog
powsta& przy nanoszeniu farby na odblaskpopowierzchng znaku, nie bylty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblasglezes¢ znaku nie powinny ky
wigksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o
wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie
jakichkolwiek zarysowaé powierzchni znaku.

W znakach giytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszczagstlo 2 usterek jak wej, o0 wymiarach nie wkszych ni 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokeci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczaeshie wigccej niz 5 rys szeroksci nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

W znakach giytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego luébedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf
kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzago lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbtowania
takiego znieksztatcenia znak mustlezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkie wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych ponkej.

W znakach giytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwej dwadch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajduacych s¢ w okresie
wymaganej gwarancgadna korozja tarczy znaku nie seowvystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po
zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi tgbezpieczona mataviarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtoigu luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanoygiego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé¢ powtoki farby nie mee by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowarggiowo i cynkowanie to jest



wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kkgl@ie mog pozosta niezabezpieczone fayb
ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycice powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyki@gamby¢ wykonane jako
malowane lub oklejane fali z materiatdw nie wykazagych odbicia powrotnego
(wspoétdraznego). Nie dopuszczaesizywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa& petne zwizanie z
podiazem (powierzchni tarczy znaku) przez caty czas wymaganej tréipnaku.
Niedopuszczalneasv szczegolngci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ztuszczenia
lub odstawanie farby lub folii na kradziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeginolita - bez lokalnych szczelin
lub peknigé. Niedopuszczalneagdokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne
zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie me by mniejsza od 5@um. Grubg¢ farby na tylnej
stronie znaku nie ni@ byt mniejsza od 2@gum.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob palczenia folii z powierzchamitarczy znaku powinien unieraoviac jej
odklejenie od podtza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowrigrawedzie folii, symboli,
napisow, obramowaitp. musa by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integralnd¢ znaku przez peten okres jego trwiio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych nimysirowna i gtadka;
niedopuszczalne jest wypbwanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokotyfarh.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie Xesprzyjé osadzaniu na niej zanieczysztze
lub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach44 x
cm nie mae wystpowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokeéci
nie wickszej od 0,8 mm i dlugai nie wickszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tyragherzykow, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nierownii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopushee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakip na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwggoznaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 @pubzcza sido trzech usterek o
charakterze wskazanym wej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(gijcherzyki
itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znakuukyrza si
nie wiecej niz 8 zarysowa szerokgci nie wigkszej nz 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej
8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie sega do podtea lub nie wgcej niz 5 zarysowa o diugaci
przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich gkbokas¢ sigga do podiaa
oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym kierunku w



znakach matychdrednich lub 6 mm w znakach @ch i wielkich - pod warunkienze te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztattegsci znaku.

Wady w postaci nieréwisoi konturow rysunku znaku, ktore mpgowsta przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie m@yzekracz&1 mm dla znakéw matychsrednich
oraz 2 mm dla znakow dych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wypiowanie zaciekdw o wymiarachekiszych nk 2 mm w
znakach matychdrednich oraz 3 mm w znakachzyah i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi twvna i gtadka; nie magna niej
wystepowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
diugcici nie wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowaraz
pojedynczych rys diiszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwggoznaku na kadym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 @pubzcza sido 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych
fragmentow dopuszczaesilo 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugcici nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszézanie wiccej
niz 5 zarysowa szerokgci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie
wigkszej od 20 cm - pod warunkiete zarysowania te nie znieksztatctapsci znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwg&todopuszcza girowniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekzagcej 8 mnf kazde - w liczbie nie
wigkszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego Istedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mni kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200n>% 1200 mm lub na catkowitej powierzchni zngk#zeli powierzchnia ta jest mniejsza od
1,44 nf.

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcatresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi lbagzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@tvanie jakichkolwiek zarysowia
siegajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkie wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi IByco najmniej identyczna doktaditorysunku znaku, jak dla
znakoéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje
rozwarstwi@, zanieczyszczeitp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tasc
znaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach giytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niggkraczajcych 2,0
mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h s¢ w okresie wymaganej gwarancji
nie maze wystpowa: zadna korozja tarczy znaku.



Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, naidj zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musidmabezpieczona mataviarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspoto#gunluminancji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowicego zacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydR8].

Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@im. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowato jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kraslzie mog pozosté niezabezpieczone farlochronm. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajeyekowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygeze znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawawietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z
materiatu przepuszczgajegoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musicdhyznaczona znakiem
bezpieczéstwa ,B” wydanym przez uprawnianednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalpunktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzajadu, c) liczby typu i mocy
znamionoweprodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpéonaa wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktadié rysunku znaku dla znakéw
przeswietlanych naley przyjmowa jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w
postaci gcherzy, pknic¢ itp. Niedopuszczalneagokalne nieréwnéci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie grzetlane;.

2.9. Znaki cswietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposob sztywny opraw@veetleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zawn znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetdidodatkowo wymagania olkdlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpietigiva ,B”
wydanym przez uprawniarjednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetnida wymagania okrdone
w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku



Wymagania dotycce powierzchni znaku ustala $ak dla znakow nieodblaskowych
(pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z matéviabdblaskowych - jak dla znakow
odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sdpowiednio jak dla znakéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpfy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwal& znaku emaliowanego, w tym rownigwatos¢ jego barwy nie maze
by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sola
elementéw konstrukcji wsporczych znakow falby, listwy, wkety, naketki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezfnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbdw.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych
lub paletach, w zaimaosci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlageigoh znakéw drogowych
powinien by przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamncinklas.

Prefabrykaty betonowe powinnydgktadowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty nafsy uktada na podktadach z zachowaniem grzeu
minimum 10 cm mydzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegka
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 T
- zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupkgruncie spoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mbkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikdw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.



4.2. Transport materialtdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyixse zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakow, powinny
by¢ przewaonesrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaagh je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatévradkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.)
powinien s¢ odbywa $rodkami transportowymi w sposob uniettiwviajacy ich przesuwanie
sie¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w OST DE&MB0.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze).
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb,
aby w czasie trwania i odbioru robot istniataaiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentagj
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwowinien b§
dostosowany do ghokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuiz\Wymiary wykopu
powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny &yvykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne
przestrzenie ngdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem
kamiennym, np. kiicem i doktadnie zagcic¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu
powinna by rowna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadctpowierzchng nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déanocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
Z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygdz wozpartych natey
wykonywa: zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub wskazaniami zgniera. Wykopy
nalezy zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowderenu ze



spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleg@yj do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyréwnane z doktadricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiidzy usuraé i miejsce wypetrd
do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszcayaogne fundamentow stylag st z
gruntem nalgy zabezpieczyizolacp, np. emulgj kationows. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentapjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, niegaej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio
umieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-
69011 [20].

Wytrzymaltag¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésaed 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiaréw spoin nie powinny przekraéza 0,5 mm dla spoiny grulsoi do 6 mm i 1,0 mm
dla spoiny o grubiei powyzej 6 mm.

Odstp w zlhczach zaktadkowych i naktadkowych, peary przylegajcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien dyigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niiwad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier
maoze dopuyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy f uzna,ze nie maj one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w&ach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowat@¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rd&znica wysokdci sasiednich

wgtebien I wypuktéci lica 3,0

spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowythvysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o
powierzchni wikszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie
przez pojazd - mugady¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi



lub innego rodzaju usdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz
dokumentagj projektowa, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie male
stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetdjanie na nie w wkszym
stopniu zagrza bezpieczgstwu wytkownikdw pojazdow, ri najechanie pojazdu na barer
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca
sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo raztalnych przekrojow, ztzy lub przegubow
0 odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczbnya wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchn terenu.

W szczegolngéri - zaleca s stosowanie takich przekrojowazky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdgic na
obszarach zwkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyckipk
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtyuvsporca po zerwaniu nie
przewracat si na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu
gornej jej cesci od fundamentu, nie nae by wicksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikow drogi i terenu przyleglego przez
konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musihyykonana w sposob ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innyelgtkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znakskukcja wsporcza znaku musi
zapewnt mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgtor

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na
dwaoch stupach lub podporach - odlegtoniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najecharaezppojazd, nie me by mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkiszej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywatagi powierzchry
pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdy¢h sé poza koroa drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumiec barwe szan
neutralry z tym,ze dopuszcza sibarw naturala pokry cynkowanych. Zabraniagsi
stosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjem przypadkow,
gdy jest to wymagane ogbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.



5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi bamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposOb wykonania pekzenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si stosowanie elementéwazkznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§\patrs integralnd¢ podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczegolkw - zaden z segmentow lub
elementéw tarczy nie nae sk od niej odhczat w sposéb powoduagy naraenie kogokolwiek
na niebezpieczstwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajcy bezpgéredniego przeprowadzerieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry
czytelna¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calnesie jego zytkowania,
przy czym wptywy zewetrzne dziatajce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychoaes,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh uradzen
elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejTSS
lub wskazaniami liayniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdjj
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prze&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetmgmagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
- sSposob paiczen lica znaku z tarcgznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest
oprawa, powinien zagpi¢ stopieé IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,
- komora statecznika powinna zapewoo najmniej stopieochrony IP-23,
- sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa ni@ nie zawier&krzywych rozsyhkwiattosci, wykreséw sprawniei i
izoluks,
- W 0znaczeniu musi lBypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego
Oprawa éwietlajaca znak powinna spetdiavymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujacymi uzupetnieniami i zmianami:
- oprawa powinna lyzbudowana jako zamksta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika



- dla opraw zawieszanych na wysékioponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &y
wykonany z materiatdw odpornych na uszkodzenia izeiclane,
- karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,
- W 0znaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowica integrala czes¢ znaku dwietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musibdgztywno i trwale zwgzana z tarcg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazaa konstrukcja wsporcza musi ri@bliczke
Znamionowy z:
a) nazw, marlky fabryczr lub innym oznaczeniem umdviajacym identyfikacg wytwaorcy

lub dostawcy,

b) dat produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca i, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownig
mieshkc i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej ma$gc wykonane w sposob trwaly i wyray,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okrgagkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatow do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada& materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budanaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydara
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni zbadé
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokadsci wad Wyniki bada
elementoww  uzy¢ dostpnych nargzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp.  wymaganiami
wyrobéw licza- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)




W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $§eiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggpdanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektove (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychc elementow konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementy¢ézone (od 10 do 20 mm z4dej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniapcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
— ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéatozneczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okione w punkcie 5.5, powinny bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych d@wstrukcji wsporczych,
b) nt (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt

6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany j@szasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bgokonany po catkowitym zakozeniu robot, na
podstawie wynikow pomiarow i bafigakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanis@ivego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-
07
16. PN-H-84030-
02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwytite

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania I ocena zgosirio

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne opraw§vnoetlenia zewntrznego

Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie
agresywnéci korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowangatgo
0g06Ilnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podezonej wytrzymatgci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paeteiowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggine
przeznaczenia. Gatunki
Stal okrglonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rglania.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatdéwniki rownoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojéw nénych

Spawalnictwo. Z¢za spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania
stal

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do
spawania i napawania. Ogoélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlid®ztaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwoi na podstawie ogtlizin
zewrgtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gania i



badania
25. BN-89/1076- Ochrona przed korogj Powtoki metalizacyjne
02 cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131- Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stopow

03 stellitowych i pety z zeliw wysokochromowych do
napawania
27. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tomalsady stosowania znakow
I urzadzen bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu
I Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Mon#olski Nr 16, poz. 120).
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) §
wymagania dotycxce wykonania i odbioru robét zgdanych z ustawieniem
kraweznikOow betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujaca
podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ay zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodkic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z ustawieniem kragnikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowayirowej lub ttuczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagdun
cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe
ograniczagce chodniki dla pieszych, pasy dam#, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podeni w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,



piasek na podsygk do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod kraiiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia Sk hastpujace typy
kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramia sk
nastpujace rodzaje kraeznikéw betonowych:
— prostokitnesciete - rodzaj ,a”,
— prostokitne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych,
rozr&nia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawezniki
betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kra#nika betonowego ulicznego (U),
prostokitnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 110 cm,
gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6703/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a
wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikbéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikow betonowych
podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikOw

Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawezni | krawezni | b h c q ]

ka ka
20 30 min. 3 | min. 12

U a 100 15 max. 7 | max. 15 1.0
15 | 20

D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kkgwikow betonowych




Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys,
pekniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart&jawedzie
elementéw powinny kiyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi
elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie pow przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kfakow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek| Gatunek
1 2

WKklestas¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikow 2 3

w mm

Szczerby i_ ogranicz_aicych powierzchnie niedopuszczalne

uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajowniad, gatunkow i
wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: gr&b@,5 cm, szeroki 5 cm,
dtugas¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.



2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawgznikdéw naley stosowd beton wg PN-B-06250
[2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania WkgznikOw
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kkganikdw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowa
Sie:
— nasakliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla datn 4
mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normmPN-B-06250
[2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim
klasy nie niszej n¢ ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08
[12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywamgch
asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4\Woda

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-
32250 [11].

2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementovaskowe] PN-B-
06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej j382,5”, odpowiadajcy
wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-
32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wérB-06250 [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiaélavymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawyzwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],



c) tawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajicy wymaganiom PN-B-11112
[8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataayinya gosgco,
powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania
podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami
transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem si
I uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie powinna
wystawd@ pozascianysrodka transportowego weej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa& w warunkach zgodnych z
BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w
warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki
drewniane. Transport powinien odbyisic w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemeinéw i beczek.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-Q0®
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta podg¢aewinien
wynoski co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

Lawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje gi
jednowarstwowo przez zasypanie korypdrem i zagszczenie go
polewajc wodh.

Lawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa
dwuwarstwowo, starannie zggxczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ulgi polewajc woda. GOrra powierzchng
tawy ttuczniowej nalgy wyrowna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm
nalezy fawe wykona& dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne
warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykoraiebez
szalowania, przy gruntach sypkich nglstosowd szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje $v szalowaniu. Beton
rozécielony w szalowaniu lub bezgr@dnio w korycie powinien iy
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczmas, zalewowa.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni)
powinno by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, aw



przypadkach wytkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’$cieku) mae
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zgiiszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo
ustawieniu krawznika obsypana piaskiemirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ity

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02
[16].

5.4.2.Ustawienie krawznikOw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno
by¢ wykonywane na podsypce z piasku o gidbavarstwy od 3 do 5 cm po
zaggszczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsha
podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piagkogrubdci 3 do 5
Cm po zagszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczazerokdci 1 cm.
Spoiny naley wypeini zwirem, piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkganikOw
zapraw cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i
zmy¢ wodh. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturykzaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o sphizalanych
zapravg nalezy zalew#& co 50 m bitumiczamas zalewows nad szczelip

dylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikoéw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéna
badania materiatdw przeznaczonych do ustawieniadirakOw
betonowych i przedstawwyniki tych badaé Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na
podstawie ogidzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krggziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gicbokasci uszkodzé nalezy



wykona® za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglerzeprowadzi
z doktadndcia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdaiéw
prostych w nargzach elementow wykonujeesprzez przytagenie ktownika
do badanego nata i zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych prigwianiu
kraweznikow betonowych powinny obejmowavszystkie wiaciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakOpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podima na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie
podtaza powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumenac]
projektowa.
Profil podiwny gérnej powierzchni tawy powinien &ggodny z
projektowan niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm
na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach
na kade 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynasz
- dla wysokeéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane.

c) Réwnd¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytgenie w
dwaoch punktach, na kde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeéwit pomicdzy gérm powierzchmi tawy i przylazong tata nie mae
przekracza 1cm.

d) Zag:szczenie taw.
Zagzszczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy
zezwiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia
zag:szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia,
nie powinny pozwalana wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.



Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mae
przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikdw w poziomie od linii
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszicy kraweznika od
niwelety projektowanej, ktére wynosil cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

c) réwna¢ gérnej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez
przytozenie w dwéch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomigdzy gorm powierzchm,
kraweznika i przytazong tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny musby¢
wypetnione catkowicie na pedrgicbokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0®@0
~Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg jest m (metr) ustawionego kraimnika
betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0
~Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows,
SST i wymaganiami ttyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-
piaskowe)),

— wypetnienie spoin kragznikOw zapraw,

— ew. zalanie spoin magalewow,

— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@atwonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyste

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdde pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao
nawierzchni drogowychHwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famdaaawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodst
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk



tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt -
Warszawa, 197911982 r.
D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJKOSTKI
BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecangj (OST) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohoujaca
podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@ay zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodkic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowe,.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatorine metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattklagsvarstwowa lub w
dwdch warstwach pa¢zonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i 2fihicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2



2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowdkikosikowej
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobathmecznej, wydanej
przez uprawniogjednostk.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinnac¢bgowna i szorstka, a kramzie kostek
réwne i proste, wkkniecia nie powinny przekracz&® mm dla kostek o gruloi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje bietonowy kostke brukowg o
grubasci 60 mm. Kostki o takiej grul$ci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dtugdci + 3 mm,
- na szerokei +3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $zary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bazowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny niiecechy fizykomechaniczne okiene w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wart&e
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B

06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie gdej niz 5

c¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo

prébek nie zamganych, %, nie vécej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecaj
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki,
bez dodatkow, klasy nieasizej niz ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu
0 jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadgymaganiom PN-B-19701

[4].



2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom
PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie
laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatoych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-
32250 [5].

2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci
plastyfikatoréw i barwnikow, zgodmeecepd laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz
wytrzymatas¢, mniejsa nasakliwosé i wieksza odporndé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie.
Powinny to by barwniki nieorganiczne.

3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykg@nsk
recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i
kolor, mazna stosowamechaniczne uszlzenia uktadace. Uradzenie
sktada st z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefatenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostan
z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkdae §
warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyndaitdetonu min. 0,7
wytrzymataci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie



specjalne urmzenie pakuje je w faii spina tama stalows, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mmna rownie przewoz¢é samochodami na
paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-Q0®
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtau powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiaymi i poprzecznymi oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto weagrofilowaniem
I zaggszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien oy
mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okleinaczej, to nawierzchai
chodnika z kostki brukowej nioa wykonywa bezpdrednio na podiau z
gruntu piaszczystego o WR35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom
PN-B-06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrgic w
granicach od 3 do 5 cm. Podsypka poavim¢é zwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddni
przewidziana jest warstwa agzapca, to jej wykonanie powinno by
zgodne z warunkami okdlenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodng¢ ksztattow i kolorow produkowanych
kostek, maliwe jest utzenie dowolnego wzoru - wcagej ustalonego w
dokumentaciji projektowej lub zaakceptowanego piaggmiera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki
sposab, aby szczeliny aaizy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypeini piaskiem, a nagpnie
zami&¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub
mechanicznych i przygpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utagonego chodnika z kostek brukowych, stosuge si
wibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek



przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowaniezggdeowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczanie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyeh
wolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materialem do
wypetnienia i zami& nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piginacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien sprawdeizy
producent kostek brukowych posiada apreb@thniczi.

Pozostate wymagania okleno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podim polega na stwierdzeniu zgodoo z dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:
- glebokdsci koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m; +2cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédia wymaganych spadkéw poprzecznych
i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodcioz dokumentagj projektowsy oraz pkt 5.3
niniejszej OST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodwd wykonania z dokumentacj projektows oraz
wymaganlaml pkt 5.5 niniejszej OST:

pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowrsgi chodnika

Sprawdzenie réwrici nawierzchni przeprowadéaalezy tata co
najmniej raz na kale 150 do 300 frutozonego chodnika i w miejscach



watpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tat 4 m nie powinien przekracza 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog
niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej
niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika witach
zatamania niwelety nie magrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokortymadery szablonem
z poziomia, co najmniej raz na kede 150 do 300 frchodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hnico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynasz0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00®@0
~Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego
chodnika z brukowej kostki betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0
~Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows,
SST i wymaganiami ttyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frchodnika z brukowej kostki betonowej
obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odszapcej,
wykonanie podsypki,



— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafdla pomiardw wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczawieralndci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodsw

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wask&a

01 piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) §
wymagania dotycxce wykonania i odbioru robét zgdanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujaca
podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technict8§T),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodikic

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach
miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z ustawieniem betonowego oheze
chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe
rozgraniczajce jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od
terenOw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanyw OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganiéliog’ pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-
80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],



— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia skt dwa rodzaje
obrzexy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz
odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obezehodnikowego niskiego
(On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary
podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego ohbtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.




Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oliyze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknigc¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krgilzie elementow powinny by
rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi
elementow nie powinny przekraczaartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielks

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
WKklestas¢ lub wypuktasé powierzchni i krawdzi 2 3
w mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnie

) . > . niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)

krawedzi i nara@y | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Skladowanie

Betonowe obrzeaa chodnikowe magby¢ przechowywane na
sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug jodzagatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem
podkitadek | przektadek drewniangclrymiarach co najmniej:
grubas¢ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm w¢ksza ni
szerokd¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250
[2], klasy B 25 iB 30.




2.5. Materialy na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglawymaganiom PN-B-
11111 [5], a piasek - wymaganiom PNB-13 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@viadg
wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Kkgaviki betonowe” pkt 2.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuz
pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeaa chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi minimum
0,7 wytrzymatdci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem si
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatbw podano w OST @081
~Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-MXQ00
~Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-
06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokwi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podize lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt
piaszczysty lub podsypka (tawa) z®iru lub piasku, o grukiei warstwy od



3 do 5 cm po zagzczeniu. Podsypktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalegy ustawi& na wykonanym
podtazu w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia gornej powierzchni obrze
od chgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowej.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranhbitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypeini
je piaskiem lub zapramwcementowo-piaskoawv stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem natg oczyci¢ i zmy¢ wodh. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgicbokasc.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéna
badania materiatdbw przeznaczonych do ustawien@betych obrzey
chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na
podstawie ogidzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gicbokasci uszkodzé nalezy
wykona® za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglerzeprowadzi
z doktadndcia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow
prostych w nargach elementow wykonujeesprzez przytagenie ktownika
do badanego nata i zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwazystkie
wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsygk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtara z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypiuyfae zwiru
lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob#zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:



— linii obrzeza w planie, ktére mie wynost £ 2 cm na kade 100 m
dtugasci obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost £1 cm na
kazde 100 m dlugéri obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktongipno
wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pejiebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0®O0
~Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego
obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0.
~Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows,
SST i wymaganiami ttyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

m

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. igfmomiaru
cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo
nawierzchni drogowycHwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,

wymagania i ocena zgodsw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.



D - 08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z
bram.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujaca podstaw opracowania
szczego6towej specyfikaciji technicznej (SST) stosmyggko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram, wieazchni:
z kostki kamiennej,
z klinkieru,
Z ptyt drogowych betonowych sa@okatnych i kwadratowych,
z kostki brukowej betonowej,
Zz mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dggt do ulicy, przystosowane do ruchu
pojazdow wjedzajacych lub wyjedzajacych z bram.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadow i wyjazdéw z bramgs
— kostka kamienna,
— Kklinkier drogowy,
— piyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasekzwir, mieszanka,



tluczen kamienny,
beton,

cement,

- woda,

kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lulgdnwa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
11100 [5].

2.3.2.Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3.Piyty drogowe betonowe

Piyty drogowe betonowe powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i
BN-80/6775-03/01 [12].

2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadgmaganiom podanym w OST D-
05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”

Do wykonywania nawierzchni wjazdoéw i wyjazdow powa by stosowana kostka o
wysokasci 80 mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowtaggmaganiom podanym w OST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsyplkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadanaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod krgmik powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat sma stosowapod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.3.7.Tluczen kamienny, Kliniec

Thucze i kliniec stosowany do wykonania taw pod krgwik powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.3.8.Beton

Beton uyty na tawe betonows pod kravgznik powinien odpowiadawymaganiom
PN-B-06250 [2]. Jdi dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, poan to by beton
klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powinierg lsgmentem
portlandzkim klasy nie agzej n 32,5 wedtug wymagaPN-B-19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu



Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Skladowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych dgenania nawierzchni
wjazdow i wyjazdoéw podano w poszczegolnych OST, weynonych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jesizgpwymieniony w OST dla
poszczegodlnych rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatoweytych do budowy nawierzchni
wjazdow i wyjazdow zawarteasv OST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcknijazdow i wyjazdéw powinno léyzgodne z
wymaganiami okrdonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamniei
zag;szczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z
PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykoreawarstwy odsczapcej lub
odcinapcej to wykonanie tej warstwy powinnodyggodne z wymaganiami oktenymi w
OST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykansk najczsciej przy
zastosowaniu kraggnikow betonowych lub kamiennych.z#d w dokumentacji projektowej
nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzehazdow i wyjazdow naley wykona

zgodnie z OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Kraymiki
kamienne”.



5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyej w dokumentacji projektowej,

wykonanie podbudowy powinno &ggodne z odpowiedpiOST:

podbudowa z kruszywa naturalnego, wg OST D-04.04.01
podbudowa z kruszywa tamanego, wg OST D-04.04.02,
podbudowa z ttucznia kamiennego, wg OST D-04.04.04,
podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, & D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdow i wyjazdow naley wykonywa zgodnie z wymaganiami

zawartymi w odpowiednich ogolnych specyfikacjaathtd@cznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej imddowej, wg OST D-05.03.01

.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Nawierzchnia z Klinkieru, wg OST D-05.03.02 ,Nawiehnia klinkierowa”.
Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg OSDR03.03 ,Nawierzchnia z

ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg OSD®R03.23 ,Nawierzchnia z

kostki brukowej betonowej”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, ST D-05.03.05

.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykér@dania materiatow

przeznaczonych do wykonania wjazdéw lub wyjazd@mzedstawd wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powiniensgea: prawidtowaé

wykonania:

koryta i podiaa,
warstwy odsczapcej,
obramowania nawierzchni,
podbudowy,
nawierzchni.
Zakres i czstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawane s

odpowiednich OST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z

bram.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
wykonana warstwa odszapca,
wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podia,
— wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchnatznie z pietgnach,
- przeprowadzenie bafdapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealno
nawierzchni drogowyctwir i mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoe

nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naltug do
nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad,
wymagania i ocena zgodied
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy



D - 10.00.00

INNE ROBOTY



D -10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGIBOCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckniej (OST) § wymagania ogolne dotygze
wykonania i odbioru zjazdéw do gospodarstw i nagdbmczne.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) stosmygko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadagjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

1.3.1.Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konywania zjazdow do
gospodarstw i na drogi boczne.

1.3.2.Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza OST dotyczy konstrukcji nawierzchni rzagciej stosowanych przy
wykonywaniu zjazdow (KPED - typowe konstrukcje nesgchni na zjazdach) [1].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Zjazd - uradzone miejsce dogtu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb
obstugi przylegtego terenu i jest uzgodniona z #dem drogi. W zakenosci od petnionej
funkgciji, rozr@nia sk dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2.Zjazd publiczny - urzdzone miejsce dogtu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w
ktorym jest prowadzona dziatalitogospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia giogtdo
parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznychiektéw przemystowych lub innych
obiektéw ogolnodogpnych.

1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dpstdo drogi z obiektu, ktory jest
uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewwiastp do pojedynczych posesii,
zabudowa gospodarczych, na pole lub do innych obiekt@ytkowanych indywidualnie.

1.4.4..Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0&/ymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pomle
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty wyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zgdpowinny
odpowiadé wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich OST:



— materialy do nawierzchni z mieszanek mineralnosbitznych, wymagania wg OST
D-05.03.05 ,Nawierzchnie z mieszanek mineralno+hitznych wytwarzanych na
goraco”,

— materialy do nawierzchni ttuczniowej, wymagania@8T D-05.02.01 ,Nawierzchnie
ttuczniowe”,

— materialy do nawierzchni brukowcowej, wymagania@gT D-05.02.02 ,Nawierzchnie
brukowcowe”,

— materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynobovalanej, wymagania wg OST D-
05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowavatana”,

— materialy do podbudowy z gruntu stabilizowanego eet@m, wymagania wg OST
D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabWianego cementem”,

— materialy do podbudowy z chudego betonu, wymagagi®ST D-04.06.00 ,,Podbudowa
z chudego betonu”,

— materialy do podbudowy z tlucznia, wymagania wg @s04.04.04 ,,Podbudowa z
tlucznia”,

— materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego Bralwvanego mechanicznie,
wymagania wg OST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszyatanalnego”,

— materialy do podbudowy z kruszywa tamanego staimlemego mechanicznie, wymagania
wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

2.3. Materiaty do wykonania przepustow

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamgkonanie przepustow pod
Zjazdami, to materiatyayte do ich wykonania powinny odpowiadaymaganiom OST D-
06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.

2.4. Materialy do robdét wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowow przy wykoramiu zjazddéw powinny
odpowiadé wymaganiom OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i remg¥zez humusowanie,
obsianie, darniowanie”.

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Do wykonania zjazdéw natg stosowa ten rodzaj sprgu, ktory zostat podany w
punkme 3 odpowiednich OST:
- sprzt do wykonania rob6t ziemnych, wedtug OST D-02.0QRoboty ziemne”,
— sprzt do wykonania rob6t nawierzchniowych, wedtug odalmich OST, wymienionych
w punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,
— sprzt do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtug@ @806.02.01 ,Przepusty
pod zjazdami”,
- sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedtug @306.01.01 ,Umocnienie
skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, darnme/a

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Transport materialtdw stosowanych do wykonaniadazpowinien odpowiada
wymaganiom wedtug punktu 4 odpowiednich OST, wynueych w punktach 2.2 - 2.4
niniejszej specyfikacji technicznej.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania wykonania robét podano w OST @DM30.00 ,Wymagania
ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wiéciwych robét naley wykona roboty przygotowawcze
zgodnie z wymogami podanymi w OST D-01.00.00 ,Rghmzygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami najewykona zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST
D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boqaneinny by z zasady
wykonywane mechanicznie. Przy budowie zjazdéw dspgdarstw, gdzie wygbuje
niewielki zakres roboét, roboty ziemne mdgy¢ wykonywane ¢cznie.

Wykonanie robot ziemnych powinno odpowiaga/maganiom OST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdoéw powinno odpowiadgmaganiom wedtug
odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusogyasbsianie i ewentualne
darniowanie powinno odpowiaflasymaganiom OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i
rowOw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowéci rob6t przygotowawczych

Kontrola jakdci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniwgbdndci z:
a) dokumentagjprojektows - na podstawie ogtlzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Robotgygiotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania przepustéw pod zjazdami

Kontrola jakdci wykonania przepustow pod zjazdami polega navegizaniu
zgodndci z dokumentagjprojektowa na podstawie oglizin i pomiaréw oraz zgodsoi z
wymaganiami wg OST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjaatia

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania robdt ziemnych

Kontrola jakdci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédrm
a) dokumentagjprojektows - na podstawie ogtlzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,Wykonamigopow w gruntach | - V kat.”
i OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwgpbdndgci z:
a) dokumentagjprojektows w zakresie: grukiei konstrukcji nawierzchni, szerom,
rzednych wysokéciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST.



6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykaz§wackszych odchyl& w zakresie
cech geometrycznych zjazdowzno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefaadow

Dopuszczalne odchylenia

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu  NawierzchnMawierzchnia

ulepszona | nieulepszona
Szeroka¢, cm +5 +10 i -5
Réwna¢ podiuzna, mm 9 12
RoOwnas¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 + 10
Grubai¢ konstrukeji nawierzchni, cm +0,5 +2,0

*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone digznej
grubadsci warstw

6.6. Ocena wynikow bada

Wszystkie materiaty mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazoidstpstwa od postanowieOST, powinny
by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgamzoOST, a po przeprowadzeniu
bada i pomiaréw mog by¢ ponownie przedstawione do akceptacjiytmera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostg obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu,
zgodnie z dokumentagcprojektows i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsza OST podlegay;
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktory powinien ldydokonany po
wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robét przygotowawczych,
- robot ziemnych i ewentualnie przepustéw,
b) odbiorowi kaxcowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platndg¢ za nf (metr kwadratowy) zjazdu nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem i

oceny jakasci wykonanych robot na podstawie wynikoéw pomiaidvada laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustow,

— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni ieevualnie podbudowy),

— wykonanie rob6t wykaczeniowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przyavoich w niniejszej ogolnej
specyfikacji technicznej.
Dodatkowo obowjzuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowycBPBDIM , Transprojekt”,
Warszawa 1979-82






